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PR.EFATIO 


IN  MATHEMATICAM  PARTEM. 

QUIDEM  Praefationem  Ludovici  Ds  laGrango 
in  hoc  volumen  pollicitus  fueram : veium  quum 
aliis  ille  neceilariis  negotiis  diilcnrus  promilfis 
lacisfacere  nullo  modo  potuerit  , has  ego  par- 
tes Tufcipere  coa<5lus  fum,’  ac  dertiiuitur  Litera- 
ria  Relpublica  iis  fiu^^ibus , quos  ex  prxllantillimi  hujus 
Mathematici  opera  percepiflet.  Interea  quum  inftituerera., 
quantum  in  me  efTet , eam  jacturam  quoquomodo  reparare, 
putavi , majorem  gratiam  tapud  Mathefeos  fludiofos  me  ini- 
turum , fi  unio&  eorum  aitilitati  confulens  , non  rami' de 
operum  Aii(fkoris  noftri  natura  in  Praefatione  hac  diflererem, 
quam  fiinplici  , atque  hillorico  modo  ob  oculos  ponerem 
Mathematica  ejus  inventa , atque  ad  hoc  ipfum  fubfidiis 
utefer  doclorum  hominum  , qui  jam  de  eodem  argumento 
fcripfere  (a).  Neque  enim -ego  frullra  gloriam  captaverim 
quidpiam  novi  huc  afferendi , ubi  vel  pesiti(limis  omnium 
Tom.  III.  a \ e» 

(a)  Montuck,  E^uet  JaucoMTtius  &C.  . . . 


* (®) 

ea  tantum  laus  reliif^a  e(l , uc  didintflius » ac  clarius , quam 
alii  antea  , loqui  poiTint. 

Hoc  etiam  Ledtores  praemoneo,  non  velle  me  judicium 
meum  ferre  fuper  celebri  quaellione  illa  , quae  de  Calculi 
Differencialis  audlore  exorta  eft , atque  ab  amicis , ac  fau- 
toribus Leibwtii , ac  Neutoni  tanta  contentione  agitata.  Rem 
disjudicandam  neque  licet  fufcipere  , nec  lubet.  Hinc  enim 
Editoris  nomen  , ac  nrnnus  nimium  propend  in  Leibnitianatn 
caufam  animi , tametll  injuria , efiicere  me  pollent ; inde 
vero  patriae  amor , (ludiumque  erga  Britannos  populares 
meos  , atque  alia  praeterea  vincula , quae  me  Nationi  illi 
quam  ardliinmd  devinciunt  (b),  fortalle  praejudicatae  opi- 
nionis fpeciem  judicio  meo  afferre  polTent,  fi  quid  pro  Neu- 
tono  pronunciavero.  Itaque  hac  de  re  etiam  utebo  quidem; 
at  detrimentum , fi  quod  ab  hoc  filentio  oriri  poteil , fatis 
fuperque  rependent  duo  fuper  hoc  argumento  opufcula , 
quae  ad  hujus  Praefationis  calcem  ponere  conditui.  Eorum 
unum  a Leibnitii  vita  ab  Equite  Xiucoartio  conferipta,  alte- 
rum ab  eximia  MontucU  Hidoria  Mathematicorum  , excerp- 
tum ed.  Uterque  alia  a Leibnitio , ac  Neutono  patria  elF, 
& quantum  rei  dijudicandae  par , tantumdem  omni  praju- 
dicatae  opinionis  , nimiique  partium  dudii  fufpicione  ca^ 
tet  (c).  , 

Venio  ad  Au(florem  nodrum..  Minimi  opus  ed,  ut  longo 
(ermone  perfequar  , quam  de  omnibus  Mathefeos  partibus 
meritus  fit,.  Inutile  hoc  plane  , ac  fupervacaneum  efiet. 
Nemo. vel  mediouiter  eruditus  ignorat,,  quantum  fibi  no- 
men 


(b  ) Mapn*  Britannia  Regi»  Ab- 
legatus Editor  erat  apud  Sardinia 
'Rcgim , quo  tempuie  hanc  editio- 
nem curahan 

( c ) Vide  etiam  elogium  Audfo- 
rit  nnflri  a Fontenellio  cr'nfcriptum  , 
ejuldemque  vitam  a Cl.  Bruckero , 
qux  fub  initium  piini.  voi  horum 


CoIIedlaneorum  extant ; Commenta-, 
rios  etiam  Academia  frientiarum  ann., 
1704.  p.  I2p.  Confule  pariter  tncy- 
clopadiaarticulum  Diffrrentifl  cekh. 
D'!4lembeTt.  Promifla  item  nuper  fuit 
nova  Commereii  Epijiolici  editio  cuia, 
nolis  Leibnilu, 
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men  in  hac  fcientia  Ltibnitius  comparaverit.  Periodica  illius 
temporis  opera  omnia  graviflimum  ipH  impertiui  tur , ac 
praeclariffimum  tcllimonium , ejufque  nomen  praefeferunt 
lublimillima , diilicilfimaque  problemata.  Compendiaria  eo- 
. rum  enumeratio,  qua:  nova  , ac  praeclara  brevi,  feliciOTime« 
que  reperit,  fatis  hoc  loco  elTe  debet  ad  declarandam  Leit>. 
nitianorum  operum  prsellantiam , atque  utilitatem  ad  Lite-, 
raiiam  Rempublicam  ex  eorum  Colled^ione  redundaturam. 

Tempedit  ^ admodum  fe  ad  Mathefeos  Hudia  natum  Leib^ 
nitiut  prodidit.  ViceHmum  iiondum  annum  attigerat,  quum 
iemi- mathematicam  Thefin  Liphae  propugnavit  (d)  , quae 
jam  inde  omnem  ingenii  (ui  perfpicacitatem  prsenunciare  vN 
debatur.  Verum  hoc  ejus  in  Mathelln  (ludium  non  omnino 
prodiit,  nili  quum  Pariiios  profedlus  ar<5li(Timam  anno  \6yz 
junxit  cum  Hugemo  confuetudinem,  Ipfemet  fatetur , eximii 
hujus  viri  Libro  de  Horologio  Ofcillatorio , totum  ii^enium 
iuum  ad  eam  fcientiam  perfequendam  excitatum  fuifle  , cui 
fe  fe  deinceps  maxima  alacritate  devovit.  Multa  quoque  ere 
leCfione  Gregarii  a S.  I^incemtio  (ibi  paravit , e quibus  pluri', 
ma  deduxit  Scientiarum  progredioni  utilidima.  Unus  ex  iis 
(criptoribus  ille  fuit , quibus  credebat  Leibniiius  debere  (q 
plurimum,  eidemque  , quotiedumque  occurrit  occafio  , prae< 
clarilfima  dat  grati  animi  fui  tedimonia.  Sub  idem  fer^ 
tempus  plura  in  ^nalyfi  invenit,  quae  ei  ad  inveiKum  om- 
nium  pulcherrimum,  Calculi  nempe  dij^erentialit , viam  dra- 
verunt.  Keperir,  prae  caeteris,  Arithmeticam  circuli  qua- 
draturam , crediditque  , fe  omnium  primum  , circuli  valo. 
rem  exhibuilTe  per  feriem  numerorum  rationalium  (e).  Ve- 
rum ab  Oid  nhurgio  certior  deinde  fa^us  fuit , Neuronum 
jam  plu'a  cjufdem  generis  non  de  circulo  tantum  , verum 
etiam  de  figuris  aliis  tiadidiife.  lifdem  quoque  temporibus 

a z novam 

( d ) Difputario  Arithmetica  de  & quadratum  circumfaiptum  in  nu- 
Complexionibus  i066.  Vid.  N.  i.  meris  raiioiulibus.  Aono  1^78.  Vid. 

(ej  Ue  vera  prupuitiuue  circuli  I N.  MU. 
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»V  (<g«) 

novam  a fe  excogitaram  rationem  propofuie  perficiendas  ho* 
rologioium,  quae  portaiUia  appellantur  ( Gallici  montret  de 
poche)  conflruwlionis,  per  elaterem  fpiralis  figurae,  ab  Hu- 
gemo  inventum , cujus  ars  piaecipua  m reSijican^  , ope 
ejurmodi  elateris  , Libramenti  motu , admodum  per  fe  inae- 
quali , fita  erat.  Propofuerat  fibi  Leibititius  duo  libramenta 
in  motu  adhibere , duofque  elateres  , qui  alternarim  , fine 
intermilfione  ulla  fc  iruenderent , & remitterent  ( f ).  Circa 
idem  quoque  tempus  praeter  propter  celeberrimam  illam 
fuam  Arithmeticam  machinam  invenit  , quam,  cum  Acade- 
mia Scientiarum  Parifienfi  communicavit  (g),  Tfcbirnaufio ^ 
Hugenio  , & Thevenotto  probatam  , utpote  tajchalii  machina 
perfeCliorem , commodioremque.  In  ea,  cujus  delcriptio  , 
ac  delineatio  in  hoc  volumine  rcperietur  , excogitanda,  di- 
verfis  temporibus,  iteraioque  (ludio  elaboravit ; multas  item, 
ut  execuiioni  mandaretur  , impenfas  fecic.  PoU  ejus  mor- 
tem diu  neglerfla  jacuit , quin  6c  adeo  perturbata , ac  con- 
fufa  , ut  nulli  jam  ufiii  elTe  pofiet.  Sed  Liceris  Hanovera 
datis  certior  facdus  Cum,  eam  non  ira  pridem  ad  Cl.  Kttjl- 
nerum  Mathefeos  in  Academia  Gottingenfi  ProfefTorem  ^ 
milTam  fuifie , a quodn  prillinum  (latum  refiituta  fu*t. 

Non  multo  po(l  operam  pofuit  in  inquirenda  planetarum 
vi , quod  fpeclat  ad  orbitas  ab  iis  deferiptas  ( h)  ; ac  primus 
cum  Equite  Neutono  materiam  hanc  attingere  aufus  fuit  ; 
6c  quum  ab  hoc  viro  principia  Vhilofophia  edita  eflTent , ex 
primis  irem  fuit,  qui  medii  refillemiam , qua  motus  retar- 
datur, accuratius  expenderunt  (i). 

Rationem  ipfe  quoque  invenit  metiendi  vivas  corporum 
vires,  feu  vim  corporis  moti;. ac  demonfiravit  vivas  vires, 

quas 


( f ) Extrait  d’une  lettre  touchant 
le  principe  de  juHcfle  des  Horloget 
portativis  de  fun  invention  l67J- 
Vid.  N.  I xtv. 

(g)  Brevis  defciijtio  machin* 
aiiihmeikc.  Vid.  N.  lxuv. 


( h ) Tentamen  d^  moruu/n  coe- 
leflium  cautis  i6i>9.  Vid.  N.xxiv. 

( i ) Si  hediafma  de  rcfitlemia  me- 
dii , & motu  ptojeClnrum  gravium 
in  mediu  tefiiieme.  J an.  16^)9.  Vid. 
N.  ruuii. 
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3uas  corpora  cadendo  acquirunt,  projwrtionales  efle  pro- 
uc^o  eorum  maflae  per  quadrata  velocitatum  : Quod  poft- 
iDodum  experimeniii  confirmatum  fiiit , & totum  ipfi  accep* 
tum  eft  ri  terendum.  Motus  accelerati  cpnfideraiio  eum  ad 
hanc  inquifitionem  perduxit.  En  qua  via  ratiocinando  pro»^ 
greditur  : Quodlibet  corpus  cadens  acquirit  cadendo  velo- 
citatis  gradus  , qui  funt  ut  tempora,  dum  altitudines,  ac  fpa-- 
tia  percurfa  funt  ut  quadrata  temporum , ac  velocitatum. 
Jam  vero  vires  corporis  moti  metiuntur  per  fpatia  peircurfa  , 
atque  hoc  fpatium  ell  ut  quadratum  velocitatis  : ergo  vires 
corporis  moti  funt  uti  quadrata  velocitatum  (k)., 

Perfuafum  item  habebat  Uibniiius  , femper  efle  in  rerum 
natura  eamdem  virium  quantitatem,  non  vero  eaaadem  mo« 
tus,  quemadmodum  putavera^  C<?rr<y/uj.  £x  hoc  uno  prin-^ 
cipio  ea. deduxit,  quae. experientia  docemur  de  motu,  ac 
corporum  percullionibus,  contra  Cartr/ii  regulas  ; eoderaque 
principio  novam  fcientiam  fuperfttuxit  ab  eo,  Dypamicam 
appellatam,  cujus  fpecimen  in  Aciis  Lipflenfthus  dedit  (1). 

Sed  ejus  in  re  Mathematica  famam  confirmatum’,'  quae  fle 
Calculo  DiffereritiaU.commematus  eft  , quorum  primum  fpe^ 
cimen  edidit- anno  16.S4  (m).  AmpIiUimum  hoc  invento 
campum  aperuit  peritiorum  Algebrillaium  operationibus^ 
viamque  peculiarem  illisiad  difficiliora  problemata  Geome-. 
trica  munivit.  Concipiuntur  in  nova. Geometria  magnitu^ 
dines  omnes  finitae  reiolvi  in  magnitudines  infinite  parvas. 
Jam  vero  calculus  difterentialis  appellatur  ars^  inveniettdi  has-, 
magnitudines  infinite  parvas , de  iis  operationes  inilituendi  j 
, * 3.  . ■ atque 

(k)  Brevis  demonftratio  erroris  tegendis.,  & ad  fuas  caulas  revocan- 
rocmorabilis  Corte fii,  & aliorum  cir-  dis  ifipy.Vid.N.L. 
ca legem  naturalem , fecundum  tjuam  (m)  Nova  methodus  pro  maxK 
eamdem  femper  quanti-a*em  confer*  mh,-  & minimis,  itemque  tangentir 
vari  a Deo  volunt  &c.  Vid.  Nv  xvi.  bus , iquae  non  fraClas , nee  irratio. 

(i)  Specitren  Dynamicum  pio  nales  quantitates  moratur,  &c  fin~ 
admirandis  naturse  legibus  circa  cor-  gulare  pro  illis,  calculi  genus.  VuL  . 
potum  vuea,  & mutuas  adUonesdc:  N.xui. 
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VI  ( ) 

atque  earum  ope  inveniendi  magnitudines  alias  finitas.  Inde 
Calculus  Integralis  rationem  docet  inveniendarum  per  ma- 
gnitudines inuniti  parvas  , magnitudinum  finitarum  , ad 
quas  illae  peninent:  atque  ita  magnitudinem,  quam  calculus 
diflTerentialis  decompofuerat , remtuit. 

Illam  calculi  hujus  expofitionem  hoc  loco  afferam , quae 
eft  apud  Montuclam,  in  Hilforia  Mathematicorum,  vol.  fe- 
cund.  pag.  352.  quam  ut  hic  inferam,  facit  ejus  perfpicui- 
tas,  ac  brevitas. 

„ Supponit  Ltibnkittt , effe  magnitudines  aliquas  infiniti 
„ parvas  , relate  ad  alias  magnitudines,  adeo  ut  priores  ne- 
» habita  ratione  fecundarum,  fine  fenfibili  er- 

y,  rore.  Mic  tamen  non  confiftit.  Sunt  in  hoc  fyflemate 
^ inhnit^  parva  infiniti  parvorum , feu  infinitefima  fecundi 
j,  ordinis , quae'  pariter  ntgligibilia  funt , relate  ad  infinitefi- 
j,  ma  primii ' Ira  fumendo  in  curva  tres  ordinatas  infiniti 
j;'proximas;  differentia  cujufque  a proxima  fiia , ell  quid  in- 
j,  finiti  parvUm  primi  'ordinis  ; quod  efficit  duas  differentias 
jB  inHnite  parvas  , & fucceflivas.  Jam  vero  ha;c  duo  infiniti 
„ parva  differunt  inter-  fe  quantitate  infiniti  parva,  relate  ad 
illa  ;'en-,  juXta  Lrti!'«it»«m  , inHnite  parvum  fecundi  ordi- 
nis.  /Itqtie  haec  eft  caufa  , quamobrem  hic  calculus  tnjini- 
^ tejimalis  appellatus  fuerit.  Sed  fi  quid  hoc  principium  , 
j,  ejufque  notiones  exhibent  auribus  Geometricis  durius  , 
),  tantummodo  in  terminis  eft.  Nihil  eft  aliud,  quam  modus 
i,  loquendi  ad.  circumlocutiones  vitandas  adhibitus,  qui  ta- 
men  in  nul'um  errorem  inducere  poteft.  Quod  deroonftra- 
^ bitur  pnft  iridicarum  ratiocinandi  modum  , quo  calculus 
;b  differentia  is  conficitur. 

y Propofita  quantitate  variabili  x,  defignatur  ejus  inrre- 
^ mentum  infinite  parvum  , vel  ejus  diffcrentialis  per  dx, 
„ Hoc  pofito,  quaeratur  incrementum  infinite  parvum  quan- 
ti ticatis  A*,  V.  gr,  dum  X fit  X dx  , patet  ac*  evalurum 
ii(x+lx)^  f.u  x'+ixdx+ix*.  Igitiir  incrementum 
3^  quantitatis  AC*  eat  2AC  r/ AC At  vero  , ut  LaLniiias , 
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],dx*  cft  infiniti  parvum,  fi  comparetur  cum  2xdx,  quo- 
» niam  prius  eft  redtangulum  duarum  dimenfionum  infiniti 
f,  parvarum,  dum  fecundum  unam  tantum  habet  hujus  generis  b 
» Ergo  neghgi  poteft  dx'‘  fine  errore;  ita  incrementum  hur 
» jus  x'  elt  ixdx.  Demonftratur  item  , differentialem  quan^ 
» titatis  xy  eSe  y dx  + x dy,  non  autem  y dx  + xdy+dxdy, 
, Nam  dx  dy  eft  infinite  parvum  relati  zd  y dx , aut  * dy, 
» Ea  omnia  , ctfi  fpecie  tenus  contra  rigorem  Geometricum, 
j,  non  ideo  tamen  minus  vera  funt,  quemadmodum  demon- 
» firabimus. 

s Re  enim  vera  Leibniiius  quafdam  magnitudines  negU- 
,gens,  nihil  praeterea  fecit,  quod  familiare  jam  non  eUet 
» Hnalyfiis , atque  Geometris.  Quaecumque  quantitas  in  quU 
» bufdam  circumfiantiis  fieret  minor  aliqua  magnitudine  afi- 
„fignabili,  utcumque  parva,  nulla  in  iifdem  circumfiantiis 
s cenfebatur.  Ita  continui  duplicando  numerum  laterum 
» polygoni  circulo  inferipti , cenfebantur  circulus , 6c  poly- 
„ gonum  tamquam  fe  invicem  tandem  confundentia ; nulla 
„ ratione  habita  exiguorum  fegmentorum , quse  utriufque 
» differentiam  confiituunt.  Namque  demonftrabatur , fum- 
„ mam  omnium  horum  fegmentorum  decreftere , quoufque 
fieret  minor  quacumque  quantitate  affignabili.  Eadem  pia- 
ja  ni  cft  fpecies  , ac  ratio  infiniti  parvorum  Leibmtiu  Prout 
„ r/.T  minuitur  in  praecedenti  exemplo-,  ratio  quam  habet- 
i)dx*  ad  2x  dx , minuitur,  ac  tandem  fit  minor  quacumque 
, ratione  ailignabili , quum  dx  fit  minor  quacumque  quan^ 
„ titate  data.  Cenferi  igitur  nequit  dx'  nifi  tamquam  nihil 
y,  comparatum  cum  ix  dxy  adeoque  dx , ix  dx  exprimunt' 
X refpeolivi  incrementa  quantitatum  Xy  &c  x' , quando  haec 
* incrementa  funt  infiniti  parva  , hoc  efi  quum  in  nihilum 
3,  abeunt.  Caeterum. omnia  ita  fe  habent  in  calculo  differen- 
2 tiali , ut  in  calculo  fluxiorum : Neque  enim  differunt  nlfi 
„ notatione  , & modo,  quo  eorum  auefores  fundamentale 
3,  illorum  principium  intuiti  funt.  Tantum  mutandi  eflenc. 
3,*ar,  7,  * &c.  in  dx , dy,  ddx  &c.  atque  ita  eaedem  corv- 
2,fequcntix,  eaedem  calculi  regulae  habebuntur,.»  Dif« 


DiflRcilia  problemata,  qua:  Leibnltiut  aliis  quandoque,  & 
quae  ei  vicilfim  praeftantiilimi  illius  aeiatis  Geometrae  pro- 
pofuerunt,  ab  eo  fernper  fcliciliimc  loluta  , coiiftantem  ci 
gloriam  pepererunc  tamdiu  duraturam  , quamdiu  feientiae 
ipfac.  vivent , quas  praeclarilTimis  commentarionibui  fuis  au- 
xit, atque  .ditavit.  En  de  tot  unum  ab  ipfo  propofuum  eo 
confilio  , ut‘  confidentiam  minueret  Cartelianorum  , qui 
Geometriae  a,b  Audlore  fuo  traditae  principiis  nimium  fide- 
bant^, neque,  fatis  a^fiimabant  nova  L ibnttn  inventa  , alio- 
rumque  excellentium  Illius  a:vi  Calculatorum  (n).  Confiat 
apud  omnes corpus  fibi  xeliifium  percurrere  five  in  per- 
pendiculari linea  , five  fuper  planum  inclinatum  quodeum- 
que  fpatia  aequali  tempore  eo  majora,  quo  longius  recedit 
ab  eo  pundto , unde  defeendere  coepit,-  Confiat  quoque, 
corpus  tanto  plus  temporis  iofumere  ad  eamdem  lineam  per- 
currendam determinata  quadarn  velocitate  , quanto  illa  ma^ 
gis  ad  horizontem  inclinata  eft.  Icitur  curva  efi  quaedam 
ejufmodi ut , obliquitate  differentium  ejus  partium  compen- 
fante  velocitatem  , qua  eae  percurrerentur , mobile  per  eam 
uniformi  gradu  ab  hoiizontali  recedet , iive  fpatia  aequalia 
^d  perpendiLularem  lineam  exaifa , percurret.  Haec  eft  cur- 
va, quam  Leibnitius  Ifocfironam  appellavit ; atque  de  ejus  na- 
jtura  invenienda  in  hoc  j)roblemate  agebatur.  Contigit  vero 
re  ipfa  , quod  Leibnitius  praeviderat , ut  Cartefiani  problema 
Tolvere  non  pofTent;  ataue  ipfemet  , pofteaquam  diu,  ac 
frufira  cxfpetfiairet , folutionera  exhibuit  (o).  Reperitur 
uuidem  menf.  0<fi:obr.,i687.  ejufdem  problematis  folutioj 
ied  non  ab  aliquo  eorum  data  , quibus  negotium  faceflere 

voluerat 


(n)  Nouvelles  de  la  Republique 
des  Lettres  Sept.  1687. 

Vide  N.  XXI. 

SchediaGna , cui  titulus  : Reponfe  de 
Mr.  de  LeibnU.  a la  remarque  de  Mr. 
XAbbi  de  Conti,  ou  il  pretend  Ibu- 


tenir  une  Loi  de  la  Nature  avancw 
par  Mr.  Defcartet  Sept.'i687. 

( o ) De  Linea  Ifochrona  in  qua 
grave  fine  acceleratione  defeendit  , 
& de  controverfia  cum  Domino  Ah- 
bue  Conti  April.  i68j.  Vid.  N.xxv. 
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voluerat  Leibnitiut.  Tradidit  eam  celeberrimus  Hugenius, 
calculo  ditFerentiali  non  adhibito. 

Vtvianus  infignis  Italus  Geometra  , 6c  Galildii  diicipulus, 
quum  lui  temporis  Analylbs  provocare  vellet,  problema 
prnpofuit  non  minus  nosmm , qukm  difficile : I dludinem  he> 
tnilphsericam  quatuor  aequalibus  fenellris  ita  perfodere  , ut 
reliqua  tcftudinis  luperfiLies  abfolut^  quadrabitis  eflet ; addi* 
ditque  eam  fohitionem  ab  arcana  fcientia  illudrium  ejus  aeta* 
lis  Analyftarum  exfpedari.  Et  re  quidem  vera  nova  raetho* 
dus,  hac  oblata  occatione,  enituit.  Pluribus  enim  modis,  quo 
die  ipfo  primam  vidit,  problema  folvit  Leibnitius 

Eodem  ferm^  tempore  celebri  catenula  problemati  a Jae» 
BernoulHo  propofito , aufior  noder  latisfecit : Invenire  qaam- 
nam  curvam  defcrlberei  chorda  infiniti  tenuis,  quae  lax^ 
extremis  fuis  rufpenfa  edet.  Hoc  erat  problema  long^ 
difficillimum,  neque  qui  (piam  fuit,  praeder  Leibnitittm  , Hu- 
genium  , & Jo.  B.rnoullium  , qui  ilhid , non  frudra , tentare 
aullis  fuerit  ( q ). 

' Aliam  item  quaeftionem  non  minus  implicatam  folvit  a 
3o,  BernoulHo  propofitam , in  qua  agebatur’ de  curva  inve- 
nienda ejufmodi,  ut  omnes  ejus  tangentes  ad  axem  termi- 
natae , femper  in  data  ratione  edent  cum  partibus  axis  in- 
terceptis inter  curvam  , ac  tangentes  (r). 

Denique  ex  paucorum  illorum  numero  fuit,  qui  folutio- 
nem  inveneiunt  celebris  problematis  (a  Jsanne  Berttoullio  po- 
titer propofiti)  celerrimi,  vel  breviffimi  defcendis.  Duobus 
pundiis  daris , quae  nec  in  eadem  perpendiculari , neque  in 
Tom,  IIL  b eadem 


( p ) Conflrudlio  tefludinis  qua- 
^abilis  hemifphacricae  \6^2.  Vid. 
hi.  XXXVI. 

( q } De  folutionibus  problematis 
Catenarii  165^1.  Et  de  la  Chainetie, 
oa  folution  d’un  Probieme  fameux 

{>nur  fervir  d’efldi  a une  nouvelle  ana- 
yie  des  infiiut.  Mars  16^2.  Qi  febe- 


diafm.  de  linea,  rn  quam  flexUe 
&c.  Vid.  NN.  XXX.  xxxi.  xxxiv. 

( r ) Communicatio  fuae  pariter  , 
duarumque  alienarum  folutionuni 
problematis  curvae  celerrimi  defeen- 
fus , uni  cum  folutione  fua  Proble- 
matis alterius.  Majiid^y.Vid.  N.ivi. 


(my 


eadem  horizontali  eflenc,  quaerebatur  linea , per  quam  cor- 
pus ab  uno  pundlp  ad  alterum  cadens , quam  minimum  pof- 
fct , tempus  infumerer.  Eam  folutionem  in  eodem  fche- 
dialmate  mox  citato  Maji  16^7  exhibuit,  (latim  ac  fer^  pro- 
blema cognovit.  Et  quamquam  illam  edens  intra  praelcrip- 
cum  (empus , polTet  altis  eruditis  illius  aevi  gloriam  praeripe- 
re refuluti  problematis  nequicquam  a GaliUo  tentati  , tan- 
tiim  publicam  utilitatem  fuis  privatis  rationibus  antepofuit  ^ 
ut  etiam  Bsrnoullium  rogarit , tempus  ad  fex  menies  profer- 
pet ; quod  in  caufa  fuit , cur  Neutonus  ^ Marchio  Ho/pitalit  , 
ac  Bernoullius  lenior  folutionem  quilque  fuam  exhiberet.  Ju- 
vat hic  animadvertere , folutiones  fer^  omnes  horum  pro- 
blematum , quse  fruUra  antea  Mathematicorum  ingenia  exer- 
cuerant , frucius  novas  Analyfeos  fuille  a Neutono^  ac  Leib^ 
nitio  repertae. 

Silentio  hic  praetereunda  non  ell  Arithmetica  Binaria , 
quam  in  ufum  vocare  AucJ:or  noder  conditueeat  in  calculis 
quibufdam;  de  qua  plura  Leiflor  in  hoc  volumine  reperier. 
Duas  tantum  hasc  Arithmetica  notas  habet  o,  Sc  i , per  quas. 
Uumeri  omnes  feribi  polTunt ; rationemque  variandi,  exhibet: 
omnium  limplicilTimam  , quum  duo  cantum  notae  adllnr- 
Juxta  novam  hanc  Arithmeticam  i elTet  1,10  valeret  2 ,, 
II  eflet  } , 100  autem  4,  101  exprimeret  5,  atque  ita  por- 
r6.  Eam  utililFimam  cenfebat  noder  ad  numerorum  feien- 


tiam  perficiendam,  quia  cun(fla  in  ea  per  periodos  progre- 
diuntur f atque  hoc  maximi  momenti  credebat  ede , quod 
potentiae  ejufdem  gradus  finfiae  per  elevationem  numerorum 
rationalium  (omnibus  ordine  politis,  utcumque  elevatus 
hic  gradus  fit)  periodos  majores  non  haberent,  quam  nu- 
meri ipfi  naturales , qui  eorum  radices  funr.  Quum  Liibni- 
tius  hanc  arithmeticam  communicavit  cum  P.  Bouveto  apud 
Sinenfes  Midionario,  agnovit  hic  continuo,  explicari  per 
eam  charac^keres  Imperatori  Fohi , condantes  pluribus  inte- 
gris, ac  frailkis  lineis.  Repetit  lineas  hafce  nihil  fuide 
aliud  , quam  feciem  numerorum  juxta  principia  novae  Lcib^ 
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fiitiana  arithmctic»  exprefforum  ; integra  linea  — notae  i , 
lineaque  fracta  — — nota;  o refpondentibus. 

Volumen  integrum  fcribendum  cflet , ii  hiftoriam  perfe- 
qui  vacaret  eorum  , quae  in  re  Mathematica  Auctor  nofter 
commentatus  eft.  Non  folum  vulgata  omnia  hujus  generis 
feripta  in  hoc  volumine  congeda  repetientur,  fed  plura  alia 
infuper  nec  nominata , nec  cognita  iis  ipiis , qui  vel  vitam 
ejus  literariam  literis  mandarunt , vel  Leibnitianorum  ope- 
rum catalogum  edidere.  Omnia  difpofita  funt  ordine  tem- 
porum , quibus  ab  Au6tore  in  lucem  emilla  fuere.  Haec 
enim  methodus  omnium  utililTima  vifa  eft  ad  indicandam 
progreiTuum  1'eriem  , quibus  in  hac  difciplina  longius  in 
dies  procedit.  Jam  verb  fi  eruditi  animum  velint  adverte- 
re ad  Lcibnitiani  nominis  celebritatem « utilitatemque  om- 
nem ex  ejus  lucubrationibus  una  collectis  ad  Mathefeos  (lu- 
dia redundaturam  , opufculorum  , quae  hic  continentur» 
multitudinem»  ad  eam  demum»  quam  Editor  curam  adhi- 
buit. 


l % 


HIS- 


‘xn 


HISTORIA  INVENTIONIS 

CALCULI  DIFFERENTIALIS. 

ex  vita  LeibnitiI » Dh^  Jauoourt  fcripta». 

MEthodus  calculi  differentiatis  cognitionem  noffram  eve* 
hic  in  inBniium  , long^  fupra  limites , quibus  anci> 

2ua  Geometria  inclula  erar..  Eli  fcientia  plane  nova  , fub 
nem  Ixculi  prxteriti  enata,  admodum  ampla , admodum 
/iibtilis  Sc  tuta.  Eli  detedlio  novi  mundi,  ha(5lenus  inco<- 

fniti , aditu  difficilis  , & ex  quo  immenfae  perceptae  funt 
ivitise.  Molo  nunc  exponere  commoda  hujus  calculi ; glo< 
xia  , illius  inventioni  conlecrata , longe  maxima  ell , &c  ae- 
mulatio , quam  excitavit  inter  duos  primarios  nollri  ffeculi 
Mathematicos , Leibniiium  6c  Neutonum  vel  potius  inter 
Germaniam  atque  Angliam , plus  ipff  laudis  adfert,  quam 
ornatiffimae  difpucationes  unquam  polliceri  queunt.  Limites,, 
quibus  operam  meam  circumfcripu , non  concedunt  notilli- 
mam  hancce  difputauonem  per  partes  traclare  : acquielcanL 
in  fuccinilae  Hiltorias  traditione,  lepohturus  omnes  conffr 
derationes,  omnes  peregrinas  digreiliones  , enarrationem- 
que ex  meris  monumentis,  haiffenus  ab  ucraque  paite  pro- 
duilis , mutuo  accepturus. 

Fort^  non  opus  eff  adnotare , duos  hos  illuffres  Geome- 
tras eadem  uri  methodo  Analyfeos  fub  nominibus  & chara- 
^eribus  divertis ; faiflum  in  omnium  ore  verlacur.  Neutonu% 
& Mathematici  .Angli  poli  eum,  nuncupant  methodum  hanc 
Methodum  Fluxionum  ; Sc  Leibnuiui  nomen  illi  indidit 
Calculi  DiffEKKNTULis,  in  quo  ipfum  fecuti  funt  Geomor 

vae- 
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tras  feri  omnes  lerrarom  peregrinarom.  Caeter{im  uterque 
eadem  ratione  utitor  in  operationibus  Geometricis , & via 
progreiTionum  in  infinitum,  cum  hoc  tantam  difcrimine,  uc 
Leibnitius  ftatim  amplexaretur  Syflema  infiniti  parvorum  in 
omni  rigore  Geometrico , eaque  re  deinceps  ipfe , ut  vide- 
tur , perterritus , quantitates  infinitefimales  haud  amplius 
ilimeret  pro  notis  excurrentibus,  quemadmodum  femper  fe- 
cit Neutonus , fed  pro  quantitatibus  incomparabiliter , aut 
indefiniti  parvis;  mitigatio  rei  ab  illis  ipfis  reje<5ia,  qui  caU 
cu'um  ab  eo  mutuati  funt.  , 

Primus  calculi  regulas  edidit  in  A(5^ts  Lipfienfibus  anni 
MDCLXXX1V  Letbnuius,  Anno  mdclxxiviu  adparuit  prae- 
ciarum Opus  Latinum  Neuioni  de  Principiis  Mathematicis 
Philofophia:  Naturalis  ( t ) , Opus  fere  in  totum  eodem  cal- 
culo nixum.  Ibi  in  fpecie  reperiuntur  Principia  Methodi 
Fluxionum  in  fecundo  Lemmate  Libri  IL  in  Lemmate , cui 
fequens  Scholium  adnectere  Audlori  placuit  (u).  » In  lit- 
» teris  , quae  mihi  cum  Geometra  periiillimo,  G.  G*  Leibni» 
annis  abhinc  decem  intercedebant  (x),  ciim  fignifi- 
^ carem , me  compotem  efle  methodi  dererniinandi  Maxi- 
mas  & Minimas  , ducendi  tangentes,  & fimilia  peragen- 
di , quae  in  terminis  Turdis  aeque  ac  in  rationalibus  proco* 
deret  , 6c  litteris  tranlpofitis  , hanc  fententiam  involventi- 
j,  bus  , ( data  aequatione , quotcunque  fluentes  quantitates  in- 
^ volvente , fluxiones  invenire  & vice  verla  ) eandem  cela- 
^rem;  re/cripfit  Vir  ClarilTimus  , fe  quoque  in  ejufmodi 
^ methodum  incidilTe : methodum  fuam  communicavit , 9 
^ mea  vix  abludentem.,  praeterquam  in  verborum  6c  nota- 

& 3 B ruta 


(1)  0£\obr.  fub  hoc  tit.  Novti- 
'MeihoJui  pro  maximis  minimis , 
itfmque  tangentibus  , spsce  net frallas  , 
nec  irration~iles  quantitates  moratur  , 
^ fitigulare  pro  illis  CateuU  genusi 
Vid.  N.Xlil. 


t ) ■ PMq/ophi*-  NamrsJti-  Princip- 
ia Mathematica  , ab  If.  Nem^entu. 
.ondini , 1687.  in  4. 

(u)  Pag.ajj.  &2y4. 

(x)  Ninurum  0£c  Oldenistr^L 


«V  (SO 

j,  rum  formulis.  * 

Epidolae , quibus  Neutonus  Leibnuin  aperuit,  fe  polTidere 
fncchodutn  determinandi  quantitates  maximas  aut  minimas , 
ducendi  tangentes , &c.  feriptae  funt  anno  mdclxxvi.  Sc 
i]uidem  altera  die  xiii.  Junii  altera  d.  xxiv.  Octobr.(^y). 
&ed  ultima  harum  epiilolarum  odendit,  Neutonum  jam  quin- 
que annis  ante , hoc  ed , anno  mdclxxi.  operam  dedtfle 
Tradlatui,  cui  Methodus  fluxionum,  confequentiarum 
adjundla  erat. 

Interim  vox  publici  communis  Leibnitio  gloriam  inventi 
.^alculi  diderentialis  adjudicabat.  Nemo  ed  nefeius , qua 
celeritate  calcu'us  hic  in  orbe  erudito  fe  expanderit.  In 
Gallia  illudris  Marchio  de  PHbpital  ufque  ad  tentorium  fuum 
huic  dudio  incubuit,  &c  in  tradendis  ejus  -myderiis  iecretil^ 
iimis  laboravit  ( z ).  In  Bitivii  Jiugemits , qui  Geometriam 
jndnite  parvorum  tum  nondum  tractaverat , &c  tamen  fplen- 
dididimam  nominis  exidimationem  fibi  paraverat , non  po- 
terat non  fateri , le  , in  quamcunque  etiam  partem  verfet 
oculos , cum  admiratione  intueri  amplitudinem  Sc  foecundi- 
tatem  Algorithmi  InEnitedmalis.  In  Helvetia  , celeberrimi 
Fratres  , Jacobus  &c  Joannes  lirrnouUii  , ciim  inter  primos 
omnes  Artis  hujus  ufus  pervidUTent , llatim  arcanum  illius 
icrutando  attingere  duduerunt  , ipfoque  Letbnuio  calcar  ad- 
dente, quam  lelicUTime  &c  fplendidillime  ineo  verfatifunt, 
ita  ut  anno  mdcxcv.  methodus  diderentialis  eorum  ope  jam 
in  tota  Europa  invalefceret  fub  nomine  Leibmtii , & cum 
charaideribus  ab  eo  inventis.  Nominabatur  haec  methodus 
etiam  communiter  Calculus  , uti.  dicere  conUievi- 

mus  Spiralem  Archimedis , Conchoidem  Nicomedis  , Ciflbi- 
dem  Dtoclis , Devolutas  Hiigenii. 

Geometi«  Angli  tam  fingulares  praerogativas , Leibnitio 

colla- 

( y ) Utraque  reperiuntur  in  N.  v.  celebrati/IImo  fuo  Opere  de  Analyfi 

;(z ) Exeeutus  ida  ed  A.  iu  Infiniie  Parvoium. 
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coUata^ , intueri  fine  angore  nolebant , ut  quas  manifeft^  de- 
trahere videbantur  ineritis»  quas  in  hoc  certamine  Neuto~ 
nui  fibi  pofcebat.  Accidit  inde , ut  Joannes  U^alliftut , mag- 
nus Mathematicus,  Sc  quem  jam  elegans  Tradlaius  Alge- 
braicus  ( aa ) publico  non  ignotum  effe  fivit , cum  anno 
Mocxcv.  duo  prima  volumina  Operum  Aiorum  Mathemati- 
corum (bb)  edidiflet , exprefse  in  additione  quadam,  Prae- 
fationi primi  Tomi  adnexa,  Agnificare  haud  vereretur,  me- 
thodum Huxionum  in  Aindo  rerum  methodo  difTerentiarum 
Leibnitianarum  , uti  communiter  vocaretur,  Amilem,  a Neu- 
tono  inventam  effe  ante  annum  moclxxi.  nec  verb  determi- 
naret Amul  Epocham  methodi  Leibnitianae  , neque  decide- 
ret , uter  primus  illius  inventor  elTet , contentus , ejus  rei; 
faltem  aliquam  mentionem  facere  in  gratiam  Neutoni. 

Sed  aliquot  annis  poA,  Nicolaus  Fatio  Daillterius,  qui  ex 
patria  Aia , Geneva , in  Angliam  A:  recepit , ibique  fludium 
Mathematum  non  Ane  laude  tradlavit , majore  cum  adfeve- 
ratione  6c  Aducia  de  ea  cauAi  loquebatur.  Namque  in  Scrip- 
to de  Linea  brevifTimi  defcenAis  (cc)  anno  mdgxcix.  edito», 
ita  mentem  Aiam  expreflit:  „Neutonum,  ait  (dd),  primum 
* ac  pluribus  annis  vetuAiATimum  hujus  Calculi  inventorem  ». 
„ ipfa  rerum  evidentia  coadhis , agnoAro ; a quo  utrum  quio 
„ quam  mutuatus  At  Leibnitiut , fecundus  ejus  Inventor , ma- 
» lo  eorum , quam  meum  At  judicium  , quibus  vifae  Aierinr 
3,  Neutoni  litteras , aliique  quidalb  Manuferipti  Codices.  * . 

Certa  ha;c  diltin(A;io  primi  & fecundi  Inventoris  , & ii>- 
piimis  conje(5lura , quam  adfperferat , non  Avit  Leibnitium 
prorfus  rem  premere  Alentio , quamvis  ipA  in  aprico  efle 

videre- 


( aa  ) Treatije  of  jil^ebta  botb  Hi- 
Jloriciil  and  PraBicai , hy  John  Wal- 
li(.  London.  idSj.  in  folio. 

( bb  ) Jnh.  Vallis  , S.  T.  D.  Geo- 
THfiria  Frof.  SavUiani  in  Acad.  Oxon. 
^era  A/ari/iBiuifii.  Uxoniae 


( cc  ) Tit.  Nicolai  Fatio  DuilliciC 
rii , R.  S.  S.  Linea  brevijfimi  dtCcet^ 
Jus  InveJiigMio  Geomenira  duplex ; 
Cui  addita  efl  Inveftigatio  Getymrnica 
folidi  rotundi,  in  minima  fit  reji- 
Jientia.  Londini  1600.  in  4.paK,24. 
Cdd)Pag.3. 
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videretur»  1e(^o  Far»  libro,  Auiflorem  long^  plus  in  eoad- 
fecius  & invidix  contra  Leibmtium  &c.  Bernoullios  oftendere  » 
qukm  amoris  erga  veritatem  6c  ardoris  quoque  pro  caula 
ISewtoniana. 

Igitur  Liibrtiiiut  hunc  ultimum  tantum  provocare  eam  ob 
rem  voluit  in  ingeniofiilima  &c  politilTima  lua  refponftone 
(ee)  quam  Faito  dedit.  » Cert^  , (inquit  Termonem  ad 
„ Neutonum  fleciens  ) Vir  egregius  aliquoties  locutus  amicis 
„ meis , Temper  bene  de  me  lentire  vifus  ell , neque  un> 
„ quam  , quod  Teiam  , querelas  jecit : publici  autem  ita  me- 
„ cum  egit , ut  iniquus  fim , ii  querar.  Ego  ver6  libenter 

ejus  ingentia  merita  , oblatis  occadonibus prxdicavi ; & 
„ ipfe  feit  unus  omnium  optimi  , TatiTque  indicavit  publici , 
„ cum  Tua  Mathematica  Naturx  Principia  publicaret , anno 
„ MDCLXxxvii.  nova  quxdam  Inventa  Geometrica  , qux  ipQ 
» communia  mecum  Tuere  , neutrum  luci  ab  altero  acccp- 
y,  tx  , Ted  meditationibus  quemque  &is  debere  , 6c  a me 
« jam  decennio  ante  expofita  TuiHe.  Cert^  ciim  Elementa 
),  Calcu'i  mea  edidi  anno  moclxxxiv.  ne  conflabat  quidem 
y mihi  aliud  de  inventis  ejus  in  hoc  genere , qukm  quod 
I,  ipTe  olim  TigniBcaverat  in  Litteris  , pofle  fe  tangentes  in> 
^ venire  non  diblatis  irrationalibus  ^ quod  Hugeniut  quoque 
,Te  pofle  mihi  flgnificavit  poflea,  etfi  exterorum  illius  Cal- 
, culi  adhuc  expers : C;d  majora  multo  conTecutum  Neuto- 
j,  num , viTo  demum  libro  Principiorum  ejus , Tatis  intellexi, 
y Calculum  tamen , DiSerentiali  tam  Hmilem , ab  eo  exer- 
yy  eeri  , non  antk  didicmius  , qukm  cum  non  ita  pridem , 
„ magni  Geometrx  , ]o.  , Operum  volumina  pri> 

,,  mum  & Tecundum  prodiere.  “ 

In  hoc  flatu  res  manTerunt  inter  Leibmtium  & Fatiumy 
lilque  viTa  efl  Bnem  Tortita  ; at  lulpenla  tantum  erat  uTque 
ad  annum  mdccv  , quo  tempore  denuo  exarllc  caTu , quem 

rela- 

(ec  ) Inferta  legitur  AAis  Lipflen-  Refponf!»  aJ  Nicol.  Fatii  DmUierii  hni 
Cbur  t Maj.  1700.  Tub  iit.  0,  G,  L,  putatimei,  Pag.  203. 
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relaturus  liiin , quique  caufa  aut  prxtextus  belli  multo  acer- 
bioris evaiit,  quam  fuit  iuperius,  quod,  cum  hoc  collatum, 
ipeCiem  tantiim  levis  cujufdam  velitationis  habuit. 

Calculus  infinitellmalis , manibus  celeberrimorum  Geo- 
metrarum fubjedlus , ad  tantum  perfediionis  gradum  in  dies 
properabat , ut  res  ipfts  fuis  inventoribus  admirationi  eflet. 
Atque  Leibnitius  , qui,  uti  jam  fupra  edocui,  primus  ilhus 
editor  , cujufque  methodus  charai^rillica  fer^  palTim  adop- 
tabatur , is  etiam  erat , quem  maxima  pars  elogiorum  pete- 
bat , deteciioni  huic  certatim  a viris  eruditis  dellinatorum. 
Colled^ores  celebres  Aciorum  Lipdenfium  in  hac  facundia 
non  erant  pollremi.  At  femper  tamen  Neutoni  partes  caut& 
obfervabani  , qua  in  re  Leibnitius  illis  exemplo  fuit.  Enim- 
verb  ciim  nihil  non  in  hoc  orbe  relationem  habeat  ad  aliud, 
gloriaque  meritorum  , 0 quid  aliud  unquam  , huc  pertinere 
videatur ; diilicile  profetfio  eil , faepe  verlari  in  laudibus  , 
Apne  comparatione  inllituenda  ; comparationes  autem  funt 
^palTus  lubrici , quaeque  ad  elogia  progrediuntur  , parum  te- 
• nent  leges  aequilibrii : en  infortuniunr. 

Neutonus  imprimi  curavit  anno  mucciv.  fub  finem  Opti- 
ces Iliae , Anglic^  primitus  feriptae , Traifiatum  Latinum  de 
Quadratura  Curvilinearum  ( ff)  ; 1 radiatum  Methodo  Flu- 
xionum innitentem  , quam  Audior  in  introdudlione  hujus 
Libri  adfeverat  fe  invenilTe  anno  mdclxv.,  fcu  mdclxvi. 
Recenfuerunt  hoc  Opus  in  Diario  fuo  , menle  Januario  A. 
MDCCv.  Conditores  Adorum  Eruditorum , quos  ilatim  ad- 
legare  placet  ( gg  > 

Ibi,  fortalTe  paullo  minus  attenti  circa  fuam  ipforum  men- 
tem, vel  circa  cogitationes  privatas.  Methodum  Fluxionum 
cum  Methodo  Differentiarum  ita  cximpararunt.  „ Cujus  Cal- 
3,  culi  Elementa  ab  Inventore  D.  Godtftido  Guitielmo  Lttb~ 
„ ttuio  in  his  Adlis  funt  tradita^  variique  ufus  tum  abipfo, 
Tom,  IIL  * „ tum 

( ff)  Ifaaci  Nevioni  Tranatus due^  Curwlintarum.  Lond.  in  ^ 

'de  Sfcciebus  (/  Mugnitudine  Figurarum  ( gg  ) Pag-  j 0. 
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» tum  a D.  Fratribus  Berneulliis , tum  & D.  Marchione  Hof- 
^pitalio,  (cujus  nuper  exllincf^i  immaturam  mortem  omnes 
30  magnopere  dolere  debent , qui  profundioris  do^f^rinae  pro- 
30  fectum  amant ) funt  oilenQ.  Pro  differentiis  igitur  Leib- 
» nitianis  Dominus  Neutonus  adhibet , femperque  adhibuit 
„ fluxiones,  quae  fint  quam  proximi  ut  fluentium  augmenta 
j,  aequalibus  temporis  particulis  quam  minimis  genita;  iifque 
30  tum  in  fuis  Principiis  Naturae  Mathematicis , tum  in  aliis 
30  poflea  editis  eleganter  eft  ufus , quemadmodum  &c  Hono- 
3,  ratus  Fabrius  in  iua  Synopfi  Geometrica  motuum  progret 
9 fus  Cavallerianae  Methodo  fubftituit. 

Haec  comparatio  , utut  fort^  fatis  innocua , fignum  belli 
fiiit.  Adfeclae  Newtoniani  inde  collegerunt , quemadmo* 
dum  P.  Honoratus  Fabrius  non  iit  fuae  Methodi  inventor  , 
fcd  a Cavallerio  illam  mutuo  acceperit , ita  etiam  Conditores 
Alsiorum  Lipiienflum  voluifle  innuere,  Neutonum  nor\  ma- 
gis eile  Inventorem  Calculi  Fluxionum,  fed  illam  a Leibni-^k 
fio  fumfifTc.  ^ 

Inrerim  Leibnitius  refpondit,  pro  fua  fententia  ne  vocab- 
bulum  quidem  in  toto  citato  loco  rcperiri  , quod  dicat 
Neutonum  Calculum  fuum  Leibnitiano  fuperinduxiffe.  Nu? 
das  (hafce  loquendi  formas.  Dominus  Neutonus  adhibet  y 
femperque  adhibuit  y videri  de  induflria  adjectas  eile,  ut  ii- 
gniflcarent,  Neutonum  jam  ante  editionem  fui  Calculi  ufum 
iuiile  Fluxionibus ; quando  vero  additum  fuerit,  fcrmonead 
P.  Fabrium  converfo  , qui  Cavalltrium  excipiens , expreffio- 
nifus  illius  mutatis  fubjiituerit  Hypothefin  luam,  dilcrimen 
in  eo  fe  oftendere  , quod  D.  Neutonus  fcmper  adhibuerit 
£uam  Methodum , cum  contra  P.  Fabrius  fuam  tantum  ad 
imitationem  alterius  conflaverit.  Addidit,,  ii  verba  haec  vi- 
. fa  fuerint  obfcuriora  , potuifle  , anrequrm  ipii  lis  intentare- 
tur, eorum  rogari  explicationem;  atque  Auclores  Adlorum 
iaciles  fine  dubio  luturos  fuilTe  in  repetendis  iis , quae  alias 
multoties  dixerint,  credi  Neutonum  ad  hanc  inventionem  fuOi 
«jarte  petvenilTe,.  Denique  profeflus  eil  , fe  Auctorem: hur 
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jus  comparationis  non  efTe  , nec  adoptare  fenfiim  ifli  in  An- 
alia tribui  follium  , fed  , H aliquo  modo  illum  fibi  fumeret , 
licri  id  animo , a lludio  feminandi  dilfidia  prorfus  alieno. 

Quicquid  horum  vero  fliei  ir  , ignis , ut  videbatur  , non 
bene  exllintftus , redintegravit  vires  fuas  ; ventum  eft  ad 
bellum,  in  quo  Joann:s  Keillius , Medicinae  Dexitor  & Pro- 
fclTor  ^ftronomiae  Oxonienfis,  Anglorum  antefignanus,  non 
defendere  fuos  loium  , fed  laceflere  etiam  contrariae  partis 
alumnos  coepit.  Neque  enim  (atis  habebat  in  Commentatio- 
ne quadam  Latina  de  Legibus  Virium  Centripetarum  ,Trans- 
a(5lionibus  Philofophicis  anni  mdccviu.  ( hh  ) inferta  , con- 
tendere , Equitem  AV«ro««w»  efle  Inventorem  originarium, 
aut  primum  Inventorem  Methodi  Fluxionum;  veriim  is  infii- 
per  adfeveravit  firmiter  , Leibnitium  ab  illo  Methodum  hanc 
derivalle,  mutatis  ejus  nomine  &:  charatfleribus. 

Videns  Leibititius  feriptum  Keillianum  , in  quo  tam  aper- 
ti plagii  inGmulabarur , iterato  hoc  impetu  haud  parum  com- 
motus eft,  cum  nihil  minus  cogitaret  , in  ipfum  fa<5fo  ab 
homine  in  Anglia  celebri,  nec  apud  exteros  incognito.  Ne- 
ceflarium  hinc  judicavir,  & ingenium  fuum  , 6c  animum , 
&c  gloriam  inventionis  , 6c  exillimationem  probitatis  fitn 
vindicare.  Itflumenim,  quem  ita  acceperat , videbatur  mo- 
leftiirime  ferre,  quemadmodum  ipfe  fatetur  , feque  ea  re  non 
parum  offenfum  fuifTe  nunquam  dilTimulavit.  Teflem  ita- 
que citavit  candorem  fuum  , Publicum , Neuronum  ipfum , 
qui  juxta  illius  verba  de  gloria  inventionis  cum  eo  contro- 
verfiam  nunquam  habuit.  Poftremb  , cGm  uterque , & 
Lnbnitius , & Keillius  , membra  eflent  Societatis  Regiae , 
querelas  de  adeufatore  ftio  ad  hanc  eruditam  Societatem  de- 
tulit , epidola  ivto  Non.  Man.  mdccxi.  n.  s.  data,  &c  con- 
credita Joanni  Sloane  , tum  Secretario , nunc  Praefidi  Socie- 
tatis , homini  ob  amorem  fciemiarum  , ob  fervidum  illis  in- 
ferviendi  fludium , ob  praeclarum  Hifloriae  Naturalis  Jamai- 

c z ese 

( hh ) Septmibr.  8e  Odlobr.  pag.  Legibus  Virium  Centripetarum. 

17^.  dc  iieq-  fub  indice  : V.  KeiU^ 
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cae  Opus , tnagnificumque  raritatum  armarium , in  totst  Ea- 
ropa  celebratilTuno. 

Keillius  , cum  quo  communicabatur  epiftola  Leibnitiana, 
iententiam  (uam  defendit , novifque  etiam  rationibus  eam  ro- 
borare pnmifit.  Facile  eft  divinare , quantopere  controver- 
Aa  invaluerit.  Eventus  is  fiiit  , ut  duobus  rem  verbis  com- 
pleclar:  Termones  apologetici  in  forma  epiftolari  quotidie 
ardentiores  (e  excipiebant,  6c  prinaiim  inter  Keillium  &c 
Letbnttium , poAea  vero  Sc  inter  hunc  atque  Neutonum , qui 
palam  in  arenam  defcendit.  Societas  Regia , quae  judicare 
caufam  debebar,  conftituit  Commiflarios  Anglos  ex  na- 
tionibus exteris , ut  fub  examen  illi  revocarent  prilcas  eru- 
ditorum Mathematicorum  litteras  , quae  reperiri  in  hac  ma- 
teria polTent , inprimis  ver6  Manufcripta  CoUinJii,  cui  cum 
fummis  Tui  temporis  Geometris  intercellit  commercium. Man- 
davit infuper  Societas  Commiflariis  Tuis , ut  ad  iplam  com- 
mentationes mitterent , ad  hanc  , de  qua  fermo  fuit , mate^ 
ciam  pertinentes  , illifque  fententiam  luam  adjungerent. 

Finito  examine  , CommiHahi  pronunciarunt  judicium  hoc 
mock).  Methodum  pecfei^f^  aequalem  ede- 

Methodo  Fluxionum,  exceptis  ejus  nomine  &c  c ha radf eri- 
bus. Non  videri , Liibnitio  de  hac  methodo  quidquam  in- 
notuilTe  ante  Neutani  epiftolam  , fub  Anem  anni  mdclxxii.. 
A:riptam  , quae  ad  ipfum  a Collinfto  PariAos  milTa,  6c  in  qua 
Calculus  Fluxionum  fatis  explicati  traditus  fuerit,  ad  vi- 
rum tam  intelligentem.omnibus  requifitis  neceilariis  indruen- 
dum.  M onftrare  epidolam  iVeuroni  d.  xiiu  Jun.  sidclxxvi.- 
ipfum  polFedilTe  Methodum  fluxionum  quinque  5c.  quod  ex- 
cedit, annis  ante,  quam  data  htec  epiflola  (uillet:  quin  Se 
conflare  illius  Tradtatu  prodeunte  fub  indice,  Analyftt  per 
^uatioTfs  numero  terminorum  injimtas  , ( ii ) quem  BjTTOviut' 
communicavit  cunv  CoUtnfio-,  Aucforem.  Methodum  fuam' 

inve- 

(ii)  TraiYanis  hic  NeVtonianua  j4naty/is  per  Qumtitatum  Series , Flu- 
eodtm  ann.j  1711.  per  Jonet  vulga-  xiones  , of  Difihemijs,  eum  enuin*‘ 
tus  efi } in  Colletilivoe  > cui  (itulus : rario/ie  Linearum,  tertii  ordinis,  in 
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invenifle  ante  annum  mdclxix.  Hcque  quindecim  annos  an- 
te, quim  Ltihnvius  quidquam  de  hoc  argumento  Aciis  Lip- 
Ceniibus  inferuifTet.  Ex  omnibus  hifce  rationibus  college- 
runt tandem,  Neutonum  primum  inventorem  cfle,  nec /Cci/r 
lium , hoc  tuentem  , Lttbniiti  famae  detraxiiie. 

Societas  vero  Regia  ad  finem  anni  moccxii.  judicium  hoc , 
feu  relationem  Commiflariorum  integram  cum  additione  fy- 
noptica  omnium  huc  fpet^lantium  Commentationum , typis 
imprimi  curavit  (kk)« 

Audivit  haec  Labnitius , Viennae  tum  agens , priufquam 
libri  ipfius  copia  daretur  , 6c  , dum  competit , celeberrimo 
Joanm  BernouUto , qui  inventionis  hujus  peritiflimus , plus  , 
quam  reliqui  fer^  omnes,  eleganriflimis  fuis  detetfiionibus 
eam  valere  fecit,  libri  exemplar  aliquod  milium  elle,  roga- 
vit ipfum,  ut  fibi , quid  feniiat  ,.  aperiret^ 

Bernoullius  , uti  L tbnitius  Comiti  Bothmerio  ( II ) indica* 
vit , relf  onCum  illi  dedit  liueris , Bafileae  d.  vii.  Jun.  mdccxiiu 
exaratis,  in  quibus  oilendit,  vero  videri  flmile  , Neutonum 
condidilte  Calculum  fuum  , pollquam  diffieventialem  jam  vi* 
dilTet , quod  multoties  in  Operibus  fuis  occafionem  habue- 
rit adhibendi  illius  Calculi  , cujus  tamen  ne  veOigium  qui* 
dem  adparuilTet ; imm6  vero  commilllle  ipfum  errores , qui 
a vera  Calculi  intelligentia  qukm  maximi  alieni-  elTe  vide- 

« y rentur, 

& Dr.  KtilUunt  orf* , de 
re  inveni  ionis  Methodi  Fluxionum , a 
quibufdam  Methodi  Diferentialii  n<y- 
mine  infignit*  , in  8.  pag.  j8. 

Illa  ipfi  Commentatio  a KeiUii 
milia  fuit  Ausioribus  Diarii  Littera- 
rii, qui-  eam  inferi  curarunt  Tomoi 
VII.  Diarii,  pag.  114-158.  & 344^ 
365. 

( II)  V.  Tom.  II.  CoHeilionit  va- 
riarum Commetuatmutm  de.  Fhilojj^ 
phiAj 


( kk  ) iBreriptio : Commercium  Epi- 
Jfolicum  D.  Jnh.  Collins  & aliorum  de 
lAnalyfi  promota y jiijfu  Societatit  Regiu 
01  lucem  editum.  Lnndini,  1712.  in  4. 
p.  112.  I ratifaSUones  Philolbphicai 
uippeditant  id  in  compendio , ex 
quibus  deinapsin  linguam  Gallicam 
migr-vit  & Londini  iterum  pro- 
dfit.  Tit  Fpitiime  Libri,  quiinferi- 
bitur:  Commercium  Epifiolicum  Col- 
Ihtjii  (j  aliorum  de  jdnalyfi  promota  , 
publicatum  mandato  Societatis  Re 
gu;  occafione  dilputaiionis  inier  LeUh 
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rentur.  »Unus  ex  amicis  meis,  addit  Ltibnitius , in  publi- 
„ cum  prodire  julTit  hanc  epiftolam  cum  adnutationibus  , 
j,  nec  lubuic  mihi , aliis  negotiis  fatis  onerato  , rem  amplius 
„ exagitare,  prxfertim  cum  nec  Neutonus  ipfe  cauCam  fuam 
jp  peroraverit ; credidi  proinde , fufficere  , fi  adfeciarum  il- 
« lius  clamoribus  oppofuerim  judicium  viri  ductiilimi , & a 
jp  fiuiio  partium  alienifilmi , Bernoullii, 

EpUlola  vero,  quam  volumus,  quaeque  in  Germania  pu- 
blicata , loco  generalis  refponfionis  ad  Commercium  Epi- 
'{lolicum  in  Anglia  efle  poierat , Latina  exiit  facie , & Ita- 
tim  in  mobili  icheda  adparuit  , data  d.  xxix.  Jul.  mdccxiiu 
Id  revera  meretur  admirationem,  quod  hactenus  incerti  fi- 
mus , num  epifiolae  A.ucftor  Bsrnoullius , nec  ne  ? Non  venifle 
illam  ex  manibus  illullris  hujus  Mathematici  , conjici  poffe 
videtur  ex  eo,  quod  ille  citetur  in  perfona  tertia,  quodque 
cumulet  in  eum  elogia  , meritis  fuis  fine  dubio  aequalia. 
j,  Quemadmodum  , ait  epifiola  , ab  eminente  quodam  Ma- 
js  thematico  dudum  notatum  elt.  " Interim  mira  res  efiet.fi 
Liibnitius  falfo  citafiTet,  &c.  citafiet  quidem  virum  adhuc  fu- 
perfthem , qui  exprobrare  illi  mendacium  extemplo  potuif- 
iet.  Enim  vero  numquid  miniis  eifet  infolens,  fi  idem  vir, 
quem  adpellavimus,  B^rnoullius , in  litteris  a fua  ipfius  ma- 
nu profectis  elogia  , quse  meretur , fibi  ipfi  dixifiet  ? 

Quafcunque  hic  tueberis  partes , fcrupulus  videbitur  cer- 
tifiimus.  L/t  conjed^ura  rem  adfequar  , num  fieri  potuit , 
ut  amicus  Leibnith , & editor  hujus  epifiolac  cum  fuis  adno- 
tationibus  , hic  iliic  eam  immutaret , aliifque  mutationibus 
& illum  locum  immifeeret , qui  honori  eft  BernouUio  ? Cer- 
th  locus  hic  in  Gallica  hujus  epifiolae  tranfpofitione , publi- 
cata in  Novis  Litterariis  d.  xxviii.  Dec.  mdccxv.  (mm)  non 
repetitur.  Habes  faClum  rei,  forte  femper , fi  lubet,  ulte- 
rius fic  majus  lumen  requirentis , quamvis  equidem  haud  du- 
bitem ab  idonea  manu  me  faculam  accepifle  folutioni  hujus 
problematis  parem. 

Haud 

(mm)Pag.  41^ 
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Haud  longo  poft  tempore , ex  quo  epiftola  Bafilea*  exa- 
rata d.  VII.  Jun.  MDCCXiii.  & Anonymi  (nn)  adnotationi- 
bus  adauela,  inter  eruditos  didratf^a  fuit,  Kdllius  iterata 
in  arenam  defcendit  defenfione  (oo)  eaque  articulata,  eru- 
dita , ingeniofa  , & , ut  conjici  poteft  , latis  ardente. 

Eo  reda<ftse  res  fuerunt  , cum  hannes  Chamberlaine , So- 
cietatis Regiae  Membrum,  & poft  eum  Abbas  Conti,  officia 
fua  interponerent  ad  reconciliandum  utriufque  , LdbnitiiSc 
Neutoni,  animum.  Non  poflunt  non  laudari  conatus  inge- 
nui amicorum  , moderatione  fua  fe  commendamium  , qui 
finire  ja(ft3tas  utrinque  querimonias  laborarunt;  Eruditorum 
namque  diffidia  obftant  progreffibus  Scientiarum,  & illuftra- 
re  tantum  fatagunt  ^(fta  , publico  faepe  non  tam  proficua, 
vel  etiam,  miffa  illuftratione , detegunt  faltem  imbecillita- 
tes animorum  in  iis , qui  diftidiorum  au<fiore$  aut  cu'tores 
habentur.  Interea  loci , ubi  duo  rivales  de  gloriae  certant 
amplitudine,  quam  quifque  ab  altera  parte  violatam -exiffi- 
mat,  quam  difficilis  eric  mutua  gratiae  reftitutio,  animorum- 
que conjunctio ! Gens  erudiia  certi  cujufdam  ordinis  funt 
inftar  Ambitiofnrum  Siacus.  Praerogativa  potioris  loci,  eo- 
rum tituli  , dignitates , nituntur  eorundem  deteclionibus. 
Ha:  funt  illorum  ditiones , &c  fola;  plerumque , fcd  eo  dignio- 
res tamen,  quod  etiamnum  poft  fata  ab  aliis  illuftris  famae 
viris  eruditis  homagium*  fibi  vindicant , qui  hac  ex  parte 
clientelari  jure  iis  obtlric^i  tenentur.  Leibnitius  &c  Neutonut , 
ftudiofillimi  hujus  apicis  exiftimationis  , & gloriae  ex  ifto 
genere  avidillimi , jura  6c  privilegia  fua  utrinque  funt  tuiti 

ratione , 


( nn  ) Videantur  has  Adnotaiio- 
nes  Anonymi , &£•  in  Diario  Littera- 
rio, 1 om  II.  Part.  II.  pag.  44^. 

(00)  hilcriptio  ejus  ; Rt/ponfio 
Keillii , M.  D.  Profrjforis  Aflroitomiit 
SAVtlicmi , Jm.%  a uH oribus  Adnotu- 
tionum  , quiu  fecnunt  ob  cmirover- 
/fm  iuttr  Ltibniiuim  di;  Ne'itconuia 


fxcitatam  , tjtueque  reperiantur  at  Dia- 
rio Litterario  Haftenft , Novembr. 
Decembr.  171 J.  Adparuit  h*c  extem- 
plo Londini  in  lingua  Gallica , fed  , 
ciim  nonnifi  duodecim  exemplaria, 
pratlo  liberarentur  , jam  Audior  in- 
ieri  curavit  T omo  IV.  Diarii  Ijtte^ 
ratii  Aiuo  171^  pag.  3 ly. 
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ratione , quae  difficultates  ad  conciliationem  ffitit  infupera' 
biles.  Omnes , quas  illi  ediderunt  , litterae  malum  exacer- 
barunt, tantumque  abfuit,  ut  vulnus  refarcirent ut  potius 
difeinderent , quemadmodum  id,  quod  enarrare  reliquum 
eft,  nos  edocebit. 

A.  MDCCXiv.  Chamberlame , cujus  modb  mentionem  inje- 
ci, operam  obtulit  in  componenda  hac  controveiiia , Letb- 
«moque  oflendit , quanto  vellet  opere  iprum  in  gratiam  cum 
Neutono  redeuntem  videre , 6c  aliqua  ex  parte  hanc  concor- 
diam promovere.  Lttbmtius  ea  de  re  egit  Chamberlamo  gratias 

{nopter  voluntatem  illius,  (ludii  plenam,  delataque  officia 
ingularia  , in  litteris  ad  eum  Vienna  dati»  d.  xxviii.  April. 
ejufdem  anni. 

ProBtetur  in  hac  epidola  , ipfum  non  e(Te  , qui  mutuam 
amicitiam  diremerit;  quendam,  qui  KiiUiumCe  nuncuparit, 
ipfum  contumeliofe  adgreffum  in  rranfadHonibus  Philofo- 
phicis,  violatique  honoris  reditutione  ab  illo  pollulata  , rem 
eo  traelam,  quaG  ipfe  coram  Societate  caufam  ora  det , la- 
tamque  contra  fe  fententiam  fuide  prius  , quam  auditus  fuiG- 
fet  , 6c  priufquam  patuiffet,  annon  aliquem  ex  judicibus 
fuljpedlum  haberet?  Et  quamvis  fibi  perfuadere  non  polTct, 
judicium  adverfum  le  pronunciatum  in  loco  Confulti  Socie- 
tatis haberi ; tamen  illud  ipfum  judicium  a Neutono  in  lucem 

Eublicam  emilTum  fuide  libro  maHifede  ad  elevandam  exi- 
imationem  fuamfaclo,  hineque  in  Germaniam  , Galliam  , 
& Italiam,  tanquam  nomine  Societatis,  tranfmifTo.  Addic 
Leibnitius,  fententiam  hanc,  quae  urgeatur,  in  orbe  liuera- 
to  paucos  adprobatores  inventuram  , fcque  non  dubitare  , 
quin  in  ipfa  Societate  (Int  membra,  huic  agendi  rationi  cal- 
cu'um  fuum  denegantia;  Gallos  etiam,  Italos,  aliofquehaud 
levis  ingenii  viros , aperte  iilum  modum  calligare  & mirari. 
„ Equidem,  pergit  ille,  Neutonum  (emper  cum  maxima  ho- 
„ noris  piaefatione  traClavi,  & quamquam  nunc  adparear , 
„ adelTe  graves  cau fas  dubitandi,  num ide inventionem  meam 
„,caliu.erit  ante , quam  a me  eam  accepidet , locutus  tamen 
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«de  eo  fui.,  ac  fi  fiio  marte  aliquid  indagafiet,  quod  nieae 
«methodo  fimile  eflct  ; verum  enim  vero  circumventus  a 
« quibufdam  inconfuitis  adulatoribus,  ratione  moleftiliima  in 
« me  facere  impetum  haud  intermilit.  Tuum  nunc,  ait,  Vir 
« Cl.  judicium  elio , a qua  parte  potiiTmtum  exiperfbari  de- 
« beat  id  , quod  ad  diflblvendam  hancce  controverfiam  re- 
„ quiritur.  “ 

Ntutonus  ad  literas  has  , quas  cum  eo  communicavit  Cham- 
berlanius  , paucis  ita  refpondit  (pp)  : Se  non  in  panem  all- 

J[uam  venilTe  eorum  , quae  Dn.  Fatto  contra  Ltibnittum  ferrp- 
erit , in  Differtatione  Ue  Curvilinea  bTtviJfitni  defienjus  , led  • 

annis  abhinc  novem  a Leibnitio  detradlum  fuae  exiftimationi 
fuide  in  Arulis  Eruditorum  Anni  mdccv.  (qq)  dum  ibi  haud 
obfcure  fignificaflet , ipfum  a fe  , L:ibnitio  , muruatum  ede 
Methodum  Fluxionum  ; Keillium  in  TranfaeVionibus  Philofb- 
phicis  famam  fuam  Iblummodo  tuitum,  -necdum  ipfum  ali- 
quid refeivide  de  eo  loco  , quem  Letbnitiut  Actis  Lipfien- 
irbus  inferucrit , ante  adventum  primae  ab  eo  contra  Y^etllium 
exaratae  epidolae  , in  qua  reapfe  a fe  contenderit , ui  ea  • 
quae  publicadet,  recantaret.  , Fi  ChamberlaniutooC- 

fet  illi  indicare  , quanam  in  re  Leibnitio  moledior  fuidet  ^ 
facere  illi,  quod  fatis  ed,  fe  non  recufare,  fed  revocare  res 
nolle  , quas  noverit  ede  veritati  confentaneas » feque  peidia- 
fum  quoque  habere  , Delegatum  Societatis  Kegise  nullam 
Leibntito  injuriam  intulide. 

Mida  haec  Neutoni  epidola  fuit  Chamberlanto  , a quo  illam 
accepit  Letbmtiui  uni  cum  refponfo  Keilliano  ad  animadver- 
fiones.  Diario  litterario  infertas,  fic  exempto  dcJaiationis 
a Societate  Regia  d.  xx.  Maj.  mdccxiv,  fadtae ; nimirum  ip- 
fam  Commidarioi  um  relationem  pro  plena  Societatis  fenren- 
tia  haberi  nolle.  Hanc  declarationem  dedit  Societas  , fuo- 
7om.  UU  d que 

(pp)  Epiflnia  quadam  ad  Cfciw-  (qq)  Locas,  <\»em  Neirtetua  jn- 
dau,  d.  ii.  Maj.  i7tf.  nuit,  fiipra  «dubiius  cfl  in ipfo  Tex- 
,V.  S-  tu. 
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que  diario  inferri  curavit , ut  Publicum  doceret , /e  nullas 
partes  fecuram  in  hac  controverlia , utque  difputationes  in- 
de oriundas  anteverterer. 

Leibnitius  , accepto  fafciculo  , fcriptum  Keillianum , epi- 
flolam  Newtonianam,  & exemplum  declarationis  Societatis 
Regiae  complectente,  Chamberlanio  relcripiit,  (rr)  fe  ipfi 
debere  gratias  pro  facfto  penes  Societatem  Regiam  experi- 
mento , &c  acquiefeere  etiam  in  propofito , quod  fua  caufa 
Societas  fufeipere  vellet ; veriim  quod  attineat  litteras  Neu- 
toni  fatis  impolitas  , fe  eas  habere  pro  non  feriptis  , aequ^ 
atque  fcriptum  Kiillii,  Gallico  idiomate  imprelTum.  Adde- 
bjt , fe  , cum  viderentur  adhuc  extare  litterae  huc  fpe<5tan- 
tes , Sc  nondum,  publicatae , inter  Oldenburgianas  &c  Collin- 
fianas , optare  , ut  Societas  Regia  jubeat  eas  fecum  com- 
municari , quod  ipfi  quoque  mens  fit  publicare  Commer- 
cium epifiolicum,  in  quo  non  piinus  eas  producere  velit  lit- 
teras, quae  contra  ipfiim  urgeri  queant,  quam  eas,  quae  a 
fuis  fient  partibus  , judicium  vero  &c  exifiimationem  rei 
Pubiico  iri  reSiClum. 

Quae  litterae  cum  coram  Societate  Regia  lectae  fuifient , 
monebatur , ultima  verba  injuria  efie  in  CommilTarios  So- 
cietatis , lupponi  eos  in  delectu  colligendarum  commenta- 
tionum non  ab  omni  (ludio  partium  vacuos  fuifie.  Dum 
Neutonus  ipfe  librum  Commercii  epifioHci  in  publicum  non 
edidifiet , nec  L;tbnitio  , alterius  pirtis  antefignano  , fas  cfie 
alium  pro  fuo  evulgare  genio.  b.t  quantum  ad  originarias 
Oldtnhurgii  6c  Collinjii  litteras,  quas  expetere  ilie  videatur,, 
nec  earum  tranfportationem  fieri  pofic ; interiin  tamen  exem-. 

f}'arium  probe  confignatoium  copiam  illi  daii  polle,  fi  vo- 
uerir. 

Inter  ha;c  gefia,  nobilis  & eruditus  quidam  Venetus,  Ab- 
bas Antonius  Conti  , in  Angliam  conceflir.  Accepit  hic  ibi- 
dem a relponfionem  ad  epifioiam,  in  qua  ipfumde 

fingulajci 

(_rt)  Epiftola  Vienna  ad  iprum  data  d.'25'.  Aug.  171^ 
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iingulari  opinione,  a Dn.  Nigrofoli  in  maceria  de  generatio- 
ne aninuiitium  defenfa , conluluerat.  Refponfioni,  quae  ni- 
hil, nifi  lilam  tam  abditam  Phyftologiae  materiam  , tratfla- 
bat  , Lethnittut  adpendicem  adjunxit  , cui,  poli  fa<flam  gra- 
tulationem de  felici  eju!>  in  illa  regiene  adventu , in  qua  fa- 
teatur multum  proficere  advenas  polTe,  utpote  dexterrimis 
ingeniis  inilrudla  , adnexuic , eos  hinc  velle  propemodum 
pro  folis  inventotibus  haberi , in  quo  tamen  vitfturos  eos  efle 
venfimile  non  lit.  N^utonum  ante  ipfum  CharacSlerillicam  , 
feu  Alg  orithmum  infinitelimalem  habuilTe  minime  videri, 
quemadmodum  BtrnouUius  probe  judicaverit ....  Facile  ad- 
verfariis  fuille  , candorem  liium  rationibus  coaClis  &c  minus 
germanis  oppugnare,  fed  non  commifluium  fe  , ut  illi  ha- 
beant, quo  la-tentur  de  relponfionc  quadam  ad  minutas  ra- 
tiones honilnum , qui  ratione  tam  fecus  utantur,  &c  alias  a 
quaeflionc  piupo^ta  tam  procul  aberrent ; commodius  adlum 
fuilTe  , integras  in  publicum  proferre  litteras  more  U^aliijii  ^ 
quam  eas  ramum  luci  defiinare  , t]uas  crederent  ad  reci- 

f>iendas  fallas  eorum  interpretationes  fatis  idoneas Do- 

endum  , tantum  virum,  quantus  Neutonus,  incurrilTe  in  re- 
prehenfionem  hominum  intelligentium  , dum  fuggellionibus 
quorundam  adulatorum , qui  ciere  inter  uctumque  fimulta- 
tes  volebant , nimium  tribuiHet. 

Non  acquiefeit  vero  Leibnitiut  in  querelis  hi  Ice  , fed  ef- 
fundit fe  in  vallillimum  campum  Critices  ; adgreditur  Ma- 
thefin  in  Anglia  obviam  , eamque  pro  communi  habet  & 
fuperficiaria ; Metaphyficam,  quam  de  angullis  notat  limiti- 
bus , & generarim  Philofophiam  Ne'«'tonianam.  Carpit  ejus 
opiniones  de  gravitate  , de  vacuo  , de  interventu  Dei  ad 
confervarionem  luarum  rerum  creatarum,  de  atomis.  Expro- 
brat , ipfum  qualitates  Scholallicorum  occultas  reducere , 
aut  perpetim  miracula  fupponere.  Denique  elTe  hominem 
litigiofum,  Auclorem  ea  parte  adpetitum  , qua  fir  fenfu 
dcltcatilllmo.  Finit  deinceps  adpendicem  rogando  Abbatem, 
velit  gnaviter  excutere  AiralylUs  Anglos , vel  fuo  vel  ami- 

d z ci 
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ci  cujufdam  nomine , prolato  illis  in  medium  celebri  Pro- 
blemate de  Trajecloriis,  ^ 

Abbas  Conti  «.um  non  confliltum  judicaret  adpendicem 
hanc  tenere  abfconditam , facflum  eil,  ut  denuo  animi,  no- 
vam nacH  materiam  , mirum  in  modum  incalelcerenr.  Ma- 

fnos  excitavit  ilta  res  motus  inter  eruditos  Londinenfes.. 

xtemplo  rcfonuit  Aula  clamoribus  Lyceu  Tandem  Rex  , 
cui  ipla  facies  amborum  illuifrium  horum  rivalium  nota  fuit» 
quique  utrumque  fingulari  gratia  fovere  fbiitus  eft , ex  ore 
Abbatis  Conti  totam  audire  caufam  avebat,  quaerens  ex  eo» 
numquid  Neutonus  fine  refponfione , filentio  praetermifTurus 
rem  foret?  Neutonus,  Regii  colloquii  confcius,  aperti  dein- 
ceps caufam  fuam  peroravit,  refponfionemque  datam  d.  xxvi. 
Febr.  v.  s.  moccxvi.  Abbati  Contt  obtulit,  qui  per  vere- 
darios eam  L.thnttio  perferendam  illico  curavit. 

Inchoat  rcfponfionem  fuam  Neutonus  eo  , ut  ipfum  Abbat 
tem  Conti  teftem  citet , quod  Commetcium  Epifiolicum  ni- 
hil contineat  , nifi  litteras  & chartas  dudum  pericripras  » 
confervatas  ad  hoc  ufque  tempus  in  archivis  Societatis  Re* 
eiae,  aut  in  Bibliotheca  Collinfiana,  Sc  quod  nominata  fo- 
lia collecfa  atque  publicata  fuerint  a muhis  hominibus  iilu- 
firibus  plurium  nationum  , hac  fini  delegatis,  6c  jufiu  ipfius 
Societatis  Regiae  convenientibus;  quod  ideo  Letbnitius  norr 
haberet , cur  rcfponfionem  fuam  detrectaret. 

Addit,  Ksilltum  refpondifie  fcripto  Mathematici  , feu  il- 
lius , qui  nomen  Mathematici  pra;fe  ferebat,  quo  Leibniiium 
dfefenfum  iverat,  dato  d.  vii.  Jun.  mdccxiii.  inferto  libella 
cuidam  famofo  , fignato  d.  xxix.  Jul.  ejufdem  anni,  Sc  in 
Germania  in  publicum  prodeunti  non  fine  nomine  folum 
Aucloris,  fed  &:  Typographi , & loci,  quo  fub  piaelo  fuda- 
verat ; veriim  refponubni  Reillianae  necdum  obviam  ventum 
efle. 

Leibnitium  novo  uti  praetextu  ad’evitandam  rcfponfionem, 
quando  dicat , fe  non  com  nifTurum  . ut  laetari  Angn  de  refi 
ponfione  fua  queanr  ad  pufillas  eorum  rationes,  6c  tamen, 

inverfa 
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inverfa  via , iprum  , Neutonum  puta , ab  eo  peri  , quo  im- 
plicetur  Difputationibus  Philofophicis , hineque  Problemata 
ad  refolvendum  fibi  proponi , qui  cum  re  controverfa  nexu 
nullo  copulentur.  Quodfi  par  pari  referre , eodemque  modo 
iub  incudem  vocare  ipfius  Philofophiam  mens  ellet , haud 
difficile  futurum  , ejus  offendere  debilitatem  , Sc  denudare 
errores,  uti  v.  gr.  quod  attinet  ipflus  cogitata  de  miraculis, 
de  qualitatibus  occultis , de  anima  , de  harmonia  praeflabilU 
ta  , aliifque  capitibus  , a quaellione  inter  eos  agitata  recedetv» 
tibus. 

Deinde  Neutonus  , ut  convincat  Leibnitium  eo  nomine 
quod  ad  fummum  non  nifi  fecundus  fuerit  inventor  Metho*. 
di  differentiarum,  ad  ipfius  privatum  provocat  teflimonium , 
adque  confeflionem  propriam;  confclfionem  , quam  in  di* 
verfis  litteris  dederir , ad  ipfum  , Ntutonum  opinare , ferip- 
ris , & in  eis  etiam , quae  publicis  typis  evulgata;  ; in  fpe- 
cie,  quod  in  refponfione  ad  Futium  dire<5fa  , inque  Aefis 
Lipflenfibus  ad  menfem  Maj.  A.  mdcc.  publicata,  agnove- 
rit , neminem  ante  fe  & Neutonum  hanc  Methodum  pofle- 
diffe,  nec  quemquam  aliquo  in  Opere  fpecimen  edidille  pu- 
blicum , ex  quo  anterior  hujus  rationis  inventio  adparuerit. 
Igitur  fatetur  ibi  Letbnittut , inht  Neutonus  , penes  me  fuif 
fc  hanc  Merliodum  ante,  quam  publicata  fuerit,  &ante, 
quam  is  in  Germania  cum  quoquam  hominum  eam  com- 
municaverit ; fatetur,  mtum  Principiorum  Librum  docu- 
X mento  fuifTe,  quod  equidem  hanc  Methodum  poflederim, 
,,  & Libium  hunc  continuifle  prima  in  vu'gus  emiffa  tenta- 
„ mina  adpiicationis  , quam  adhibere  poflemus  ad-Proble- 
mata  long^  difficillima  ; piaeflolor  nunc  , num  perpetim 
j>  fit  illius  rei  veritatem  detrectaturus  ? Non  ibat  tum  infi- 
cias  , quod  Dn.  Fatio  adfciuit,  me  nimirum  fuifTe  primum 
» inventorem , fignumque  diei  inventioni  meae  inferiptum 
multis  annis  fuperius  exflitifle  figillo  Leibnitiano  ; quod  fl 
» nunc  negaverit,  poterit  inde  conJudi,  agere  ipfum  maU. 
m fide.. 
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3,  D.  U^allipus  , paullo  infu  ioie  loco  pergit  Neutonus , ad- 
j,  notat  in  Piifatione  aJ  duo  prima  Operum  Tuorum  Volu- 
j,  mina,  qua?  Anno  mdcxcv.  exire  jullu  , me  in  duabus  lit- 
„ teris , quas  dedi  A.  mdclxxvi.  Lethnitio  cxplicafTc  Metho- 
„dum,  arae  adpellatam  Fluxionum,  ab  eo  autem  Metho- ^ 
j dum  D.fTerentialem  ; meque  inveniiTe  hanc  Methodum  de- 
meem annis  ant^,  vel  pluribus  etiam , hoc  eft  anno  mdclxvi. 
j,  vel  citius ; quin  & Lnbnitius , cui  tum  D.  ab  eo 

„ tempore  intercdlit  commercium  epiflolicum , neque  id  , 
j,  quod  adferuit  U^alliftus , vocatdt  in  dubium , nec  potuit 
],iiiTuper  quicquam  in  contrarium  reperire;  equidem  nunc 
* exTpedo  , num  vel  tandem  in  his  velit  adquicTcere.  ” 

Neutonus  finit  epifiolam  Tuam  querelis , quod  in  cortro- 
verfia  eorum  Leibnitius  adgrellorem  agar;  quod  crimen  ipfi 
intentarit , quo  in  rufpicionem  plagii  venire  polTet , quod- 
que hinc,  fi  in  fententia  permaneret,  ex  valore  legum  fla- 
bilitarum  probare  illud  teneretur , nifi  pro  calumniatore  ha- 
beii  vellet.  Denique,  quod  placuerit  Leibnitio  ad  hoc  uf- 
que  tempus , citra  validam  rationem  aliquam  , adverfarios 
iuos  contemnere , 6c  mittere  ad  eos  , quos  commercium 
litterarium  fibi  junxerat  , epifiolas  plenas  adfirmationum  , 
querelarum  atque  animadverfionum , nihildum  probantium. 

In  iterata  defenfione  , qua  litteris  his  Ne\t  tonianis  fine 
mora  occurrit  Leibniiius,  id  facit  initii,  ut  dicat.  Te  noluifi 
le  fladium  inire  cum  milite  velitari , a Neutono  contra  Te 
miffo  , fiv'e  illum  intelligas , qui  eum  ad  adculandum  funda- 
mentum Commtnii  Epfjlolici  llimulaverit , five  Praefationem 
IpecVes  acerbitatis  plenam  , quam  quifpiam  alius  novae  Prin- 
ciptorum  ipfius  editioni  praemiferit  tnim  vero  fi  Neutono 
ipfi  in  arenam  defeendere  placuciit,  fe  perlibenter  fadlurum 
illi . quod  queat  fatis  eiTe. 

Principio  adnotat,  fe  immeriro  adgrelTbris  nomine  infigni- 
ri  in  hac  conrrovcrfia , rum  non  fit  immemor , fe  cum  mul- 
ta honoris  praefatione  femper  de  Neutono  locutum  , fed  ad 

adeu- 
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adcufationem  hanc  formandam  detorqueri  locum  (ss)  in 
Ad^is  Lipfienfibus  obvium  , menf.  Januar.  mdccv.  in  quo 
Neutonus  falli  fe  paflus  fit , ab  homine  verba  haec  Actorum 
veneno  inficiente,  fupponi , ea  non  fine  notitia  ipfius,  Leib- 
nitium  intellige , vulgata  efie  ; vel  faltem  , perplacuifie  ex- 
cogitationem cujuCdam  praetextus , quo  fibi  foii  attribui  in- 
ventio novi  Calculi,  vel,  ut  attribuatur  unicd  , effici  po- 
tuerit, ex  quo  tempore  obfervaius  illius  fuccefius,  & fama, 
quam  in  orbe  fecerit. 

Addit  de  eo , quod  refpicit  numerofum  Virorum  illufirium- 
conventum  , de  quo  fermo  eflec  Neutono  , fecum  nihil  com- 
municatum fuiffe,  cumque  has  litteras  fcripfiflct  , adhuc 
ignoralfe  fe  nomina  omnium  horum  Commifiariorum  , ac 
tnprimis  eorum  , qui  Infularum  Britannicarum  cives  non  finr. 
Neque  fe  credidifie  , calculum  fuum  eos  dedifie  omnibus 
rebus  illis,  quas  in  Opus,  contra  fe  evulgatum  , fuerit  con- 
jedluro.  Oe  eo  argumento  fe  repetere  querelas  , Commercium 
nempe  Epijiolicum  integrum  datum  haud  fuiffe , litteras  in 
eo  truncatas,  loca,  heutono  gravia  futura,  fiipprefia , quae 
vero  fe  , LeUnitium  puta , ferire  polle  crederentur  , adhibi- 
tis gloffis  ultra  rationem  extenfis , eorum  nihil  pratermiCr 
fum. 

Adierit , fe  , cum  tantam  cavillationum  farraginem  adver*- 
tilTct,  turpe  fibi  putalfe , in  difeeptationem  venire  cum  ho- 
minibus ea  tantopere  abutentibus.  Se  animo  prsecepille  , 
in  refellendis  iis , non  fine  fenfu  cujufdam  molefliee  vitari 
animadverfiones  & cum  feveritate  aliqua  conjundlas  exprefi 
fiones , dignas  illorum  agendi  ratione.  Se  nullo  flagralTe 
defiderio  proferendi  illud  fpedlaculum  in  publicum , cum 
Iciret  melius  collocare  tempus  fuum , & gnaviter  neglige- 
rct  judicium  eorum,  quibus  ex  illiufmodi  Opere  contra  le 
pronunciare  collibitum  , eoque  magis  adhuc,  quod  nec  So- 
cietas Regia  facere  id  in  animum  induxiffet. 

Praeterea. 


(^]) ) Locus  modo  dtat.  ad:  A.  1705.  meofi  Jao.^ 


xxxn  (0) 

Prxterea  nulla  alia  de  caufa  nondum  a fe  rerponiionem 
, datam  ad  Commercium  Eptjliiicum  , qoam  quod  ad  cxaiucn 
(iiigulorum  illius  capitum  aliud  rcquircietui  0|:u>,  illo  cer- 
te nequaquam  angultius,  quod  neccifum  nalierct  adcuratrtqa 
rerum  minuiillimarum  , annis  abhinc  trigiota  vel  quadragin- 
,.ta  gedarum,  inveftigationem  iniUtuere;  qudercre  nttcras  pri- 
ilmas , quarum  pluies  ciTcnt  deperditae,  tcierae  v'cro  lepul- 
tae  jacerent  inter  acervos  papyrinos,  quos  nemo  exiblv  ere 
Hne  otio  Sc.  patientia  pnflet  , de  qua  quidem  oppuitun  tate 
ad  hoc  aifque  tempu^  ipfe  gloriari  parum  valciet  , ddlnctus 
plane  diverl*  naturae  laboribus,  inter  haec  ob/ervat , fe 
non  meminifTe  dictorum,  quae  Neutonus  ipfi  imputet  , non 
commiirurum  videlicet,  ut  AngU  glorientur  in  reipondone 
fua , ad  minutas  illorum  rationes  data , cum  alias  nunquam 
cogitafTet,  Anglos  .omnes  caufam  N^utoni  fgam  facturus. 

Querulatur  hic  ipfe  quoque  Lctbnnius  de  injuda  Neuroni 
adcufacione  , quod  quaelivide  diverticula  dicatur  oppugnan- 
do hujus  Phdiofophiam,  & ad  folvenda  fua  Problemata  invi- 
.tando.  Quantum  ad  Philoibphiam  , ipfum  de  fuis  princi- 
piis cum  Publico  quid  communicade  non  laceliiio  Neutono; 
ex  occadone  tantum  de  hujus  principiis  quaedam  locutum 
in  litteris  privatis , ciim  illius  fermonis  anfa  data  fuider. 
Quantum  verb  ad  Problemata , non  ede , qu6d  illa  Neutono 
proponere  intermittat  ideo  , quod  ad  propofita  refjpondere 
ipfe  nollet.  Se  &c  Neutonum  eo  ^tatis  pervenide,  ut  ambo 
vacatione  hujus  rei  uti  polTent,  praedo  autem  ede  amicos, 
hunc  illoium  defecl:um  expleturos.  Ea  de  caufa  fe  non  feor- 
.dm  & per  partes  condderaturum  , quae  Neutonus  acerbius 

{laullo  Fhiiofophiae  fuae  oppoluerit,  cum  hic  rei  condeundae 
Qcus  non  edet. 

. jj  Quodd,  pergit  Leibmtiiis , urit  Neutonum , ut  fatear  Sc 
accedam  ad  ea  , quae  quindecim  abhinc  annis  libenter 
j)  profedus  fum , idem  ab  eo  exijpecftandum  ede  puto.  Nam- 
j,  que  agitur  jam  annus  decimus  quinius  , ex  quo  in  piima 
X,  Principiorum  fuorum  editione  mihi  largitus  dt  inventio- 

a> 
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,Tiem  Calculi  Differentiarum  a fua  Inventione  independen- 
j,  tem ; ab  eo  tempore  , nefcio  quo  pa(5lo , animum  in- 

j,  duxit  ad  propugnandum  contrarium Quando  litteras 

3B  citat  & loca , in  quibus  confentio  illum  pofledifTe  Calcu- 
» Ium  quendam , Calculo  meo  Differentiali  non  plane  difli- 
M milem,  excidere  ei  nequaquam  poterit,  ipfum  mihi  idem 
« largitum  fuiffe  ; quodA  nunc  ejurare  didla  ei  fit  integrum, 
* quid  eadem  me  facere  impediet  poft  rationes  praefertim  , 
u vero  Amiles,  a Bernoullio  prolatas  in  medium.  . . . Non 

queo  nunc  adfeverat^  dicere , num  a me  notatus  U^alltfti 
„ locus  , qui  adArmat , Neutonum  Methodum  Fluxionum 

i, jatnanno  mdclxvi.  novifle'.  An  fuerit  notatus,  reliqui  il- 
» Ium  inter  res  probabiles , motus  tum  haud  vulgariter  £de 
M New^toniana. 

Neutonus  ( concluAo  eft  Leibnicii , } contendit,  ipfum  a 
M me  plagii  inAmulatum  fuiffe ; at  ubinam  obfecro  fa«ffum 
« rei?  Agnofco,  quod  dicit,  malitiam  hominis  cujufvis,  qui 
„ crimen  iAiufmodi  intentat , ipAim  arguere  calumniatorem. 

j,  Finit  is  EpiAolam  Aiam  adcuAindo  me  tanqtiam  adgreffcH 
„ rem , ea  in  ce  equidem  feci  initium , probando  contra- 
^ rium  , quanquam  tora  haec  controverAa  praeliminaris  , ex 
y,  verbis  mal^  intelleiffis  oriunda , facilfe  dirimi  poiTet.  “ 

Haec  Leibnitii  refponAo , Hanoverae  Agnata  d.  xiv.  April* 
MDccxvi.  &c  Abbati  Conti  mifla  Aiit,  ad  quem  eodem  quo- 
que tempore  fcripAt , fe , ut  extra  muros  Londinenfes  ha- 
beret neutri  farti  addiSJos  & intelligentes  tejies , abire  fuam 
refponAonem  PariAos  julAlTe,  eruditilAmo  Remando  commit- 
tendam , quo  Abbati  yartgnonio  praelegeretur  , aliifque  So- 
cietatis Scientiarum  Regiae  memWis,  cum  quibus  commu- 
nicare illam  vellet  antfe,  quam  Angliam  vidiflet.  InterimiAa 
fatis  celeriter  eo  conceflfit : verum  enim  vero  Neutonus , me- 
tuens famam  & Arepitum  rei , quam  mallet  occultam  , for- 
caflTis  etiam  pertaelus  difputationem  , ad  quam  paullo  ferius 
&c  pene  contra  voluntatem  fe  adcinxifltt , „ litem  longius 
Tow.  IU,  t „ urgere 
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» urgere  noluit  (tt),  cumque  refponfio  Lelbnitiana  ex  Gal- 
s iia  Angliam  petiiflet , refellit  illam  animadverHonibus,  quas 
» non  niu  cum  quibufdam  familiaribus  communicavit.  Leib~ 
TB  nitiut  vero  diem  obiit  fupremum  poft  fex  menGum  imer- 
» vallum , ab  adfcripta  refponfionis  die  notatum  ; quo  co- 
is gnito  , quamprimum  Neutonut  Londini  typis  fubmiGc  Ad- 
is pcndicem  , cum  epidola  Leibnitii  ad  Abbatem  Contiujn , &c 
M fua  ad  eundem  Abbatem  data , animadvetGonibus  item  po- 
» ftremam  epiftolam  tangentibus  (uu).  “ 

Ecce  delineationem , brevem  quidem,  fed  ita  tamen  com- 
paratam, ut  queat  nihilominus  fufbcere  ad  praellandam  ge- 
neralem de  momento  hidorico  celebratae  hujus  controveriiae 
notitiam.  Difceptatio  Geometrica  nimium  haberet  vaGita- 
tis,  neque  Geri  polTet  Gne  majore  adhuc  6c  fpecialiore  enar- 
ratione , ad  fublimiorem  Geometriam  pertingente , ficque- 
multum  vires  meas  fuperante. 

Quae  «.  um  ita  fint , ipfe  meae  temeritatis  eflem  adcufator,. 
fi  fententiam  in  hac  caufa  pronunciare  non  vererer  ; inte- 
rim  tamen  veniam  mihi  daturos  etiam  rigidilfimos  Cenfores 
Ipero,  fi  , evitato  tam  fpinofo  curriculo,  conje<5luras  adfcr- 
re  audeam,  LAbmttum  plagii  crimine  liberaturas,  quo,  uc 
mihi  videtur,  obnoxium  illum  judicaverunt  Societatis  Regia: 
CommilTaiii. 

Iftas  conjeifluras  , quarum  indicem  tantum  exhibeo,  fin- 
gulares  animi  Lcibnitiani  dutes,  raraque  indolis  praeGantia,. 
mihi  fuppeditant.  Qu>)tus  quifque  ell , qui  dubitet,  L-ib- 
nitium , u difceGTeris  ab  invento  ^aUuIi  hujus  difFcrentialis , 
ex  fuo  ipfius  fundo  Gitis  fuperque  fuiGe  locupletem  in  rebuS: 
Nlatheiraticis  , 6c  ad  inveniendum  propria  mentis  acie  lau- 
datum Calculum  omnium  longe  aptiUimum,  &c  extra  ne- 

cellita- 

• 

( tt)  Uti  narrat  Dn.  Jn  Mahtmm.  ficry  ^ F^uxiont%  emendatiores  dein- 
(uu)  Oinnts  h*  Partes  junge-  ceps  exierunt  mColknionevMtarui»- 
bantiir  t;nquam  Sjpplen-entum  Ope-  CommmtMionum  de  t htlofoflm  t tS«,, 
h quod  iolaibiuii : i^pi^oB’s 1720.  in  la. 
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cefriratem  cuiquam  iftturmodi  detedHonem  furandi  condita* 
tum.  Non  fum  nefcius  , furtum,  fi  pro  certo  Tumeretur, 
fatis  amplum  fore  tedimonium  ingenii  Leibnitiani , propter* 
ea  qu6d  eiuditUfimi  viri  nullum  in  Commercio  epidolari 
Anglico  locum  offendere,  ex  quo  derivare  Methodum  fuara 
potuerit*  Enimveio  multo  adhuc  eminentioris  ed  indolis, 
quam  ut  furtum  hoc  , licet  fubtilidimum , exercuerit  , nec 
poted  non  hic  in  cenfum  deduci  honedi  viri  nomen  atque 
aueioritas.  Hoc  profed^b  momentum  Erudito  nodro  fem* 
per  & inprimis  curae  cordique  fuit , cujus  dudio  plus  adii* 
ciebatur , neque  id  (ine  ratione , quam  laudis  in  Autdorem 
redundantis  amore;  namque  ex  hoc  latere  utilitatis  privatae 
neglecium  tanto  gradu  exercuit , ut  neque  conquereretur 
dc  iis  , qui  ipfius  detetffiones  verterant  in  fuos  ufus  , neque 
genti  eruditae  unquam  confilia  aditufve  negaret , illorum 
conatibus  infervientes.  Interdum  dicere , fed  citra  adfe(da*i 
tionem , Iblirus  erat , fe  cum  voluptate  progerminantes  iti 
aliorum  hortis  plantas  videre , quibus  ipfe  femen  fuppofue- 
rir.  Qui  tam  generods  ducitur  principiis  , cert^  alienidi- 
mus  ed  a cupimne  bonum  alterius  modo  injudo  ad  fe  ra* 
piendu  ' 

Novi , ipfum  in  Adlis  Lipdendbus  ( xx)  Cartefio  id  ex- 
probrare , quanquam,  meo  quidem  judicio,  nimis  adfeve- 
rat^ , quod  neque  honorem  Keflero  habuidet  in  caufa  Gra- 
vitatis ex  viribus  centrifugis  tradhe , nec  Snellio  in  legibus 
Refra(diorris.  „ Et  fan^ , ait,  lic^t  Vir  fummus  fuerit  Car- 
],  teftus , his  tamen  anidciolis  multum  folidae  laudis  amidc 
» apud  Judices  intelligentes  ( yy  )•  ‘*  Num  fieri  potuit , ut 
negligeret  veram  hancce  gloriam,  tam  profundi  ab  ipfomet 
cognitam  ? Num  fugit  ejus  fenfum  oculofque , manere  ad- 
huc ipfum  gloriam  ingentem  ab  hoc  argumento,  quod  in 
tanum  protulerit  lucem , oriundam  f Num  ignoravit  ille , 

e 2 Publi- 

(xx)  Anno  id^o.  menC  Majo,  (yy)  IhUi,  Verba  illius  propria. 
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Publicum  , quod  non  fine  admiratione  primum , Invento- 
rum  nempe  , laborem  excipit , ex  aequo  honorem  , & for-  , 
taffe  etiam  plus  gratiae  debere  alteris  , quorum  fedulirate  il- 
lius operae  copia  fac^a  ell>  quique  in  ea  perficienda  gnavi- 
ter  laborarunt? 

Legimus  in  uno  voluminum , quae  Eruditorum  Acia  com- 
plebuntur ( zz  ) , ingenuam  hifioriam  fuarum  meditationum 
Mathematicarum  BernouUio  apertam.  Grata  ibi  mente  reco- 
lit memoriam  virorum  , quorum  opera  in  hifce  materiis  po- 
tifTimum  ufus  eft,  Galiltri , Cartefitt  Gregarii  de  5.  Vincen- 
tia , Guldinii , Fermatii , Pajcalii  , Hugenii.  Cur  igitur  in 
hac  caula , in  qua  tantus  ejus  candor  elucet  rantaque  men- 
tis vacuitas  a vanitate , Neutono  locum  non  concdlifTct  ? 
Numquid  ingrati  animi  nomine  in  hunc  fblum  peccafiet  ? 
Sed  fpecialiorcm  adhuc  invenio  6c  magis  explicatam  Studio- 
rum (uorum  Geometricorum  notitiam  in  una  epiflolarum , 
quas  ad  Abbatem  Cantium  exaravit.  Indicat  in  ea  difiinc- 
tiiis , qua  ratione  pervenerit  ad  fcientiam  Calculi  Differen- 
tialis.  Facit  illud  fpecimen  quam  maximi  ad  hoc  argumen- 
tum , &c  dignillimum  efi , quod  heic  loci  tranfcribatur. 

j.  Bonum  eft  nofte  , fcribit  is  ad  hunc  Abbatem  , me  in  • 
j,  primo  meo  itinere  Anglico  A.  mdclxxiii.  ne  minimam  qui- 
s dem  habuifle  notitiam  ferierum  infinitarum,  quales  Mer- 
^ cator  dedit  , neque  aliarum  materiatum  oeometriae  per  Me- 
j,  thodos  recentes  promotae.  Nec  fatis  adhuc  verfams  eram 
2 in  Analyfi  Cartefiana.  Trabavi  Mathematica  tantum  ut 
^ parergon  , nec  quidquam  fcivi , praeter  Geometriam  indi- 
2 vifibilium  Cavallurd,  6c  Librum  P.  Leotaud,  in  quo  dede- 
rat  quadraturas  Lunularum  , &c  Figurarum  fimilium  ; id 
X quod  curiofitatem.  meam  aliquantum  excitavit.  Ooleciavi 
j,  animum  potius  proprietatibus  numerorum,  cujus  rei  occa- 
j,  fionem  mihi  praebuit  parvus  Trabatus,  a me  admodum 
puero  de  aite  combinatoria  editus,  A.  mdclxvi.  cumque 
p jam  tum  ufum  diftlrentiarum  pro  fummis  obfervafTem , ad- 

splitavL 

(a)  Erudiiar,  Anno  i6pt,  Septembr. pag. ^8. 
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» plkavi  eum  ad  feries  numerorum.  Cernitur  hoc  facile  ex 
primis  litteris  meis  , quas  cum  Oldenburgio  permutavi , me 
^ fcilicet  haud  multum  ultra  prove<ffum.  Neque  tunc  con- 
» fuetudo  mihi  intercelTit  aliqua  cum  Collinfto , etll  malitio- 
s fe  & falfo  vulgatum  ell  contrarium. 

u Effecit  paullatim  Hugemus,  ut  iflis  materiis  operam  da- 
» rem  , chm  in  ejus  familiaritatem  venifTem  PariUis , quod 
^ ftudium,  audfum  poflea  Tradfatu  Mercatorit,  quem  ex  An- 
» glia  mecum  deportavi,  quod  Pellius  de  eo‘^mecum  locu> 
i>  tus  erat,  peperic  circa  finem  anni  muclxxiii.  inventionem 
» Quadraturae  meae  Arithmeticae  Circuli,  admodum 

„ probatae , &c  de  qua  verba  feci  ad  Oldenburgium  in  epiffola 
^ A.  MDCLXxiv.  data.  Tum  temporis  neque  Hagfnio , nec 
» mihi  quidquam  innotuit  de  feriebus  Nev('tonianis  aut  Gre- 
j)  gorianis.  Ita  credidi  , efle  me  primum , qui  tradiderit 
„ valorem  Circuli  per  feriem  numerorum  rationalium,  Scita. 
3,  quoque  judicavit  Hugenius. 

» Hac  mente  fcripfi  ad  Oldenburgium , qui  ad  ea  refcripfit ,, 
3^  exflare  jam  in  Anglia  tales  feries;  ita  intelligitur  ex  meis 
3,  litteris  d.  xv.  Jul.  A.  mdclxxiv.  & ex  refponfione  Olden^ 
■^buTgii  eodem  anno  data  , me  tum  temporis  nullam  ejus  rei 
^ cognitionem  habere  potuifle ; alias  Oldtnburgius  nequa* 
„ quam  dubitalTet  aurem-vellere  & admonere,  h quid  antea 
,0  vel  is  ipfe , vel  ColUnJius  de  ea  re  mihi  fignificalTet.  Illo 
3p  igitur  tempore  primum  ea  de  re  quidquam  mihi  innotuit. 

Sed  ignorabam  adhuc  cxtracfliones  radicum  aequationum 
3,  per  feries  , nec  patebant  regrelliones,^aut  extraiftio  xqua*- 
3k  tionis  infinitae. 

„ Eram  «um  in  his  materiis  aliquanto  imperitior  : mox  ta*r 
30  men  inveniebam  Methodum  meam  generalem  per  feries 
^ arbitrarias,  &c  adgrediebar  tandem  Calculum  meum  diffe< 
„ rentiarum  , in  quo  obfervationes,  jam  a me  admodum  ju-r 
jj.vene  faifkae  de  differentiis  ferierum  numerorum,  multum 
3A  operam  meam  adjuvabant , oculofque  aperiebant.  Neque 
3,  enim  per  fluxiones  iioearum  fcd  per<  differentias  numer 

« l B^roruou 
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rorum  eo  perveni,  obfervando  denique,  has  differentias • 
„ quantitatibus  adpiicatas  continuo  «.rdcentibus , evanefce- 
,,  re , n comparentur  cum  quantitatibus  differentibus , nec 
3p  lubfiftere  in  feriebus  numerorum. 

In  hac  igitur  epillola  Leibnitius  aperti  fuam  ignorantiam 

{rrofiteretur  , in  invento  Geometrico , quod  a fe  primum  in 
ucem  editum  fuilTe  judicaret , eo  tantum  hne , ut  plagium 
fuum  in  alia  ejufdcm  naturae  detedione  artihciofe  fatis  cela- 
re poffet.  Quis  facile  a fe  impetrabit  hoc  credere  ? Qui 
candide  errores  fuos  profitetur,  eo  ipfo  , jure  quodam  fuo, 
pofiulare  fidem  videtur  in  eo,  quod  a fe  removet.  Iterata 
candoris  documenta,  per  plurimorum  annorum  fpatium  ob- 
ferv^ata  , in  omni  occafione  dominium  exercere  haud  temer^ 
creduntur.  Varia  haec  praejudicia,  pro  Leibnitio  militantia, 
explodi  non  queunt,  nifi  evidentibus  & convincentibus  cau- 
iar  contrariae  probationibus  ; ifliufmodi  enim  tefiimoniis  pro- 
fecto opus  eff , ad  retundendam  communem  orbis  litterarii 
opinionem,  qui  eum  pro  inventore  habet,  orbis,  inquam, 
qui  ab  eo  Calculum  accepit,  & apud  quem  honefli  viri  exi- 
llimationem  dudum  meruit. 

Quamvis  fieri  potuerit,  ut  Commiflarii  Societatis  Regiae 
juQ^  pronunciarent  ex  actis,  quae  fub  manibus  erant;  tamen 
judicium  propterea  valore  defiituicur,  quod  viri  non  omnia 
poffidebanr,  multaque  documenta  non  videbant,  quae  folus 
L ibnitius  fervabat  in  fuis  feriniis,  quaeque  publico  fpecimi- 
ne  opponere  conftituebat  Epijlolico  Angliae  Commercio.  Scrip- 
(it  quoque  paucis  ante  mortem  fuam  diebus  ad  U^olffium , 
fe , praeter  Comm  rdum , cujus  vulgandi  fpem  fecifict , pro- 
laturum adhuc  rem  inexfpectatam  ad  Calculum  fuum  facien- 
tem , cui  fimile  nihil  inveniretur  in  inventis  Newtonianis , 
aut  aliorum  Geometrarum  Anglorum.  Concludamur  igitur, 
omnes  hafce  verifimilitudines  liberare  Leibnitium  pofie  no- 
mine plagii  in  detetflione  Calculi  differentialis.  Nefeio,  an 
unquam  in  aliis  reium  concurlibus  honefli  viri  characle- 
rem  neglexerit,  Sc,  quod  attinet  ingenium  ipfius  ad  inve- 
niendi 
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niendi  artem  fadlum , quis  tll,  qui  aliqua  eruditione  clarer, 
quin  idem  hac  parce  nnbifcum  liberaliter  fentiac  ? j 

Neutonus  non  nifi  per  senigmara  , luteris  trarrfpofttis , de 
Methodo  fua  cum  Leihnitio  Iolucu^  cft , antequam  hic  cum 
eo  luam  Methodum  plere  6c  aperti  communicavit.  Non  is 
fum,  qui  exprellione  hac  Neurono  luam  inventionem  velit 
in  certamen  adducere  : licet  idud  a Rivali  iplius  proditum 
iic  in  ardore  difpurationis  ; vereor  tamen  erunciato  fubicrt* 
bere.  Perfolvo  meritis  ipfius  laudes , quas  poHum  & de- 
beo , maximas  , & , fi  temporis  atque  loci  ratio  concefle- 
rit  , amplius  perfulvam  , edendo  hifloriam  vitae  ipfius , 
unam  ex  gloriofiliimis  6c  maximi  illuiiribus , quae  unquam 
regnum  litterarium  in  fplendorem  dederunt.  Fatebor  quo- 
que in  antcceflum  , quod  equidem  citra  neglecfiionem  aequi- 
tatis & contraditi^ionis  culpam  fieri  pofle  confido,  Neuto- 
num , pro  mea  seliimatione , primum  inventorem  fuifle  Cal- 
culi differentialis : fed  illud  infuper  urgeo , Leibniiium  eo 
pervenifTe  poli  Neuronum  fuo  marte , unite  fuis  luminibus  , 
icecundicate  fui  ingenii , & vi  meditationum  priorum , qui- 
bus eam  Machemacum  partem  aeuit,  quam  adpcllamus  fcien- 
tiam  Numerorum. 

Ut  ad  fafl<gium  perducam,  quae  dicere  fupereranc  de  do- 
tibus & ingenio  Geometrico  Lnbnirii  , addendum  hic  eft , 
ipfum  non  tam  fubjecifle  luat  potcllati  Calculum  differen- 
tialcin , quam  ex  virtute  animi,  finibus,  quos  facere  licet, 
excellentiilimis  abundante,  conciliationem  Calculi,  difft/ien- 
tialis  inregralis  tentafle.  Aibitror.  fupr^  a me  dictum 
efTe , quid  per  hunc  pofteriorem  Calculum  inteliigatur ; eft 
nimiiutn  ars  toiligendi  tota,  quae  prior  Cakulus  relblvere 
nowt  in  fuas  partes  infiniti  parvas.  Hatc  ars  tam  difticilis, 
digna  , quae  excellentiirimorum  Mathematicorum  fummis,^ 
co.itentionibus  agitetur,  quaeque  fortafle  perfectionis,  a> 
fubiimi  Geometria  unquam  exfpectandae , complementum  < 
eft , ohieotum  fuit  primarum  meditationum  ipfius , junCfa . 
cuia  >\lgorithmi  inmutclimaUs.  Invenu.  ille  ante  anr^umi 
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MDcc.  Methodum  generalem  integrandi  quantitates , quem> 
admodum  fcriplit  ad  Bernoullium , adne<^lens  infimul , fe  de- 
tectionem fuam  refervare  ad  opus  quoddam  De  Scientia  In- 
finiti , in  quo  occuparetur , 8c  cujus  fer^  nobiliilimam  par- 
tem ipfius  Methodus  conficeret,  falfo  gloriari  non  folebat, 
neque  arcanum  fuum  diutius  celare;  plenus  enim  ardore  Ma- 
themata  in  altius  provehendi , vulgavit  illud  in  Actis  Lipfien- 
fibus  ad  annum  mdcciu  (aaa)  £t  certe  jactura  notabilis « 
quod  ante  vitae  finem  otium  ipjfi  non  fuerit  Opus  abfolven- 
di , cujus  pars,  forte  nobis  reliifta , tamiim  leve  quoddam 
fpecimen  exhibet.  Nunquam  mors  Eruditi  majore  detri- 
mento adficit  Scientias,  qutm  fi  ea  intercidit  coepta  utilia 
& inprimis  ardua.  Magna  fic  copia  cogitationum,  certum, 
quandoque  unicum,  filum  idearum,  cum  Inventore  fcpe- 
Uuntur. 

(aaa)  Menfe  Majo  P.  aio. 


\ 

\ 


HISTOI- 


Digitized  by  Goo<^Ie 


HISTOIRE  DE  UINVENTION 

DU  CALCUL  DIFFERENTIEL 

/ 

Tiree  de  PHiJloire  des  Mathematiques  par  M,  Montucla 

Tom,  2. 

MR.  Leibnh  fut  au  comtncncetnent  de  1^73  k Londres, 
a Ia  fuite  d'un  Apbafladeur.  11  paroic,  & lui-m&ne 
n’en  difcon vient  pas,  qu’il  ne  point  encore  beau- 

coup  atcachc  k la  G^ometrie,  & qu'il  ne  s'occupoit  que 
d’Arithmctique  : on  ne  peuc  meme  difconvenir  que  de  deux 
inventions  qu'il  donne  dans  une  lettre  ccrite  de  Londres  il 
Oldtnbourg , 1'une  & Tautrc  ne  fufTenc  connues  avanc  lui. 

Mais  on  doit  retnarquer  en  meme  tems  que  Mr.  Leibniz  avoie 
ctc  bien  plus  loin  que  ceux  qui  Tavoient  prevenu ; car  il 
dit  dans  certe  lettre,  qu'il  peut  afligner  la  fomme  de  tou' 
tes  les  fuires  infinies  de  irat^ions , dont  le  numcrateur  6tant 
Tuniie  , les  denominateurs  font  les  nombres  triangulaires  • 
ou  pyramidaux  , ou  tri.^ngulo-triangulaires  ; comme  leroienc 
celles-ci  1 +K*f'iV  ou  * 

En  cHet,  la  premicie  cuntinuce  a 1'infini  elt  cgale  a U 
feconde  k 1 , &c.  Cette  invention  ingdnieufe  difculpe  Mr. 

Leibniz  du  foup^on  de  plagiat  que  jette  fur  lui  Tediteur’  du 
Comm.  Epiflolicunu 

Mr.  Leibniz  rctourna  a Paris , apres  quelques  mois  de  ie- 
jour  k Londres.  Ce  fut  feulement  alors  qu'il  commenqa  k 
fe  livrer  k la  haute  Geomctrie.  La  converfation  de  Mr. 

Huyghens  qu'il  frcquentoit , lui  en  fit  naitre  le  gout  i Sc 
comme  il  avoit  apportc  d'Angleterre  la  Logarithmottchni:  de  > 

Mercator  t il  fe  mit  k la  lire,  de  meme  que  l’ouvrage  de 
Grigoire  de  Saint  f^incent , que  Mr.  Huyghens  lui  avoit  loue. 

Tom.  III.  / Tout 
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Toui  a coup , dit-il,  fes  yeux  (e  d^cillerent : -de  nouvelles 
idces  te  prcfenterent  a lut , & il  trouva  vers  Ia  fin  de  167  j , 
fa  quadrature  du  cercie  par  une  fuice  rationnelle  qu'il  com> 
OQuniqua  a Mr.  Huyghens,  qui  l’approuva  forr.  Sa  mc-ihode 
confiltoic,  comme  on  le  voit  par  une  de  fes  letcres  ecrite 
en  1676  , en  une  transformation , par  laquelle  il  changeoit 
le  cercie  en  une  autre  figure  cgale , dont  1’ordonnee  ctoit 
une  fraiflion  rationnelle  , de  forte  qu'il  pratiquoit  iur  elle 
ce  que  Mercator  faifoit  fur  Tordonnee  de  1’hyperbole.  Cette 
fuccdiion  d’idces  ell  tout-a-fait  probable,  & le  livre  de 
Mercator  excitoii  naturellement  cette  tentative. 

Leibniz  communiqua , dit-il , fa  diKOuverte  aux  Geometres 
de  Paris  , au  comraencement  de  1074,  6c  quelques  raois 
apr^s  il  l’annon(^a  a Oldenbourg  par  deux  leures ; dans  la  fe- 
conde  , il  parle  de  fa  fuite  avec  beaucoup  de  complaifance, 
la  regardant  comme  la  premicre  qui  ait  cte  donnce  pour  le 
cercie.  Il  ajoutoit  que  par  la  m6.me  methode  il  pouvoit  iC- 
ligner  Tarc , le  finus  dant  donnc : il  obferee  enfin  que  fa 
quadrature  fournit  une  analogie  cout-a-fait  remarquable 
entre  le  cercie  5c  Phyperbole. 

A cette  lettre  Oldenbourg  repondit  d’une  manicre  qui  fait 
beaucoup  en  faveur  de  Leibniz,  11  Pinforme  feulement  des 
progr^s  de  Neuton  8c  Gregori  dans  cette  partie  de  la  Gco- 
mctrie.  Leibniz  en  demande  la  communication.  Collins  &c 
0/d.-»6o«rg  conjointement  lui  envoyentles  diverfes  fuites  trou- 
vces  par  les  deux  Geometres  Anglois,  & entr’autres  celle 
qui  exprime  Pare  par  la  tangente..  Mais  H Leibniz  eiu  tenu 
cette  luite  d^Oldenbourg  ou  de  Collins , Pun  ou  Pautre  auroit- 
ilmanquc  dele  lui  rappeller?  Soup(jonnera-t-on  Leibniz  d’une 
hardieUe  affez  grande  pour  fe  vanter  d’une  decouverte  au- 
prd  de  ceux  qui  Ia  lui  auroient  comniuniquee  ? 

Cette  correfpondance  entre  Leibniz  6c  Oldenbourg , dura 
jufques  vers  le  milieu  de  1676,  que  fur  les  inflances  de  Pun 
& de  Pautre , Neuton  decrivit  dans  deux  longues  lettres  fa 
ludhode  pour  les  quadratures  des  couibes.  Dans  la  premicre, 
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il  expofe  fa  formule  pour  r<;xtra<ftion  des  racines , & il  Tap- 
plique  'ci  divers  exemples.  11  donne  diverfes  fuites  pour  ie 
cercie,  pour  1’hyperbole , pour  Ia  re<5HBcation  de  rellipfe, 
la  quadrature  de  Ia  quadratrice  , &c.  Enfin  il  termine  fa 
lettrc  par  certaines  mcthodes  pour  dcduire  des  fuites  infinies^ 
des  approximations  commodes. 

Letbniz  rcpond  k cette  premicre  lettre  de  Neuton^  en  lui 
faifant  part  de  la  methode  par  laquelle  il  transforme  une 
courbe  k ordonnces  irrationnelles , en  une  ou  elles  font  ra- 
tionnelles ; ce  qui  lui  permet  d’y  appliquer  la  divifion  k la 
maniere  de  Mercator,  pour  la  transformer  en  fuite  inHnie; 
au  rcfte  cette  methode,  quoiqu'ingcnieufe , eft  fort  au  def- 
fous  de  celle  de  Neuton,  &c  meme  dans  certains  cas  elle 
peut  prcfenter  des  difHcultes  infurmontables ; de  forte  qu'on 
ne  fqauroit  Ia  regarder  comme  generale  , ni  comme  fuflifan- 
te.  Dans  cette  lettre  Mr.  Leibniz  remarque  particulicrement 
1’analogie  du  feifleur  circulaire  avec  le  fct^eur  hyperboli- 
que , en  ce  que  t ctant  la  tangente  au  fommet , dc  i le  demi 


o 


diametre , celui-lk  eft  t 


->  &c.  au  lieu  que  celui- 


ci  eft  r + — * &c.  a 1’infini,  ^'eft  cette  derniere 
J J 7 

fuite  qu’il  avoit  probablement  en  vuc,  lorfqu^iLannon^oit  k 
Oldenbourg  1’analogie  remarquable  qu’il  avoit  decouverte  en- 
tre  le  cercie  & Thyperbole.  Le  refte  de  la  lettre  eft  em- 
ployc  k expofer  queiques  nouvelles  vues  fur  Ia  rcfolution 
des  equations. 

Neuton  repondit  k certe  lettre  par  une  ailtre , qui  contient 
une  multitude  de  chofes  remarquables ; telles  font  la  ma- 
nicre  dont  il  parvint  d’abord  k la  methode  des  fuites , Tap- 

f)lication  qu'il  en  faifoit,  d^s  l'an  1665,  k Ia  quadrature  de 
'hyperbole  , & k la  conftrutftion  des  logarithmes;  divers 
theoremes  gcncraUx  pour  les  quadratures , qui  les  donnent 
en  termes  finis  quand  elles  font  poflibles , ou  en  fuites  in- 
finies , par  la  fculc  comparaifon  des  termes  de  1’cqiwtion  *, 
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la  re<fli(ication  de  Ia  cylToide  reduite  k Ia  quadrature  dc 
fhyperbole.  II  y annonce  fa  methode  pour  trouver  par  ap- 
proximation  Taire  d'une  courbe  lorfque  les  fuites  qui  I'ex> 
piiiuent  font  trop  compliquees , ou  trop  peu  convergentes. 
C’eft  cette  invention  quMl  a expliquee  dans  1'on  Traite  in- 
titule  Methode  differentielle.  On  y voit  auITi  des  formules 
d'expre(Tions  d’ordonnees  de  courbe , dont  les  aires  fe  rc> 
duifent  a la  quadrature  des  fetflions  coniques ; diverfes  Ali- 
tes pour  le  cercie , & leur  ufage  pour  trouver  des  approxi- 
mations  en  grand  nombre  de  chinres ; 1'ufage  de  fon  paral- 
l^logramme  pour  la  refolution  des  equations ; deux  metho* 
des  pour  le  retour  des  Alites  , avec  quelques  th^oremes  gc- 
neraux  pour  cer  effet.  II  Anit  par  dire  qu'il  eA  en  polTeA- 
Aon  du  probleme  inverfe  des  tangentes , &:  d'autres  plus 
difficiles;  & qu'il  y employe  deux  methodes  qu'il  ne  veuc 
pas  devoiler:  c'eft  pourquoi  il  les  cache  A>us  des  lettres 
tranfpofces  , dont  Texplication  a depuis  cte  donnee  dans  le 
Commercium  Epijiolicum. 

11  faut  bien  remarquer , d'apt^s  les  extraits  que  nous  ve- 
nons  de  donner  de  ces  lettres  qu’il  y eft  prelque  unique- 
ment  queAion  de  Ia  methode  des  Aiiies  & de  U quadratu- 
re des  courbes , de  forte  que  Leibniz  avoit  queique  raifon  de 
fe  plaindre  de  ce  que  tandis  qu^il  s^agiAbit  du  calcui  diAc- 
remiel  , fes  adverfaires  prenoient  fans  cefle  le  change,  & fe 
jettoient  fur  les  Icries  , en  quoi  il  ne  difeonvenoit  point  que 
Mr.  Neuton  ne  Teut  prccede.  En  effet , Ia  queAion  eA  fort- 
differente.  Un  Geometre  eut  pu  £*tre  en  poffeffion  de  la 
methode  des  fuites , & s’en  fervir  a quarrer  toutes  les  cour- 
bes , fans  £tre  en  poffclllon  du  calcui  des  fluxions  & Ruen- 
tes. Car  1'exprelfiun  de  1’ordonnee  d’une  courbe  erant  r^- 
duite  en  ferie  , A le  cas  1’exige , les  methodes  de  U^ul  is^ 
de  Mercator  , que  dis-je  ? dc  LavalUri  & de  Fermat  , fuffir 
fent  pour  trouver  1’aire.  Quant  au  principe  des  fluxions  , 
irois  endroits  Auls  du  Commercium  Epijiolicum  y y ont  trait, 
dHine  tnaniece  aflTea  claire  pour  prouver  que''  Mr.  Neutort 
’ 1’avoik 
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Tavott  trouvd  avant  Leibniz , mais  trop  obfcur^ment  pour 
dc«r  a celui'Ci  le  marite  de  la  dccouvene  : Tun  ell  une  leccre 
de  Mr.  Neuton  ^ Oldenbourg , qui  Iui  avoit  marquc  que  Slufe 
&.  Grtgori  venoienc  de  trouver  une  methode  des  tangentes 
d’une  limpliciic  extreme:  Neuton  lui  repond  qu’il  foup<jon- 
ne  bien  ce  que  c'e(l , 6c  il  en  donne  un  exemple  qui  e(l 
eflFeiftivement  la  meme  chofe  que  ce  que  ces  deux  Geomd- 
rres  avoient  trouve.  11  ajoute  que  cela  n’eft  qu’un  cas  par- 
ticulier  , ou  plutoc  un  corollaire  d'une  methode  bien  plus 
generale , qui  sYtend  <i  trouver  , ians  calcul  difHcile  , les 
tangentes  de  toutes  fortes  de  courbes  , geomeiriques  ou 
mechaniques  & fans  dtre  oblige  de  delivrer  Tequation  des 
irrationalites.  11  repdte  la  meme  chofe  , fans  s’expliquer 
davancage , dans  fa  feconde  lettre , dont  nous  avons  parld 
plus  haut,  & il  en  cache  le  principe  fous  des  lettres  tranf- 
pofees.  Le  feul  ecrit  ou  Mr.  Neuton  ait  laiife  tranfpireF 
quelque  chofe  de  fa  methode,  efl;  fon  Analyftt  per  aequatio- 
nes numero  term.  tnpniius,  11  y devoile  d'une  maniere  fort 
concife  &c  aflez  obflure,  fon  principe  des  Fluxioni  ; il  y 
nomme  momentum  , l’increment  inflanrane  de  l’aire , qu’if 
fait  proportionnel  a Tordonnee,  tandis  que  celui  de  l'ab- 
fcifle  eft  reprefente  par  une  ligne  conflante  egale  a 1'unite. 
11  applique  enfuite  ce  principe  a trouver  Texpreflion  du 


moment  d’un  arc  de  cercie , qu’il  exprime  par 


d’ou  il  tire  par  une  fuite  Ia  valeur  de  Pare  lui -meme.  FIusi 
loin  il  nomme  PabfcifTe  x,  fon  momentum  o,  &c  celui  de  Pai- 
re  0^;  & par  un  procede  reffemblant  a Cclui  qu’eroployoit 
Fermat  dans  fa  rtgie  des  rancentes,  il  demontre  que  fi  Pai-? 
re  z eft  exprimde  par  cette  cquation  1x1=«,  il  faut  que. 
Pordonnde  y foit  egale  axi.  D’cu  il  condud  vice  - verfa , que; 
fi  y=5=xi,  Paire  fera  ixi.  On  ne  peut  difeonvenir  , fans. 
doute , que  le  principe  fic  la  mdhode  des  fluxions  ne  foienci 
expofes  dans  cet  erdroit  de  Pecrir  dont  nous  parlons;  mais. 

D^a  aucune  cercitude  q^ue  Lctbniz  Pait  vu.  11  ne  lui  a ja- 
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mais  etc  cotnmuniquc  par  lettres:  fes  adverfaires  ne  Pont 
pas  m^me  avance , Sc  iis  fe  font  conternes  de  donner  k 
foup<^onner  que  Ltibniz  , dans  Pcntrevue  qu’il  cut  de  fon 
aveu  avec  Collins , lors  de  fon  (econd  voyage  a Londres, 
avolc  eu  communication  de  cec  ccrit.  C'e(i  a cela  f.ul  que 
fe  reduic  la  conteftation.  A la  verite  , ce  fbup<^on  pourra 
paroure  afl*ez  vraifemblable  , d'autant  p’us  que  L :bmz  con- 
vient  encore  qu'il  vic  dans  cetee  occafion  une  partie  du 
commerce  epiftolaire  de  Collms.  Je  crois  cependanr  qu’ilfe- 
roit  temeraire  de  prononcer  la-deflus;  on  ne  condamne  pas 
fur  de  fimplcs  foupijons,  comme  coupable  d'un  crimeodieux 
dans  Ia  Republique  des  Lettres,  un  homme  qui  a donne 
d'aunfi  fortes  preuves  de  genie  que  Mr.  Leibmz. 

Nous  croyons  devoir  faire  ici  quelques  remarques  fur  U 
Preface  du  Traite  des  Fluxions,  traduit  par  Mr.  de  Buffon  ^ 
parce  quMl  nous  a paru  que  ce  f^avant  Academicien  a un 
J>eu  trop  difere  aux  imputations  captieufes  de  Keil.  5i  tout  ce 
qu’on  y Iit  ctoit  exa<5t  , Ltibniz  feroit  aulft  ridicule  que  le 
Geai  de  la  Fable.  En  effet , on  Iit  dans  la  Preface  dont 
nous  parlons,  qu'il  ell  proave  par  le  Commercium  Epijlolicum  ^ 
& par  les  lettres  de  Leibniz,  qu'il  a eu  connoifTance  de  la 
methode  des  futtes  avant  que  de  donner  la  llenne  pour  le 
cercie  , & que  celle-ci  meme  lui  avoit  ete  envoyce  par  la 
voye  d'Oldenbour2“,  que  Leibniz  ft*en  avoit  pas  la  demonftra- 
tion  , puifqu''il  Ia  demanda  dans  la  fuite ; qu’en  1677  il 
donna  une  methode  des  tangentes , qui  n’efl  que  la  mfime 
que  celle  de  Barrou , a Ia  notation  prt:s,  5c  dont  le  calcul 
eft  le  meme  que  celui  que  Neuton  avoit  communique  k Coi' 
lins  des  Pannee  166^.  Quatre  ou  cinq  pages  plus  loin , on 
iit  encore  que  le  calcul  des  fecondes , troifiemes  differen- 
ces  , &c.  a ete  donnc*dans  la  premicre  propofition  du  Trai- 
te des  Q^uadratures , communique^e  a Leibniz  des  Pannee  1675. 
CVft  la  la  lubftance  des  apoflilies  de  /fti/,  au  Comm.  Epijto- 
Ucum\  mais  elles  (bnt  toutes  faulTes  ou  du  moins  captieuies, 
•comme  le  vont  monerer  les  obfervations  fuivantes.  i^.Quel- 
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que  foin  que  j’aye  tnis  ik  lire  le  Comw.  E^iJ}.  je  n’y  ai  vu 
nulle  part  que  la  theorie  des  fuites  ait  cte  dcvoilce  a Lcib- 
mz  y ni  qu'il  ait  re^u  aucune  Tuite  pour  te  cercie , avant 
qu’il  eut  annoncc  la  Tienne  a Oldenlourg , avec  Tanalogie 
particuliere  quVlte  lui  faifoit  dccouvrir  entre  le  cercie  6c 
Thyperbole.  Quelle  apparence  que  Leibniz  Te  fiit  vantd 
d’une  decouverte  qu’il  n’avoit  point.  Nous  ne  croyons  pas 
qu'aucun  de  nos  LeC^eurs  Toupe^onne  cet  homme  illuflre  d un 
procede  audi  infenTe.  La  Tuite  dont  il  demande  la  d6* 
mondration  a Oldenbourg , cll  celle-ci,  + &c. 

qui  donne  1’arc  par  le  Tinus  x , mais  cette  Tuite  n’eft  point 
celle  que  donne  la  methode  de  Leibniz  expoTee  ci  - deflus. 
Aind  Keil  ed  tout  - a • Tait  mal  Tonde  dans  TobTervation  qu'il 
fait  contre  lui , T^avoir  qu'il  avoic  avance  quMl  pouvoit  trou* 
ver  Tarc  par  le  hnus,  6c  que  cependant  apr^s  Ia  communi- 
cation  d'une  Tuite  Temblable,  ii  en  avoit  demande  la  dc- 
mondraiion.  3''.  La  methode  des  tangentes,  donnee  en* 
1677.  par  Leibniz  y ed  bien  vraiment  le  calcul  differentiei  , 
6c  nullement  la  methode  de  Barrou ; Keil  avoit  apparem- 
ment  oublic  que  Barrou  nVtendic  jamais  fa  methode  aux 
courbes  a cquations  irrationnelles  ; au  contraire , Leibniz , 
pour  micux  montrer  les  avanta^es  de  la  flenne,  Tapplique 
a une  expredion  fbre  compliquee  d’irrationalites , de  Torte- 
que  nous  ne  Tqavons  k quoi  Keil  Tongeoit  quand  il  a avan- 
ce un  pareil  Tair.  D'aitleurs  il  y a une  contradic^lion  ridicule  - 
a dire  que  le  calcul  de  Leibniz  , deerit  dans  Ia  lettre  dont: 
nous  parlons , n'cd  que  le  calcul  de  Barrou , &c  qu'il  ed  le 
m^me  que  celui  que  Neuton  avoit  communique  des  Pannee- 
i66y  , qu'on  pr^tend  £tre  vraiment  Ton  calcul  des  du-* 
xions.  4°..On  ne  verra  aucune  part  que  la  propodtion  du  t 
Traite  det  ^uadraturet y qui  contient  , dit-on,  le  principe- 
des  duxions  des  differens  ordres , ait  ct6  communiqu^e  k. 
L.ibniz.  C'ed  une  impueation  de  Keil,  d^autant  moins  fon- 
d^e,  qu’il  en  rcTulte  preciTement  tout  le  contraite  de  ce  qu'il> 
pretead;  car  ccue  pretendue  nicthode  pour  les  duxions  de* 
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tous  les  ordres  , efl  vicieufe , & les  donne  toutes  faulTes 
a 1'exception  de  Ia  premicre  (bbb).  C’eil  un  fait  que 
ne  r^auroit  detruire  , 6c  qui  ell  trop  bien  prouvc;  ilne  faut 
que  jetter  les  yeux  fur  les  edicions  du  Traiic  de  Quadratura 
curvarum  t des  annees  1704  & 1711  > pour  s'en  convain- 
cre.  Je  palle  legcrement  l'ur  quelques  autres  obfervations 
dc  Keily  oufervations  qui  font  cvidemment  I'ouvrage  de  la 
palFion.  Telle  ellcelle-ci:  Lors , dit-il,  que  difoic 

que  la  courbe  dont  1'ordonnce  ecoit  avoic  Ibn  aire  ega< 
le  a 1 , c’ell  la  mltne  chofe  que  s'il  cuc  dit  que  ladiffcren- 

delle  de  ecant  zidt , fon  integrale  ell  d*ou  Mr. 
Leibnit,  ajoute-t-tl,  a pu  conclure  que  la  diHcrcntielle  de 
izi,el\zkdz.  La  confcquence  ell  tiree  d’un  peu  loin. 
Mr.  Keil  ignoroit-il  donc  que  lans  autre  calcul  que  celui  de 
U^aUis  , de  Fermat  rn^me,  & de  Cavalleri,  ce  theoreme  etoit 
fufceptible  de  dccnonllration  ? D’ailleurs  , il  n'y  a point  de  de- 
.cou\rette  dont  on  n'extenuat  le  merite,  qu'on  n'aneantit 
me  , par  un  expole  artifideux  des  gradations  qui  ont  pu  y 
conduire.  Apr^s  ces  obrervations,  je  reprends  le  fil  de  mon 
tecit. 

LAbnh,  apr^s  avoir  fejournc  quelques  jours  a Londres  , 
paitit  pour  Hanorre.  Arnve  a Amflerdara , il  ccrivit  a 0l~ 
denbourg,  On  voit  par  fa  lettre  qu’il  n’ etoit  pas  encore  en 
polTeifion  de  fa  methode  pour  les  tangentes , tiree  du  cal- 
cul dilFeienticl ; car  il  prnpofoit  un  certain  travail  a faire  fur 
celle  de  Slufe.  Enfin  par  une  lettre  du  21,  Juin  1677,  il  no- 
cilia  <t  CoUint  ia  decouverte.  ,,  Je  conviens , dit-U  , avec  Mr. 
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( bbb  ) Nfuton  dit  dans  ibn  Trai- 
til  de  Qujdxurvdrunt , que  pnur  avoir 
les  fluxi.ins  de  divecs  ordres  de  la 
grandeur  x* , il  n’y  a qu’i  elever 
puifTiutc  w.  Ce  qui  donne 


m*i. 

X 4-  m.  X X- 


■•X 


*’» 


&c.  fic  que  les  fecond,uoilidine,  quar 


«ri<?me  termes  feront  refpedVivement 
les  fluxions  premiere  , feconde , troi. 
ii^me  I dcc.  de  x”.  Cela  n’eft  vrai  que 
du  ftcond  terme , parce  que  ie  de- 
nominateur  efl  Tunite.  Les  autres 
nVxpriment  les  fluxions  des  ordres 
plus  elevds,  quVnfupprimant  lesdd- 
Doisiiuteutt. 
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* ,^  ’NeatSH  I Ia  i^gle  de  SIu/e  n'e(l  pas  par&ite,  8e  il  y a 

s long-tems  que  j'ai  traitc  le  probite  des.  tangentes  d’une 
i»maniere  plus  geni^rale.  * .11  expoferinuncdiatementaprfcs., 
Ics  regles  de  ioD  nouveau-calcul , .dc  il  l*applique  k trouvec 
les  tangentes  de  courbes  k ^quations  irrationnelles » & 4 
.diverfes  autres  determinations  que  je  pafle  pour  abreger. 

La  mort  d'Oidmboitrg.f  qui  arriva  peu  de  tems  apr^s,' 
'finit  fin  4;Ce  commerce.  Les  Adles  de  Leipllck  pararent  en 
l68z^  dc  'Leibnhi  y donna  fa  Quadrature  .Arithmetique  du 
cercie  dc  de  Thyperbole.  Elie  fiit  aufll  inleree  dans  le» 
Tranf,  Phil,  de  cette  annee  > -fans  que  pcribnne  reclamiit  le» 
droics  de  1'Angleterre  > pas  meme  David  Gregari , neveti 
de  Jaquetf  qui  avoit  ^te  en  poflelTion  de  tous  les  papiers  d» 
ibn  oncle»  dc  qui  dans  un.  ecrit  publie  en  1684.  (ccc)« 
attribue  cette  fuite  k Leibuiz.  ■ Ceci  me  parott  i«ter  de  grand» 
doutes  fur  cette  publicitc  des  dccouvertes  analytiques  de 
Pieuton  dc  de  Gregari  , dont  les  adverfaires  de  Leibttiz  tirent 
ii  grand  parti  cootre  lui.  11  eft  furprenant  que  perfonne 
m^me  dans  la  Socicte  Royale  de-Londres  , ne  futdnform^ 
du  droic  que  Gregari  avoit  fur  rinvention  dont  nousparlons* 
Enfin  en  1684,  Leibniz  publia  dans  les  A<51es.  de  Leiplick» 
un  eflai  de  fon  calcul  diSerentiel  » l?appliquant  k ^elque» 

Sirobl^mes  de  nature  <i  echapper  aux  autres  methodes.  Per- 
bnne  ne  si!en  fornulifa  encore  en  Angleterre.  .Neuton  lui- 
tneme,  le  plus  interefle  k cela,. dc  qui  i^avoit  le  mieuz 
jufqu'ou  feslettres  avoientpu  mettre  Leibniz  C\ir  la  voye,  lui 
rendit  dans  fes  principes  (ddd  ) un  temoignage  uillant. 
h y a dix  ant^  ciit-ii,  -qu^etant  en  commerce  de  lettres  avea 
Mr,  Leibniz , & lui  ayant  donne  avie  que  fetoit  en  pojiffion 
i une  mithade  four  determiner  let  tangentet  & fourlat  que-- 
Jiinns  de  maximis  & minimis  , mithade  que  n^embarrajjoient 
point  les  .krationnalitit , & C ayant  cachie  faus  des  lettres  tranf- 
fojies^,  il.me  ripandit  qu'il  avedt.rencontre  une  methode  fembla- 
Tom.  liL  g ble  ^ 

( ccc)  De  dim.^ur.  Edimb.  ( Lib.  IL  letnra.  II. 
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bU,  & il  me  eommuniqua  cette  mithode , qm  ne  d^feroit  de  Im' 
tnienne  que  dans  let  termes  & let  fignet  , comme  aujji  dans 
Fidie  de  la  ginhation  det  grandeurt.  Cela  fe  Ut  encore  dans 
les  cditions  des  annces  1713  6c  1714,  mais  oiv  l'a  Tuprim^ 
dans  celle  de  1716  , peut-etre  Tans  le  confentement  de  Neu- 
ton , qui  naourut  peu  de  mois  apr^s.  Les  defenfeurs  de  Le^ 
niz  pourront  tou]ours  en  appeller  a ce  t^moignage  de  la 
conlcience  de  Neuton , qui  nUgnoroic  pas  le  fecond  voyage 
de  Ltibnht  k Londres , & fon  entrevue  avec  Collins , le  de- 
podtaire  de  fes  papiers ; car  Collins  l’en  avoit  informe ,, 
comme  on  le  voic  par  une  lettre  du  Commercium  Epifioli- 
cum. 

11  y a apparence  que  Mr.  Leibniz  auroic  red^  tranquille 
poilcdeur  d’une  partie  de  Thonneur  de  la  decouverte  de  fon 
uouveau  calcul  , s’il  eut  etc  plus  cquicable  envers  Neuton, 
I^ous  ne  pouvons  ici  dillimuler  qu'il  eut  des  torts  confidc> 
lablcs,  &c  ce  fut  ce  qui  lui  attira  fon  efp6ce  de  difgrace. 
Dcja  quelques  lettres  ecrites  en  Angleterre,  & ou  U s'at- 
tribuoit  trop  excluOvement  cette  invention  , lui  avoient  ac* 
cire  des  remarques  defagreables  fur  le  droit  qu'y  avoit  Neu- 
ton antcrieuremenc  a lui.  Mr.  Fatio  avoit  m£me  dit  haute- 
ment  que  Mr.  Leibniz  ne  sUmaginat  pas  quUl  tint  de  lui  ce 
qu’il  fqavoit  de  ce  calcul ; qu’il  etoit  obligc  de  reconnoitre 
Neuton  pour  le  premier  inventeur  du  calcul  des  duxions, 
& qu'il  laidbit  juger  quelle  pare  y avoit  Mr.  Leibniz  , a 
ceux  qui  pouvoient  lire  leurs  lettres  mutuelles , Sc  divers 
papiers  conferves  dans  le  d<Jp6t  de  la  Societe  Royale», 
LHbniz  infulte  fans  raifon,  repondit  vivement , & le  plai- 
gnit  a la  Societe  Royale;  mais  TalTaire  n'eut  pas  alors  d'au- 
tre  fuite.  Ce  fut  feulement  quelques  annees  apres  que  la 
querelle  eclata.  Le  traite  de  Neuton  lur  Ia  Quadrature  det. 
courbet  t & fon  enumeration  des  lignes  du  iroifteme  ordre 
ayant  vu  le  jour , les  Journaliftes  de  Leipllck  n’en  lirent 
pas  un  extrait  trop  avantageux.  On  y difoit  entr’autres , 
apr^s  une  legere  expofition  de  Ia  natute  des  duxions , que 

' Neuton 


Neoton , au  Keu  'des  difii^renccs  Leibnitiennes , ie  iervoit  6c 
s^etoic  toujour:»  fervi  des  fluxioni , comme  le  P.  Fabri  avoic 
Tubditue  dans  ia  Synoffti  Geomttri<c , le  mouvemenc  aux  in- 
divifibles  de  CavaU.ru  Cetoit  , ce  femble  , dire  que  Neu^ 
ton  n'avoic  &it  que  fiibdituer  les  fiuxions  aux  difFerences  , 
quoique  ces  mots , & i\Jl  toujours  fervi , femblenc  inferes 
expres  pour  prevenir  ce  fens.  Quel  que  fdt  Tobjet  det 
Journalides,  qui  auroienc  pu  s'exprimer  plus  clairement  , 
& rendre  fans  ambiguite  k Neuton  Ia  iudice  qu'il  meritoit» 
cec  article  blefla  fes  compatriotes.  Keil  mit  en  1708,  dans 
les  Tranfachons  Philofopfiijuet , un  ccrit  ou  il  difoic  formeU 
lemenc  que  Neuton  etoit  le  premier  inventeur  du  calcul  des 
iluxions  dc  que  Mr.  Leibtriz  , en  le  publiant  dans  les  A(5les 
de  Leipfick  , n'avoit  fitit  qu'en  changer  le  nom  & la  nota- 
tion.  Leibnn  prit  ces  paroles  pour  une  accuiation  de  pia- 
giat , a quoi  elles  reflemblent  efiecFivement  beaucoup , & 
par  une  lettre  ecrite  a Mr.  Hans  Sloane.,  Secretaire  de  la 
Societe  Royale  , il  dentanda  que  Keil  fe  retrardat.  Keil,  au 
lieu  de  le  faire  , repondit  a Mr.  Hani  Sloane  par  une  lon- 
gue  lettre , ou  il  accumule  toutes  les  railbns  qu’il  peut 
pour  montrer  que  non  - feulement  Neuton  a prdccde  Lsibniz , 
mais  qu'il  lui  a donne  tant  d'indices  de  fon  calcul,  qu'il  no 
"pauvoic  pas  ecbapper  a un  homme  meme  d'une  intelligen- 
ce  mediocre.  La  lettre  fut  envoyee  a LeibniZf  qui  deman* 
da  a la  Societe  Royale  de  faire  cefler  ces  criailleries  de  la 
part  d'un  homme  trnp  nouveau  pour  f^avoir  ce  qui  s^etoic 
palTe  encre  Neuton  &c  lui.  La  Societ^  Royale  jugea  qu'il 
ialloit  confulter  les  picces  originales , & nomma  des  Com- 
miflaires  pour  les  ch  nfir  &c  les  examiner,  lis  raflemblerenc 
celles  qu'on  iit  dans  le  Commercium  Epiflolicum^  &c  iis  firenc 
leur  rapport  de  cette  maniere : -o  Qu'il  paroilToit  par  ces 
yf  picces  que  Mr.  Collini  communiquoit  fort  librenient  aux 
, habiles  gens  les  ^rits  dont  il  ctok  le  depolitaire  ; que 
yy  Mr.  Leibnxz  ne  paroilToit  pas  avoir  eu  connoilTance  de  fon 
» calcul  jufqu^u  mois  de  Juin,  1677-,  un  an  apres  la  com- 
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»^munication  (Tune  lettre  la  mfthode  des  fluxions  jtoie 
» (uHifammenc  decrite  pour  toute  pertbnne  incelligente.  * 
Nous  remarquons  ici-  qu'apr^s  avoir  lu  &c  relu  cette  lettre  • 
mus  f ttouvons  feuUment  eette  mitkode  dicrite  quatit  a fet  ef- 
fett  & fit  avantaget  t mait  non  quant  d fit  principet ; ce  qu'i( 
eft  important  d'oMerver , aiin  de  ne  point  donner  k ce  mor 
iHv  fens  qu’il  ne  doit  point  avoir , & fur  lequel  quelqu'un 
qui  n'auroit  pas  les  pieces  en  main  , condamneroit  fans 
iiter  Mr.  Letbmz,  Mais  revenons  au  rapport  des  CommiA 
fliires  de  la  Socieie  Royale.  Iis  ajoutent  que  par  des  let- 
rres  de  Neutm  , depuis  i66y  iufqu’en  1677,  il  paroit  qu’it 
itoir  en  poITellion  de  la  methode  des  fluxions ; que  la  me-> 
thode  diffdrentielle  de  Leibntz  ctoit  la  meme , aux  termes  6c 
(ignes  pr^,  que'Celle  des  fluxions;  iis  difent  enfln  quMIs- 
retardent  M.  iWeuton  comme  le  premier  inventeur  de  cette 
methode,  8c  qu'ils  penfent  que  Mr.  KW/  en  le-difanc  n'a; 
(ait  aucune  injure  a Mr.  Leihmz.  Du  refle , iis  ne  pronon> 
cent  rien  fur  leS' indices  qu'a  pu  fournir  a.  Mr.  Leibniz  li- 
correlpondance  qu’il  a eue  avec  Neuton,  lls  en  abandon- 
nent  la  d^ciflon  aux  le<5leurs , 6c  pour  les  mertre  en  erat- 
de  juger  , la-Societe  Royale  ordonna^  Timpreilion  des  pis- 
ces fur  lefquelles  etoit  fait  ce  rapport.  tlles  parurent  en 
1712  , fous  ie  titre  de  Commercium  Epijiolicum  de  Analyji. 
promota,  in  4”. 

La  querelle  concernant  1'invention  du  calcul  des  fluxions, 
ou -diflerentid  , nVn  refla  pas  U.  Le  Commercium  Epijioli- 
cum-zyint  paru  , Mr.  Leib/tiz- s'en  plaignit  • beaucoup , 6c 
menaqa  d'y  repondre  d'une  maniere  qui  confondroit  fe» 
adverlaires.  ll-eut  cte  diflicile  de  renverfer  les  (aits  qui- 

{)rouvent  l'anierioritc  de  Neuton  fur  lui,  en  ce  qui  concerne 
'invention  de  ce  calcuU  ce  point  ne  pourra-  jamais  £tre 
contefle.  Quant  au  refle  , il  ne  nous  paroit  pas  fans  r^* 
ponfe.  Gependant  tout  cela  n’aboutit  qu^lt  queiques  ccrits 
anonymes  , ou^'rages  de  fes  amis  , ou  Neuton  6roit  plutoc 
attaque,  que  dciendu»  On  pr^tendou.cnu'autres, 

que 


Digitized  by  Goo^lc 


(«•)  ' l,„ 

Mr.  Neuton  ne  connoiflbit  pas  le  vrai  principe  <Ju  cal- 
cul  des  differences  des  degres  iuperieurs ; il  trt  vrai  que 
par  precipitation  il  s’^toit  trompe  dans  une  des  maniores  de 
con(fd6rer  ces  differences  ; mais  1’on^  voir  par  une  lettre 
ccrite  a U^allis  en  1691  , qu’il  connoiffoit  la  vcritable.  K.U 
defendit  Neuton  dans  les-  m^mes  Journaux:  on  lui  repliqua, 
& Ton  fe  dit  des  injures  ou  des  chofes^ori  aigres  , comme 
c’eft  la  coutume  • en  pareil  cas.  Ce  quUl  y eut  de  plus  re- 
marquaWe  dans  la  fuire  de  certe  contcftation , fijt  la  propo*- 
lition  d'un  probl^me  que  Ltibmi  fit  indireefement  a Neuton* 
Ce  problSme , qu’apres  s’eire  concerta  avec  Bcrnoulli  , il 
orut  propre  a embarrafler  fes  adverfaires , eft  le  fuivanrj 
Sott  , par  exitnple , une  mfiniti  de  cembet  de  mente  efpice , 
comme  ftroiem  des  hyperboles  de  mime  fommet  & de  mime  cin- 
tre,  dtpuis  lU  plus  applatie  qui  coi/uide  avee  fonaxe  , jufqu'd 
la  plus  ouverte  qui  n'ejt  autre  chofs  que  la  ligne  pt-rpendiculaire  • 
d raxv  commun  ; on  dtnumde  la  courbe  qui  les  coupera  toutet 
d angis  droits.  Nous  nous  hatons  d’obferver  que  ce  n’^^ 
U qu’un  cas  des  plus  fimples  , & qui  n’ex cede  pas  ia  por** 
l^e  d'un  mediocre  Analifte.  Le  probleme  eft  bien*autrement . 
difficile,  s’il  s’ag»t  d’unc  fuite  de  courhes  , d’hyjperboles  , . 
par  cxemple , de  m^me  fommet  t & m^me  parametre  , mai» 
de  centres  variables ; fi  les  cemres  &-  les  paramttres  Ibnt 
variables ; fi  les  courbes,  au  lieu  d’&re  geomerriques  font 
taanfcendentes  , par  exemple^  une^infinite- de  logarithmi-- 
ques  pafTane  par  le  nieme  poinr;  &c.  Lbdce-gcucrale  du  > 
problime  comprend  une  multitude  d’autres  cas , dont  quil-  • 
ques-uns  font  d’une  tres-^rande  difficulte.  L’hiftoire  de  ce 
probleme  , dc)a  cbauche  par  Vivtani  , & enfuite  propofd 
dans  les  Aiftes  de  Leipfick'- de  i6yy  , 8c‘-refolu  p u$  gene- 
ralement  p^r  Mr.  Jaques  ikrneuili , Icroit  trop  longuc.  iSlou»  - 
nous  b^jrnons  k dire  qu’il  nous  paroit  que  Neuton  le  traita  4 
un  ptu  trop  Idgcrement  dans  refquilTe  de  folution  qu’il  en  . 
donna;  non  que  nous  penfions  qu'!!’  ne  1’etit  pas  refolu  1 
d'une  .maniae  complettCi  mais  il  y eut  rencomie  des  dith- 
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cultes  partlculicres , furtout  au  cas  propofe  par  Mr.  BernoulU, 
Quoi  qu’il  en  foit , ce  probleme  a fuccellivement  excite  la 
fagacite  de  Mr.  Jean  Bernoulli,  de  fon  fils  Ntcolas  Bernoulli 
&c  de  fon  neveu  du  m^me  nom,  de  Mr.  Taior,  qui  parmi 
les  Anglois  y fatisfii , & de  Mr.  Herman.  On  trouve  toutes 
leurs  recherches  fur  ce  fujet  dans  ies  Oeuvres  de  Mr.  Eer- 
noulli  (eee).  • 

Ub  ami  commun  At  Leibna  & de  Neuton  (TAbW  Conti  ^ 
Noble  Venitkn)  entreprit  en  1715  de  les  faire  expliquec 
Tun  a Tautre.  Mais  cela  ne  fervit  qu'a  ies  aigrir  davantage, 
L-itniz  perfillant  a conrefter  a Neuton  fon  droit  de  priorit6 
fur  le  calcul  en  queftion  , &c  Neuton  refulant  a Leibnh  ce 
qu'il  lui  avoit  autrefois  accorde  ( QT).  Enfin  ia  mort  de 
Ltibniz , arrivee  vers  la  fin  de  1716,  mit  fin  k la  querelle. 
Pour  la  refumer  en  peu  de  mots , nous  dirons  qu’il  eft  in- 
conteftable  que  Mr.  Neuton  eft  le  premier  inventeur  du  caU 
cui  des  iluxions : quam  a Mr.  Letbniz , il  nous  paroit  que 
les  pieces  qu’on  peut  prouver  lui  avoir  cte  communiquees , 
ne  contiennenc  rien  qui  puifte  donner  lieu  de  le  regarder 
comme  ayant  emprunt^  ce  calcul  de  Neuton , mais  feukment 
comme  Tayani  devine  fur  la  defeription  que  Neuton  lui  fai- 
foit  de  fes  avanta|[es.  Au  furplus,  fi  l’on  obferve  corabien  - 
peu  il  y avoit  a faire  pour  palfer  des  calculs  de  Barrou  &c 
ae  au  calcul  diffcrentiel , il  paroitra,  ce  femble,  fu- 

perflu  de  rechercher  ailleurs  Torigine  de  ce  dernier.  En 
effet,  ce  que  Barrou  defignoit  par  f & a,  n’etoir  autre 
chofe  que  les  incremens  inftantancs  &c  infiniment  petits  de 
rabfciue  &c  de  Tordonnee.  Or  en  fuppofant  cette  equation, 
par  exemple  , = le  calcul  de  Barrou  ^ depouille  des 

operations  fuperflues  , donnoit  = de  meme  l’e- 

quation  donnoit  4Jc'is=i*<i.  L’analogie  condui- 

foic 

( eee)  Voyez  la  Table  generale  ( rtT)  Voyer  Nent,  OpufcuU  T.  X. 
dej  Oeuvrc»  <le  J.  Bernoulli  au  jnot  p.  37J).  & ftav. 
yriye^oTM  Oitbogon^lu.  < 
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foit  donc  i rcmarquer  que  fi  Ton  avoit  *“=^,  on  devoit 
trouver  = quel  que  fut  le  norobre  »,  entier  ou 

rompu,  poficif  ou  neeacif.  D'un  autre  cotc  , Idaliis  avoit 
defignc  les  demens  des  aires  des  courbes  par  le  re(fiangle 
faic  de  Tordonnee,  d'une  portion  infiniment  petite  de 
rabfcifie  quMl  nommoit  A , de  forte  que  rclement  de  1'aire 
circulaire  ctoit  fuivant  lui , A ^aa  — xx.  II  avoit  auffi  re- 
duit  cl  une  exprefiion  (emblable  , les  clemens  des  longueurs 
des  ares  curvifignes , fqavoir  par  une  anaiogie  fondee  fur  Ia 
refiemblance  du  petit  triangle  carac^eriflique  avec  celui  de  Ia 
fourangente  , la  tangente  Sc  Tordonn^e.  Ajoutons  a cela , 
de  marquer  Hncrement  d'une,  grandeur  de  quelque  manicre 
qui  montre  k quelle  grandeur  il  appartient , comme  par  la 
meme  lettre  prcccdce  d'un  figne  particulier,  ( Leibniz  a choifi 
la  lettre  d,  qui  fignifie  difference')  : voilit  le  paflage  du  cal- 
cul  de  Barrou  &c  de  celut,  de  Idaliis  au  calcul  diffcTentiel. 
Mais  quoiqu'iI  y eut  audi  peu  faire  pour  pafier  de  l'un  k 
Tautre,  il  y auroit  une  grande  injuftice  a vouloir  priver 
Lfibniz  de  Thonneur  de  cette  invention  , puifque  tant  de 
Geometres  avoient  vu  les  livres  de  Barrou  & de  Ifallit , les 
avr<ient  medites , & n'avoient  pas  ete  plus  loin.  Le  genie 
confide  dans  cette  heureufe  fccondit^  de  vues  &c  d’expd- 
diens,  qui  paroifient  apr^s  coup  fimples  & faciles,  mais 
qui  ^chappent  ncanmoins  a ceux  qui  ne  font  pas  avantages> 
de  cet  heureux  don  de  Ia  nature.. 
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G.  G.  LEIBNITII 

DISPUTATIO  ARITHMETTI^ 

DE  CO  M?  LEXIO  N 

[ETAPHYSICA,  ui  altiflimi  ordiar  » a^Mutn  dei 
tum  de  entis  afTedlionibus  : ut  autem  corporis  natuulii^f- 
fediiones  non  funt  corpora  > ita  entis  afie£Uones  non  funt 
entia.  Eft  autem  entis  affero  ( feu  modus  > ) alia  ablblu* 
ta , qux  dicitur  qualitas  > alia  refpe(5Uva , eaque  vel  rei 
ad  partem  Tuam , (1  habet , quantitas ; vel  rei  ad  aliam  rem 
relatio  , etfi  accuratius  loquendo  > fupponendo  partem  quali  a toto  di- 

Manifeftum  igitur  ne- 
Earum 


— - # - I ' t t a 

verfam  etiam  quantitas  rei  ad  partem  relatio  e(i. 


que  qualitatem  neque  quantitatem  neque  relationem  entia  efle ; 
vetd  tradlationem  in  a^u  (ignat , ad  Metaphyficam  pertinere.  Portd  om< 
nis  relatio  aut  e(l  unio  aut  convenientia.  In  unione  autem  res  inter  quas 
hate  relatio  e(i  dicuntur  partes , fumta:  cum  unione , totum.  Hoc  contirv-. 
git  quoties  plura  (imul  tanquam  unum  fupponimus.  Unum  autem  e(Te  in> 
telligitur  quicquid  uno  a£lu  intelletflus  t i-  limul « cogitamus , v.  g.  quem- 
admodum numerum  aliquem  quantumlibet  magnum  > fatpe  catea  quadam 
cogitatione  {imul  apprehendimus , cyphras  nempe  in  charta  legendo  cui 
explicate  intuendo  ne  Methufalae  quidem  astas  (uf!e£\ura  {it.  Ab{tradhim' 
autem  ab  uno  efl  unitas , ipfumque  totum  ab(lra£lum  ex  unitatibus , fea 
totalitas  dicitur  numerus.  Quantitas  igitur  eH  numerus ' partium.  Hinc 
msniieflum  in  reipfa  quantitatem  £c  numerum  coincidere.  Illam  tamen 
interdum  quafi  extrinfece , relatione  feu  ratione  ad  aliud , in  rubfidium 

A 2 nem-. 
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■ctnpe , quamdiu  numerus  panium  cognitus  non  eft  , exponi.  Et  harc 

origo  rfl  ingenioGe  Analyticae  fpeciofa: , quam  excoluit  inprimis  Cartrfiui , 

JoKea  in  praicepta  collegere  Franc.  Schottaiiui , &c  Er^fmut  Buribolimu  • 
ic  elementis  Mathefeot  univerlalis  > ut  vocat.  Eft  igitur  Analyfis  do- 
mina de  rationibus  & proportionibus  < feu  quantitate  non*expo(lta ; 
Ariihmetica  de  quantitate  expofita  j feu  numeris  : falfo  autem  Scholadici 
credidere  numerum  ex  fola  divifione  continui  oriri  nec  ad  incorporea  ap* 
plicari  pofle.  Ed  enim  numerus  quali  figura  quaedam  incorporea  orta  ex 
unime  Entium  quorumcunque,  v.  g.  Dn,  Angeli,  Hommis,  Motus, 
qiii  ftmul  funt  quatuor.  Quum  igitur  numerus  Iit  quiddam  univerlalilli» 
mum  merito  ad  Metaphyficam  peninet.  Si  metaphyficam  accipias  pro 
doillrina  eorum  , quae  omni  entium  generi  funt  communia.  Mathefis  enim, 
( ut  nunc  nomen  illud  accipitur  ) accurate  loquendo  non  efi  una  difcipli- 
, na , led  ex  variis  difciplinb  decerptae  particula:  quantitatem  Tubje^li  in 
unaquaque  tra£\antes , qua:  in  unum  propter  cognationem  merito  coalue- 
runt. Nam  uti  Arithmetica  atque  Analyfis  agunt  de  quantitate  entium  y 
ita  Geometria  de  quantitate  corporum,  aut  fpatii , quod  corporibus  co- 
«xtenfum  eli  Politicam  ver6  difciplinarum  in  profefliones  divifionem  , 
qua:  commoditatem  docendi  potitu , qultm  ordinem  natuta:  fecula  efi , 
abfit  ut  convellamus.  Caeterum  totum  ipfum  ( de  ita  numerus  vel  tota- 
litas ) difeerpi  in  partes  tanquam  minora  tota  poteil  , id  fundamentum 
efi  complexionum , dummodo  tntelligas  dati  in  ipfis  diverfis  minoribus 
totis  partes  communes,  v.  g.  Totum  fit  A.  6.  C.  erunt  minora  Tota, 
partes  illius , AB.  BC.  AC:  Et  ipfa  minimarum  partium,  feu  pro  mi- 
• nimis  fuppofitarum  ( nempe  unitatum  ) difpofitio , inter  fe  6c  cum  toto  , 
quae  appellatur  fitus , potefi  variari.  Ita  oriuntur  duo  variationum  genera 
complexionis  & fitus.  Et  tum  complexio  tum  fitus  ad  Metaphyficam  per- 
tinet , nempe  ad  doArinam  de  toto  & partibus  , G in  le  rpetHentur  : 
Si  veto  intueamur  variabilitatem  , id  efi , quantitatem  variationis , ad  nu- 
meros de  arithmeticam  deveniendum  efi.  Complexionis  autem  dodirioam 
magis  ad  arithmeticam  puram , fitus  ad  figuratam  pertinere  crediderim  , 
fic  enim  unitates  lineam  efficere  intelliguntur.  Quanquam  hic  obiter  no^ 
tare  volo.,  unitates  vel  per  modum  linea:  redlae  vel  circuli  aut  alterius 
lineae  linearumve  in  fe  redeuntium  aut  figuram  claudentium  difponi  polTe, 
priori  modo  in  fitu  abfiluto  feu  partium  cum  toto  , ordine  ; pofierioii' 
in  fitu  relato  feu  partium  ad  partes , vicinitate , qua:  quomodo  differant 
infra  dicemus  def.  4 3c  p.  Ha;c  prooemii  loco  fufficiam  >.  Ut  qua  in  dit 
(iplina  materiae  bujas  fedes  fit , fiat  maniftfiutn. 
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DEFINMTIONES. 

r)  Variatio  h.  1.  efi  mutatio  relationis.  Mutatio  enim  alia  lubflantix  efl  > 
alia  quantitatis , alia  qualitatis ; alia  nihil  in  re  mutat  ,•  fcd  folum  re* 
fpedhim « fitum , ccnjundlionem  cum  alio  aliquo. 

2)  Variabilitas  eft  ipla  quantitas  omnium  variationum.  Termini  enim  po- 
tentiarum in  &b(lra£\o  fumti  quantitatem  earum  denotant , ita  enim  in 
mechanicis  frequenter  loquuntur , potentias  machinarum  duarum  duplas 
efle  invicem. 

Situs  cfi  localitas  partium. 

^ ) Situs  cil  vel  abfolutus  vel  relatus : ille  partium  cum  toto  > hic  partium 
ad  partes.  In  illo  fpe£htur  numerus  locorum  &t  diilantia  ab  iititio  Sc 
tine , in  hoc  neque  initium  neque  tinis  intelligitur , fed  fpedlatur  tan- 
tum diAantia  partis  a data  parte.  Hinc  ille  exprimitur  linea  aut  lineis 
figuram  non  claudentibus  neque  in  (e  redeuntibus  > & optime  linea 
reda  ; hic  linea  aut  lineis,  figuram  claudentibus , & optimi  circulo. 
In  illo  prioritatis  & poAerioritaiis  ratio  habetur  maxima , in  hoc  nulla. 
Illum  igitur  optime  ordinem  dixeris; 

j' ) Hunc  vicinitatem  , illum  ditpafitionem « hunc,  compofitionem.  Icitur 
ratione  ordinis  differunt  fitus  (Ruentes:  abcd.  bcda.  cdab.  dabc.' 
At  in  vicinitate  nulla  variatio,  fed  unus  (itus  etfe  intelligitur,  b 
hic  nempe  : Unde  feftivilTimus  Taubmannus , quum  Decanus  a c- 
Facultatis  philofophicae  eflet  , dicitur  V('itebergar  in  publico  d 
programmate  feiiem  candidatorum  MagiAerii  circulari  difpofitione  com- 
plexus , ne  avidi  ledores  intelligerent , quis  fuilluity  locum  tenerer. 

d)  Variabilitatem  ordinis  mtelKgemus  fere,  quando  ponemus  Variationes 
»st’  B’  hes  IV.  poffunt  tranfponi  modis  24. 

7 ) Variabilitatem  complexionis  dicimus  Complexiones,  v.  g.  Res  IV.  mo- 
dis diverfii  invicem  conjungi  pulTunt. 

8)  Numerum  rerum  varianarum  dicemus  (impliciter,  Numerum,  v.g. 
IV.  in  cafu  propofito. 

^ ) Complexio , ea.  unio  minoris  totius  in  ma)ori , uti  io  prooemio  decla-. 
ravimus. 

10)  Ut  autem  certa  complexio  determinetur,  majus  totum  dividendum. 
eA  in  partes  aequales  fuppofitas  ut  minimas , ( id  eA  quae  nunc  quidem 
non  ulterius  dividantur  ) ex  quibus  componitur  & qoarum  variatione' 
variatur  complexio  feu  totum  minui;  quia  igitur  totum  ipfum  minus, 
majus  minufve  eA , prout  plures  partes  una  vice  ingrediumur ; numeri 
rum  (imul  ac  femel  conjungendarum  partium  , (ra  unitatum  , dicemus' 
exponentem , exemplo progrelEonis  geometricae , v.  g.  (it  totum  ABCD." 
Si  tota  minoia  coiiUte  debent  - ex  2 paitibua , v.  g.  AB.  AC.  A U: 
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B C.  B D.  C D.  exponens  erit  2 , fu\  ex  tribus  1 v.  g.  ABC.  A B D* 
ACD.  B C D.  exponens  erit  3. 

11)  Dato  exponente  complexiones  ita  fcribemus : fi  exponens  eft  2 Com- 
anationem  ( combinationem ; ) fi  3 Canj  nationem  ( comernatioaem  ) Q 
4 Con4natioi)em  Scc, 

12)  Complexiones  fimpliciter  funt  omnes  complexiones  omnium  expo- 
nentium computat*  , V.  g.  ly.  ( de  4 numero  ) qu*  componuntur  c* 
4 ( Unione  ) 6 (cominatione  ) 4 (0003  natione  ) i ( con4natione. ) 

13  ) Variatio  utilis  ( inutilis, ) efi  qu*  propter  materiam  fubjedam  locum 
habere  non  potefi : v.  g.  4 Elementa  com2naci  poiTjnc  6 modis , fed 
du*  com2nationes  funt  inutiles , nempe  quibus  contrari*  ignis,  aqua 3 
aer,’  terra  com2nantur. 

14 ) ClalTu  rerum  eft  totum  minus , confians  ex  rebus  convenientibus  in 
certo  tertio , tanquam  partibus ; fic  tamen  ut  reliqu*  claiTes  contineant 
res  contra  dillint^as.  v.  g.  infra  probi.  3 ubi  de  claiEbus  opinionum 
circa  fummuin  bonum  ex  A.  Ai^ufiino  agemus. 

ly)  Caput  variationis  efi  politio  certarum  partium  ; Forma  variationis, 
omnium  , qu*  io  pluribus  variationibus  obtinet  v.  infi.  probi.  7. 

16)  Variationes  communes  funt,  in  quibus  plura  capita  concurrunt,  r. 
infr.  probi.  8 & 9.  , 

ty)  Res  homogenea  e/i  qu*  ell  *que  dato  loco  ponibilis  falvo  capite. 
Monadica  autem  , qu*  non  habet  homogeneam.  v.  probi.  7. 

18)  Caput  multiplicabile  dicitur  , cujus  partes  polTunt  variari. 

19 ) Hes  repetita  ell , qu*  in  eadem  variatione  ficpius  ponitur  v.  'pro 
bl.  6. 

30)  Signo  -f-  defignamus  additionem , — fubtra£lionem , r>  multiplica- 
tionem,, u diviiioiiem,  f.  facit,  feu  fummam  , - — squalitatem.  In, 
prioribus  duobus  & ultimo  convenimus  cum  Ctrtejio  , Algebraiftis  , 
aliilque : Alia  figna  habet  IfoMus  Barroiriut  in  fua  editione  EucUt/is 
Cantabrig.  8vo  anno  idyy.  ^ 

PROBLEMATA. 

TRii  funt,  qu*  fpedlaii  debent:  Problemata  , Theoremata,  Ufus  j 
in  lingulis  problematis  ufum  adjecimus ; ficubi  npers  pretium  vide- 
batur , tSe  theoremata.  Problematum  autem  quibufdam  rationem  folutio- 
nis  addidimus.  Ex  iis  partem  polleriorem  primi , fecundum  8c  quartum 
aliis  debemus,  reliqua  ipfi  eruimus.  Quis  illa  primus  detexerit  ignoramus. 
Schtrenterui  Delie.  1.  I.  fefl.  I.  prop.  J2.  apud  Himnym.  Cardunum  ^ 
Jc~i>incm  Buteonem,  Se  Nicolaum  TariJeam  extare' dicit.  In  CarJ.uti  ta- 
tnen  pradlica  Arithmetica  , qu*  prodiit  Mediolani  anno  iy39  nihil  repe- 
rinus.  Inprimis  dilucide,  quicquid dudum  habetur,  prqpofuit  C6ri/2«/>i&. 

CUviut. 
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in  Coon,  fupra  Joh.  de  Smo  Bofc.  Sphaer.  edit,  Rotnc  forma 
^ anno  158;  , pag.  33.  feqq. 

PROBLEMA. 

Dato  xmMsao  et  beeokeute  compiexiohes  ikvenibe. 

Solutiones  duo  (unt  modi » unus  de  omnibus  complexionibus  > alter 
de  com2nationibus  folum  : ille  quidem  efl  generalior  , hic  veid  pau* 
ciora  requirit  data  , nempe  numerum  fblum  6c  exponentem ; ciun  ille  eiiam 
prarlupponat  inventas  complexiones  antecedentes.  Generaliorem  modum 
nos  deteximus , fpecialis  eA  vulgatus.  Solutio  illius  talis  eA  : adduuur, 
complexiones  exponentis  antecedentis  tlf  dati  de  numero  antecedenti , produ- 
Rtm  erunt  compkxiones  quajita  ; v.  g.  eAo  numerus  datus  q > exponens 
datus  3 I addantur  de  numero  antecedente  3.  cominationes  3.  & con3na- 
tio  I.  ( 3.  1.  f.  4.  ) produ£lum  4.  erit  quarfitum.  Sed  quum  prarrequiran- 

tur  complexiones  numeri  antecedentis,  conAruenda  eA  tabula  H.  in  qua 
linea  fuprema  a CniAra  dextrorfum  continet  nutr:eros , a o ufque  ad  12 
utrimque  inclufiv^,  (atis  enim  eAe  duximus  huc  ufque  progredi,  quam 
facile  eA  continuare  : linea  extrema  AniAra  a fummo  deorfum  continet 
exponentes  a o.  ad  12.  linea  inAma  a AniAra  dextrorfum  continet  com- 
plexiones Ampliciter.  Reliquae  inter  has  lineae  continent  complexiones  da- 
to numero  qui  Abi  in  vertice  direAe  refpondet , & exponente  qui  e re- 
gione AniAra.  Ratio  folutionis,  8e  fundamentum  Tabula;  patebit , A do- 
roonAraverimus , complexiones  dati  numeri  & exponentis  oriti  ex  fumma 
complexionum  de  numero  przcedenti  exponentis  8c  praecedentis  & dati. 
Sit  enim  numerus  datus  y,  exponens  datus  3.  Erit  numerus  antecedens 
4.  is  habet  con3nationes  4 , per  Tabulam  M.  com2nationes  6.  Jam  nume- 
rus 5.  habet  omnes  conjnationes  quas  praecedens  ( in  toro  enim  & pars 
continetur  ) nempe  4.  & praeterea  tot  quot  praecedens  habet  com2natio- 
nes  ( nova  enim  res  qua  numerus  5.  excedit  4.  addita  Angulis  com2na- 
lienibus  hujus , facit  totidem  novas  con3nationcs  nempe  6.  ~|'  4,  f.  10.  E. 
Complexiones  dati  numeri  Stc.)  Q.  E.  D.  Majoris  lucis  caufa  appofuimus 
Tabulam  a.  ubi  lineis  tranAverfis  diAinximus  con3nationem  de  3.  & de  4. 
& de  j.  Sic  tamen  ut  con3natior.es  priores  Arit  fequenti  com.munes,  8c 
per  confequens  tota  tabula  At  con3nationum  numeri  p.  utque  manifeAum. 
eAet  qua;  con3nationes  numeri  lequentis  ex  cc manationibus  antecedentis, 
addito  Angulis  novo  hofpite  orirentur  , lir.ea  deorfum  tendente  combuian- 
tipnes  % novo  hofpite  diAinximus. 


Tab. 
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'Complexiones  (impliciter  * (feu  fumma complexionum  dato  exponente) 
addita  unitate  > qux  coincidunt  cum  terminis  progre(Eonis  geometiicx  du> 
pl*.  t- 

Tab.  o.  Adjiciemus  hic  Theoremata  quorum  t»  Jn  ex  ipfa  Ta-' 
I ab  c J buia  H.  manifeflum  ell , ri /itu  ex  tabuix  fundamento: 

g — — I.  fi  exponens  eft  major  numero,  complexio  eft  o.  2,  fi 

g 2 ab  d I X qualis,  ea  efi  I.  fi  exponens  efi  numero  unitate  mi- 
.S  3 a c d u nor , complexio  -de  numerus  funt  idem.  4.  Generaliter : 

5 4 b c d ^ exponentes  duo  in  quos  numerus  bifecari  potefi , (eu  qui 

c'  — — fibi  invicem  complemento  funt  ad  numerum  cafdem  de 

Q y ab  e illo  numero  habent  complexiones.  Nam  quum  in  mini- 

s 6 ac  e ^ mis  exponentibus  1.&2.  jnquos  bifecatur  numerus  3, 

S 7 a d e 3 id  verum  fit  quafi  cafu  , per  Tab.  n.  £c  vero  exteri  ex 

I 8 bc  e & eorum  additione  oriantur  per  folut.  probi,  i.fixquali- 

«S  p bd  e § bus  ( 5 & 5 ) addas  xquaha  ( fuperius  1 Sc  inferius  i ) 

IO  c d e 2 producia  erunt  xqualia  ( 3 -f-  i.  f.  4.  = 4. ) fic  idem 

y eveniet  in  exteris  neceffitate.  y.  fi  numerus  ell  impar, 

dantur  in  medio  dux  complexiones  fibi  proximx  xquales ; fin  par , id  non 
evenit.  Nam  numerus  impar  bifecari  potefi  in  duos  exponentes  proximos 
.unitate  difUntes;  v.  g.  2 -t-  2.  f.  3.  par  verd  non  potefi.  Sed  proximi  in 

quos 
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4{D0$  bifiKari  par  poteft  fune  iidem , quia  igitur  in  duos  exponentes  impar 
□umerus  bifecari  poteft  , hinc  duas  habet  complexiones  aequales  per  th.  4. 
quia  illi  unitate  diftant , proximas.  6.  Complexiones  crefeunt  ufque  ad  ex- 
ponentem numero  ipft  dimidium  aut  duos  dimidios  proximos , inde  ite- 
rum deaefeunt.  7.  Omnes  numeri  primi  metiuntur  fuas  complexiones 
particulari  ( ieu  toto  exponente.  ) 8.  Omnes  complexiones  (impliciter  > lunt 
numeri  impares. 

COROLLARIA. 

I.  Looica.  i.  Duc  funt  propofitiones  primae,  una,  principium  omnium 

theorematum  feu  propofitionum  necellarium:  Quod  eft  (tale)  id  eft  feu 
non  eft  ( tale  ) vel  contra ; altera  omnium  obfervationum  feu  propofitio- 
num  contingentium : Aliquid  exiftit.  2.  Dantur  demonftrationes  perfe- 
£ic  in  omnibus  difciplinis.  5.  Si  difciplinas  in  fe  fpe£lemus,  omnes  funt 
theoreticc  fi  ufum , omnes  pradiicc.  Ex  tamen , ex  quibus  ufus  magis 
immediati  fluit , merito  prafiicc  »»r  dicuntur.  4.  Methodus  et(i 

in  omni  difciplina  omnis  adhiberi  poteft ; ut  vel  veftigia  inquifltionis  no- 
ftre , vel  producentis  nature  in  tradendo  (equamur  ; tamen  in  pra(3icis 
fit  ut  coincidat  & nature  dc  cognitionis  ordo  , quia  in  iis  ipfa  rei  natura 
a cogitatione  &c  produ£\ione  noftra  oritur.  Nam  finis  &c  nos  movet  ad 
media  producenda , fic  ducit  ad  cognofeenda ; quod  in  iis  que  cognofeere 
tantum  , non  etiam  efficere  poiTumus  fecus  eft.  Preterea  etfi  omnis  me- 
thodus licita  eft  , non  tamen  omnis  expedit,  j.  Syllogifmus  non  eft  finit 
Logice,  fed  contemplatio  fimplex  j propofitio  vero  eft  medium  ad  hanc  • 
fyllogifmus  ad  propofitionem. 

II.  METAFHysiCA.  I.  Infinitum  aliud  alio  majus  eft.  Carditi.  Arithmet. 
Pra£hc.  66.  n.  i6y.  & 260.  Diflentire  dicitur  Sethus  ^ardiu  in  Atiihme-« 
tica  infinitorum.  2.  Deus  eft  fubftantia , Creatura  accidens.  3.  Necefle 
eft  dari  difciplinam  de  creatura  in  genere , fed  ea  fere , hodie  in  Meta- 
phyfica  comprehenditur.  4.  vix  eft  probabile  terminum  caufe  univocum 
conceptum  dreere  , ad  efficientem  materialem  formalem  , finalem.  Nam 
vox  influxus  iiidem  quid  nifi  vox  eft  ? 

III.  Physica.  1.  Quum  obfervandum  fit  alia  mundi  corpora  moveri  cir- 
ca proprium  axem , idem  de  terra  abfurdum  non  eft  quemadmodum  nec 
contrarium.  2.  Quum  corporum  fumma  differentia  fit  denfum  & rarum  , 
manifeftum  eft  quatuor  primas  qualitates , ita  illuftrari  poile : Humidum 
eft  rarum , Siccum  eft  denfum , Calidum  eft  rarefa<ftivum , Siccum  con- 
denfativum.  Omne  autem  tarum  facile  alienis  terminis  continetur,  diffi- 
culter fuis  ; denfum  contra : Et  omne  rarefaciens  copiam  facit  in  raro 
homogeneis  ad  fe  invicem  properandi , & heterogeneis  fe  feparandi  i qui- 
bus in  denfo  via  interclula  eft.  Unde  definitionum  Ariftotelicatum  ratio 
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redditur.  Ke^  qur  rarus  elTe  videtur  , quum  tonen  (kon  efli 
debeat , oi^t.  ref^ndea : Aliud  dicendum  de  igne  per  te , aliud 

de  igne  alii  corpori  inhaerente • nam  naturam  Irauitur.  Ita  patet, 
ftuntham , quae  nihil-  aliod  eft  quim  aer  ignitus , fluidam  elle  debere  , 
quemadmodum  Se  aer  ipfe ; contra  ignem  tn  ferro  ignito  eonfiftentem  , 
quemadmodum  8t  ferrum  ipfiun.  }.  Vim  Magnetis  ab  Adamante  fifli  fi< 
efl. 

IV.  Paactica  : I.  Juflitia  ( pattscularis  ) efl  virtua  fervans  mediocri- 
Utem  circa  affedus  hominis  erga  hominem  > juvandi  6c  nocendi , fcu  £»■ 
vorem  6c  odium  regula  medioaitatis  efl : licere  eo  ufque  alterum  ( mO 
juvare  , quo  u^ue  ( atteri } tertio  non  nocetur.  Hoc  oblervaie  necefle 
eft , ut  tueamur  ^rifioulem  contra  cavillum  Greiii , qui  de  J.  B.  6e  P. 
Prolegom.  **  4.  fac.  a.  ka  didt : ,,  Non  te&i  autem  univerlaliter  pofi* 
> tum  hoc  fundamentum  ( qudd  virtus  polita  lil  in  mediocritate  ) vel  ex 
* juflitia  apparet , cui  op^itum  nimium  & parum  cum  in  a/Te^ibus  Se 
» ferentibus  ^ adhonibus  invenire  non  poflet  ( jir^otelet )' , io  rebua 
» ipitt  circa  quas  juflkia  verfatut  utnimque  quadivit , quod  ipfum  prunum 
V efl  defiltre  de  genere  in  genus  alterum  quod  in  aliis  meritd  culpat.  < 
Vuk  nempe  Gndut  incongru^  in  rpeciebus  ^vifionts  alicujus  aliquam  in- 
terferi , que  ex  alio  prorfus  dividet  fundamento  derivetur ; ( quod  vo> 
cat  mini»  Pbilof^hic^ , fterafimn»  w «Km  } & certe  aliud  prorfus 
efl  mediocritas  amdhium  ; aliud « rerum.  Virtutes  quoque  non  rerum 
fed  animorum  habitus  funt.  Quare  oflentflsnus  jutliriam  & ipfam  in  afiis 
duum  moderatione  effi;  pofitam.  2.  Non  inepte  dicit  Tbra^ichut  apud 
FUumem  de  Republ.  Sb>  i.  fol  379.  Juilum  elTe  potentiori  utile.  Nam 
Deus  proprfe  Se  Gmplidter  efl  ceteris  potentior , ( homo  enim  homine  ab> 
fblufe  potentior  non  efl , quum  fieri  poflit , ut  quantumcunque  robuflus 
«b  infirmo  occidatur.  ) Canerum  Dei  utilitas  non  in  lucro , fed  honore 
eonfiflit.  Igitur  Gloriam  Dei  menfuram  omnis  juris  efle  manifeflum  efl. 
Et  qui  Theologos  moraliflas  Sc  cafuum  confaeotie  fetiptores  confulet  • 
videbit  eo  plerumque  dilcurfus  fuos  in  hac  fundare.  Conflttuto  igitur  cer» 
t»  principio , dofbm  de  jufto  fdentifice  conferibi  poter».  Quod  ba£l»^ 
nus  fedmm  noo  efl. 
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BENEDICT.  DE  SPINOSA- 


I.  Mutit  Leibnitius  notitiam  optica  promota.  II.  De  Lanae  & 
Oltii  libris  opticis.  111.  De  coUigendm  radds. 

1.  T Nter  ceteras  laudet  toat . quat  fama  publicavit . etiam  iniignetn  rei 
J.  opticae  peritiam  ede  intelligo.  Quce  res  efiedt , ut  quaiemcunque 
conatum  meum  ad  Te  deftinare  voluerim . quo  meliorem  in  hoc  ftudK>> 
rum  genere  cenforem  non  temer^  repereio.  Schedulam  hanc,  quam 
mitto  . ac  Notitiam  Opticm  promcta  infctipfi  , ideo  publicavi , ut  commo* 
dius  podm  communkare  cum  amicis , aut  curiofit.  Audio  & Amplifli* 
mum  ***  ***  in  eodem  genere  florere , nec  dubito , tibi  cognitilfr 
mum  ede.  Unde  fi  hujus  quoque  judicium  &c  favorem  mUii  penetrave- 
ris , beneficium  mirifici  auxeris.  Schedula  ipTa , quid  re  fit , fatis  explicat. 

II.  Credo , ad  manus  tuas  pervenifle  Prodn^um  Frtmcifii  Latitt , Soc. 
Jef.  Italici  (criptum , ubi  Dioptrica  quoque  nonnulla  inlignia  proponit ; 
fed  6c  Job.  Obnu^  Helvetius,  juvenis  in  his  rebus  pereruditus,  publica- 
vit Cogitationes  Phyfico  - Mechanicas  de  Vifione;  in  quibus  partim  ma- 
chinam quandam  poliendis  omnis  generis  vitris  fimplicem  admodum  , St 
univerfalem  pollicetur , partim  ait , fe  reperifle  modum  quendam  colli- 
gendi omnes  radios  ab  omnibus  objeAi  punflis  venientes  in  totidem  alU 
punfta  reljwndentia , fed  tantbm  in  certa  dtdantia  figuraque  obje£Ii. 

IIL  Ceteriim  id , ^uod  a me  propoCtum  eft , huc  redit , non  ut  om- 
nium pun^rum  radit  recolligantur : id  enim  in  qualibet  objedU  didan* 
cia , aut  figura , quantum  hadlenus  cognitum  fit , impoflibile  efl ; (ed  ut 
•qui  colligantur  radii  punAorum  extra  axim  opticum  , ac  in  axe  optico  { 
ac  proinde  apertura  vitrorum , felva  diflinda  vifione , pofCnt  fieri  quan- 
Uecunque , led  haec  acutifluno  judido  tuo  flabunt.  Vale  fiiveque , Am* 
pUf&OM  Vir,  cultori  fedulo.  Frmee/.  t.  03obr.  Styhnovo  i6ji. 
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Epicrifis  notitia  optica  promota. 

SChedulam , quam  mihi  dignatus  es  mittere  , legi , magnafque  pro 
ejjfdem  communicatione  habeo  gratias.  Doleo  , quod  mentem 
tuam  , quam  tamen  credo  te  fatis  clare  cxplicuifle  > non  latis  alTequi  po- 
tuerim , videlicet , an  aliam  credis  efle  caulTam  , cur  in  vhrorum  aper- 
tura parci  elTe  debemus  , quam  quia  radii , qui  ex  uno  pun(flo  veniunt  > 
non  in  alio  accurate  pundlo ; fed  in  fpatiolo  , quod  pundlum  Mathema- 
ticum appellare  folemus  , cdngregenturi  quod  fpatiolum  pro  ratione  aper- 
tura; magis  t aut  minus  eA.  Deinde  rogo  , nuni  lentes  illa;  > quas  pando- 
chas  vocas,  hoc  vitium  corrigant',  ut  fiilicet  puniAum  Mathematicum» 
five  fpatiolum  , in  quo  radii , qui  ex  eodem  pundlo  veniunt , poA  refra- 
ctionem congregantur  , idem  ratione  magnitudinis  lemper  maneat , Ave 
apertura  magna  fit , live  parva.  Nam  A hxc  prxAant  , earum  aperturam 
ad  libitum  augere  licebit , 6c  confequenter  omnibus  aliis  figuris  mihi  co- 
gnitis longe  pixfiatuiores  erunt,  alias  nihil  video,  cur  eafdem  fupra  com- 
munes lentet  tantopere  commendat.  Lentes  enim  circulares  eundem  ubi- 
que habent  axem , adeoque  quanto  illas  adhibemus  omnia  objeCli  pundU 
tanquam  in  axe  optico  poAta , funt  conAderaiida : & quamvis  omnia  ob- 
jedU  pundla  non  in  eadem  Ant  dillantia , tamen  differentia , qua;  inde  ori-; 
tur , fenfibilis  eife  non  potefi , quando  objedla  admodum  remota  funt , 
quia  tam  radii , qui  ex  uno  pundlo  veniunt , tanquam  paralleli  conAdera- 
ti , ingrederentur  vitrum.  Hoc  tamen  credo  lentes  tuas  juvare  polfe  » 
quando  plurima  objedla  uno  obtutu  comprehendere  volumus , ( ut  fit » 
quando  lentes  circulares  converfat  admodum  magnas  adhibemus ) ut  om- 
nia fcilicet  difiindlius  repra;fententur.  Verum  judicium  de  his  omnibua 
fufpendere  malo ; donec  mentem  tuam  clarius  explices , quod  ut  &cias  » 
enixe  rogo.  Dom.  *****  ut  jubes,  alterum  exemplar  mifi  ; refpondit» 
Abi  impratfeniiarum  tempus  non  effe  id  examinandi  • fe  tamen  poA  unam » 
aut  alteram  hebdomadam  vacaturum  fperat, 

Prodromua 
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Prodromum  Franei/d  Latut  necdum  vidi , ut  nec  etiam  Joh.  OUii  Co- 
ptationes Phy  fico -Mechanicas  , & quod  magis  doleo  , nondutp  Hyp.o- 
theiis  tua  phyfica  ad  manus  meat  pervenit , nec  hic  Haga;  Comitis  vena- 
lis extat.  Munus  igitur , quod  mihi  tam  liberaliter  promittis  > acceptiili- 
mum  mil^  erit  | 6c  fi  qua  alia  re  tibi  infervire  potero , lemper  me  inve- 
nies &C. 
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NOTITIA 

OPTICiE  PROMOTAE,  (a) 

CUm  Caepe  mecum  cogitarem  > quantum  a perfe£Uone  optidt  in  res 
humanas  redundare  utilitatis  necefle  (it ; pandente  nobis  naturS  ar< 
canos  finus  > &demque  mundi  centuplicante , atque  infenfibiles  illas  ma- 
chinae  detegentes  quibus  plerarque  etiam  in  corporibus  nolitis  in  pejus  me- 
Ihifque  mutationes  peraguntur ; offidi  mei  elTe  putavi , non  nihil  tem- 

Storibus  > quod  mihi  plurimum  didradlo  exiguum  fuperefl  ; impendere 
dentiae  tanti  frudus ; fed  more  fdlicet  atque  inftituto  meo , quo  a(Tuevi 
eam  operam  (ludiis  infumptam  pro  perdita  habere  , qua  didid  tantum  « 
fed  quod  adjicerem  non  inveni. 

Occafio  rem  penitius  fcru^di  haec  (iiit : diu  ed  ut  amid  norunt » 
auod  milu  in  mentem  venit  rasio  quaedam  optifa  metiatJi  ex  uni  flatioste 
dijiantias  magnisuJiHefqiu  veras  objedorsm , ita  comparata  ut  (pes  (It  ad  cob- 
leftia  ufque  ultr^  parallaxes , extendi  polTe  quando  & fiindamentum  illud 
cui  innititur  I eo  ufque  vim  notabiliter  exerit. 

Hanc  cum  nuper  poliendam  refumerem  > fuit  in  opdces  interiora  inqui« 
rendum  pauld  diligentiiu , atque  imprimis  cogitandum  de  figuris  quibusr 
dam  I quas  ego  novis  nominibus  (quando  & res  aliit  intada  e(l} 
tricas , dsopsrieas , & peropsricas  appellavi  : quibus  objeda  sequi  appa- 
rentia t fuperfides  ordinate  refringmtes  aut  refledentes , denique  imago 
ejufdem  objedi  > (bdque  ejufdem  pundi , ( nullius  enim  pundi  focus 
unus , diflantU  quavis  > nullius  objedi  unica  imago  ed  ) circumfcriberen- 
tur  aut  connederentur : ita  dilTerentia  pundorum  ejufdem  objedi  inter  fe 
quod  ad  focum  projiciendum  attinet  ingens , difaiminifque  ratio  atque  il- 
lud (Imul  apparuit , cur  aperturi  exigud  re^ti  tot  ra^os  velut  inutiles 
excludere  cogamus. 

Reperto  fonte  > remedium  (ponte  patuit  > mvtnsumqut  eft  i me, 

Lwr- 
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Lentium  , quas  quia  quantamcumque  aperturam  /erunt , Pasdochas  oppeBare 
fitro  , genus  novum  , a nullo  > quod  fciam  > la^urn ; cujus  Ipecies  varix 
una  omnium  fimpliciirtma , figurx  fit  fati*  parabilis , ex  qua  ceterx  pro 
commoditate  mutilatx : lentium  autem  «omine  tam  perfpiAUa  quiun  Spe~ 
tula  fine  difaimine  comprehendi. 

Omnium  autem  commune  eft  nullo  diflailTtx^  figtir<qu6  obje£li>  aut 
fundi  excipientis  difcrimine , ut  cmnia  objeAi  pun£la  non  minus  cfiflinQ^ 
zeprxfententur  » ac  fi  unumquodque  eorum  io  axi  optico  eflet : quod  hac- 
tenus in  mentem  venk  nulli. 

Quantus  fit  hujus  inventi  iniAut  > neminem  opticx  iAtelHgentenf  latet. 
Condat  enim  magnitudinem  quidem  apparentem  pofle  viribus  augeri  in  in- 
finitum» fed  ed  auAi  diminui  lucem : unde,  ut  ilunc&tk  lentet  defedlu 
lucis  in  augenda  magnitudine  apparente  parci  elTe  debemus,  prxfertim 
ubi  objeAa  non  funt  pro  arbitrio  nofiro  illudrabilia  ( quanquam  niinc  quo-, 
que  polita  eadem  objedii  illuftratione  , plus  radiorum  apertura  majbr  col- 
ligat : ) fi  verd  aperturas  maximas  adhibere  liceret , cum  radii  quoque  fii-' 
turi  fint  proportione  plures  , ac  proinde  lux  major , poterunt  radii  quo-; 

?ue  in  majorem  amplitudinem  imaginis , lalvi  luce  & difiinAione  re- 
ii^. 

Ciim  tamen  neque  lentes  Pandochx,  neque  nllxalix  ex  cognitis,  dc 
fort^  ex  polfibilibus  quoque , omnes  unius  cujufcunque  pun£U  radios  in 
aliud  punAum  recolligant  ( lentium  enim  Fandocharum  eft , id  tantum 
prxllare  pundlk  obje^  omnibus  quod  lentes  communes  axi  optico  tri- 
buunt , jim  confiat  ne  pundii  quidem  objedii  in  axe  optico  politi  radios 
omnes  ulla  figura  nili  qux  Pandochx  elTe  non  potell  reduniri  ) ideo  in- 
ventum ell  a me  remedium  novum  & iniadium , quo  magna  pars  per- 
euntium radiorum  confervatur. 

Hoc  ut  veibo  dicam  prxllatur  tubis  quibufdam  catadioptricis  ( ad  nor- 
mam tamen  lentium  Pan.lochsrum  conlirudiis  ) , id  ell  conjundUoni  t)io- 
ptricx  & Catoptricx  in  unam  vifionem , cujus  primus  omnium , quod  fciam 
sneritillimus  de  re  mathematici  HeveUtu  in  Polemofcopio  Ipechnen  dedit  > 
fed  alio  plane  cnnlilio  frudiuque. 

Rem  tanti  certitudine  , quanti  csetera  optica  omnia  habemus , demon- 
ilra^e  mihi  videor , atque  illud  etiath  competilTe , fyperbola , & eUipJeot 
& aliarum  id  genuf  figurannn  non  pandotharum  virtutes  ad  diffitUlant 
viftonem  efficiendam  tantas  tmn  ibre , quaTiti  palfim  habentur , nec  pfo- 
inde  in  prajtcienelit  tmaginibus  expedlationi  lati,fadluras. 

Ad  radios  autem  direrfbrum  etianr  pundiornm  confundendos , aut  in 
exiguum  fpathim  contrudendos , id  efi , aJ  eemhurendum , aut  illujlrato- 
ixm  ( qui  duo  funt  efledlus  luminis  inteilfi , fed  cOnfuli  y magium  uti- 

3ue  vhn  habebisnt , ac  proinde  poliri  eat  operx  pretium  erit  : quod 
uobus  tantum  motibus  redlo  8c  circulssi , 6c  uuoquc  uon  nifi  (ernei 
•dhibko,  facili  negotio  pratflari  potell 
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' EXCERPTA  EX  EPISTOLIS 

G.  G.  L E I B N I T I I 

IN  COMMERCIO  EPISTOLICO 

A JOANNE  COLLINS  EDITO  • 

INSERTIS. 

Excerpta  ex  Epijlola  ad  Dom.  H.  Oldenburgium  Londini 
anno  i6y\  i.Feb.  data. 

CUm  heri  apud  illuftriflimum  BcyUum  inddiflem  in  ClariiTimum  FeU 
lium  Mathematicum  infignem  , ac  de  Numeris  incidiflet  mentio  > 
commemoravi  ego  • du£Vus  occafione  Sermonum , efle  mihi  methodum  ex 
quodam  differentiarum  genere , quas  voco  generatrices , colligendi  termi- 
nos Seriei  cujufcunque  continue  crefcentis , vel  decrefcentis.  Differentia! 
autem  generatrices  voco , fi  data:  Seriei  inveniantur  differentia; , 8c  difi^ 
rentiae  differentiarum , 6c  ipfarum  ex  differentiis  differentiarum  difieren- 
tiae  &c.  8c  feries  conflituatur  ex  termino  primo  , Sc  prima  differentia , &c 
prima  differentia  differentiarum  , 8e  prima  differentia  ex  differentiis  diff^ 
rentiarum  &c.  ea  feries  erit  differeruiarum  generatricium  y ut  fi  feries  conti- 
nue crefcens  > vel  decrefcens  fuerit  a,  h.  c,  d. 

( Pofiia  t/5  differemia  Nota , ] differentiit  generatrices  erunt. 


ta.  2ac/>b.  3a(/)bc/ibc/)C.  b(/i  bin  ht/i 

b (/)  c co  c Vi  d. ' 

4 a (/]  b c/i  b Vi  c C/3  bvicvicvid 
$ ac/ibvibvic  b vi  c vi  c vi  d. 
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Aut  in  Numerii ; (i  Series  fit  Nufnerorum  cubicorum  deinceps  ab  uni- 
tate crefcentiutn  « differeniiae  generatrices  erunt  numeri  O,  i-,6,6.  Vo- 
co autem  generatrices,  quia  ex  iis  certo  modo  multiplicatis  producuntur 
termini  Serici ; cujus  ufus  tum  maxime  apparet , cum  differentiae  gene- 
ratrices funt  finitae ; termini  autem  Seriei  infiniti , ut  in  propofito  -exeoa*. 


pio  Numerorum  Cubicorum. 

0 

0 

0 

5 

(S 

6 

6 

( 12 

18 

24 

30 

I 7 

37 

6t 

91 

018 

27 

I2f  2i5 

Hoc  cum  audiflet  clarifiimut  PeUiui  refpondit , id  jam  fuifie  in  literas 
relatum  a D.  Mouton  Canonico  Lugdunenfi , ex  obfervatione  nobiliflimi 
viri  Francifei  Rcgnaldis  Lugdunenfis , dudum  in  liierario  orbe  celebris  1 
in  libro  laudati  D.  Mouton  de  diametris  apparentibus  Solis , fic  Lunat. 
Ego  qui  ex  Epifiola  quadam  a Rfgnaldo  ad  Monconijium  feripta , 6c  Dia- 
rio itinerum  Monconijiiuto  inferta , nomen  D.  Mautmit  6c  defignata  ejus 
duo  didiceram ; Diametros  Luminatium  apparentes  , & confilium  de  men- 
furis  rerum  ad  pofieros  tranfmittendis ; ignorabam  tamen  librum  ipfum 
prodiiiTe  t quate  apud  D.  Oldmburgium  Societatis  Regalis  Secretarium , 
lumtum  mutuo  tumultuarie  percurri  , & inverti  veridim^  dixHIe  Fettium, 
Sed  & mihi  tamen  dandam  operam  credidi  , ne  qua  in  animis  relinque- 
retur fufpicio  , quafi  tacito  inventoris  nomine  alienis  meditationibus  hono- 
rem mihi  quatrere  voluiflem  ; & fpeto  appariturum  efle , non  adeo  ege- 
num me  meditationum  propriarum  , ut  cogar  alienas  emendicare.  Duo- 
bus autem  argumenris  ingenuitatem  meam  vindicabo.  Primo  fi  ipfas  fche» 
das  meas  contulas , in  quibus  non  tantum  inventio  mea  , fed  Se  invenien- 
di modus  , occafioque  apparet , monflrem  : deinde  fi  quzdam  momenti 
maximi  Regnaldo  , MoMono<\\it  indiffa  addam , quae  ab  hefierno  vefpere 
confixiiTe  me  non  fit  verifimile  y quaeque  non  polTunt  facili  expedlati  « 
Tranferiptore. 

Ex  fchedis  meis  occafio  inventi  hzc  apparet : quzrebam  modum  in- 
veniendi differentias  omnis  generis  potefiatum  , quemadmodum  conflat 
differentias  quadratorum  efle  numeros  impares  ; inveneramque  regulam 
generalem  ejulmodi. 

Data  potentia  gradus  dati  przccdente  > invenire  fequentem  ( vel  con- 
tra ) diflantiz  datz , vel  radicum  datarum ; feu  invenire  potentiarum  gra- 
dus dati  utcunque  diflantium  differentias.  Multiplicetur  potentia  gradm» 
proximi  przcedentis  radicis  majoris  per  differentiam  radicum  ; Se  diff^ 
xzntia  potentiarum  gradus  proximi  prarcedentis  multiplicetur  per  radicem 
Xotn.  IIU  C minorem : 
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minorem  : produ£lorum  fucnma  erit  quxfita , differentia  potentiarum  > 
quarum  radices  funt  data;.  Eandem  regulam  ita  inflexeram  , ut  fufticeret  f 
praeter  radi:es , cujuslibet  gradCis , etiamfl  non  proxime  praecedentis  , po> 
tentias  datarum  radicum  dari , ad  differentias  potentiarum  alterius  cujus> 
cunque  licet  altioiis  gradus  inveniendas.  £t  oflendi , quod  in  Quadratis 
obfervatur  , numeros  impares  efle  eorum  differentias  , id  non  nili  regulae 
propofitx  fubfumptionem  effe. 

His  meditationibus  defixus  , quemadmodum  in  quadratis  differentia: 
(iint  numeri  impares , ita  quoque  quxflvi  quales  efllent  differentix  Cubo> 
rum  > qux  ciim  irregulares  viderentur  , quxfivi  differentias  differentia- 
rum I donec  inveni  differentias  tertias  efle  numeros  fenarios.  Hxc  obfer- 
vatio  mihi  aliam  peperit : videbam  enim  ex  differentiis  prxcedentibus  ge- 
nerari terminos  , diflerentiafque  fequentes  , ac  proinde , ex  primis , quas 
ideo  voco  generatrices  y ut  hoc  loco  o.  i.6.  6.  fequentes  onrncs.  Hoc 
coiiclufo  reflabat  inveniret  quo  adJi-iioniSy  multiplicationisve y aut  horum 
complicationis  gtnere  , termini  fequentes  ex  dilfercntiis  generatricibus  pro- 
ducerentur. Atque  ita  refolvendo  experiundoque  deprehendi  ptimium  ter- 
minum O componi  ex  prima  differentia  ‘generatrice  O fumta  femel  feu  vi- 
ce una  : fecundum  i ex  prima  O ftmel  & fecunda  i femeh  Tertium  8 
ex  prima  O femel  y fecunda  i bis  y Sc  tertia  6 fem.el : nam  Ox  i -J- 1 * 2 

dx  1 ~ — r 8.  Quartum  2j,  ex  prima  o femel  y fecunda  i ter  y tertia  6 ter  > 
quarta  6 femel : nam  O.r  i i x j -f-tS  x j -j-  6 x i . — - 27  y (-rc.  idque 
Analyfis  mihi  unK'erfale  efll*  comprobavit.  Hxc  fuit  occafio  obfervationis 
mex  longe  alia  a ATouioniatta , qui  cum  in  Tabulis  condendis  laboraret  , 
ip  hoc  calculandi  compendium  cum  Regnuldo  incidit  ; nec  vcl  illi , veU 
RegtuUa  adimenda  laus ; quod  fle  Briggius  in  Logarvhmicis  fuis  jam  olim 
talia  quxJam  y obfervante  Pellio,  ex  parte  advertit.  Mihi  hoc  fup-erefty  ut 
addam  nonnulla  illis  indida  y ad  amoliendum  Tranferiptoris  nomen;  ne- 
que enim  interefl  Keipublicx , quis  obfervaverit  y intereft  quid  obferve- 
tur.  Primum  ergo  illud  adjicio  , quod  apud  Aloutoiiium  non  extat , fle 
caput  tamen  xei  eft  : quinam  fint  illi  numeri  y quorum  Tabulam  ille  exhi- 
bet in  infinituhi  continuandam  y quorum  duiflu  in  differentias  generatrices ,, 
produvflis  inter  fe  jundlis  y termini  Serierum  generentur.  Vides  enim  ex 
ipfo  modo  quo  tabula  ab  eo  pag.  385.  exhibetur  , non  fuilfe  id  ei  fatis  ex- 
ploratum ; alloqui  enim  veriumile  eft  ita  Tabulam  fuilfe  difpofiiurum  , ut 
ea  numerorum  connexio  y atque  harmonia  appareret ; nifi  quis  de  induflria . 
texUTe  dicat : ita  enim  fe  habet  pars  Tabuix. 
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Apparet  ex  hujus  Tabulas  conftrudHone  folam  haberi  rationem  corret 
ponius  numerorum  generantium  cum  numero  Termini  generati ; ut  cum  ^ 
terminus  eft  quartus  ( 4 ) producitur  ex  prima  differentia  fenrtel , fecunda 
ter  j , tertia  ter  y , quarta  femcl  i ; ideo  in  eadem  ( 4 ) linea  transverlii 
locantur  I,  y.  y.  i.  Sed  vel  non  obfervavit , vel  diflimulavit , autor  cor- 
relponlum  numerorum  > fi  a fiimmo  deorfijm  eundo  per  columnas  difpo; 
nantur  hoc  modo . 
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Ita  enim  flatim  vera  , genuinaque  eorum  natura  > ac  generatio  appa» 
ret ; efTe  fcilicet  eos  numeros  quos  Combinatorios  appellare  Coleo , de  quU 
bus  multa  dixi  in  diilertatiuncula  de  Arte  Combinatoria ; quoCque  alii  ap> 
pellant  ordines  numericos  ; alii  in  Ipecie  primam  columnam  Unitatum  > 
iecundam  Numerorum  naturalium  > tertiam  Triangularium  i quartam  Py- 
ramidalium, quintam  Triangulo-Triangularium  t&r.  de  quibus  integer  ex- 
tai  Tiadatus  P*fihalii  Cub  titulo  Trianguli  Arithmetici ; in  quo  tamen 
prtmrietatem  numerorum  ejuCmodi  tam  illuflrem  , tamque  naturalem  non 
obiervatam  Cum  miratus.  Sed  ell  prole(flo  cafus  quidam  in  inveniendo , 
qui  non  Cemper  maximis  ingeniis  maxima , Ccd  iaepe  edam  medioaibua 
nonnulla  ofTert. 

Hinc  jam  vera  numerorum  illorum  natura,  6e  Tabulae  conRtudlio  , live 
a Rtgmido , live  a Moutoruo  dilTimuIata , intelligitur  : lemper  enim  termi- 
nus datus  columna;  datX' componitur  ex  termino  praecedente  columna;  tam 

firzcedentis  quam  datx  : Atque  illud  quoque  apparet , non  opus  eile  mo- 
efto  calculo  ad  Tabulam  a Moutmio  propolitam  continuandam  , ut  iple 
pollulat ; cum  hse  numerorum  Series  pa(lim  }am  tradantur  calculenturque.i 
Cxcerum  Motnonius  obfervatione  illa  ad  interponendas  medias  propor- 
tionales. inter  duos  extremos  numeros  datos ; ego  ad  inveniendos  ipCos 
numeros  extremos  in  infinitum  cum  eorum  differentiis , utendum  cenfe- 
bam.  Hinc  ille,  non  niG  cum  diffcrentix  ultimx  evanefcunt  (aut  pen^ 
cvanefcunt ) ufum  reguix  invenit;  ego  detexi  innumerabiles  cafus,  regu- 
la quadam  inobfervata  comprehendendos ; ubi  polium  ex  datis  numeris 
finitis  certo  modo  multiplicatis  producere  numeros  plurimarum  Serierum 
in  infinitum  euntium  , etfi  differentix  earum  non  evanefcunt. 

Ex  iifdem  fundamentis  poflura  efficere  in  progreffionibus  problemata 
plurima;  aut  in  Numeris  Gngularibus,  aut  in  Rationibus  vel  Fradlioni- 
bus : pofTum  enim  progrefliones  addere  fubtrahereque , imo  multiplicare 
quoque  & dividere , idque  compendiofe. 
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Multa  alia  circa  hos  numeros  obfervata  funt  a me,  cx  quibus  illud 
eminet  , quod  modum  hibeo  fummam  inveniendi  Seriei  Fradlionum  in 
infinitum  decref;entium  ; quarum  numerator  unitas,  nominatores  vero  nu- 
meri ifii  Triangulares , aut  Pyramidales , attt  Triangulo  Triangulares  &c. 

Ex 
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Ex  Epijiola  ad  tumdem  anno  1675 , 20.  Mati  Parijiis  data. 

Litteras  tuas  tnulta  fruge  Algebraica  refertas  accepi  > pro  quibus  tibi » 
8c  dodiflimo  CoUmio  gratus  ago.  Cum  nunc  przter  ordinarias  curas  Me- 
chanicis imprimis  negotiis  diArahar , non  potui  examinate  Series  quas  mi- 
fiAis , ac  cum  meis  comparare.  Ubi  fecero  , perfcribam  tibi  fententiam 
meam : nam  aliquot  jam  anni  funt , quod  inveni  meas  vi^  quadam  fic 
(atis  (ingulati.  ColUnium  ipfum  magni  facio  , quoniam  omnes  purx  Mathe- 
feos  partes  ab  ipfo  egregii  cultas  video.  Multa  habeo  deflinata  a quibus 
me  deterrent  calculi  tantum , qui  nec  fufcipi  facile  ab  homine  occupato  • 
nec  alteri  nili  dodtiUlmo , ac  fincerinimo  tuto  credi  poliunt. 

Ex  Adis  Eruditorum  Anno  16^1,  Menfe  Aprili  pag,  ha- 
bentur hac  D,  LeibnitU  verba. 

Jam  amo  compo/iium  habeBam  optifeiJum  Quadratur»  Arithmetica 
ab  amicit  ab  iUo  tempore  leBlum  > fed  quod , materia  Jub  manibus  crefcente  , 
timore  ad  editionem  non  vacavit , pojlqukm  alia  occupationes  fupervenere  } 
prafettim  cum  nunc  prolixius  exponere  vulgari  more  , qua  Analyfis  nojlra 
nova  paucis  exhibet , non  fatis  opera  pretium  videatur.  Interim  injignet  qui- 
dam Mathematici , quibus  veritas  primaria  nc/lra  Propo/tiionis  dudum  i)i 
AElit  publicata  imotuit , pro  humanitate  fua  nojiri  qucdifcunque  inventi  cattr~ 
dide  meminere. 

Ex  Epijiola  ad  H.  Oldenburgium  P<*rf/«x  anno  1675. 

12.  Julii  data. 

Methodum  Celeberrimi  Newtoni,  radices  Aquationum  inveniendi  per 
Inflrumentum , credo  differre  a mea.  Neque  enim  video , in  mea , quid 
aut’  Logarithmi , aut  Circuli  concentrici-  conferant.  Quoniam  tamen  rem 
vobis  non  ingratam  video  > conabor  abfolvere.)  ac  tibi  communicare  >, 
quamprimum  otii  fat  erit. 

ScripfiAi  aliquoties  1 veArates  omnium  curvarum  dimenliones  per  ap- 
propinquationem dare.  Velim  noffe,  an  pollint  dare  Geometrici  dimem 
fionem  Curvz  Ellipleos  > vel  Hyperbolae  ex  data  Circuli  > aut  Hyperbo^ 
lae  quadratura. 
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Ex  Ep;J}oIa  ad  eumdem  Parijtis  28.  Decembris  anno 
1675  daia. 

Duarum  libi  literarum  debitor , rogo  ne  fequius  interpreteris  filentium 
meum  , folco  enim  interrumpi  nonnunquam  > & hxc  fiudia  per  intervalla 
tradarc.  Quod  TfchYanhMfium  ad  nos  milifti , fecifti  pro  amico  : multum 
enim  ejus  confuetudine  deledlor  > & ingenium  agnolco  in  Juvene  prae- 
clarum > & magna  promittens.  Inventa  mihi  oflendit  non  pauca  j Ana- 
lyiica  Sc  Geometrica  > fane  perelegantia.  Qnde  facile  judico  > quid  ab 
eo  expeflari  pofllt. 

Habebis  Sc  a me  Inflrumentum  /Equationes  omnes  Geometricas  con- 
ilruendi  unicum  ; Et  meam  Quadraturam  Circuli , ejufque  partium  , per 
feriem  Numerorum  Rationalium  infinitam;  de  qua  aliquoties  feripH,  He 
quam  jam  plufquam  biennio  abhinc  peometiis  hic  communicavi. 

Ex  Epijlold  ad  eumdem  Parijiis  12  Maii  anno  1676  data» 

Ciim  Georgiui  Mohr  Danus  \_fuperiut  Be1ga~\  in  Geometria,  & Analyfi  ^ 
verfatiilimus , nobis  attulerit  communicatam  fibi  a Dodliflimo  Collinio  ve- 
flro  e»preirionem  relationis  inter  Arcum  , & Sinum  pei  infinitas  Scriu 
fequentes:  Eofito  Sinu  .v , Arcuz,,  lladio  i. 

i==x  &c. 

Haec,  inquam,  cum  nobis  attulerit  ille,  quse  mihi  valde  ingeniofa  vi- 
dentur , 6c  poflerior  imprimis  Series  elegantiam  quandam  lingularem  ha- 
beat, ideo  rem  gratam  mihi  feceris.  Vir  Clariflime , fi  demonfirationem 
tranfmifcris.  Habebis  vicilTim  mea  ab  his  longe  divetfa  circa  hanc  rem  me-  | 
ditata  , de  quibus  jam  aliquot  abhinc  annis  ad  tc  perfcripniTe  credo,  de- 
monflratione  tamen  non  addita  quam  nunc  polio.  Oro  ut  Cl.  Collinio  mul- 
tam a me  falutem  dicas : is  facile  tibi  materiam  fuppeditabit  faiisfaciendi 
defiderio  meo. 

EpiJlolj  I.  ad  D.  Hans  Sloane  M.  D.  Regi/e  Societatis  Secreta- 
rium , Bcrolifti  4.  Mart,  S,N.  1711.  data, 

Gratias  ago  quod  novifllmum  Volumen  praeclari  Operis  'tranfiBionum 
rhilofophicMTum  ad  me  mififli , quamvis  nunc  demum  mihi  Berolinum  excur- 
renti redditum  fit.  Itaque  excufabis , quod  pro  munere  fuperioris  anna 
nunc  demum  gratia:  dudum  debitae  redduntur. 

Vellem 
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Vellem  infpeilio  Operis  me  non  cogeret  nunc  fecunda  vice  ad  vci  que- 
relam deferre ; Olim  Nicolaus  Fatius  DuilUfriits  me  pupugerat  in  publica 
fcripto  , tanquam  alienum  inventum  mihi  atiribuifTcm.  i go  eum  in  Aitu 
Eruditorum  Lipftenftbus  meliora  docui ; Sc  vos  ip(i  > ut  e^  literis  a Secre- 
tario Societatis  veflrie  inclytas  ( id  tft,  quantum  memini,  a te  ipfo  ) 
Gzriptis  didici , hoc  improbaftit.  Improbavit  Newtonus  ipfe  vir  excelleniil- 
Cmus , ( quantum  intellexi  ) prsepoflerum  quorundam  hac  in  re  erga  ve- 
flram  gentem  , & fe  fludiuin.  Et  tandem  D.  Keillius  in  hnc  ipfo  volum.i- 
ne  , menfe  Srpt.  Oclob.  1708  , pag.  i8j  , renovare  ineptiffimam  accufatio- 
nem  vifus  eft  , ciim  feripHt , Fluxionum  Arithmeticam  a Ntvrtono  invett- 
tam , mutato  nomine  6’  notationis  modo  a me  editam  fui£e.  Qu*  qui  legit  , 
&:  credit  , non  poiefl  non  fufpicati  alterius  inventum  a me  larvatum  lub- 
dititiis  nominibus,  charafleribulque  fuilfe  protrufum.  Id  quidem  quim 
falfum  fit  nemo  melius  ipfo  D.  Nemtono  novit.  Certe  ego  nec  nomen 
Calculi  Fluxionum  fando  audivi , nec  Cbara<£leres  , quos  adhibuit  D.  Neir- 
tonus  , his  oculis  vidi , antequam  in  IFalliJIar.is  Operibus  prodiere.  Kem 
etiam  me  habuiffe  , multis  ante  annis  quarh  edidi , ipfx  literx  apud  ff^^al- 
liftum  edita:  dcmonftranc.  Quomodo  ergo  aliena  mutata  edidi  qux  igno- 
rabam ? 

Etft  autem  D.  Keillium  ( a quo  magis  prxeipiti  judicio  quam  malo  ani- 
mo peccatum  puto)  pro  calumniatore  non  habeam;  non  polfum  tamen - 
non  ipfam  accufationem  in  me  injuriam  pro  calumnia  habere;  Et  quia  ve- 
rendum eft , ne  liepe  vel  ab  imprr.bjs  , vel  ab  imprudentibus  repetatur  ; 
cogor  remedium  ab  Inclyta  veftra  Societate  Krgia  petere.  Nempe  xquum 
elTc  vos  if  fi  , cred'>  , judicabitis  , ut  D.  Keillius  teftetur  publice  , non  luif- 
fe  fibi  animum  imputandi  mihi , quod  verba  infinuare  videntur , quafi  ab 
alio  hoc  , qoicquid  eft , Inventi  didicerim  , & mihi  attribuerim.  Ita  ille 
Sc  mihi  Ixio  latisfaciet , & calumisiatidi  animum  a fe  alienum  cITeofien-. 
det  ; 6c  aliis  alias  fimilia  aliquando  jadaturis  frxaum  injicietur.  Quodi 
fupereft  > vale  6c  fave. 

Epijiola  II.  ad  eumdem,  Hanovera  29.  Decentb.  iji\.  data, 

Qvx  D.  Johannes  Keillius  nuper  ad  fe  fcripfit  , candorem  meum  i 
apertius  quam  ante  oppugnant : quem  ut  ego  hac  xtate  , poli  tot  docu- 
menta vitae  , Apologia  defendam  , &c  cum  homine  dodlo  , fed  novo  , . 
dc  parum  perito  rerum  anteadarum  cognitore  , nec  mandatum  habente  ab  ■ 
eo  cujus  interell , tanquam  pro  1'ribunali  litigem  , nemo  prudens,  xquus.; 
que  probabit. 

Qi'X  ille  de  meo  rem  cognolcendi  modo  fufpicatur  , haud  latis  exerci.' 
tatus  artis  inveniendi  arbiter  , ipfius  quidem  docendi  caufa  non  eft  cur  re- 
fellam : fed  norunt  amici  qutm  longe  alio  de  ad  alia  proficuo  itinere  pro- 

cc'llcrui]«. 
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celTerim.  Fruftra  ad  exetrpluin  AAorum  Lipfleniium  provocat » ot  fua 
dicla  excufet;  in  illit  enim  circa  hanc  rem  quicquam  cuiquam  detraAutn 
non  reperio , (ed  potius  paflim  fuum  cuique  tributum.  Ego  quoque  Sc 
amici  aliquoties  onendimus  libenter  a nobis  credi , illuArem  Fluxionum 
Autorem  per  fe  ad  fimilia  nollris  fundamenta  perveniiTe.  Neque  eo  mi- 
nus ego  in  Inventoris  jura  venio i quz  etiam  Hugeniut  •,  judex  intelligetv 
tillimus  incorruptiflimufque  , publice  agnovit : in  quibus  tamen  mihi  ven- 
dicandis  non  properavi,  fed  inventum  plulquam  nonum  in  annum prelTi» 
Ut  nemo  me  praccucurrille  queri  poflit. 

Itaque  vedrz  aequitati  committo , annon  coercendz  fint  vanse , & in- 
juflae  vociferationes,  quas  ip(i  A/irirtono,  Viro  inlieni  & geftorum  optime 
conlcio , improbari  arbitror  : ejulque  fententix  Ius  libenter  daturum  in- 
dicia mihi  {Ktfuadeo.  Vale. 


N».V. 
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COMMERCIUM  EPISTOLICUM 

G.  G.  LEIBNITII, 

H. OLDENBURGII,  JOH.  COLLINII, 

ET  ISAACI  NEWTONI. 


I.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  D.  Oldenbubgiuh,  («) 

1'iro  utmplijjimo  , D.  Henrico  Oldenburgio  , Godefredus  Guilielmut 

Leibnitius. 

DI U eft  qu^  nullas  ^ me  babuTRi  literas ; fed  ejus  rei  caufam  ali> 
quando  coram  redUus  dicam.  Nunc  vero  non  potui  quin  amicum  ad 
vos  euntem,  cum  aliter  nequeam , faltem  EpifloU  comitarer.  Ingenium 
ejus  fic  CTuditionem  variam  , nec  vulgarem  , primo  congrefTu  tute  obfer- 
vabis , ni(l  forte  eum  nolii  dudum.  Nam  , u bene  memini , nunc  tertia 
vice  Angliam  videt. 

De'  me  illud  habeto.  Inflrumentum  Arithmeticum  tandem  aliquando , 
pofl  maximas  diflicultates  fumptufque  non  parvos , feliciter  abfolutum  efle. 
t.ffedlum , qui  videre  , admirati  (unt  omius.  Dato  enim  v.  g.  numera 
multiplicando , decem  notarum  , five  ciphrarurh  ; &c  alio  multiplicante  , 
notarum  ( fi  ita  vis  ) quatuor  ; produtflum  multiplicationis  , rotae  cujuf- 
dam  converGonibus  quatuor  (nullo  animi  labore,  nulla  additione  inter- 
veniente ) haberi  pofTe.  Breviter , numerum  multiplicandum  quantunt» 
cunque , xque  cito  dc  facile  multiplicari  per  multiplicantem  datum , ac 
multiplicandum  alium  quantumcunque,  nemo  facile  credidiRet.  id  vero, 
machina  jam  perfecta , in  exiguo  quidem  ( ciim  quatuor  notas  nondum 
exeat  ) oftendit  tamen.  , 

Exemplum  ejus  non  nili  unicum  nunc  quidem  habeo , idque  /ix  nuper 

D 2 abfolu- 

( a ) D.  HenrifKt  Oliknhurgius  , natus  Anglii  fixit  , ubi  fitlus  cft  Societatis  Rei 
Brein*,  Ufbe  Circuli  Saxooix  inferioris  gix  Secictariat. 
iii  Germaiul,  led  <jui  donticiliuin  luuui  in 
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abf>lutum.  Antea  enim  , quamquam  effeftum  dudum « nonnihil  tameo 
claudicabat.  LalTam  aliquot  opHicum  patientiam  , atque  aegre  tandem  ho- 
minem inveni , qui  himorem  lucro  praeferret. 

Refpirat  ille  nunc  nonnihil  , aliHque  laboribus  vacat  • ne  caeteris  noti- 
tiis [ annegotiu  ] excidat.  Sed  promifit  opus  mox  iterum  aggredi,  plu- 
refque  eadem  opera  elaborare : ex  quibus  unam  ego  illullri  Societati  Re- 
giae fervabo , ejufque  ad  vos  ipfe  lator  ero , ubi  primum  alia  permittant  • 
quz  me  multis  modis  didrahunt. 

Incumbunt  enim  mihi  labores  quidem  inter  fe  plane  diverfl  ; quos  p>ar- 
tim  Principes  a me  exigunt  , partim  amici.  Unde  parum  temporis  reflat 
quod  inquifitioni  N^atura; , Sc  contemplationibus  Mathematicis  impendere 
poflim.  Suffuror  tamen , quantum  licet  ; & fiepe  animum  ad  ilia  pro- 
pendentem explere,  quam  commodis  meis  velificare,  malo. 

In  Geometria  quxdam  detexi,  felicitate  lingulari , potius  quam  Audio 
inulto.  Ex  multis  tibi  unum  memorabo  Theorema  perelegans ; nec  ( quan- 
tum feiam  ) antea  notum  ; faltem  non  illis  quibus  locutus  fum  Geome- 
tris , fane  maximis. 

Tab.I.  Semicirculo  ABC,  in  plano  CI)  provoluto,  femicycloidis  linea  AED 
delcripta  intelligatur.  Ex  F centro  lemicirculi  volvi  incipientis  , reila 
FBG  , bafi  CD  parallela  , educatur ; femi-cycloidi  occurrens  in  G.  Jun- 
gantur redae  aB,  AG.  Aio,  AGE  A Tegmentum  femi  cycloidis , aequari 
triangulo  aFB,  feu  femi -quadrato  a radio  Circuli  genitoris. 

Hoc  primum  cfl  Segmentum  OMiquum , cujus  habetur  quadratura  : Se- 
cundum autem  Tegmentorum  ejus  in  univerfum  , cognita;  menfur* , ne 
circuli  quidem  dimenfione  fuppofita.  Primum  enim  quadravit  lllufl.  Hu- 
genius  , f at^ue  ante  illum  Wretiniusy  ] diverlae  pUnc  ab  hoc  naturte  ; fpa- 
tium  fcilicet  AIEAj  quarta  radii  [ /rgr  Axb  tirl  Diametri  ] parte  AI  , 
reda  bafi  parallela  lE , & portione  Cycloidis  EA  comprehenfum. 

Alia  mihi  Theoremata  funt , momenti  non  paulo  majoris.  Ex  quibus 
illud  imprimis  mirabile  efl,  cujus  ope  area  circuli , vel  fedoris  ejus  dati , 
exade  exprimi  potefl  per  fttiem  quandam  numerorum  rationalium  conti- 
nue ptodudam  in  infinitum.  Sed  & methodos  quafdam  analyticas  habeo 
generales  admodum  & late  fufas,  quas  majoris  facio  quiun  Theoremata 
particularia  Se  exquifita. 

Illullri  Boylio  mgo  me  data  occafione  commendes.  Nolim  Virum  exi- 
mium , fcripiis  eorum  quos  nuperrim^  ejus  Pneumatica  Experimenta  ac 
Ratiocinationes  aggreflos  audio  , diverti  ab  illis  , quibus  multo  melius 
mereri  de  publico  potefl , Chyn  icis  experimentis : qua*  utinam  ne  diutius 
publici*  precibus  neget.  Intadum  efl  hoc  dodiina  genus,  faltem  Philo- 
fophis.  Primus  efl  BoyUus  qui  ( non  dicam  nugari  defiit  , fed  ) demon- 
flrare  coepit.  A quo  fi  corpus  quoddam  Chyrnicum  impetrate  poteris  , 
obligabis  profedo  genus  humanum.  Dici  enim  non  potefl , quanti  ad 
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Otnnem  vitam  momenti  fit  Chymia.  Ego  certe  fxpe  pro  valetudine  Viri 
vota  facio.  Nam  vereor  ne  aliquando  jadluram  irreparabilem  faciamus  > 
culpi  quorundam  obtredlatorum , qui  frepe  viros » fublito  bono  natos, 
it  luis  publicandis  abllerrent.  Vale,  ac  nominis  tui  virtutumque  Cultori 
fave.  Daium  Lutetia  Parifiorum  , ly.  Julii  i6j^. 


II.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  D.  Oldenbdrgium. 

Vir  Ampliffme , 

NO N dubito  quin  literas  a me  D*.  Waltero  ad  vos  eunti  datas  acce- 
peris ; quamquam  D.  rernwt  negavei  it , ex  relatu  tuo,  literas  it  me 
tibi  redditas.  Sed  hoc  ita  interpretor , Vernorum  ante  adventum  JVaheri 
i vobis  difcelfilTe.  Utor  commoditate  euntis  ad  vos  amici;  potius  ne 
non  feribam  , quam  ut  feriptu  digna  habeam. 

Adjicio  l ubae  Stentorea:  explicationem  , a Gallo  quodam  faflcm  ; fed 
quae  vix  quicquam  latisfacit. 

Edetur  hic  Algcbra  quaedam , cujus  Author  , Regulam  Cartefti  de  Aqua- 
tionibus quadrato-quadraticis  ad  cubicas  revocandis  , negat  elle  univerfalem. 
Sed  , quantum  ex  lermonibus  quos  ea  de  re  mecum  habuit  judicare  po& 
fum  , labitur  ipfe.  Cartejii  enim  llegula , a Vieta  traniumpta , a Beaumio 
& fiiddenio  etiam  demonllratione  corifirmata  cfl ; 6e  mihi  ipfi  aliquando  , 
alia  quaerenti , ea  ipfa  regula  exiit. 

Jaeobus  Ozanam , de  quo  tibi  aliquando  locutus  fum , & cujus  P.  Billy 
in  feriptis  cum  elogio  meminit ; monllravit  mihi  nuper  Diophantum  luurn  , 
mox  praelo  committendum,  ad  fymbola  revocatum.  Adjicit  paflim  Quae- 
fliones  a Diophanto  fic  Bacheio  pr<etermi(Tas.  Sed  Sc  librum  feptimum  ad- 
det , refertum  qu*flionibus  Paralipomenum. 

Is  Problema  publice  propofuerat , jam  anno  abhinc  & ultra ; Ir.venir» 
tres  numeros , ita  ut , differentia  duorum  quorumlibet  quadratorum  , Jint  qua- 
drati ; ^ differentia  duorum  quorumlibet  quadratorum  ab  ipjis  , Jint  etiam  qua- 
'drati.  Ejus  Problematis  folutionem  curaverat  edi  Petrus  Mengolus , cre- 
dens demondratam  a fe  ejus  impolTibilitatem.  In  quo,  cum  lapfum  tile 
oHendit  Ozanam , editis  mox  ipfis  numeris. 

Ab  eo  tempore  , idem  Ozanam  aliud  propofuit  Problema , fcheduid 
imprefsl  & didribut^  , quod  ita  habebat.  Alathemaiieis  Problema  unicum. 
Invenire  tres  numeros ; quorum  fumma  , Quadratus ; & fumrna  Quadratorum 
ab  ipjis  , Jh  Qiiadraio  quadratus.  Forte  cum  colloqueremur  , dixi  ei  , 
Non  videxi  hxc  Problemata  tanti  j & elTe  quodammodo  in  noflra  pote- 
. H 5 flate,. 
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flate  y fiquij  laborem  fubire  velit.  Hoc  ille  arripiens , provocavit  me  ad 
folutionem  per  amicos  : Quibus  dixerat , me  talium  facilitatem  jadlare  y 
nullo  fpecimiiie  edito.  Ego  ita  coaflus  fum  aggredi  folutionem ; quod 
fucceflit  mirifice.  Nam,  cum  ipfius  Ozomm  ingentes  fint  numeri,  ego 
exiguos  inveni  admodum,  propofito  fatisfacientes.  Et,  quod  efl amplius, 
folutionem  reperi  indefinitam ; quam  faflus  eft  fe  non  habere.  ' Poflum 
enim  efficere  , ut , fumma  numerorum , fit  Quadratus  datus.  Sed  & pof- 
fum  efficere  , ut  fumma  quadratorum  , fit , Quadrato  quadratus  datus. 

Haec  tanti  non  putarem  ut  vobis  fctiberem  , nifi  inter  Mathematicos 
noflros  fttepitum  fecifient. 

Certe  quidam  alii  his  oris,  infignes  ( ut  (e  appellari  amant)  Analyti- 
ci , etiam  nunc  folutionem  ejus  Problematis  fruflra  quaerunt. 

Diophantum  ipfius  Oianatn,  puto  fore  ledfu  dignum.  Dat  enim  ope- 
ram ut  Lemmata  omnia,  ex  numerorum  natura  petita  expurget;  Se  ut 
femper  oftendat  ipfum  inveniendi  modum  Analyticum.  Sed  harc  quidem 
vel  ideo  feriptu  digna  putavi , quia  Diophantum  Symbolicum , apud  vot 
quoque  edi , editumve  effe , intelligo.  £ Kerfaum  , credo  , imwit.  ] 

Majoris  ad  ufum  vitat  momenti  eil , Profedlos  Geometriae ; Se  inprimis 
Dimenfio  curvilineorum  t Unde  fiepe  praeclara  Problemata  Mechanica 
pendent. 

Porrd  , in  ea  Geometriae  parte  rem  memorabilem  mihi  'evenifle  nuncio. 
Scis  D.  Vicecomitem  Bromikerum , Se  Cl.  Nic.  Mercatorem  exhibuille  in- 
finitam feriem  numerorum  rationalium  , fpatio  Hyperbolae  aequalem.  Sed 
hoc  in  circulo  efficere  hatlenus  potuit  nemo.  Etfi  enim  illi  Brounkerus  8c 
Wallijiiu  dederint  numeros  rationales  magis  magifque  appropinquantes  , 
nemo  tamen  dedit  [ imo  uterque  dedit , fed  forte  non  ejiit  Jenfu  , } progref' 
fionem  numerorum  ration, alium  , cujus  in  infinitum  continuatae  fumma  fit 
exadle  aequalis  Circulo.  Sed  vero  mihi  tandem  feliciter  fucceffit.  Inveni 
enim  feriem  numerorum  valde  fimplicem , cujus  fumma  exatfle  aequatur 
circumferentiae  circuli ; pofito  , diametrum  efle  unitatem.  Et  habet  ea  fe- 
ries id  quoque  peculiare  , quod  miras  quafdam  circuli  6c  hyperbolae  ex- 
hibet' harmonias.  Itaque  'i  etragonifini  circularis  problema , jam  a Geo- 
metria tradudium  eft  ad  Arithmeticam  Infinitorum.  Quod  hadienus  fru- 
flra quaerebatur.  Keflat  ergo  tantum,  ut  dodlrina  de  Serierum  feu  Pro- 
greffionum  numericarum  fummis  perficiatur.  Quicunque  hadlenus  Quadra- 
turam circuli  exaclam  quaefivere  , ne  viam  quidem  aperuere  per  quam  eo 
pervenire  pofie  fpes  fit.  Quod  nunc  primiun  a me  fadium  dicere  aufim. 
katio  diametri  ad  circumferentiam  , cxadle  a me  exhiberi  potefi  per  ratio- 
nem , non  quid<.m  numeri  ad  numerum  , (id  enim  foret  abfolute  invenifle) 
fed  per  rationim  numeri  ad  totam  quandam  feriem  numerorum  rationa- 
lium valde  fimplicem  & regularem.  Eadem  methodo  , etiam  Arcus  cu- 
juslibet , cujus  Sinus  datur  , Geometrice  exhiberi , per  ejufmodi  feriem  , 
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Valor  poted ; nullo  ad  intagrx  circumferemix  dimendonem  recurfu : ut 
adeo  necefle  non  dt  > Arcua  rationem  ad  circumferentiam  nefle. 

Quid  apud  vos  agatur  , vicilTim  ubi  vacaverit  indicabis  : inprimis  in  re 
Medica  & Chytnica.  Illudrem  Boylium,  &c  clariflimos  Wics  ffallifium  &c 
'Hookium  y it  me  quxd>  faluta  : Et  hunc  flimula  , ut  proniifl'.iri  nobis  Mt- 
crofeopiorum  fie^Telefcopiorum  perficiendorum  rationem  uigeat;  quo  ni- 
hil utilius  prxfiare  potefi.  Valci  faveque.  Farif.  26.0EI.  1674. 


III.  Epistola  D,  Leibnitii,  ad  D.  Oldenburgium, 
' Data  ) anno  circiter  1674.  txeunte,  vel  ineunte  1675. 

AmpUjjimo  Viro  > D.  Henrico  Oldenburgio  > Godefredus  Guilielmus 

Leibnitius.  - 

LIterx  tux ) multiplici  femper  fruge  refertx  y non  polTunt  non  efle  gra. 
tilTimx. 

Facile  crediderim  Problema  folidum  non  polTe  reddi  planum  : Id  tamen 
demonfirare  , quemadmodum  Euclides  demonftiacit  Incommenfurabihtaies  y 
magni  res  momenti  fuerit  ; nec  video  , quod  a flexu  curvx  > xquationi 
propria?  ad  e.im  rem , duci  polfit. 

Ais  Fanum  veftratem  [_  nomen  mendose  feriptum  fufpicor  y nec  fcio  quomo^ 
'do  fit  refiituindum  ] oblervaffe « quod  unum  ex  Cardanicis  y fit  Kadix  x- 
quationis  Quadraticx.  Hoc  fateor  non  capio  , & rogo  explices. 

Malleus  (quem  vocatis)  cubicus  y quo  xquationes  quadrato-quadraticx 
refolvantur  , non  eft  Cartejii  inventum , ac  ne  Vieta  quidem , fed  jam  re- 
pertum feculo  fuperiore.  ttiam  extraflio  illa  Radicis  cubicx  ex  Carda- 
nicis, dc  ut  quantiias  imaginaria  evanefeat  | &c  inveniatur  radix  rationa- 
lis; y£quationis  cubicx  regulas  Cardani  refpuentis.  Ejus  exemplum  a P.ir<o 
datum  I in  literis  tuis  novillimis  habetur.  Superioris  tamen  1'eculi  inven- 
tum eft.  Nimirum  primus  omnium  Aequationem  quadrato  - quadraticam 
ad  cubicam  revocare  docuit  Ludovicus  Ferrarienfis.  Primus  Hadkes  ratio- 
nales ex  Birximiis  Cardanicis  y in  fpeJem  imaginariis  > extrahere  docuit- 
Eaphacl  Botnbtih. 

Tollere  terminos  omnes  intermedios  , ex  jEquatione  arbitraria  cujuf. 
cunque  gradus;  non  video  cur  fit  difficile.  Nam  cum  dt  arbitraria  , po- 
teft  reddi  divifibilis.  Si  divifibilis  reddi  poteft  > per  aEquationem  dmpli-- 
cem  aut  quadraticam  < reddi  poteft  pura. 

Per  Tabulas  Sinuum  Logarithmicorum , explicare  .Aquationes,  res  fo- 
ret utiliftima  ; fi  modo  non  fit  opus  tot  ptxparationibus  > ut  irut^s  com- 
pendii pereat. 


Metb^ 
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Methodam  celeberrimi  Net^toni,  radices  jf.quationutn  inveniendi  per 
Inftrumentura , creda  differre  a mea.  Neque  enim  video  > in  mea  , quid 
aut  Logirithmi  aut  Circuli  concentrici  conferant.  Quoniam  tamen  rem 
vobis  n >n  ingrat.itn  video ; conabor  abfolvere  , ac  dbi  communicare  « 
quamprimum  otii  fat  erit. 

Incidi  noper  in  methodum  perelegantem , quo  fuperioribus  .tEquationi» 
bus  omnium  graduum  ( ad  certam  tamen  formam  redadVis  )■  accommoda- 
ri poflunt  Radices  Cardanieis  fimiles.  Idque  fine  fublatione  omnium  ter- 
minorum inter  primum  & penultimum  mediorum ; imo  nullo  termino 
fublato,  modo  certa  (it.  inter  terminos  intermedios  relatio.  Id  cum  no- 
vam quandam  lucem  date  videatur  huic  negotio,  vobis  mox  communir 
cabo. 

Scripfifli  aliquoties , Veftrates  omnium  curvarum  dimenfiones  per  appro- 
pinquationem dare.  Velim  noffe  , an  poflint  dare  Geotretricd  dimenfio- 
iiem  curva:  [ 1 Ellipfeos  vel  Hyperbol*  quadratura. 

Robervallitit  nunc  fua  quae  (VIS.  circumferebantur  edit.  Fragmentorum 
FafcoTtaiiorum  Ipetn  mibi  facit  Dodliflimus  Gererius  Condliarius  Regius  in 
Arvernica  fubfidiorum  Curia,  Authoris  ex  foroie  nepos.  Quidquid  ex  illis 
comperero , vobis  communicabo. 

Scripferis  alibi,  clariffimum  fFaUiftum  methodum  habere,  qua  Radici 
data;  accommodet  homogeneum  comparationis  tale  , ut  /Equatione  cubica 
triradicali  inde  conflrudla,  per  ipfas  CarJivii  Regulas  corredUs,  inveniri 
viciffim  polfit  ha:c  radix.  Quatro , an  id  poffit  etiam  tum  ciim  /Equatio 
illa  non  e(l  plana  palliata , fed  reapfe  cubica  triradicalis ; ita  tamen  ut  ra- 
dix ejus  fit  pro  arbitrio  fumpta.  Si  methodus  illa  differat  ab  ea  quam  di- 
xi ; per  quam  extrahendo  radicem  cubicam  ex  fmgulis  Binomiis  Cardani- 
cis  evanefcit  quantitas  imaginaria  : rogo  ut  eam  primis  literis  communica- 
tis. Ego  interim  de  mea  de  ultaiioribus  iEquationibus  aliquando  extra- 
hendis parabo. 

Unum  pr.eterea  difcere  vslim  , quanam  ratione  per  Logarithmos  expln 
catis  a;quationes , nonnifi  fummo  atque  imo  gradu  incognitae,  afledlas. 

Ucfidcraveram  aliquando  ut  indicares  , de  quo  potilTimum  Vcflrates 
circa  Chronometrum  meum  dubitaverint. 


IV.Epistola  D.  Leibnitii  ad  D.  Oldenbu  rgium. 
Fi>  AmpliJJime , 

DUarum  tibi  Literarum  debitor , rogo  ne  fequius  interpreteris  filentium 
meum.  Soleo  enim  interrumpi  nonnunquain  , & haec  ftudia  per  in- 
tervalla tracWe. 

Quod 
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Qucd  Tfehinthaurium  ad  nos  miCiili , fecifti  pro  amico : muhuni  enkn 
cjus  confuetudine  delebor , & ingenium  agnofco  in  Juvene  praeclarum  | 
& magna  promittens.  Inventa  mihi  ofiendit  non  pauca , Analytka  8c 
Geometrica,  lane  perelegantia.  Unde  facile  judico,  quid  ab  eo  expe*. 
dlari  poflit. 

Jamdiu  eft  quod  petit , ut  libi  fcfibens  rogarem  pro  ipfo  veniam  filen- 
tii : Adderemque , ejus  nomine  , diligentiam  ipfi  in  quaerendis  Robervd~ 
lianii , PiJciJianu , 5e  FennaiiMu  , non  defuifle ; defuifle  ex  parte  fucr 
ceflum. 

Elementa  RobervalluM  it  me  ipH  impetrata  funt  manufcripta.  Legit, 
fed  mihi  allentit  , qui  tanti  elTe  non  puto  ut  debeant  excudi.  Sed  nefeia 
annon  mors  Authoris  operam  fuffiaminavit.  Jadiura  certi  fuerit  non  ma< 
gna.  Alia  longe  utiliora  puto  extare  ejus  Manufcripta  , quae  ab  ipfo  ie* 
gata  funt  Academix  Scientiarum  llegix  : & exeeutores  ab  eo  nominati 
Blondellus , 1’icartHi  , Brotiut. 

Profelfionem  RobervaHii  Regiam  ( quK  & ipla  ejus  morte  vacat ) ob- 
tinuit idem  PicMUti.  Nefeio  an  tibi  notum  (it  inflitutum.  Petrus  Ramut 
hanc  fundavit  Cathedram  ; & , pecunid  apud  Urbanum  Magiflratum  ( li 
h maifon  de  ville  ) depolita , teilamento  cavit , ut  dignilTuno  petentium 
conferretur ; liceretque  , velut  j)r*mio  prrtpoHto , certare.  Judices  con- 
(btuit , Principem  Senatus , Advocatum  Regium  , Prxfeflum  rei  Mer- 
catorix  ( cujus  munus  Confulari  fintile  e(l , ) &c  nefeio  quos  alios.  Ita- 
que fchedis  tota  urbe  afiixis  publicatum  efl , proximo  menfe  Martio  ad- 
judicatum iri  hoc  munus  merenti.  Addidit  Ramus , ne  diligentia  Profef 
loris , femel  recepti , frigefeeret  ; quovis  triennio  , cuivis  cum  eo  certan- 
di potellatem  fore.  Quod  inflitutum  mihi  non  illepidum  videtur ; ipfum- 

?ue  fpediaculum  hujus  ingeniorum  certaminis  erit  credo  non  injucuudum, 
Ixc  de  RobervatliMis. 

PafccJianorum  quorundam  Maniifcriptorum  faila  mihi  (j>es  efl. 

Frenicli  Triangulum  redlangulum  numericum,  prxio  paratur , cura 
'Atarioiij  qui  non  paucas  proprias  obfervationes  adjicit. 

Elementa  Mathematica  JoMttis  Prefkt  ( qui  apud  Malebranchium  agit , 
«ritve,  ) prodiere  tandem,  magno  fatis  volumine,  in  4*.  Intus  vero  non- 
nifi  Arithmeticam  6c  Algebram  reperies.  Probo  Arithmeticam  per  literaa 
expofitam ; id  enim  poterit  Arithmeticis  reddere  fymbolicam  familiario- 
rem. Probo  etiam  cafus  /Equationum  quadrato  quadraticarum  particula- 
res , (ecundiim  Cartefii  Regulam  ab  eo  calculatos.  Cxtcra  omnia  pervul- 
gata. Et  eorum  qux  vos  expetilaflis , nihil.  Prxterea  , nullum  proble- 
ma difficile  fulutum  videbis.  At,  quod  miror  , ne  exemplum  quidem 
Geometricum  ullum  allatum.  Ita  non  eft  quod  putes  quicquam  veflrati- 
bus  praereptum.  PW/roque , & AVs^tene,  Gregario,  iniegra  manebunt, 
quz  de  KefoUnione  aequationum  pef  Sinus  aut  Logari-.hmos , aut  Series 
numerorum  infinitas , pollicentur.  Quae  aliquando  videre  valde  velim. 

Tom.lll.  E lllu- 
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lllufhidimo  BoyUo  rogo  me  commendes , quandocunque  occatio  dabi- 
tur. Virum  in  tantum  xftimo , in  quantum  virtus  Sc  dodrina  in  homin* 
polTunt.  Legi  nuper  Diatribam  ejus*  de  Studia  Theologico  non  con- 
temnendo : Quae  me  mir^  affecit ; 6c  in  illa  voluntate  confirmavit  quas 
mihi , ut  nofli , jamdudum  fuit , Scientiam  de  Mente  tractandi  per  Geo- 
metricas demonllrationes. 

Multa  in  hoc  genere  mira  a me  funt  oblervata  > quae  aliquando»  quo 
par  eff  rigore,  expofita  dabo. 

Cartefunis  quibufdam  in  hoc  argumento  non  acquiefco.  Multa  inaedifi- 
cantur ideis,  qux  mihi  fuphifinatis  fufpefla  funt.  Sed  £e  , in  corpore  , 
necelTarium  aliud  quiddam  ab  extenfione.  Quare  difcrimen  mentis  i ma- 
teria nondum  patet  ex  dilcrimine  cogitationis  &c  extenfionis.  Aliud  nobis 
dedit  principium  natura  eorum  , ex  quo  patet  perennitas  mentis  diredda  de- 
monffratione.  Quaecunque  a Scbol^icii , a Kihriano  Magno , k CjrieJh , 
aliifijue  , ex  Entis  illius  notione  ducuntur , cujus  effentia  eft  exiffere ; ea 
tamJiu  vacillant , quamdiu  non  conffat  an  tale  Ens  polfibile  fit , fi  intel- 
ligi  poffit.  Pronunciare  talia,  facile  ell ; intel  ligere  , non  xque.  Polito, 
tale  Ens  effe  polfibile , five  aliquam  efle  Ideam  refpondentem  his  voca- 
bulis; utique  fequitur , exiffere  tale  Ens.  Multa  videmur  nobis  cogitare 
( confuse  lalice*  ) , qu*  tamen  implicant : Exempli  gratia,  numerus  om- 
nium numerorum.  Valde  fufpedla  efle  debet  nobis , notio  infiniti , 8c 
minimi,  & maximi,  & perfcdlilllmi,  8e  ipfius  omnitatis.  Neque  fiden- 
dum his  notionibus  antequam  ad  illud  criterion  exigantur  , quod  mihi 
agnofeere  videor  , 8c  quod  velut  Mechanica  ratione  fixam  £c  vifibilem  &c 
( ut  ita  dicam  ) irrefiffibilem  reddit  veritatem.  Quale  nobis  inexplicabili 
beneficio  tributum  eft  a Natura. 

Ha;c  Algebra,  quam  tanti  facimus  meritd , generalis  illius  artificii  non 
nifi  pars  eff.  Id  tamen  prxflat , Errare  ne  poffimus  quidem  fi  velimus  ; 
Et , ut  veritas  quali  pitf\a , velut  Machina:  ope  in  charta  exprefla , de- 
prehendatur. Ego  vero  agnofeo  , quidquid  i:i  genere  probat  Algebra,. 
non  nifi  fuperioris  fcientia;  beneficium  elFe  ; quam  nunc  Combinaioriam  Cti- 
rafieri/licim  appellare  Ibleo  : longe  diverfam  ab  illa , quse , auditis  his  vo- 
cabulis , ftatim  alicui  in  mentem  venire  poflet.  Hujus  mirabilem  vim  ac 
poteffatem,  prxeeptis  aliquando  & fpeciminibus  me  explicaturum  ipero  ^ . 
fi  funitas  atque  otium  fuerit. 

Non  polium,  paucis  verbis,  rei  naturam  comple<f\i.  Illud  tamen  dicere 
aufim  , Nihil  facili  ad  humanae  mentis  perfediionem  efficacius  concipi  pofi 
fe.  Ac  , recepta  hac  philofophandi  ratione  , fore  tempus,  & mox  fore,, 
quo  de  Deo  ac  Mente  non  mimis  certa , quam  de  Figuris  numerifque  ha- 
iKamus : quo , Machinarum  inventio  non  difficilior  , quam  conflrudlio  pro- 
blematum Geometricorum  : Exhauffilque  his  ftudiis  ( nifi  quod  femper 
spfinitocum  theorematum , clegantiifiwx . fupererunt . harmonue , indies  tuoc . 

ohjite- 
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obfervand*  magk  quam  eruend*  ) ad  folam  hominia  redibunt  iiaturx  in- 
dagationem j quae  nunquam  in  [for/utta']  poteflate  futura  eft.  Nam  > ia 
experimentis , ingenii  &c  induflrix  fortuna  mifcetur. 

Boyliano  itaque  more  femper  philofophabuntur  homines , noftrum  ali- 
quando ad  finem  perducent ; nifl  quatenus  ipfa  quoque  natura  rerum  , in 
quantum  cognita  efl , calculis  fubjici  poteft  , & novis  detedlit  & ad  Me- 
chanifmum  reda£lis  qualitatibus  « novam  applicandi  materiam  Geometris 
dabit.  Sed  impetus  Icribendi  effert  me  longius  qu4m  conflHueram ; facit- 
que  ut  non  fatis  cohxrentia  dicam. 

Superefl  ut  ad  tuarum  literarum  Algebraica  refpondeam.  Plurimum 
tibi  debeo  , doftiflimoque  Collinio  , quod  communicare  mihi  voluiflis  non 
pauca  f nec  contemnenda ; qualia  Epiftola  JFaBifti  continet , 6c  quae  ei 
adjunxifHs. 

Sed , ( ut  tibi  dicam  quod  res  eft , ) in  illa  ( nefeio  cujus ) de  Regulis 
Cardani  Diatriba  y non  invenio  > quin  Regulam  CardJtni  ille  longe  aliis 
quim  nos  fumit.  Canefius  aliique,  per  Regulam  Cardani , intelligunt  me- 
thodum qua  ille  exprelfit  quafdam  radices  cubicas  per  irrationales.  Au- 
thor  Diatribx,  intelligit,  per  regulam  , methodum  qua  ille,  ex  illis  Bi- 
nomiis  irrationalibus , denique  rationales  radices  extrahit.  Id  verA  Cardx- 
mu  facit  quibufdam  tentamentis  adhibitis  , qualia  plurima  dari  poffunt , 
& mihi  quidem  non  ignota  (unt.  Ergo  nec  Author  Diatribx  aliud  quam 
ejufmodi  determinationes  loquitur  quibus  radices ' facilius  determinantur. 
Ego  vero  has  determinationes  non  curo,  quoniam  Schotenius  (vel  quiP’ 

3uis  eft  Author  Regulx  circa  binomia  , i Schotenio  adjedlx  ) regulam  de- 
it  perfedlam  , & nulli  tentamento  obnoxiam  , in  numeris  extrahendis. 
Binomiorum  cubicorum  radices  tunc  abfunt  imaginarix.  Sed  ciim  adhuc 
adfivtt  imaginari.x  ( ut  y/ — ) ceffat  Regula  Schoteniana  ; ut  facili  per  ejus 
rationem  inftituti  patebit.  Fateor  eas  regulas  qux  per  tentamenta  & de- 
terminationes procedunt , facile  pofle  extendi  ad  imaginarias  continentia. 
Sed  qui  Regulam  tentamentis  carentem , qualis  Schotenii  efl  , imaginariis 
commune  dederit , mihi  notus  non  eft.  Eam  vero  jamdudum  eft  quod 
mihi  videor  recepiffe,  quam  aliquando  diflindle  expolitam  vobis  commu- 
nicabo. Adjiciamque  alia,  ut  opinor,  curiofa;  de  Imaginariis  in  fpeciem 
tradTandis  8c  dignofeondis , Geometrice  pariter  Analyticeque. 

Mittam  Sc  viam  ntcam  perveniendi  ad  Radices  irrationales  altiorutn 
graduum  , cujus  perelegans  habeo  fpecimen.  Sed , quo  minus  perficiam  , 
deterret  calculus ; prxfertim  cum  alii  in  ea  re  feliciter  laborent : fufhciaty 
aditum  aperuifle. 

Habebis  & a me  inftrumentum  Aequationes  omnes  Geometricas  con- 
flruendi  unicum ; Et  meam  Quadraturam  Circuli  ejufquc  partium  , pe^ 
feriem  numerorum  rationalium  infinitam  ; de  qua  aliquoties  fcripfi , 8c 
quam  jam  plufquam  biennio  abhinc  Geometris  hic  communicavi. 

£ a. 
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Sed  8c  ad  aliud  Problema  Geometricum  , hadlemit  pene  deTperafum  ; 
nuper  aditum  reperi  felicem  : De  quo  pluribus  loquar , ubi  otium  erit  ab^ 
Iblven  ii. 

Harc  ver6  omnia  ubi  ita  in  ordinem  redegero  ut  mitti  podlnt , fingulatim 
tibi  fpondeo.  Ek  quibus  agnofcetit,  credo,  non  tantum  foluta  a me  pro- 
blemata fed  Sc  novi  methodo  (hoc  enim  ego  unice  aellimo).  detedla 
efle. 

Nunc  veto  in  eo  fum  , ut  iter  fufcipiam  aliquot  (eptimanarum.  ( Nam « 
an'e  exitum  Januarii , rurfus  Parifiis  ero.  ) Quare  non  eft  ut  refcribas., 
donec  per  fecundas  literas  reditus  Ce  mei. admonuero.  Vale»  6t  fave. 
Fari/.  28.  Decemb.  1675. 


V.  Epistola  prior  Cl.  Viri  Di  Is  a aci  Nhxpton, 
Mathefeos  Profi-Jforis  in  Celeberrima  Academia  Cantabrigienf$ , 
ad  D.  Henricum  Oldenburg,  Regalir  Soihtat:s  Londini 
Secretarium  t 13.  Jatiii  1676.  cum  lllujlriffimo  Viro  D.  Go.- 
DEFREDO  GuiLiBLMO  Leibnitio  ( f 0 medtantc')  communican- 
da y Literis  Oldenburgii,  ( 26.  Junii)  ad  Leibnitium  mijfa. 


Dignijime  Domine  y. 


QUanquam  D.  Leibniiu  modelTia , in  Excerptii  quat  ex  Epiflola  ejus 
ad  me  nuper  mififli,  Nofiratibus  multum  tribuat  circa  ^eculatio- 
nem  quandam  Infinitarum  StrUrum  , de  qua  jam  coepit  efle  rumor: 
Nullus  dubito  tamen  quin  ille,  non  tantum  (quod  alFerit)  Methodum 
reducendi  quantitates  quaicunque  in  ejufmodi  feries , fed  varia  com- 
pendia , forte  noflris  fimilia  , fl  non  & meliora  adinvenerit. 

Quoniam  tamen  ea  fcire  pervelit  quje  ab  Anglis  hac  in  re  inventa  funt^ 
& ipfe  ame  annos  aliquot  in  hanc  fpeculationem  inciderim : Ut  votis  ejus 
aliqua  faltem  ex  parte  fatisfacerem , noatnilia  eorum  quae  mihi  occurre- 
runt , ad  te  tranUnifl. 

FradJiones  in  infinitas  feriet  reducuntur,  per  divifioncm  ; & quantitates 
radicales , per  extrafli  mem  radicum ; perinde  inflituendo  operationes  iflSs 
in  fpeciebus , ac  inflitui  folcnt  in  decimalibus  numeris.  Haec  funt  funda-, 
menta  harum  reJuflionum. 

Sed  Extra^iones  Radicum  multum  abbreviantur  per  hoc  Theorema. 


PT?Q!  -=;P~-h-AQ-h 

^ n n.  n- 

dcc. 


2 n 


'•nrx  I m — 

Ubi 
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Ubi  P-f-PQ  fignificat  Quamkatem  cujus  Radix , vel  etiam  DimenUo 
qu*vis , vel  RacUx  Dimenfionis,  invefliganda  eft.  P,  primum  terminum 

j-  _ m 

quantitatis  ejus ; Q > reliquos  termmos  divilbs  per  primum.  Et  — i nu- 
meralem .Indicem  dimenfionis  ipfius  P-J-PQ:  Sive  dimenfio  illa  integre 
fit;  fivc  (ut  ita  loquar)  frafta ; five  affirmativa,  five  negativa.  Nam, 
iicut  AnalyHae,  pro  <w,  iwa,  &c.  fcribere  folent  a*,  «’»  Sec.  fic  ego,  pro 

’ 1 1 1 Ille  '1  -I 

V(4 , v^4' , C a»,  &c.  fcribo  a*,  a*,  a»;  & pro  fcribo  a , a , a . 

aa  ! oab 

Et  fic  pro  fcribo  aax  a’+W>x|  5t  pro  — » 

fcribo  aabxa>-tbbx\  ’•  In  quo  ultimo  cafii,  fi  a^+bbx\  * concipiatur  efle 
^ hhx 

P+PQl—  in  Regula:  erit  P = a»,  Q = m = ’-2,  8cn=;S. 

Denique , pro  termims  inter  operandum  inventis  in  quoto , ufurpo  A,  B, 

C,  D,  &C.  Nempe  , A pro  primo  termino  P — ; B pro  fecundo  — AQi 
• ' w * o 

& fic  deinceps.  Catterum  ufiis  Regulat  patebit  Exemplis. 

.«■iiMSt  I XX 

Exemplum  i.  Eft  ~ 

— &c.  Nam,  in  hoc  cafu  , eft  P=ce,  Q 

120 fr  * 2j6f»  ^ fc’ 

»=  I,  » = 2,  A (=P— =^T|^  ) =r.  B ( = JIaQ  ) = 

» ' «ac 

C(==^”bQ)  = ^-  Et  fic  deinceps. 

- r- 

Exemplum  2.  Eft  >/*  : t ’ -\-i*  x. — ’ x* : ( id  eft , c ‘ x — x j j^) 
; — c -1 ~ . I ■■  II  4?  &C.  Ut  patebit  fub- 

2J  C*  * 

ftituendo  in  allatam  Regulam,  i.pro  m,  p pro  n, e’ proP,  ~ -j— . 

pro  Q.  Potefl  etiam  — x>  fubftitui  pro  P,  8t — pro  Q.  Et  tunc  eva- 


det  y/'  :c’  X» : — 


f*x-f-f'  2fS  xx-f-4  < * X 4-e'° 


&r.  Prior  mudus. eligendus  eft,  fi  x valde  parvum  fit ; pufletior  , fi  valr 
de  nuiguuou.  * 

£ 3,  Exeia«- 
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N ^ I 

(hoceft,Nx>' — aa_yj 


aa 


a* 


7<«' 


— ua  y 


— aa 


+ + NamP  = )-«.Q=— .w— -i.»=3 

A ( 


P-- 

H 


yy 

'1  tn 

hoc  efl  — . B ( : — — A Q — r; 


8i_>' 

■— —I 
>*X  — j)=> 

— I I — aa  aa 

— X — X ) = — &c. 

3 y yy  i> 

Exempl'  4.  Radix  cubica  ex  quadrato  - quadrato  ipfius  J ^ 1 ( ho® 

1 ^4ed!-2fe  4,  e‘  e 

eft,  drel  *)eRd'  + —^'  gT^+Sec-Nam  P = iQ=^. 

m ,i 

m = 4.  n z=  J'  A ( = P = «*.  &C. 

Eodem  modo  fimplices  etiam  Poteftates  eliciuntur.  Ut , fi  quadrato- 
cubus  [ SuperfoUdum  intelligU  ] ipfius  d 4-  e,  ( hoc  eft , d-^ej  feu  d-^ 
defideretur:  Erit,  juxta  Regulam , P = d.  Q = i. 


Adeoque  A ( =:  P ~ ) = ® A Q ) = y d+  e.  & fic  C = 

I0d»e«.  D=lodde'.  E=;</e*.  F==eJ,&G  ( 

= O.  Hoc  eft , d-j-;]  * = d^  ^ d*  e ~{~  10  d*  e e lodde’  -{-y  de* 

Qjinctiam  divido  , five  fimplex  fit  five  repetita , per  eandem  regulam 
perficitur.  Ut,  fi  j ^ ^ (hoc  efl,  d-f-ef  * five d^-el — in  ft;riem  Cmpli- 
dum  terminorum  refolvendum  fit ; Erit , juxta  Regulam  , P = d. 
Q = -^.m== — I.  »=  1.  & A ( = P — = d *)=.  d 

B(==f  AQ=-ix^xj)— EtficC=^.D='^^&c. 

1 I e e e e* 

Hoc  eft,  ^ T ~~  dd'^'!^  — 


Sic  & d-j-  H *,  ( hoc  eft  , Unitas  ter  divila  per  d -j-  e , vel  femel  per 
xubum  ejus , ) evadit  ~ 3+  + "JS jT"  + &c. 


Et 
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* • i» 

Et  Nx5+^|  *,(hoc  eft  , N divifum  pfr  Radicem  cubiesm  ipliui 
I f 14  e* 

d + c)  evadit  Nx:^-J^+ + 

Et  N X Jpl  (hoc  efl  , N divifum  per  radicem  quadrato- cubicam 


\_feu  fupfrfolidam  ] ex  Cubo  ipfiu*  J-{-e  > five 


ditNx:^-^ 


+ 


12  ee 


P c» 


•ev»» 


4-&C. 


-t  5 

Per  eandem  regulam  > Genefes  Poteflalum  , Divifiones  per  Poteflatei 
aut  per  Quantitates  radicales  , & Extradliones  radicum  ahiorum  in  nume> 
ris , etiam  commode  inflituuntur. 

ExtraEliones  Radicum  yEquationum  affeflarum  in  fpeciebus , unitantur 
earum  extrad\ionem  in  numeris.  Sed  Methodus  Vieta  > & Ougitreai 
flri ) huic  negotio  miniis  idonea  eft.  Quapropter  aliam  excogitare  adadnit 
fumi  cujus  fpecimen  exhibent  fequentia  Uiagramir.ata.  Gbi  dextra  colum- 
na prodit  fubftituendo  in  media  columna  vaJores  pt  5»  tr,  &c.  in  (iniftra 
columna  expreflbs.  . . 

Prius  Diagramma  exbibet  refolutionem  hujus  Kutr.eralis  iEquationti . 

yi  — 2y  — y o.  Et  hic  it»  fupremis  numeris  pars  negativa  radicis , fub- 

dudia  de  parte  affirmativa  > relinquit  abfolutam  radicem  2|Oy4^y*4^' 

Et  pofterius  Diagramma  exhibet  refolutionem  hujus  literanx  iEquationi*  . 
a X y a ay  — **  — 2 «’ a 


— 2^  — y==o. 

z-|-2.t0OCC«O0 
V — 0.00^44852  • 

2.05)455148  

2-i-p=y 

J>’ 

— 2J 

— 5 

14-8-f  12/)-p-6/)p-hf‘ 
1— 4—  2/> 

Sumn  a 

— 1 -4- 10  p -f-6pp-4-g*  ' 

+ 0,001  -H  0,03 
-f-0,06  -i-  1,2  4- <5, 

-+-I,  -4-10, 

— 1>  — — 

+ o,i  + i=P 

+P' 

-{~6pp 

+ iop 

bumn  a 

0,061  -4-  ti,24  4-4-£)' ^ 

— o,O054+;r  ==< 

■1 

-f-4’ 

-4-U.2?0 

'•4-o,o(^i 

— o,occcooi  o,cco  r 6cc. 

-4-  0,0001837  — o,c68 

— 0,060642  -4-11,23 
-4-0.061 

Summa 

-4-O.COOV4I6 -4- ii,i62r  

—0,0000  48^2  -j-/ r| 

I 
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y ' -f-<ay-f-S4y — * 24  ’ 

=0.(4- 

4+ Ora  2 . .4  165844» 

>i+p=.y\ 

y' 

,u^p-i-iupp+p‘ 

1 

4-axy 

4-  44X-H4  xp 

+ aay 

4-4'  4-4  4p 

— X» 

— X» 

— 2 a* 

— 2 4» 

p’ 

— -i- li  >=  X q Oii.. 

+ i^pp 

4-fl^axx— ia.x54.345j 

+ ax  p , 

— taxx  -1-4x5 

-f-444/>. 

— aax  -1-4445 

+ a 4 X 

4-  4 4 .e 

— x> 

— x> 

X X 

^ X* 

* 

-jaqq 

H &c. 

40^64 

3 X* 

4.  2 gjc. 

10244 

— J4X9 

— ITI  **  — i 4 X r 

4-4445 

4-ii4xx-P444r 

1 

1 — JC’ 

• 4 

* 

1—7(4  XX 

-<-444  — i ax) 

IJX'»  m X»  coox* 

. 

0 X * 

I28J 

40964''  ’ yi2  4 4 ^ 1638.^4» 

Jn  priori  Diagrammate , primus  terminus  valoris  ipfbrum  ty  in  pri- 
ma columna  y invenitur  dividendo  primum  terminum  fumma.*  proaime  fu- 
periorhi  per  coetficientem -fecundi  termini  ejuldem  fumma;  (ut — i per 
^ IOi  cmt  0,061  per  11,23  ) 5c  mutando  lignum  quoti. 

Et  idem  terminus  eodem  fere  modo  Invenitur  in  (ecutido  Diagrammate. 
Sed  bic  prascipua  difficultas  e(l  in  inventione  primi  termini  Radicis  1 Id 
quod  methodo  generali  perficitur : Sed  hoc  brevitatis  gratia  jam  praeter- 
ea; ut  8c  alia  quxdam  qua:  ad  concinnandam  operationem  fpedfant  : 
neque  enim  hic  compendia  tradere  vacat.  Sed  dicam  tantum  in  genere  > 
quod  radix  cujufvis  /Equationis  femel  extradfa , pro  regula  relolvendi 
confimiles  aequationes  alTcrvari  poffit ; quodque  ex  pluribus  ejufmodi  re- 
gulis , tegulam  generaliorem  plerumque  efiormare  liceat  ; & quod  radi- 
ces omnes , fi  ve  fimplices  fint  flve  aifeifbe , modis  infinitis  extrahi  pofGntj 
de  quorum  fimplicioribus  itaque  femper  conllilendum  efl. 

Quomodo  ex  ^Equationibus  fic  ad  infinitas  feties  rcduflis  , area:  8c  lon- 
gicuduies  curvorum,  coctenta  & fupetficies  foUdorum,  vel  quorumlibet 

fcgmeiv-. 
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fermentorum  figurarum  quarnnvis  > eorumque  centra  gravitatis  determi- 
nantur i 6c  qiioinodo  etiam  cuivse  omnes  Mechanicas  ad  ejufmodi  /liqua- 
tiones infinitarum  lerierum  reduci  poilint , indeque  problemata  circa  illss 
relolvi  perinde  ac  fi  Geometricas  c-flent  ; nimis  longotn  fqret  dclcribere. 
Sutficiat  fpecimina  quaedam  talium  problematum  recenluille : In^ue  iis, 
brevitatis  gratia , literas  A,  B,  C,  D,  Ccc.  pto  Utminis  fetiJ , licut  fub 
initio  , nonnunquam  ufurpabo. 


1.  Si  ex  dato  Sinu  reflo,  vel  Sinu  verfo  , Arcus  defideretur  : Sit  ra- 
_ X*  ^ >•'  px  ’ 

dius  r,  Sc  finus  reflus  x:  Eritque  Arcus  ar  x -1- 

I X I K X X ?XJxx  „ cxp XX  _ 7X7XX 

-4-  &CC.  Hoc  eft  , = X -4-  — — A -4-  ^ + c ^ 

’ 2XjXrr  ^Xj  rr  OX7  rr  ^ Sx<J  rr 


-4-  8cc.  Vel,  fit  d diaireter , ac  x finus  verfus ; & erit  Arcus  = W*  xj 

■X  i ? x4  < xl  ...  . . -X  3 X X 

.i-  _i_  ■ — ■ I t tty.»  H.\.'  pA  - — */  /4  V.  ,n  I - - " ■ 

dd 


+ Hoc  +67+  ^ 


6 di 


2.  Si  victlllm  , ex  dato  Arcu  defideretur  Sinus ; Sit  radius  r,  8c  arcus  t. : 


Etitque  finus  reflus  zzz  — -4-  - 


20  T* 


— &c. 


Hoc  eft , = t — Z~.~Z  A — 


zz 


B 


6x7  rr 


2Xj  rr  .jxy  rr 

~ 2r  2-jr''^720r‘ 

~B ^^C-&c. 

^x6rr  7xSrr 


50^ r‘  - 3626^0  r* 

C — Stc.  Et  finus  verfus 
zz  zz 


IX  2T  3X.J/J' 


3.  Si  arcus  capiendus  fit  in  ratione  data  ad  alium  arcum  : Efto  dia- 
meter =:  dy  chorda  arcus  dati  = x,  & arcus  quasfiius  ad  arcum  illum 

datum  ut  » ad  I : Eritque  arcus  quatfiti  Chorda  = n x +7^  x x A 

9 — nn  „ 2f — nn  _ 49 — nn  81  — n» 

'+  ® + ^dd  **  ^ t ^73  **  ^ ^ 

Ubi  nota , qudd  cum  n eft  numerus  impar , feries  definet  e(Te  infinita , & 
evadet  eadem  qua;  prodit  per  vulgarem  Algebiam  ad  multiplicandum  da- 
tum angulum  per  iftum  numerum  it. 


7om.  IIL 


4.  Si 
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i» 


IQ 

s 

■Sisi 

H 


^ Si  in  Axe  alterutro  AB  > Ellipfeos  ADB  ( cur 
jua  centrum  C>  &c  axis  alter  DH ) detur  punitum 
ali^od  E t drca  quod  re(5U  £G  occurrens  Ellipd 
in  G ) motu  angulari  feratur  ; 8c  > ex  data  area 
fedtoris  Elliptici  BEG,  queratur  re£\a  GF , que 
k pundlo  G ad  axem  normaliter  demittitur : Eflo 
BC  = ^,DC;=r,  £B  =:  t,  ac  duplum  aree 


- . . . 120  r* 

— 280  9*  + yo4  ^ — 22c^tt  . 

■ - + Sec.  Sic  itaque  Anronomicum  il- 

jOfOr*  1“  “ 

lud  Kepleri  Froblema  relblvi  poteft. 

y.  In  eadem  Ellipfi  , fi  fiatuatur  CD  = r , = c , & C F = x : 

Erit  Arcus  Ellipticus  D G =r  x -4.  "g”  x* 

+ rrrr.  + — rr-x»  + r—— x"  + &c. 


I 

1 

I 

^9  _L_  - - ■ 

10  rr' 

X — p 

14  rrc* 

^ 18  r* 

~^22r*c*' 

I 

1 

I 

I 

ijoT* 

28  r f * 

24  r r t* 

22  1‘  fi 

I 

I 

- 1 ■ 

T 

~ 112  c* 

48  r 

b^rc’ 

f 

1 

• 

I152f' 

3y2^f»' 

2S16 

Hic  numerale*  coeflScientes  fupremorum  terminorum 
funt  in  Mufica  progrefiione : Et  numerales  coeflicientes  omnium  inferio- 
rum in  unaquaque  columna  prodeunt  multiplicando  continuo  numera^ 
lem  coeSicientem  fijpremi  termini  per  termino*  hujus  progrefllonis 

***  ^ * .ii*!  -i  ' klL — L • * JL  ■ f.”.  .m.  Scc.  Ubi  n fignificat  nu- 

2 4 6 » 10 

merum  dimenfionum  ipfius  c in  denominatore  ifiius  fupremi  termini.  E.g. 

Ut  terminorum  infra  — Vt.  numerales  coefficientes  inveniantur,  pono 
22  r*  e* 

I 5«  — - I 

»1  = 6,  docoque  ( numeralem  coefiBdentem  ipfius  w — ~ > 

boc 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA- 


4J 


hoc  el!  in  1 ; 8c  prodit  ^ numeralis  coefficiens  termini  proximi  inferioris ; 
dein  duco  hunc  in  ^ ^ , five  in  ~ hoc  eft  in  & prodit  nu* 

meralis  coefficiens  tertii  termini  in  illa  columna.  Atque  ita  x *■  j 


facit  ^ numeralem  coefficientem  quarti  termini ; & x ^~“^“^|^cit 

ulr  numeralem  coefficientem  infimi  termini.  Idem  in  aliis  ad  infinitum 
ulque  columnis  praedari  potell : Adeoque  valor  ipfius  D G per  hanc  re^ 
gulam  pro  libitu  produci. 

Adhaec , fi  B F dicatur  x , fhque  r latus  tetflum  Ellipfeoa  > & e ='^gi 
Erit  Arcus  Ellipticus  B G = ^ r x : in 


9 


Quare*  fi  ambitus  totius  Ellipfeot  defideretur } Bifeca  CB  in  F*  & qu» 
re  Arcum  D G per  prius  theorema , &c  arcum  B G per  poflerius. 


6.  Si , vice  verfa , ex  dato  Arcu  Elliptico  D G , quaeratur  finus  ejus  CF; 
C B 9 

tum  daAo  C D = r , = r*  & arcu  illo  DG  = t. ; erit 


<—  &C. 


joqo  I 


F i'  Qoe' 
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Qux  autem  de  Ellipfi  di<fb  funt  > omnia 
liicile  accommodantur  ad  hyperbolam  ; muta» 
tis  tantum  llgtiis  ipforum  c ^ c ubi  funt  impa- 
rium dimenrionuiTu 

7.  Prasterea,  fi  fit  CE  hyperbola,  cuju* 
arymptoti  A D A F i retihim  angulum  F A D 
confiituant ; & ad  A D erigantur  utcunque 
perpendicula  BC  DE , occurrentia  Hypeibo- 
I2  in  C fic  E p & AB  dicatur  a,  BC  bt  6c  areti 

BQED^:  Erit  BD  = |+^-f 


X.’ 

6aab* 


TTZTTT  + , &c.  Ubi  Coefficienter  Denominatorum  prodeunt 

24(1*6'»  i20a'*e‘  ^ 

multiplicando  tetminos  hujus  Arithmeticas  progreflionis  1,2«  J»4iy»  &c. 
in  fe-  continuo.  Et  hinc  , ex  logariihmo  dato  poteft  numerus  ei  competens 
invenit  i. 

8-  Efto  V D E Quadratrix  , cujus  vertex  eft  V>  exiflente  A centro  , & 
AE  femidiametro  Circuli  ad  quem  aptatur  , & angulo  VAE  redio  ; 
DemilT^que  ad  A E perpendiculo  quovis  DB,  8c  a£\a  quadrairicis  tan- 
gente D r occurrente  axi  ejus  AV  in  T : Dic  AV  = fli  & AB  = x ; Erk- 


qpe  D B = a — ^ 

2 5t* 

+&C.  Et  area  AV  D B =a  x— 
&c.  Et  arcus  V D = x -f  — — 4.  4 


2X‘  XX 

_ j— &c.  EtVT=r--4., — - 

P4J  a'  53154* 


2X' 


225  J‘  6615  4* 
1^04  xf 


. j.  1 L> . „ — t + Unde 
l~f  ixa  202j  a*  09.025  u*  ^ 

victflim  , ex  dato  BD,  vel  VT,  aut  area  A VDBi  arcuve  VD>  per  refo- 

lutionem  afiediarum  asquationum  erui  poteft  x fcu  AB. 


9.  Efto  denique  AEB  Sphasroides , revolutione  Ellipfeos  A E B circa 
axem  A B genita  > & ledU  planis  ^uatuor  > AB  per  axem  iranleunte , D G 

parallelo 
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parallelo  AB,CI>E  perpendiculariter  bifecame  axem  1 & FG  parallelo 
C E : Sitque  redia  C B = <i,  C E = e,  C F = x , £c  F G : Et  Spbae* 
tuideos  Icgmeatum  CDGF  dittlis  quatuor  planis  compiehenfum , erit 


576  ■>* 

— Sec. 


X 

X 

t 

X 

2 C X y 

3 *•  ^ 

20  f * ^ 

c6c^  ^ 

rx» 

X' 

x« 

yx‘ 

} aa 

ib  r u d 

40r'a>t 

336 

exi 

x> 

3 x> 

20  d* 
c xi 

56  a* 
y r X* 

576*.* 

40  f u* 
yxr 

336  c «f 
— &C. 

l6of’a* 
— Sec. 

occ. 

Ubi  numerales  coeffidentes  fupremorum  terminorum  ( 2,  — — L — T 

‘ ' 3’  20*  56* 

— C 

, &c.  in  infinitum  ) producuntur  multiplicando  primum  coefiidentetn 

_ . — fXT 

3 continuo  per  termmoi  huius  proereluonis , , - — , i — : 

6 2X}’4xy’6x7’8xo* 

7X9  ^ 

, &C.  Et  numerales  cocfficientes  terminorum  in  unaquaque  columna 

ICX^  1 

defcendentium  in  infinitum , producuntur  multiplicando  continuo  coeflS-' 
cientem  fupremi  termini  in  prima  columna  ■ per  eandem  progrelfionem  * , 

in  fecunda  autem , per  terminos  hujus  — , ~ ^ . 

. . fX?  7X?  i X7 

in  terti. , per  terminos  hujus 

. . • IJli  7X}  «,xc  . 

per  terminos  hujus  '4x5’  cTx  / ’ ’ P*'  terminos  hti. 

. 7x1  9X  t iixy 

j"  2 x'}  ’ > ~7  » fi*:  •"  >nfi™‘um. 

Et  e dem  modo  Tegmenta  aliorum  folidorum  defignari  valores  eo- 
rum aliquando  commode  per  1'eiies  quafdam  numerales  in-infinitum  pro- 
duci poiTuiit. 

Ex  his  videre  eft , quantum  fires  Analylws  per  hojufmi  di  infinitas  a- 
quationes  ampliantur;  Qoippe  qi  a: , earum  leneficio,  ad  rmiiia  paene  di- 
xerim PioblcitraU  (fiNumeialu  Diophanti  6t  rimi!L  exi.i(nas)fele  extendit.- 

F 1 Non. 
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Non  tamen  omnino  univerlalis  evadit , nifl  per  ulteriores  quafdam  me- 
thodis eliciendi  feries  infinitas.  Sunt  enim  qu9e.iam  Problemata , in  qui- 
bus non  liceat  ad  feries  inAnitas  per  divifionem , vel  extractionem  radicum 
Cmplicium  affeCtarumve , pervenire.  Sed  quomodo  in  iftis  cafibus  proce- 
dendum fit  , jam  non  vacat  dicere ; ut  neque  alia  quxdam  tradere  quas 
ciica  reductionem  inAnitarum  ferietum  in  Anitas  , ubi  rei  natura  tulerit , 
excogitavi.  Nam  parcius  faibn , quod  hx  fpeculadones  diu  mihi  faAidio 
efle  coeperunt  > adeo  ut  ab  iildem  jam  per  quinque  fere  annos  abAinue- 
rim. 

Unum  tamen  addam : Qudd  'poAquam  problema  aliquod  ad  inAnitam 
aequationem  deducitur ; polfint  inde  varix  approximaiiones , in  ufum  Me- 
chanicx  , nullo  fere  negotio  formari : qux  , per  alias  methodos  quxfitx  « 
multo  labore  temporifque  dilpendio  conflare  folent. 

Cujus  rei  exemplo  effe  ponunt  TraCtatus  Hugcnii  aliorumque  de  Qua- 
dratura circuli.  Nam  , ut  ex  data  Arcus  chorda  A i & dimidii  arcus  chor- 
da B > arcum  illum  proxime  aflequaiis ; Finge  arcum  illum  efle  z,  6c  cir- 
culi radium  r;  juxtaque  fuperiora  erit  A (nempe  duplum  Anus  dimidii r.) 

* — -i- — dcc.  Et  B = V c — — I 

— qx-irr  * 2Xi6x6rr; 

u- ^ — &C.  Duc  iam  B in  numerum  At^.ium  »,  5c  h 

^2xt6xi6xi20r+  ' 

«Z,* 

produ£to  aufer  A,  & refldui  fecundum  terminum , ( nempe  — 2x16  x6r 

Z.* 

U.  — , 1 eo  ut  evanefcat , pone  = o ; indeque  emerget  a = 8 ; & erit 

■ 4X6rr  ' ’ 

o L n 8B— A 

8B  — A = 3i*  — » , = "tote  ‘«n- 


tum  exiflente 


7600  r* 


— Scc.  in  excellb.  Quod  eft  Theorema  HugmiMum, 


Infuper , fi  in  Arcus  6 b,  Aigitta  AD 
indeAnite  produCta  , quxratur  pun- 
Ctum  G , a quo  aCtse  reCtx  GB  Gb 
abfrindant  tangentem  E e quam  pro- 
xime squalem  Arcui  ifli : Elio  cir- 
culi centrum  C , diameter  A K = </, 
& Sagitta  A D = X : Et  erit  D B 


X? 


(=V^Ux_xx=^ixl--_^^ 


i Et  AE  (= A B)  = ^ + ,77^1+&C' 


6 </4  ~ 40  t/j  »12  </4' 


Et 
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Et  AE  — DB.  AD::AE.AG.  Quare  AG  = —vel 

4- &c.  Finge  ergo  AG=i</—^x:  Et  viciffim  erit  DG  — •*-*). 
DB;:DA.AE— DB.  Quare  AE —DB  = ^ + -fi 

+ to.  Add.  DBi  Sc  p^dit  AE  = di.i  + 

4-  8ec.  Hoc  aufer  de  valore  ipCus  A E fupra  habito  > & reflabit  error 
16  Xl  . A 

4-  vel  — &C.  Quare  , in 'A  G , cape  A H quintam  partem  DA,  & 

K G = H C ; & ailae  G B E G b e abfdndent  Tangentem  E e quam  pro* 

aime  atqualem  Arcui  B A b ; errore  tantum  exiflente  ^ d x -f-  vel 

— &c  ; multo  minore  fcilicet  quam  in  Theoremate  Hugenii,  Quod  fi 
fiat  7 A K.  j A H : : D H.  »;  Sc  capiatur  K G = C H — «,  erit  error  ad- 
huc multo  minor. 

Atque  ita  , fi  Circuli  fegmentum  aliquod  B A b per  Mechanicam  defig- 
nandum  elTet ; Primo  reducerem  Aream  iftam  in  infinitam  feriem , puta 
2x{  -V } .r| 

hanc  BbA=*dixi  — — — — &c.  Dein  quatrerem 

conflruflionet  Mechanicas  quibus  hanc  feriem  proxime  aflequerer  ; cuju& 
modi  funt  has : Age  redam  AB ; & erit  Segmentum  B b A = J AB^BD  : 
X*  A D proxime  ; exiflente  fcilicet  errore  tantum  + &c.  in 

defedu  : Vel  proximius , erit  Segmentum  illud  ( bifedo  AD  in  F,  & ada 
4BF-t-AB  X* 

reda  BF  ) = "■  X 4 AD;  exiflente  errore  folummodo  v "T.i/dx 

15  . jooddv 

-H&c;  quifemper  minor  erit  quim  totius  Tegmenti,  etiamfi  fegmen- 
tum illud  ad  uique  femicirculum  augeatur. 

Sic  6t  in  Ellipfi  B A b , cujus  vertex  A,  axis  alteruter  A K,  & latus 
• . AK  — 21  A P 

redum  A P ; cape  P G = j A P -f-  io"aK  ^ Hyperbola 

^ IO  AK -t-  21  AP 

vero , cape  PG  =4  AP  H X AD.  Et  ada  reda  G B E' 

abfcindet  Tangentem  A E quam  proxime  aequalem  Arcui  Elliptico  veL 
Hyperbolko  AB>  dummodo  Aucus  ille  non  fit  nimis  magnus. 


Et. 
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Et  pro  Area  fegmentbhypetboUci  BbA; 
i A Dy 

in  D P cape  D M = — ; & ad  D & M 
' 4 A k ’ 

erige  perpi-ndicula  AlN  occurrentia  femi- 
circulo  luper  diametro  A P ddcripto : Erit- 
4 A N 4-  A /i 

que  X4AD=BbA  proxime : 


Vel  proximius , erit 


. 21  AN  +4A^ 


7J 


x4  A D 


^ AD4 

: B b A ; fi  modo  capiatur  D IVl  = . 


VI.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  D.  Oldenburcium, 
zy.  AugujH  1676,  eum  D.  Nevptono  eommunkanda. 

Vir  CljriJfimc  f 

L Itera:  tua;,  die  26  JuB  datae , plura  ac  memorabiliora  circa  rem  Ana- 
lyticam  continent , quam  multa  volumina  fpifla  de  his  rebus  edita. 
Quare  tibi  pariter  ec  clarilfimis  Virif  Ntm-iono  ac  Collinio  gratias  ago  > 
qui  nos  participes  tot  meditationum  egregiarum  efie  voluifiis. 

Inventa  Neirtoni  ejus  ingenio  digna  luat , quod  cx  Opticis  Experimen- 
tis fic  1'ubo  Catadioptrico  abunde  eluxit. 

Ejufque  methodus  inveniendi  Radices  yEquationum , & Areas  Figura- 
rum per  feries  infinitas  , prorfus  difiert  a mea : ut  mirari  libeat  diverlita* 

tem  Itinerum  per  qua:  eodem  pertingere  licet. 

Mercator  Figuras  rationales , feu  in  quibus  ordinatarum  valor  ex  datis 
abfcilfis  rationaliter  exprimi  potell , ( ut  fcilicet  indeterminata  quantitas  in 
vinculum  non  ingrediatur  , ) quadravit  j & ad  infinitas  ferjes  reducere  do- 
cuit , per  divifiones : Neirtonies  autem  > per  Radiaim  Extratffiones.  Mea 
methodus « Corollarium  eft  tantum  dod^rina:  generalis  de  Transformatio- 
nibus ; cujus  ope  Figura  propofita  qua:Iibet , quacunque  yEquatione  expli- 
cabilis I tranfmutatur  in  aliam  analyticam  requipollentem  ; talem  ut , in  ejus 
i£quatk>ne , ordinata;  dimenfio  non  afeendat  ultra  Cubum  aut  Quadra- 
tum, aut  etiam  fimplicem  dignitatem,  feu  infimum  gradum.  Ita  fiet  ut 
quaslibet  Figura,  vel  per  extradUonem  radicis  cubica;  vel  quadraticz , AVir-- 
toni  more  ; vel  etiam  , methodo  Mtrcaioru , per  fimplicem  divifionem ; ad 
ieties  infinitas  reduci  queat. 

Ego 
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_ Ego  vct6  i ex  his  Tranfinutationibus , fimplicUTunam  ad  retn  praefenteni 
'delegi.  Per  quam  fcilicet  unaquaeque  Figura  transformatur  in  aliam  a>- 
quipollentem  rationalem  ; in  cujus  aequatione  , ordinata  in  nullam  prorfua 
arcendit  poteflatem : Ac  proinde  fola  Aferca/ori/  divilione  per  it£nitani 
leriem  exprimi  potell. 

Ipfa  porrd  generalis  Tranfmutationum  methodus , mihi  inter  potHIima 
Analyfeos  cenlimda  videtur.  Neque  enim  tantum  ad  feries  iniinitas , Sc 
ad  approximationes , fed  5c  ad  folutiones  Geometricas  , aliaque  innumo- 
ra  vix  alioqui  tradlabilia  infervit.  Ejus  vero  fundamentum  vobis  candidi 
libereque  Icribo ; perfuafus  qua;  apud  vos  habentur  praeclara  mihi  quo- 
que non  denegatum  iri. 

Transformationis  fundamentum  hoc  eft : Ut  figura  propofita  reflis  in- 
numeris utcunque,  modo  fecundum  aliquam  regulam  (ive  legem  du«5Hs» 
rcfolvatur  in  partes ; quz  partes , aut  alix  ipfis  xquales  , alio  htu  , alia- 
ve  forma  reconjunflae , aliam  componant  figuram  priori  xquipollentem  , 
feu  ejufdem  arex  ; etfi  alia  longi  figura  conflantem.  Unde  ad  Quadratu- 
ras abfolutas , vel  hypotheticas  Geometricas , vel  fetie  infinita  expreflas 
Arithmeticas,  jamjam  multis  modis  perveniri  poteft. 

Ut-mtelligatur;  Sit  (Fig. 2.)  AQCUA.  Ea,  dudlis  redlisBU  paral- 
lelis, refolvi  potefl  in  Trapezia  iB  2D,  2B  jD,  &c.  Sed , duiflis  re6Us 
convergentibus  ED , refolvi  poteft  in  Triangula  E iD  2D,  E 2D  jD,  Scc. 

Si  jam  alia  fit  curva  A iF  2F  3F , cujus  Trapezia  iB  2p,2B  3F,  fint 
Triangulis  E iD  zD,  E 2I)  jD,  ordine  refbondentibus  zqualia,  tota  fi- 
gura A E 3D2D  iDA,  toti  figur*  A iF  2F  3F  3B  A erit  xqualis. 

Quinetiam  Trapezia  Trapeziis  conferendo,  fieri  potefl  ut  iN  2P,  vel 
quod  eodem  redit,  Redlangulum  iN  2N  2P,  fit  arquale  Trapezio  ref- 
pondenti  1 B 2D,  live  'Redlangulo  i B zB  2D  , tametfi  redla  i N i P non  fit 
«qualis  redi*  iB  iD,  modo  fit  iN  2N  ad  1B2B  ut  iB  iD  ad  iN  iP.j 
quod  infinitis  modis  fieri  poteft. 

Qu*  omnia  talia  funt  ut  cuivis  flatim  ordine  progredienti , ipfa  natura 
duce,  in  mentem  veniant;  conlineantque  indivihbilium  methodum  gene- 
rajiirime  conceptam  , nec  ( quod  fciam  ) hadlenus  fatis  univerfaliter  ex- 
plicatam. Non  tantum  enim  parallel*  fic  convergentes , fed  Sc  ali*  qua- 
cunque certa  lege  dudl* , redi*  vel  curv* , adhiberi  pofTunt  ad  refola- 
tionem.  Quanta  autem  Sc  quam  abflrufa  hinc  duci  pollint , judicabit  qui 
methodi  univerfalitatem  animo  erit  ^omplcxus.  Certum  enim  eft  omnet 
Quadraturas  hadlenus  notas  , abfolutas  vel  hypotheticas,  nonnifi  exigua 
ejus  fpecimina  efle. 

Sed  nunc  quidem  fuffecerit  applicationem  oftendere  ad  id  de  quo  agi- 
tur ; Series  fcilicet  infinitas  , Sc  modum  transformandi  figuram  datam  in 
aliam  *quipolleniem  rationalem  , Meremus  methodo  tradlandam. 

A QC  A fit  Quadrans  Circuli ; Radius  A Q=  r : AbfcifEt  A J B = .v; 
tom.  IIL  G , Oidi- 
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Ordinata  iB  iD  : iEquatio  pro  Circulo  3.r  x — **  =jy*-  Ducatur  re^ 
^ A iD ; producaturque  donec  ipfi  QC  etiam  produd\x  occurrat  in  iN;. 

. . /•  2 r* 

Et  Q iN  vocetur  i.  Et  eni  A iB  leu  * = . : Et  iB  iD  five  y 


2 tr* 


. Eodem  modo  « dudla  A 2D  2N  ; fi  Q 2N  = t.  — j*  ( pofita 
fcilicet  iN  2N  = ^ ) erit  A 2B  = 5 & A 2B  — A iB„ 


five  re£la  iB  2B.>  erit  — 


2 r» 


— 2tj8+/8‘  1=4.: 


Sive } pofita  /0  infi- 

nite  patva i C PoA  deflruifiones  & divifiones.)  erit  iB  2B  = ~~~  - — ■. 

[2]r=4-t»_ 

Habita  ergo  re£la  iB  iD,  & rcdia  iB2B>  habebitur  valor  He£\anguU< 
iD  iB2B>  multiplicatis  eorum  valotibus  in  fe  invicem;  habebitur  iiiquatn, 
8 r*  zz  B 

^ > P’’°  valoae  Rei£\anguli  iD  iB  2B' 

bit  jam  Curva;.  iP  2P  3P  &c.  natura  pro  arbitrio  alTumpta  talis,  ut! 

8 r<  i» 

Ordinata  ejus  iN  iP  ( ex  data  abfcifla  Q iN  five  z ) fit  ' 

quoniam  iN  2N  = /8,  erit  re<flangulum  iP  iN  nN,  etiam  ^ Ac 

proinde  aequale  Redlangulo  iD  1B2B1  & fpatium  iP  iN  jN  JP2P  iP 
aequale  fpaiit)  circulari  rtTpondenti  iD  iB  jB  3U2D  iD.  Eilauiein  quas- 
libet Ordinata  N P rationalis , ex  data  abicifia  Q N ; quia  , pofita  QN'  =:  z, 
Sr>z^  8 r«  z». 


Ordinata  N P efl  ^-^7^  «ve  .v:;  ^ V 77^; E^g°  >P- 

fa  per  Infinitam  feriem  integrorum  exprimi  poteft,  dividendo.  Et  fpatium' 
talibus  ordinatis  comprehenium  , xquipollem  circulari,  infinita  ferie  nume- 
rorum rationalium  , Methodo  Mercatoris  quadrati  pottfl.  Quod  ciim  fa- 
cillimum fit,  facere  hic  omitto.  Neque  enim  elegantia:  fuz  , fed  Metho- 
di generalis  explicanda;  causl , boc  exemplum  alfumpli. 

Ita  fiquis  loco  Circuli  mihi  de<iilTet  curvam  in  qua  ordinata  afccndif-' 
fet  ad  gradum  cubicum,  potuillem  eam  reducere  ad  curv.m,  in  qua  or-- 
dinata  nen  arTurrexinet  ultra  quadratum , vel  etiam  ne  quidem  ad  qua- 
dratum. 

Itaque  femper,  five  extra(£Honibus  radicum  Netrioniatus , ( gradus  cu- 
juslibct  dati,  ) vel  Divifionibus  Mercatoris , puie.it  cujusltb.c  tigura;  fpa- 
tium  inveniri , interventu  alterius  yEquipollentis.  Multum  autem  ad  fitti- 
plicitatem  interefi  qiiij  eligas. 

Omnium  veib  pulfibilium  circuli , £c  Setfloxis  Cuaiui  centrum  habentis 

cujus-. 
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cujuJlibet  I per  Series  infinitas  quadralutarum  Cmpliciflimam  hanc  efle  di- 
cere aufim,  quam  nunc  fubjicio. 

Sit  Q A iF  ( Fig.  a. ) Sedlor,  duabus  reftis  in  centro  Q concurrentibus, 
& Curva  Conica  A iF,  ad  verticem  A five  Asis  extremum  perveniente  , 
comprehenfus.  Tangenti  verticis  AT  occurrat  Tangens  iFT.  Ipfum  AT 
vocemus  f;  6c  Redhngulum  fub  femi  latere  re£Io  in  femi-  latus  tranfver- 
fum  fit  unitas.  Erit  Sedor  hypcibolie  , circuli , vel  ellipfeos , per  femi- 

I r’  r^ 

latus  tranfverfum  divifus  — 4-yzt  — &c.  Signo  ambiguo 

valente  in  Hyperbola  , in  Circulo  vel  Ellipfi.  Unde  ,.pofito  Qua- 
drato circumfcripio  i,  erk  Circulus  i | i &c.  Qua;  exprelfio  , 

jam  triennio  abhinc  & ultra  a me  communicata  amicis , haud  dubre  om- 
nium polfibilium  fimplicifiima  eft  maximeque  afficiens  mentem. 

Uude  duco  Harmoniam  Tequencem ; 


I i _i  I > t I I _i_  n-r  » 

S I !l  14  It  4f  f,  io  »»  1X0  — 4 

i ' ■ ' /trr  — i 

S r,  »,•  ii  — 4 

* I I 1 I I 

• 4f  n>  I»  — 4 1 

i -i  jj  &C.  J Exprimit  CCircuH  ABCD,fii;. ;. 

> arcum  Hyperboli  zt^uilaten  CBEPC , fig.}. 

{ S;  ll;  5cc.  ^ Cujus  Quadratum  inlcripium  ell  ^ 

Numeri  J,  8,  ly,  24,  &c.  funt  Quadrati  Unitate  minuti. 

Viciifim  , ex  Seriebus  regrefTuum  pro  hyperbola  hanc  inveni.  Si  fit  nu- 
merus aliquis  unitate  minor  m , ejufque  Logarithmui  hyperboHcus  k 

Erit  ~ - —^7^  &c.  Si  numerus  fit  ma- 

jor unitate,  ut  i-F«;  tunc  pro  eo  inveniendo  mihi  etiam  prodiit  Regu- 
la, qua:  in  Neartoni  Epifiola  exprelTa  eR;  fcilicet  erit  n = — H 

/I  /4 

+ h — . &c.  Prior  tamen  celerius  appropinquat.  Ideo- 

1x2x3  ix^X3X-|> 

que  elHcio  ut  ea  pollitn  uti  , etiam  cum  major  efi  Unitate  numerus  i -{-  a. 
Nam  idem  eft  Logarithmui  pro  i -F  k Sc  pro  Unde , fi  i -i-  « 

I I 

major  unitate,  ent  — minor  unitate.  Fiat  ergot  — m =z-  • , ac 

inventa  tn , habebitm  fic  i -4-  n numerus  quaslitus. 

Quod  legreftum  ex  Ateubus  attinet,  incideram  ego  diredein  Regulam; 

G 2 quae 
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ex  (iato  Araii  Sinum  complementi  exhibet.  Nempe,  Simu  com* 
<«2  a* 


plementi  = i — . — 


&c.  Sed  poftea  quoque  deprehen* 


' lK2XjX^ 

di , ex  ea  > illam  nobis  communicatam  pro  inveniendo  Sinu  Reflo ; qui^ 

d d*  d^ 

eft  — — 1 &c.  poffe  demonilntci. , Quod  tri- 

1 1X2XJ  lX2XjX‘fX^ 

bus  Vetbis  fic  fit.  Summa  finuum  complementi  ad  arcum,  feu  omnium 


1X2  • IX2XJX4  I I X 2 X j 


+ 


&c 


1X2XJX4-XJ 

Porro,  Summa  finuum  complementi  ad  arcum  ( leu  arcui  in  locis  debitis 
iiiffientium  ) aequatur  Sinui  reiflo , duflo  in  radium  ; ut  notum  eR' 
Geometris.  Idefl,  aequatur  ipfi  Sinui  reflo } quia  Radius  hic  efi  Unitas. 
4 a’  a* 

Ereo  Sinus  reflus  = — &c.  Hinc  etiam,  ex 

1 IX2XJ  X2X3X^X  J 

dato  Arcu  & Radio  , fine  ulla  prorfiis  aliorum  notitia , haberi  poteil 

d^  d^ 

Area  Segmenti  circularis  duplicati;  quz  eft  — 

° ^ 1X2XJ  ix2xjx^xy- 

>4- -7 — - &c.  Unde  optime  Segmentorum  Tabula  ad  Gra- 

dus  £c  Minuta  6cc.  calculabitur. 

Pro  Trigonometricis  autem  operationibus,  percommoda  mihsvidetur  haec 

d*  (J^ 

•xprelfio  ; Ut  Sinus  complementi  e ponatur  = i H ; 

1x2  1x2x3  x4’ 

quoniam , fola  memoria  retenta , omnibus  cafibus  fic  operationibus , di- 
reflis  Icilicet  fimul  fic  reciprocis  ,.fufiBcit ; Quod  ideo  fit  , quoniam  yEqua-i 

a»  <,4 

tioe=i  — plana.  Unde  fi  viciflim  quaeras  Arcum , ex  Sinu 


complementi  radix  extrahi  poteft ; adeoque  fiet  Arcus  a = v/6  — \/  2q.c  + 12 
cxadle  fatis,  ad  .ulum  eorum  qui  in  itineribus  Tabularum  commoditate  ca- 

a*' 

rent;  quia  error  aequationis  non  eft 

Innumera  alia  pofllnt  dici , quae  his  fortafle  elegantia  fic  exaflifudine 
non  cederent.  Sed  ego  ita  fum  comparatus  ut  plerumque.  Methodis ge» 
neralibus  detedlis , rem  in  poteftate  habete  contentus , reliqua  libenter 
aliis  relinquam.  Neque,  enim  illa  omnia  magnopere  atfiimanda  funt,  nifi 
quod  artem  inveniendi  perficiunt , mentemque  excolunt.  Si  qu*  obfcutio- 
n videbuntur  , ea  libenter  elucidabo  : Et  iHud  quoque  explicabo  , quo- 
modo hac  methodo  iEqqationum  quoque , utcunque  afieflarum  , radice», 
per  infinitam  fetietn  dari  ppQint , fine  ulla  exiraflionej  quod  miium  for-- 
la&  videtaitur.. 


Sedi 
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Sed  de(idenvernn  ut  claiiflimus  Nem^onut  nonnulla  quoque  atrplius  ex- 
plicet : Ut , originem  Theorematia  quod  initio  ponit : liem  , modum  quo 
quantitates  />>  in  fuia  Operationibus  invenit  : Ac  denique,  quomo» 
do  in  methodo  regrelTuum  fe  gerat;  ut  > ciim  ex  Logatiihmo  quariit  aU-> 
merum.  Neque  enim  explicat  quomodo  id  ex  mtihodo  fua  derivetur. 

Nondum  mihi  licuit  ejus  iiteraa  qua  merentur  diligentia  kgere : Quo< 
niam  tibi  e velligio  tefpondere  volui.  Unde  non  latis  nunc  quidem  affir- 
mare aufim  , an  nonnulla  eorum  quas  fuppreffit , ex  fola  earum  ledbnne 
conlequi  poffum.  Sed  optandum  tamen  loret , ipfum  ea  potius  fupplere 
Newtonum:  Quia  aedibile  eft,  non  polle  eum  feribere  , quin  aliquid 
femper  prasclari  noa  doceat  Vir  ( ut  apparet  ) egregiarum  meditationum 
plenus. 

Ad  alia  tuarum  Iherarum  venio , quz  doflifiimus  Collinius  communi- 
care gravatus  non  efl.  Vellem  adjeciflet  appropinquationis  Gregoriana  (by 
linear»  demonllrationem.  Credo  tamen  aliam  haberi  limplidnrem  , etiam 
in  infinitum  euntem ; quas  liat  fine  ulla  bife^lione  Anguli ; imo , fine  fup» 
polita  circuli  conflrudlione ; folo  redlarum  dudlu. 

Vellem  Grtgorun*  omnia  confervari.  Fuit  enim  his  certe  fludiis  pro-> 
movendis  aptillimus.  Caeteriun  ejus  demonllrationi  editas , de  impolTibili- 
tate  quadraturae  ablblutae , circuli  £c  hyperbolae , multa  haud  dubie  de- 
funr.  ‘ 

De  iEquationum  radicibus  flirdis  generalibus  invetriendis ; five , quod- 
idem  eli , tollendis  Aequationum  poteilatibus  intermediis , multa  &c  ego 
meditatus  fjm ; 8c  jim  Vere  anni  fuperioris  Specimina  Hurmio  commu- 
nicaveram Regularum  Cardanicis  finiilium.  Seriem  enim  habebam  ejut 
modi  Regularum  in  infinitum  euntem ; in  quibus  £c  CardMticA  contineba- 
tur. Sed  ultra  gradum  cubicum  non  eram  generales.  Ptrfpexi  tamen  in-, 
de  veram  Methodum  progrediendi  longiiiSi  Quamquam  multis  adhuc  opua 
fit  artibus  , quas  excutiendas  libenter  ingeniofilllmo  Tfihimhixufto  relinquo  > 
qui  hic  ad  eadem  quas  ego  habebam  .fpecimioa  itnd  & alia  prxtereay. 
etiam  de  fuo  pervenit. 

£x  iis  quas  Collinius  ait  de  Gregorima  Methodo , difficile  non  fuit  nobia 
cert6  divinare  in  quo  confidat  ejus  fubflantia. 

Imaginariarum  quantitatum  in  realium  radicum  expreffiones  ingrediens 
tium  fublationem  , fruflra  putem  fperari , imo  quasii.  Neque<  enim  illai 
ullo  modo  vel  calculis  vel  conftrudionibus  aoblunt  : Et  verae  realefquc. 
funt  quantitates  , fi  inter  fe  conjunguntur  , ob  defliuiflinnes  viitualct. 
Quod  mullis  elegantibus  exemplis  & argumentis  deprehendi. 

Exempli  gratii — V — Tametfi  enim 

G.  3 , neque-: 

(h)  yidt  Cregorii  EKttwuionfm  d*  Dimenilooe  figaianua , EtUnlmrgi. 
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neque  ex  Binomio  v/  i + J i neque  ex  Binomio  \/  i — y/  — j , radhc 
extrahetur  i nec  proiiiJe  fic  deflruetur  imaginaria  v^  — 3 ; liippnncnda  ta- 
men eft  deflru^a  elTe  virtualiter , quod  a^aicret  fi  fieti  po.Tet  Ex- 
tradlio.  Alia  tamen  via  hasc  fumma  repetitur  erfe  yj  6.  Unde  in  Cubicis 
Binnmiis  ubi  realitat  ejufmodi  formularum  (tunc  ciim  extiaflio  ex  fingu- 
lis  Binomiis  fieri  nequit ) ad  oculum  oftendi  non  poteft  ; mente  tamen 
inielligitur.  Quare  fruftri  Cartefius  aliique  exprelliones  C-irJuniciu  pro 
particularibus  habuere.  Siquis  poflet  invenire  quadraturam  circuli , & 
ejus  partium  1 ex  data  hyperbola  &c  ejus  partium  quadratura  ; is  pollet 
eas  tollere ; modo  in  iplam  quadraturam  imaginaria;  illa:  non  ruifus  in- 
grediantur. 

Caeteriim  ex  illis  quas  habeo  meditationibus  circa  Radices  atquationum 
irrationales , neccflario  (equitur  res  fatis  paradoxa  ; Scilicet  omnes  Aqua- 
tiones gradus  oiflavi , noni  > decimi , polle  ad  gradum  feptimum  reduci. 
Itaque  & omnia  Problemata  ad  decimum  gradum  ufque  occurrentia , 
pofiunt  ad  feptimum  deprimi. 

Horribiles  cSiculi  fubeundi  erunt  ilK , qui  in  hoc  argumentum  velut 
per  vim  irrumpet ; fed  facillimi  ipfi  , qui  ant^  meditabitur : cum , ut 
praevideo  1 ipfa  natura  rei  ducat  ad  compendia  quaedam  > per  qux  fpes 
ef{  calculi  magnam  partem  abfeindi , remque  elegantibus  artificiis , inge-. 
nii  potius  vi  quiim  calculi  labore  > tranfigi  polTe. 

Sed  fiquis  laborem  non  fubterfugeret , eum  docere  polTum  Methodum 
Analyticam  generalem  infallibilem » per  quam  omnium  squationum  radi- 
ces generales  invenire  liceret. 

Verum  meliora  illis  proponerem  agenda  « qui  calculo  deledlarentur. 
Confilium  enim  habeo  Tabularum  Analyticarum,  qua:  non  minoris  futu- 
rae elTent  ufus  in  Analyfii  ^am  Tabulie  Sinuum  in  Geometria  pratflica ; 
imo  I arbitror , qui  paulum  m iis  calculandis  verfalus  fit , eum  progreflio- 
nes  reperturum  in  infinitum  > quarum  ope  magna  Tabula:  pars  fine  labo- 
re continuari  polTit.  Nihil  eft  quod  norim  in  tota  Analyfi  momenti  ma- 
joris. Nam  in  his  Tabulis  pleratjue  Problemata  flatimfoluta  haberenturt 
aut  levi  operd  poflent  inde  deduci. 

Pendet  negotium  ex  re  longe  majore ; Arte  fcilicet  combinatoria  ge- 
nerali ac  vera.  Cujus  vim  ac  poteftatem  nefeio  an  quifquam  hatfteniis  fit 
confequutus.  Ea  vero  nihil  differt  ab  Analyfi  ilia  fuprema  « ad  cujus 
intima  , quantum  judicare  pBflum , Cartefms  non  pervenit.  Eft  enim  ad 
eam  conflituendam  opus  Alphabeto  cogitationum  humanarum.  Et  ad  in- 
ventionem ejus  Alphabeti , opus  eft  Analyfi  axiomatum.  Sed  non  miror 
ifta  nemini  fatis  confiderata  : Quia  plerumque  facilia  negligimus;  & mul- 
la I qua:  clara  videntur , aftumimus.  Quod  quamdiu  faciemus  > nunquam 
ad  illud  perveniemus  > quod  mihi  videtur  in  rebus  intelledfaialibus  fummum  } 
nec  genus  calculi  > etiam  non-MathematioU  accommodati  > obtinebimus. 

Optarim 
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Optarnn  Q.  Pellium  generalia  fua  meditata  > & illud  fpeciatLm  quod 
memoras  Crihrum  Eruofthems,  non  fupprimere.  Nam  etfi  otr.nia  forte, 
quae  deflinarat,  non  abfolverit;  meditata  tamen  ipfa,  & confilia  egregio- 
rum Virorum  non  perire  , publici  interell.  Utilia  quoque  futura  funt , 
qur  de  Sinuum  tabula  ad  aequationes  accommodanda  habet.  Item  de  li- 
mitibus & radicibus. 

Quod  dicere  videmini  , plerafque  difficultates  ( exceptis  Problematibus 
Diophantxis)  ad  feries  infinitas  reduci;  id  mihi  non  videtur.  Sunt  enim 
multa  ufque  adeo  mira  6e  implexa , ut  neque  ab  /Equationibus  pendeant , 
neque  ex  quadraturis.  Qualia  funt  ( ex  multis  aliis ) Problemata  methodi 
tangentium  inverfae ; qu*  etiam  Cartejius  in  poteflate  non  efle  fdiTus  eft. 

In  tomo  3°  Epiflolarum , una  habetur  ad  BetumUtm ; in  qua , ad  pro- 
pofitas  ct  Beiunio , curvas  qualdam  invenire  conatur  ; quarum  una  efl  lu. 
dus  Natura; , ut  intervallum  inter  Tangentem  ad  ( .ixem  ) diredlricem  uf. 
que  produdlam  , 8c  ordinatim  applicatam  , ex  curva  ad  dircdlriccm  , frt 
lemper  idem  ; redla  fcilicet  conflans.  Hanc  curvam  nec  Cwneftus  nec  Beau~ 
nilis  nec  quifquam  alius  ( quod  fciam  ) invenit.  Ego  vero  qua  primum 
die,  imo  hora,  coepi  quaerere;  flaiim  certa  Analyft  folvi.  fateor  tamen 
nondum  me  quicquid  in  hoc  genere  defiderari  potcA  confecutum , quam- 
quam maximi  momenti  elTe  fciam.  Ac  de  his  quidem  nunc  fatis. 

Ego  id  agere  conditui , ubi  primum  otium  na^us  ero  , ut  rem  omnem ' 
Mechanicam  reducam  ad  puram  Geometriam ; Problernataque  circa  ela- 
teria,  & aquas,  & pendula,  dc  projedla,  & folidorum  refideniiam , & 
fridliones,  &c.  definidm.  Qua;  hadlenus  attigit  nemo.  Credo  autem  rem 
omnem  nunc  effe  in  poteflate ; ex  quo  circa  regulas  motuum  tnihi  peni- 
tus perfedlis  demondrationibus  fatisfeci ; neque  quicquam  ampliiu  in  eo  ■ 
genere  defidero.  Tota  autem  res,  quod  mireris,  pendet  ex  Axiomatfr- 
Metaphyfico  pulcherrimo ; quod  non  minoris  ed  momenti  circa  motum  , 
quam  huc,  totum  effe  majus  parte,  circa  magnitudinem. 

De  Centro  baricis  quoque  fingularem  quendatn  aditum  reperi  ad  novat  • 
ac  plane  k prioribus  diverfas  contemplationes,  in  Geometria  pariter  ac 
Mechanica  , magno  ufui  futuras.  Ha;c  ubi  ( Deo  volente  ) abfulvero  , . 
reliquum  temporis , quod  fcilicet  Philufophicis  meditationibus  dedinare  fasr 
erit , Naturae  indagationi  debeo. 

yfihirnhaufius  proximo  Tabellione  feribet. 
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yil.  Epistola  D.  NE\rroNi  Mjlerior  ^ ad  D.  OLOENBua- 
GiUM , 06iob.i^.  (c)  1676.  cum  D.  Leibnitio 
communicanda. 

Vir  DigniJJime  j 

QUanu  cum  voluptate  legi  Epiilolat  Clafifliinorum  Virorum  D.  2>/5* 
tiitii  & D.  TfchirnhMtfii  vix  dixerim. 

Perelegans  fane  eft  Leibnitii  methodus  perveniendi  ad  feries  conver- 


oentes  : 6c  fitis  oflendilTet  ingenium  Authoris , etfi  nihil  aliud  fcripniTet. 
Sed  quae  alibi  per  Epiflolam  marfit  fuo  nomine  dignilTima  , eiiiciunt  etiam 
Ut  ab  eo  fperemus  maxima.  Diverlitas  modorum  quibus  eodem  tenditur^ 


eo  magis  placuit , quod  mihi  tres  Methodi  perveniendi  ad  ejufmodi  Se- 
ries innotuerant  i adeo  ut  novam  nobifeum  communicandam  vix  exlpe- 
Aarem. 

Unam  i meis  prim  deferipH : jam  addo  aliam  ; illam  fcilicet  qua  pri- 
mum incidi  in  has  Series.  Nam  incidi  in  eas  antequam  feirera  divifiones 
& extradliones  radicum  quibus  jam  utor.  Et  hujus  explicatione  panden- 
dum eft  fundamentum  theorematis  fub  initio  Epiftolae  prioris  pofiti  > quod 
X>.  Leibnitius  k me  deftderat. 

Sub  initio  ftudiorum  meorum  Mathematicorum  > ubi  incideram  in  ope- 
ra Celeberrimi  fVaUifii  noflri  1 conftderando  feries  quarum  intercalatione 
ipfe  exhibet  aream  circuli  & hyperbolae ; utpote  quod  in  ferie  curva- 
rum y quarum  bafts  leu  axis  communis  fit  x > & ordinatim  applicatae 

1 — xx(  . I — ,vx|  . 1 — ,xx|*.  I — xxi  • I — xx|  . 1 — xx|  .&c.  fi  Areae  alterna- 
rum quae  funtx.x — jx*.  x — ^x*-f-  J x’.  x — ^x* -f- J x' — jx' &c- 
interpolari  polTent ; haberemus  Areas  intermediarum ; quarum  prima 

I 

1 — xxj  eft  circulus. 

Ad  has  interpolandas  inotabam  > quod  , in  omnibus  « primus  terminus 
effet  X,  quodque  fecundi  termini  |x’.  i x*.  ix’.  |x*.  &c.  edent  in  Ari- 
thmetica progreflione ; 8e  proinde  quod  duo  primi  termini  (etierum  inter- 

i X*  J x>  t « 

calandarum  deberent  ede  x x — ■ -j- . x ~ • «c. 

Ad  reliquas  intercalandas  confiderabam , quod  Denominatores  I * J » 
5 ) 7 , 5cc.  erant  in  Arithmetica  progreflione  ; adeoque  folae  numerato- 
rum coefficientes  numerales  edent  iiiveftigandx.  Hc  autem  in  alterou 

datis 

'(e  j Sicubi  pro  OCIob.  a4i  fexiptum  flt  AuguJH  14  j id  mcndom  eft ; dc  emewlandutBj 
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datis  areis  erant  figura:  potefiatum  niirr-cri  ii.  [ Intflligo  i + I j 6’  ftc  in 
feqttnuilm.  ] Nempe  harum  Tii°-  n|'-  iil*-  ii|‘-  ii'*-  Hoc  tfl,  primo  i : 
deinde  i,  1 : terti»  i,  2,  i : quarto  i,  Ji  i:  quinto  i,.j,  6,4,  1 : Stc. 

Quatrebam  itaque,  quomodo  in  bis  feriebus  , ex  datis  duabus  primis  fi- 
guris, reliquae  detivari  poflent.  Et  inveni  quod  pofita  fecunda  figuram, 
reliquae  p<roducerentur  jcr  continuam  multiplicationem  terminorum  hujus 
feriei  , 

^ X X X — ^ X ^ &C. 

* 2 3 4;  5 

. ' m — I 

Exempli  gratia;  Sit  (terminus  fecundus)  m = 4>  Et  erit  4 X“—^ — 


hoc  eft  6 , tertius  terminus  •,  &c  6 X 
w—  ? 


3 

n • a 4 

hoc  dt  I,  quintus;  & i x — ^ — 


- hoc  efi  4 , quartus ; & 4 
hoc  efi  o,  lextus ; quo  feries 


in  hoc  cafii  tertTiiniiur. 

Hanc  regulam  itaque  applicui  ad  feries  interferendas.  Et  cum , prtj 

i .X* 

circulo , fecundus  .tcrrr.inus  eflet  , pofui  m = j ; & prodierunt  termi- 

l 1 5 2 i J 

niix— ftve  — i ; — ix  — 7- five  H- ; -j- x — five  — iJr  ; 


a . - . j - 1.  • . ^ 

& fic  in  infinitum.  E'nde  cognovi  defideratam  Aream  fegmenti  circularis 
i X»  i .x'  rt  X* 

,fre.v-Y-T-“ 

Et  eadem  ratione  prodierunt  etiam  interferenda:  arca  reliquarum  cur- 
varum : Ut  6c  area  Hpperbolx  & creterarum  alternarum  in  hac  feiie 

e i 1 { 

1 4.  ,vx|  . 1 + .xx|  . I -r  xxj  • I -t-  A.x|  . &C. 

Et  eadem  efi  ratio  intercalandi  alias  feries , idque  per  intervalla  duo-, 
rum  pluriumve  terminorum  fimiil  deficientium. 

Hic  fuit  primus  meus  ingtefliis  in  has  meditationes : Qui  e memoria 
fane  exciderat  nili  oculos  in  adverfaiia  quaedam  ante  paucas  feptimjtnas 
retulifiem. 


Ubi  veto  h*c  didiceram  , mox  confiderabam  terminos  1 — x.V|\  i — x.v[  . 

♦ £ 

I — xx|  . 1 — XX*.  dcc.  hoc  eft  , i.  1 — xx.  i — a xx  -|-  x*.  i — 3 xx  4-  3 x* 
— X*.  6iC.  eodem  modo  interpwlaii  pi.fie  ac  artas  ab  ipfis  generatas:  Et 
ad  hoc  nihil  aliud  requiri  quam  omiUf  nem  d(  nominatorum  I,  3,  5,  7, 
&ic.  in  terminis  expiuuemibus  axeas ; huc  efi , cuefiiciuites  terminorum 
Toni.  IlL  H quan- 
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quantiratis  intercaland*  i — .vx|  > vel  i — > vel  generaliter  i — x.x|  , 

prodire  per  conunuam  multiplicationem  terminorum  hujus  fenei  m x — ^ 


m — 2 m — 2 
X — — X — - — Scc. 

- 3 4 


Adeoque  ( enempli  gratia)  i — .rx|%  valeret  i — — |x+' 

X 


-i‘iX^Scc. 


Et  I — xxj  , valeret  i — \ x -f-  J x^  + j|  x‘  ficc.  Et  i — xxj‘  valeret 

1 jXX  fX* ft  &c. 

Sic  itaque  innotuu  mihi  generalis  reduiflio  radicalium  in  infinitas  feries 
per  regulam  quam  pofui  initio  EpiAolx  prioris , antequam  Icirem  extra- 
ctiones radicum. 

Sed,  hac  cognita  , non  potuit  altera  me  diu  lateie.  Nam  , ut  proba- 
rem has  operationes , multiplicavi  i — Jx-  — J x"*  — x‘  tSec.  in  fe  ; & 
faClum  cft  I — XX,  terminis  reliquis  in  iniinituin  evandeentibus  per  conti- 
nuationem feviei.  Atque  ita  i — -J-  xx  — J x*  — jJ-  x‘  6cc.  bis  in  fe  du- 
'Cluin  , produxit  etiam  l — xx.  Quod  , ut  certa  fuerit  hirum  Conclulio- 
num  demonflratio , fic  me  manuduxit  ad  tentandum  e convetfo,  num  has 
feries,  quas  lic  conflitit  effe  radices  quantitatis  i — xx , non  pollent  inde 
extrahi  more  Aiithmetico.  £t  res  bene  fuccellit.  Op'eiatk>ius  forma  in 
quadraiicis  radicibus  hxc  erat. 


I .XX  ( I i XX  — i x+  — x‘  &c. 

I 

0 — .v.v 

— XX  -t-  X y4 

— j x«4-,-Xx« 


His  perfpeClis , neglexi  penitus  interpolationem  lerierum ; & has  ope- 
rationes tanquam  fundamenta  magis  genuina  foluminudo  adhibui.  Nec 
latuit  reduClio  per  divifionem;  res  utique  facilior. 

Sed  ti  rdbluti.incm  affeClarum  atqaationum  mox  aggreffus  fum,  eam- 
que  obtinui.  E’nde  iimul  ordinatim  applicaix  , iegmenta  axium  , alias- 
que  quaslibet  reCla;  , ex  areis  curvarum  v«l  arcubus  datis  innotuere.  Nam 
regrelfi»  ad  hxc  nihil  indigebat  ptxter  refolutionem  asquationum , quibus 
areae  vel  arcus  ex  datis  reilis  dabantur. 

Eo  tempore  pellis  ingruens,  [ contigit  amis  i66$  , i666,~\  coegit 

me 
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me  hinc  fugere , & alia  cogitare.  Addidi  tamen  fubinde  condituram  quan- 
dain  Logarithtnocum  ex  area  hyperbolx  | quam  hic  liibjungo. 


Sit  dFD  Hypcrbola,  cuju*  centrum  C, 
vertex  F , & quadratam  interjedlum  C A 
FE=:i.  In  C A cape  AB  Ab  hinc  inde 
= feu  O , I : Et , eredis  perpendiculis  B D 
b d ad  Hypcrbolam  terminatis  > .erit  femi- 

0.00 1 

fumma  fpaciorum  AD  & Ad  = o.i  -f- 


O.-OOOI 


O.CCOOOOI 


&c.  & femi- 
0.00000 1 


5 7 

O.OI  O.COOI 

djfferentia  — 1 1- 

2 q o 

0,00000001 

H jj- &CC.  Quat  redud*  fic  fe  habent  , 


TS  AB 


O.  ICCOOCOCCOCOO 

20000CXX) 

142857 

IlII 


9 

o.ioojjj34773io 


0.00  yooooooocx» 
250000C00 
1666666 
12500 
100 
1 

0.005025 1679267 


Horum  fumma  0.105360^56577  eft  Ad ; 8e  differentia  0.095510179804} 
eft  AD.  Et , eadem  ratione , politis  A B A b hinc  inde  = 0.2,  obtinebi- 
tur A d = 0.223 143551 3142,  & AD  =0.1823215567939.  Habitis  (ic 
Logarithmis  hyperbolicis  numerorum  quatuor  dccimalium  0.8,  0.9,  l.i, 


_ 1.2  1.2 

& 1.2;  Cum 


= 2;  Se  0.8  & 0.9,  (int  minores  unitate: 


Adde  Logarithmos  eorum  ad  duplum  Logarithmi  1.2,  & habebit 
0.693  *47>8o5597,  Logarithmum  hypeibolicum  numeri  2.  Cujus  triplo  adde 

2 'K.2^2 

Log.  0.8  ( fiquidem  fit  — — = lO,')  8e  habebis  2.3025850929933,  Lo- 


gariihmum  numeri  10:  Indeque  per  additionem  limul  prodeunt  Logariih- 
mi  numerorum  9 5c  ii:  Adeoque  omnium  primorum  horum  2,3,5,  •*» 
Logarithmi  in  promptu  funt.  Infuper  , ex  fria  depreflione  numerorum  fu- 
nerioris  computi  per  loca  decimalia  , 6c  additione  , obtinentur  Logarithmi 
Decimalium  0.98,  0.99,  1.01,  1.02;  ut  & horum  0.998,  0.999,  °oi, 

H 2 1.002. 
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1.002.  Et  inde  per  additionem  & fubduilionem,  prodeunt  Logarithm» 
primorum  7,  13,  17,  37.  8ec.  Qui,  uni  cum  fupetioribus , per  Logari- 
thmum  numeri  10  divifi  evadunt  veri  Logarithmi  in  tabulam  inferendi. 
Sed  hos  poflea  propius  obtinui. 

Pudet  dicere  ad  quot  hgurarum  loca  has  computationes  otiodis  eo  tem- 
pore produxi.  Nam  tunc  fane  nimis  deledlabar  inventis  hifce.  Sed  ubi  pro- 
diit ingeniola  ilia  Nicolai  Mcrcaxoris  Logarithmctechnia  ( quem  fuppono 
fua  primum  inveriifle  ) coepi  ea  minus  curare ; lufpicatus , vel  eum  nolFe  » 
extradlionem  radicum  aeque  ac  divifionem  fractionum  ; vel  alios  faltem  , 
divifione  patefacta , inventuros  reliqua , prius  quam  ego  astatis  eflcm  ma- 
turae ad  (cribetidum. 

Eo  ipfo  tamen  tempore  quo  liber  ille  prodiit , communicatum  eft  per 
amicum  D.  Barro»’  ( tunc  Mathefeos  Proleflurem  Cantab. ) cum  D.  Colli- 
nio , compendium  quoddnm  Methodi  harum  ferierum ; in  quo  lignificave- 
ram  areas  & longitudines  curvarum  omnium  , 6c  folidorum  fupeificies 
& contenta  ex  datis  recFis;  & vice  vetfa  , ex  his  datis  redas  determinari 
polle  : Et  Methodum  ibi  indicatam  illullra veram  diverfis  feriebus. 

Suborta  deinde  inter  nos  Epillolari  confuetudine ; D.  Collinius  , Vir  in 
rem  Mathematicam  promovendam  natus , non  dellitit  fuggerere  ut  h*c  pu- 
blici juris  facerem.  Et  ante  annos  quinque  ( i6ji  ) cum  fuadentibus  ami- 
cis conlilium  ceperam  edendi  Tradatum  dc  rcfracVuine  lucis,  & colori- 
bus , quem  tunc  in  promptu  habebam  ; coepi  dc  his  feriebus  iterum  co- 
gitare ; £t  Tradatum  de  iis  etiam  confcripli , u:  utrumque  fimul  ede- 
rem. 

Sed  , ex  occalione  Telefcopii  Catadioptrici , Epiflold  ad  te  mifsd  , qua 
breviter  explicui  conceptus  meos  de  natura  lucis , inopin.itum  quiddam 
effecit  ut  mei  intcieffe  fentirem  ad  te  fefiininier  feribere  dc  impreffione 
illius  Epillolar.  Et  lubortse  liaiim  per  diverfmum  Epillolas  ( ohjediotsi- 
bus  aliiique  refertas ) crebr*  interpellationes  me'  proribs  <i  confilio  deter- 
ruerunt ; & effecerunt  ut  me  arguerem  imprudentia: , quod , umbram  cap- 
tando , eatenus  perdideram  quietem  meam , rem  proribs  fubliantialem. 

Sub  eo  tempore  Jacobui  Gregarius,  ex  unica  quadam  ferie  e meis  quam 
D.  Collinius  ad  eum  tranfmiferat , pofl  multam  conliderationem  ( ut  ad 
Colliniim  refcripfit ) pers'enit  ad  eandem  meihodum,  6c  Tradatum  de  ea 
reliquit  quem  Ijteramus  ab  amicis  ejus  editum  iri.  Siquidem  pro  ingenio 
quo  pollebat  non  potuit  non  adjicere  de  fuo  nova  multa , qua:  rei  Maihe- 
niaticz  intereft  ut  non  pereant. 

Ipfe  autem  Tradatum  meum  non  penitus  abfolveram,  ubi  defliti  a pro- 
pofito;  neque  in  hunc  diem  mens  rediit  ad  reliqua  adjicienda.  Deerat 
quippe  pars  ea  qua  decreveram  explicare  modum  (olvendi  problemata  qu* 
ad  quadraturas  reduci  nequeunt , licet  aliquid  de  fundamentis  ejus  pofuif- 
fem.  Catterum  in  Tiadatu  iflo  > feries  iufinit*  non  magnam  partem  obti- 
nebant. Alia 
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Alia  haud  pauca  congelTi , imer  quae  erat  methodus  ducendi  Tangen- 
tes, quam  folertilTimus  ante  annos  duos  trefve  tecum  communica- 

vit ; de  qua  tu  ( fuggcrente  Collinio  ) refcripfifli  eandem  mihi  etiam  inno- 
tuifle  ( d ).  Diverfa  ratione  in  eam  incidimus.  Nam  res  non  eget  dem on- 
flratione  prout  ego  operor.  Habito  meo  fundamento  nemo  potuit  Tan- 
gentes aliter  ducere , nifi  volens  de  redla  via  deviaret. 

Quinetiam  non  hic  haretur  ad  jEquationes  radicalibus  unam  vel  utram- 
que indefinitam  quantitatem  involventibus  utcunque  afledlas ; (ed  abfque 
aliqua  talium  aquationum  reduflione  ( qua  opus  plerumque  redderet  im- 
menlum  ) Tangens  confeftim  ducitur.  Et  eodem  modo  fe  res  habet  in 
Quieflionibus  de  Maximis  8c  Minimis  ; aliilque  quibufdam  , de  quibus 
jam  non  loquor. 

Fundamentum  harum  operationum  , fatis  obvium  quidem  , ( quoniam 
jam  non  poflum  explicationem  ejus  profequi  , ) fic  potiiis  celavi  ( e ) 
Cacctia  13  eff-jij  / 9 »4  0 4 ? rr  4/9  r 12  r x. 

Hoc  fundamento  conatus  fum  etiam  reddere  fpeculationes  de  Quadra- 
tura curvarum  fimpliciores ; pervenique  ad  Theoremata  quatdam  genera- 
liora. Et , ut  candide  agam  , ecce  primum  1 heorema. 


Ad  curvam  aliquam  fit  i. * x e -+-/«."(  ordinatim- applicata  , termino 
abfeifl*  feu  bafis  z normaliter  infiftens  : Ubi  litera  Jef  denotant  quafli- 
bet  quantitates  datas  ;-6t  9»x  indices  poteflatum  five  dignitatum  quanti- 

9-^1  ■ X -p- 1 

tatum  quibus  affixa  funt.  Fac  — - =r,x-f-r  = r,  'x  e a»i 


X.'  r — I f A 

= Q,&r»»  — !»  = *•:  & Area  Curva  ent,  Q in  — x 

r 2 .R  r — ? eC  r — 4 eD 

^ X 7--  -F  X &c.  litetis  A B C D 8cc. 

i — 3 /t«^f_4  fz' 

denotantibus  terminos  proxime  antecedentes ; Nempe  A terminum  —y 


^ S 2 JX.' 


B terminum  — 


X -7*7  &c.  Hac  feries  , 
/ *• 


ubi  T fradlio  eft  vel  nume- 
H 3 rus 


( «! ) Hoc  intellexit  Smtamit  cx  Epiftola 
Collmii  die  ili  Junii  IS7J  ad  iplUm  daut , 
cujus  hic  1'u.nt  verba , At  10  Siajiut’i  Ale- 
thod  of  Tim^er.ir  , tt  tua/  h him  well  un- 
dtrf.ooi  , uj7i.1I  hc  piiUiihcd  hit  Book  Dc 
Mcidlabio , hiii  he  did  nci  ih.n  dtvitlte  it , 
hetauje  he  viouid  not  frefJrJW  hit  fri.nd  Ric- 
cio , ako  afteraardt  deeliiimg  .'iiiiheM.uieal 
Studiet  defiTtd  SluGus  10  dk-ulgt  it , wko  net 
ctiainirg  leifiire  lo  writr  of  it  ut  hrge,[ri>- 
ptifei  10  fend  it  (o  Air.  Oidcnlurg  to  |m- 


iUth  in  ihe  TrjnfaOiont.  Btfore  it  arrived, 
I txroie  to  jou  k>:o'j)  wJijr  yoti  knew  of  it , 
and  liuving  reeeived  yotir  ar.fvoer  innari,  d it 
to  Mr.  oTdenburg  10  fend  10  Slulius  10  lef 
him  knofut  that  it  ivjt  iinJerjlood  in  England  , 
tho’  ferikame  not  fo  io.tg  or  fo  foon  at  him- 
felf  had  atiaind  it. 

(e)  Hoc  cll , Data  aquatione  quotcun- 
que  fluentes  quan-itaies  involvente  j flu.\io- 
nes  invenire  , ii  Yicc  verl^ 
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rus  negativus  > continuatur  in  infinitum  ; ubi  vero  r integer  cft  & affirma- 
tivus , continuatur  ad  tot  terminos  tantum  quot  funt  unitates  in  eodem  r ; 
& lic  exhibet  Geometricam  quadraturam  curvse.  Rem  exemplis  illuflro. 
Exemplum  i.  Rroponatur  Parabola,  cujus  ordinatim- applicata  fit  ^ a t. 

Hxc  in  formam  regula:  reduila  fit  t®  x o -f-  u i‘|^  Quare  d=i , 6 = o , 

f < 

e=  0,/=  <1,  D = ii  X = i-  Adeoque  r = i, r = i Q = — X 7t=o. 

I T T 

Et  Area  quatfita  — x in  ~ ; Hoc  eft  , 1 1.  a z.  Et  fic  in  genere, 

c 

fici."  ponatur  ordin^tim  • applicata  , prodibit  Area  ^ t»  -f-  i. 

u®  z 

Exempl.  2.  Sit  ocdinatim  - applicata  f ^ P®*’ 


m 


ilionem  fit  a®  s.  x cc  — tcj  ; Vel  etiam  a*  X — i -f-  cc  J.**|*‘.  In 
priori  caiu  efi  a+,  9 = r,  c = c c, /=  — i,»=2,  x = — 2.  Adeoque 

rt+ -I  — a* 

r=i,  r = — i»Q  = xcc  — %?l  , hoc  efl  ,w=o.  Et 

In  fecundo  autem  cafu  , 


— 2 

n"  a* 

Area  curv*  Q in  , id  efl  = . 

— I ’ 3C  c 2tl. 


efl</  = 4^9=:  — j,e  = — l,/=cf,  ,=  — 2)X  = — -2,  r=i,f  = — i, 

a*  -I  — 

, «■  =:  o.  Et  Area 


Q=:^-x— ,idefl^ 


^ . Z°  „ ii®  r t 

=:  Q in  — , hoc  efl  — — — — 

^ 1 2C’  — 2CCZZ 


3CCZZ ' 

. Area  liis  cafibus  diverfmode  exhibe- 


tur , quatenus  computatur  a diverfis  finibus  , quorum  aflignatio , per 
hos  inventos  valores  aiearum  , fadlis  efl. 

a*  

Exempl.  3.  Sit  otdinatim- applicata  — V ; ti-f- it;  hoc  efl , per  redu- 

I t 

ilionem  ad  debitafn  formam;  vel  <J' i"|xf,-t.i|*:  vel  a’ ?,"•*  xiq-te"*!*. 
Et  eiit , in  priori  cafu  y d = a*,  i — — \ yc  — b,  j=.iyn  — i,x=;i.  Adeo- 
que r = __  &tz.  Qjare  , ciim  r non  fit  nam, erus  affirmativus , procedo 

ad  alterum  cafuin.  Hic  efl  d=  i',  9 = e=.j,f  — hy»  — I, 

b 


x = j.  Adeoque  r = 3,  r=  3i>  Q=  x i i."  ‘ |%  feu  — — ~y^1 

/ T-  . ^ 2 *•“'  I *. 

\ zz-rbzyir  = — 2.  EtArea.Qin  — -ry'><Tn,  ~T>  ^ TV 

it  ■‘t  it’’,  it 


— ^obb  + 2~]bz  — i6zz  

^ = T5^  bJTz Tzz  ' v/ ^ ^ 


Exern^ 
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Exempl.  4.  Sit  denique  ordinatim  - applicata 

' =~^ =- — = . Ha:c  ad  formam  regulae  redu(Ha  > 

V : f * — j ij  f ca  ’ + j a «f  1 4 — a*ii 

fit  b e — Indeque  eft  </=  t , # = e =c,  f= — a , » = 

5 b ^ 

? = — i,r  = 2,j  = i,Q  = — — Xf  — >»  1 ‘,|  j » = i.  Et  Area,  Qx: 


r i ff  30  abz\  + b c i. 

- — •*  — I X ■>  id  eft X c — u it  ‘I  . Quod  fi  res 

7 * — -j  a 2bija 

non  fuccelfiftet  in  hoc  cafu  , exiflente  r vel  fradlione  vel  numero  negati- 
vo ; tunc  ttntaflem  alterum  cafum  , purgando  terminum  — a 3.^  in  ordi- 
narim-^plicata  k coefficiente  zi  ; hoc  eft  reducendo  ordinarim • applicatam 


ad  hanc  formam , ttjyX  — d-t-c t-^|  Et  fi  r in  neutro  cafu  fuiflec 
numerus  integer  & aifirmativus,  conclulilEm  curvam  ex  earum  numero 
efte  qusE  non  poflunt  Geometrice  quadrari.  Nam  , quantum  animadver- 
to , ha;c  Regula  exhibet  in  infinitis  yEquationibus  Arcas  omnium  Geome- 
tricam quadraturam  admittentium  curvarum  , quarum  ordinatim  - applicatae 
confiant  ex  poteftatibus , radicibus , vel  quibuslibet  dignitatibus  Binomii 
cujufcunque  ; lic^t  non  diredle  , ubi  index  dignitatis  eft  numerus  integer. 

At , quando  hujufniodi  curva  aliqua  non  poteft  Geometrice  quadrari  ; 
funt  ad  manus  alia  I heoremata  pro  comparatione  ejus  cum  cunicis  fetftio- 
nibus  , Vel  laltem  cum  aliis  figuris  (implicitlimis  quibufcum  poteft  compa- 
rari; Ad  quod  fufficit  etiam  hoc  iplirm  unicum  jam  defcriptum  'Iheore- 
ma  , fi  debite  concinnetur. 

Pro  i rinomiis  etiam  , &c  aliis  quibufJam  , Regulas  quafdam  concinnavi. 

Sed  in  fimplicioribus  vulgoque  celebratis  figuris  vix  aliquid  1 elatu  dig- 
num reperi , quod  evalit  aliorum  conatus ; nili  forte  longitudo  Cilfoidis 
ejufinodi  cenfcatur.  Ea  fic  conftruitur. 


Sit  V D CifTois , A V Diameter  circuli  ad 
quem  aptatur,  VVeitex,  AF  Alymptota 
ejus,  ac  D B perpendiculare  quodvis  ad  AV 
deiniffum.  Cum  Icmi  axe  AF  = AV,  & l'e- 
tni-parametro  A G = i A V , defetibatur  Hy- 
perboia  F k K ; fic  inter  A B fic  A V furopta 
A C media  proportionali,  erigantur  ad  C fic  V 
peipetidicula  Ck  V K hyperbola;  occurrentia 
in  k fic  K ; Et  agantur  re£ix  K T k t tan- 
gentes hype;  bolam  in  eifdem  K fic  k , fic  oc- 
currentes A V in  T fic  t ; tt  aJ  AV  con- 
fiituaiur  red^gulum  A Y N M xquale  fpa- 


tio 


1 
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tio  T K k Et  CiflMdis  V D longitudo  erit  fextupla  altitudinis  V N* 
Demonflratio  perbrevis  eft.  Sed  ad  iuliuitas  feries  redeo. 

Quamvis  multa  reflent  invefliganda  circa  modos  approximandi , & di- 
verfa  /erieium  genera  qute  pofTuat  ad  id  conducere  : Tamen  vix  cum 
D.  Tjchirnhuujio  fperaverim  dari  polEe  aut  limpliciora  aut  magis  generalia 
fundamenta  reducendi  quantitates-  ad  hoc  genus  (erierum  , de  quo  agimus, 
quam  futit  diviflones  <3e  extradliones  radicum  , quibus  Leitniiius  6e  ego 
utimur : faltem  non  generaliora ; quia  pro  quadratura  & Fs’3-ialj«  curva- 
rum ac  flmilibus , nullae  pofTunt  dari  feries  ex  hifce  fimplicibus  terminis 
Algebraicis  (unicam  tantum  indefinitam  quantitatem  involventibus ) con- 
flantes , quas  non  licet  hac  methodo  colligere. 

Nam  non  pofliint  effe  plurcs  convergentes  feries  ad  idem  determinars- 
dum  I quam  fu:it  indefinita;,  quantitates  , ex  quarum  poicftatibus  feries 
conflentur  : & ego  quiJtm  ex  adhibita  quacunque  indefinita  quantitate  fe- 
riem  novi  colligere ; tx  idem  credo  lytbnitia  in  poieflate  effe. 

Nam  quamvis  mea  methodo  liberum  fit  digere , pro  conflanda  ferie  , 
quantitatem  quaivillbet  indefinitam  , a qua  quxfitum  dependeat ; & me- 
thodus , quam  ipfe  nobifeum  communicavit , determinata  videatur  ad  eie- 
£Wnnem  talium  indefinitarum  quantitatum  quibus  opus  commode  deduci 
poteft  ad  fractiones ; qua;  per  folam  divifiunem  cvad.ant  leries  infinira: : 
tamen  ali*  quaecunque  indefinita;  quantitates  pro  feriebus  conflandis  adhi- 
beri pofTunt  per  methodum  iflam  , qua  afTett*  jEquatiories  refolvuntur, 
dummod.s  relolvantur  in  propriis  terminis;  hoc  cft,  confidendo  feriem  ex 
folit  terminis  quos  aequatio  involvit. 

Pia;tetea , non  video  cur  dicatur  his  divificiiibus  &:  extradionibus  pro- 
blemata rtfolvi  per  accidens;  Siquidem  hse  operationes  eodtm  modo  fe 
habeant  ad  hoc  genus  Algebra; , ac  vulgares  operationes  Ariihmetic*  ad 
Algebram  vulgo  notam. 

Quod  autem  ad  fiirplicitatem  methodi  a'tinet ; nolim  frafliones  & ra- 
dicales  abfque  pra;via  teJuClione  fenipcr  refolvi  in  ftries  infinitas:  Sed, 
ubi  perplcxsE  quantitates  occurrunt , tentanda;  funt  omnitr.od*  reduCliones  ; 
five  fiat  augendo  , minuendo , multiplicando , vel  dividendo  quantitates 
indefinitas  ; five  per  methodum  tranfmutatoriam  Leibnitii , aut  alio  quo- 
cunque modo  qui  occurrat.  Et  tunc  refoluiio  in  feries  per  divifionem  fic 
extraifionem  opportune  adhibebitur. 

Hic  autem  pta;cipue  nitendum  eft  > ut  denominatores  fradlionum , & 
quantitates  in  vinculo  radicum  , reducantur  ad  quam  pauciffimas  dc  mini- 
me compofitas ; & ad  tales  eiiam  qua;  in  feriem  abeunt  citilfime  con- 
vergentem , etfi  radices  neque  convertantur  in  fraCUones  neque  depriman- 
tur. Nam  , per  regulam  initio  alterius  Epiflola: , extradfio  altiilimaruin 
radicum  *que  fimplex  fit  facilis  eft  ac  Extradio  r.rdicis  quadratic*  , vel 
divifio:  fit , feries  qu*  per  divifionem  eliciuntur,  folent  minime  omnium 
convergere. 

Hadenu» 
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Haflenus  de  feriebus  unicam  indefinitam  quantitatem  involventibus  lo- 
cutus fum.  Sed  polFunt  etiam  perfpedla  Methodo  ieries  ex  duabus  vel 
pluribus  aflignatis  indefinitis  quantitatibus  pro  arbitrio  confici.  Quinetiam 
beneficio  cjufdem  methodi  poffunt  feries  ad  omnes  figuras  efformari  Gre- 
gorUnis  ad  circulum  8c  hyperbolam  editb  affines;  hoc  efl  , quarum  ulti- 
mus terminus  exhibebit  qusefitam  Aream.  Sed  calculum  hic  onerofiorcm 
nolim  lubens  fubire. 

Poffunt  denique  feries  ex  terminis  compofitis  eadem  methodo  conftitui. 
Quemadmodum , fi  fit  y' : « — o H : Ordinattm  • applicata  curvas 

Jicujus ; pono  a a — ax  = zi,  & ex  Binomio  a.  t. -f  — extraila  radice, 

jfl  x‘ 

prodibit  z - — goTT*  termini  quadrari 

poffunt  per  1 heorema  jam  ant^  deferiptum.  Sed  harc  minoris  lacio , 
quod  ubi  feries  limplices  non  funt  fatis  tradlabiles , aliam  nondum  com- 
municatam methodum  habeo  qua  pro  libitu  acceditur  ad  quatfitum. 

Ejus  fundamentum  eft  , commoda , expedita  , generalis  folutio  hujus 
Problematis , CxrvJOT  GeomeirUdin  deferihere  qux  per  Jdta  quotcunque  Fun- 
di tranfibit. 

Docuit  Euclides  deferiptionem  circuli  per  tria  data  punfla.  Poteft  etiam 
Conica  Sedtio  deferibi  per  quinque  data  pundla : Et  curva  trium  dimen- 
fionum  per  feptem  data  pundla ; ( adeo  ut  in  potellate  habeam  deferip- 
tionem omnium  curvarum  illius  ordinis , quas  per  leptem  tantum  pundb 
determinantur.  ) Hatc  ftatim  Geometrice  fiunt  nullo  Calculo  interpofito. 
Sed  fuperius  Problema  eft  alterius  generis : Et  quamvis  prima  fronte  in- 
tradlabiie  videatur ; tamen  res  aliter  fe  habet.  Efl  enim  fere  ex  pulcher^ 
rimis  quae  folvere  defiderem. 

Seriei  k D.  Leibniiio  pro  quadratura  Conicarum  Sedlionum  propofitz  , 
affinia  fimt  Theoremata  quzdam  , quz  pro  comparatione  curvarum  cum 
Conicis  Sedlionibus  in  catalogum  dudum  retuli. 

Poffum  utique  cum  SedTionibus  Conicis  Geometrici  comparare  curvas 
omnes  ( numero  infinities  infinitas  , ) quarum  ordinatim- applicatae  funt 
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Aut  — vel 

dt.'-'  . dz 


Aut 


vel 


^.'+Jz'+j_z"  \/ :* +f  z' + g z^' 


=r  &C. 


d z''' X \/ e -{- / Z'  dz'"' X\J  t -^f  Z' 

Aut ,■■  vel -r-r &c. 

g + hz'  g + hz’ 

4zr''  , dz"' 

Aut vel - &c. 

g-hhz’K\/f+/^''  g h z’ X y/ e -\-f  z' 

Aut  — v/  vel  d ?.-•  X &c. 

=•  gH-»*-  g-^hz’ 


Hic  de  f g fignificant  quafvis  datas  quantitetes  cum  fuis  fignis  + & — 
afTed\a$;  z,  axem  vel  balem  curvx;  Sc  »,  2»,  i » — i,  |» — i,  n — i,  2i  — 1> 
Indices  potellatum  vel  dignitatum  z,  five  iint  affirmativi  five  negativi , 
live  integri  vel  fiadU  ; Et  fingula  bina  Theoremata  1'unt  duo  primi  ter- 
mini feriei  in  infinitum  progredientis.  In  tertio  & quarto  t 4 e g debet 
efle  non  majus  quam  //  nih  e 8c  g fint  contrarii  figni.  In  catteris  nuUa 
efl  limitatio.  Horum  aliqua  ( nempe , fecundum  > tertium  , quartum  » 
quintum , fic  decimum  tertium  ) ex  Areis  duarum  Conicarum  Sedlinnum. 
conjundlis  confiant.  Alia  quaedam  ( ut  nonum  > decimum  , 8c  duodeci- 
mum ) funt  aliter  fatis  compofita.  Et  omnia  quidem  in  continuatione 
progrefiionum  eho  evadunt  compofitilfima ; adeo  ut  vix  per  tranfmutatio- 
nem  figurarum , quibus  Jicohus  Gregoriui  8t  alii  ufi  uint , abfque  alio 
fiindamento  inveniri  pulle  putem. 

Ego  quidem  haud  quicquam  generale  in  his  obtinere  potui  antequam 
abflraherem  a contemplatione  Figurarum  , & rem  totam  ad  fimplicem 
confiderationem  fnlarum  ordinatim  - applicatarum  reducerem.  Sed  , cum 
haec  t 8c  hifce  generaliora , fini  in  potefiate ; non  dubitabitur  i credo  , de 
Binomialibus  longd  facilioribus  quae  in  his  continentur  > Bc  prodeunt  po- 
nendo literam  aliquam  e vel/velg,  =0;  & » = i vel  2 ; etfi  fe- 
ries t in  quas  ifia  refolvantur  , non  pofuerim  in  Epiftola  priori ; nedum 
fort^  computaverim  ; intentus , non  in  omnia  particularia  enumeranda  > 
fed  in  illufirandam  Methodum  per  unam  & alteram  in  Ungulis  rerum  ge- 
neribus infiantiam  > quae  ad  oflendendam  ejus  generaiitatem  fiifiicere  vi- 
debatur. 


Caeterum  haec  Theoremata  dant  Series  plulquam  uno  modo.  Nam  pri- 
mum fi  ponatur  / ^ — O,  & e i,  evadit  ^ 5 Unde  prodit  feriea 

nobk  communicato.  Sed  fi  ponatur  ie  g dc  » 1 > inde  tan^ 

dem 
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dem  obtinemuj  hanc  feriem  i +7  — i — y + > + ii  . — ri  r!' 
pro  longitudine  Quadrantalis  Arcus , cujus  cliorda  ell  unitas ; vel  , quod 
perinde  ell , hanc  | -f  -t-  m ~ m longitudine  dimidii 

ejus,  tt  has  fort^  > quia  atque  liiiiplices  iunt  ac  alteta:  > & magis  con- 
vergunt , non  repudiabitis. 

Sed  ego  rem  aliter  atllimo.  Illud  enim  melius  quod  utilius  ell  > Sc  Pro- 
blema minori  labore  folvit.  Sic  , quamvis  hatc  atquatio  x' x = i , 

appareat  fimplicior  hacce,^^  — 2y  ^ — y/  20  = ^ 20;  tamen  in  con- 

feflb  eft  polieriorem  revera  fimpliciorem  efle,  propterea  quod  radicem 
ejus  y Geometra  facilius  eruit. 

Et  ob  hanc  rationem  feries  pro  obtinendis  arcubus  circuli ; vel  ( quod 
eodem  recidit  ) pro  obtinendis  fedloribus  Conicarum  Sedlionum  > pro  op- 
timis habeo  quae  componuntur  ex  potellatibus  Sinuum. 

Nam  llquis  vellet  per  fimplex  computum  hujus  Seriei  i -J-  i — j J 

-f-  J -H  &c.  colligere  longitudinem  quadrantis  ad  viginti  figurarum  loca 
decimalia , opus  elTet  j oco  cco  COO  terminis  feriei  circiter  ; ad  quorum 
calculum  milleni  anni  requirerentur.  Et  res  tardius  obtineretur  per  Tan- 
gentem graduum.  Sed ) adhibito  Sinu  reilo  4j  graduum  » quinqua- 


ginta  quinque  vel  fexaginta  termini  hujus  feriei  i X i + yi  •+•  yr  -I-  j»? 
ficc.  fufficerent : Quorum  computatio  tribus  > ut  opinor  , vel  quatuor  die- 
bus ablblvi  pollet. 

Et  tamen  hic  non  ell  optimus  modus  computandi  totam  Peripheriam. 
Nam  leries  ex  linu  redlo  jP  graduum  vel  linu  verfo  60  graduum  confla- 
ta , multo  citius  dabit  arcum  fuum  ; cujus  fextuplum  vel  duodecuplum 
eft  tota  Peripheria.  Neque  majori  labore  eruitur  area  totius  circuli  ex 
fegmento  cujus  fagitta  eft  quadrans  diametri.  Ejus  computi  fpecimen , 
liquidem  ad  manus  eft , vifum  fiiit  apponere ; & una  adjungere  aream 
hyperbolae ; quae  eodem  calculo  prodit. 

Polito  Axe  tranfvetfo  = i , & linu  verfo  feu  fegmenti  lagitta  = .x;  erit 


Hyperbola:')  _ j 
femi  fegmentum  f 


X X 


S 


5 ai  — &c.  Hrc 

28  72 


autem  feries  lic  in  infinitum  producitur  > fit  2 x^  = o.  .liL  = t.  = c, 

3 , 7'*  IT.  •,  c T . Hyperbolx  7 

~^  = d.—  =e.  ~=f.  &c.  Et  ent  Semt  fegmentum 

a b c d e /„r.  r ■ r “ 

— — i: — — — ^ — oic.  Eorumque  femi  - lumma  — 

} 5 19  II  13  3 

c^t  b ii  f 

&C.  8c  femi- differentia — -4-—  4 •+  &c.  His  ita 

7 ^ 9 . ‘3 

prxparaiis,  fuppono  x = j,  quadrantem  nempe  Axisj  & prodit  <»(=5) 

1 2 =0.2yi 
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= 02y; 


0.2  y 

I x8 


) 


=0.05125; 


0-0?  12?  . 
2X8  ^ 


, 5CX  0.001955125 

= 0.001955125  : <i  (=  — g ) = 0.000244140(525.  Et  fic 

procedo  ufque  duin  venero  ad  terminum  deprefltiTimiim  > qui  poteft  in- 
gredi opus.  Deinde  hos  terminos  per  5>  5«  7>  9>  11,  &c.  refpedlive  di- 
viTus , diipono  in  duas  1'abulas  : Ambiguos  > cum  primo , ia  unam  ; Sc 
Negativos  in  aliam  ; Sc  addo  ut  hic  vides  > 


C0855555555355555 

6 2 jooccooocooo 

27i2<57j(5tiii 

5155169596 

144628917 

4954581 

19094S 

7965 

16 


0.0896109885  6466 1 8 


0.0002790 178571429 
54679066051 
854465027 
26285554 
961296 
J8676 
1665 
7? 

i 

0.0002825719589575 


Tunc  a piiori  fumma  aufero  pofleriorem  > & reAat  0.089528416625704.5 
Area  femi-fegmenti  hyperbolici.  Addo  etiam  eas  fummas , & aggrega- 
tum aufero  a primo  termino  duplicato  0.1666666666666666 , & rcliac 
0.0767751061650475  Area  (emi  - Tegmenti  circularis.  Huic  addo 
Triangulum  iflud  quo  completur  in  Teflorem  > hoc  eft  5/  5 , 
0.054 1 2 6 5877  5 65274,  8c  habeo  Sediorem  fexaginta  graduum, 
0.1 508996958995747  cujus  fextuplum  0.7855981655974482  eft  Area 
totius  circuli : Qua;  divifa  per  j , quadrantem  diametri , dat  totam  Peri- 
pheriam  5.1415926555897928.  Si  alias  artes  adhibuillem , potui  per 
eundem  numerum  termmorum  feriei  pervenifTe  ad  multo  plura  loca  figu- 
rarum, puta  viginti  quinque  aut  amplius;  Sed  animus  fiiit  hic  oAendere, 
quid  per  Cmplex  feriei  computum  prxAari  pofTet.  Quod  fane  haud  diffi- 
cile eft , ciim  in  omni  opere  multiplicatores , ac  divifores  magna  ex  par- 
te non  majores  quam  11,  8c  nuiiquam  majotes.quam  41,  adhibere  opus 
Iit. 

Per  leriem  Leihnitii  f.  etiam  fl  ultimo  loco  dimidium  termini  adjiciatur, 
& alia  quzdam  fimilia  artificia  adhibeamur , poteft  computum  produci  ad 
multas  figuras.  Ut  Sc  , ponendo  fummam  terminorum  i — 
rp  rf  — xT  -P  ii  — effe  ad  totam  feriem  i — i + } — 4 
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'4.  J — yJ  + &c.  ut  I 4 2 ad  2.  Sed  optimus  ejus  ofus  videtur  efle  , 

quando  vel  conjungitur  cum  duabus  aliis  perfimilibus  Sc  cicidime  conver- 
gentibus fcriebuS)  vel  fola  adhibetur  ad  computandum  arcum  30  graduum, 

polit4  Tangente  ^ i.  Tunc  enim  leries  illa  evadit  i — ^ ■*—  4 — ^ ^ 

II  . . 

— 7x2 — ^ convergit.  Vel , fi  conjunges  cum  aliis 

feriebus  , pone  circuli  Diametrum  = 1,  & d = j ; & area  totius  circuli 


. a 
ent  — 

I 


d? 


dd 


— 4 — — — 4 &c.  4 1-— — — 

J 5 7 ^ 3 S 

a*  a'°  d“  d”  d*’ 

&c.  4 — 4 — — ~H &c. 

i 3 5 7 ' 


Hic  confideravimus  feries  quatenus  adhibentur  ad  computandum  totum 
circulum.  Sed  quando  computandae  funt  partes  ejus , tunc  quxlibc  t feries 
habet  proprium  ufum , 8e  in  fuo  genere  optinu  eft.  Si  datur  Tangens 
latis  parva , vel  fatis  magna ; non  recurrendum  erit  ad  Sinum  aliquem  ut 
inde  computetur  Arcus , neque  vice  verfa.  Series  dato  congruens  cll  x- 
quatio  pro  folvendo  proprio  Problemate. 

Credo  Cl.  Leihnitium , dum  pofuit  feriem  pro  determinatione  Co-finus 
ex  Arcu  dato  , vix  animadvertilfe  feriem  meam  pro  determinatione  SinUs 
verfi  ex  eodem  arcu  ; fiquidem  hxc  idem  funt. 

Neque  obltrvaffe  videtur  morem  meum  generaliter  ufurpandi  literas 
pro  quantitatibus  cum  fignis  fuis  4 £c  — aifeiibs , dum  dividit  hanc  14 

3L  Z.  Z.  ^ 

Hem  -r  q j-.  4 j--  4 77-  &c.  Nam  cum  Area  hyperbolica 

i ^ 2dtt  ^ 6 ddt*  24d'it 

BE  hic  fignificata  per  t fit  affirmativa  vel  ne- 
gativa , prout  jaceat  ex  una  vel  altera  par- 
te ordinatim  - applicate  BC  ; fi  area  ilia  in 
numeris  data  fit  /,  & / lubffituatur  in  ferie 
/ //  /' 

pro  z , orietur  vel  -7  H rr  + 7 — TTT 

b 2abb  o aab* 

l*  l II  P 

2^A*b*  ani» 

h 

+ J,  ^4  &c  ; prout  / fit  affirmativa  vel 
negativa.  Hoc  efi , pofito  a=z  1 = b } 8c  / 
logarithmo  Hyperbolico  ; numerus  ei  correfpondens  erit  1 4 ~ q.  -li 
, P l*-  l U P /4  ^ 

^ &c.  fi  / fit  affirmativus  J & 1 7 + 7 —5  + ~ &c.  fi  / 

I 3 fit. 
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fit  negativus.  Hoc  modo  fiigio  multiplicationem  Theorematum  t quae 
alias  in  nimiam  molem  crefcerent.  Nam  v.  g.  illud  unicum  Theorema  , 
quod  fupra  pofui  pro  quadratura  curvaruni  t refolvendum  eflet  in  J2 
Theoremata,  fi  pro  fignorum  varietate  multiplicaretur. 

Pratterca , quje  habet  Vir  clariflimus  de  Inventione  Numeri  unitate  ma- 

l ll  l' 

jorb  per  datum  Logatithmum  hyperbolicum  ope  fetiei  — — + 

l*  „ , . ..  l ll  l> 

&c.  potius  quam  ope  oeriei  — + 4- 

l>C2)tiX4  ^ 

l* 

-4- 


4'*  ' • 11X2  •lX2Xj 

8cc.  nondum  percipio.  Nam  fi  unus  terminus  adjiciatur 


1 X2  X 3x  4 

amplius  ad  Seriem  pofteriorem  quam  ad  priorem  , poflerior  magb  ap- 
propinquabit. £c  certe  minor  en  labor  computare  unam  vel  duas  primas 
figuras  adjedli  hujus  termini , quam  dividere  unitatem  per  prodeuntem 
Logarithmum  hyperbolicum  ad  multa  figurarum  loca  extenlum , ut  inde 
habeatur  Logarithmus  hyperbolicus  qu*fitu$.  Utraque  igitur  feries  (fi 

duas  dicere  fas  fit ) officio  fuo  fungatur.  Potcft  tamen  y + i~2x"i 

/I 

1 — — &c.  feries  , ex  dimidia  parte  terminorum  conflans  , 

^ I X2X  JX4X  y r • j/T-  • 

optimi  adhiberi ; fiquidem  h*c  dabit  femi  - differentiam  duorum  nu- 
merorum , ex  qua  & redlangulo  dato  uterque  datur.  Sic  & ex  Serie 
ll  l* 

, _i i. &c.  datur  Icmi-fumma  numerorum  indeque 

* ^ 1 X2  ^ I X 2X  3 X4  . r 

etiam  Numeri.  Unde  prodit  relatio  fenerum  inter  fe  , qua  ex  una  data 

dabitur  altera.  , ^ r j 

Theorema  de  Inventione  Arcus  ex  dato  Co-finu , ponendo  radium  i , 

Co-finum  c,  & arcum  \/6  ^,/2^0+12,  minus  appropinquat  quam  pri- 

v'  V* 

ma  fronte  videtur.  Pofito  quidem  finu  verfo  v,  error  erit  ^ +77;;^  + &c. 

Potefl  fieri  ut  1 20  — 27  v ad  1 20  — 17  v,  ita  Chorda  ( v/  2 v ) ad  Ar- 

61  v'  v/  2 V . . . 

cum  ; & error  erit  tantum  —^55“  J eft 

quam  5 ; minuta  fecunda , dum  arcus  non  fit  major  quam  45-  grad.  Et 
Cngulis  etiam  bifedionibus  diminuitur  128  vicibus. 

a’  ^ - 

Senet  ~ix2x3x4x7’*"  iX2X3X4Xjxdx7“‘^®^ 

plicari  poffet  ad  computationem  tabulae  fegmentorum  , ut  obfervat  Vir 
clariflimus.  Sed  res  optimi  abfolvitux  per  Canonem  Sinuum.  Utpote , 

cognii 
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cognita  Quadrantis  Area,  per  continuam  Additionem  ncra?  partis  ejus 
habebis  Se£lores  ad  (ingulos  decem  gradus  in  femicirculo : Deinde  per 
continuam  Additionem  decimae  partis  partis  hujus , habebis  Sed\ore$  ad  gra- 
dus; Et  bc  ad  decimas  partes  graduum  fic  ultra  procedi  poteft.  l unc,  ra- 
dio exii^ente  i,  ab  uno  quoque  Sedore  & ejus  ccmplemento  ad  iho  gra- 
dus , aufer  dimidium  communis  Sinus  re£li , & relinquentur  Tegmenta  in 

<1* 

Tabulam  referenda.  TNB.  eodem  modo  Leibniiini  coUieit  leiiem 

'■  ® IX2XJ 

a> 

— - — -f  &c.  ] Catterum  quamvis  Series  hic  non  profint , 

in  aliis  tamen  locum  obtinent.  Et  quoniam  hoc  ad  earum  ufiim  lpe£Ut> 
non  gravabor  in  aliquibus  attingere. 

Conftrudlionem  Logarithmorum  non  aliunde  peti  debere  , credetis  for- 
te ex  hoc  (implici  proctffu , qui  ab  illis  pendet.  Per  methodum  fuprlt 
traditam  quaerantur  Logarithmi  hypetbolid  numerorum  10,0  5,8,0.99, 
l.oi,  1.03 : id  quod  ht  fpatio  unius  & alterius  horae.  Dein  divibs  Loga- 
rithmis  qualuor  pofleriorum  per  Logaiiihmum  numeri  10,  & addito  In- 
dice 2,  prodibunt  veri  Logarithmi  numerorum  98,  99,  lOO,  lOi,  102,  ia 
Tabulam  referendi.  Hi  per  dena  intervalla  interpolandi  funt , Si  exibunt 
Logarithmi  omnium  Numerorum  inter  980  St  1020 : Et  omnibus  inter 
980  & iCX:o  iterum  Mr  dena  intervalla  interpolatis,  habebitur  l'abula 
eatenus  condruda.  Tunc  ex  his  colligendi  erunt  Logarithmi  omnium 
primorum  numerorum  Sc  eorum  multiplicium  minorum  quam  icx};  Ad 
quod  nihil  requiritur  praeter  Additionem  & Subtradbonem.  Siquidem  (it 

o£84^io20  ^ ^ — 3.  'f  — y.  _ 7 22 __  „ 

1001  102  988  99?<^  98^  992 


7x11 


= 13. 


= 17 


= 19 


^ = 37. 

,27 


984 

24 


9882 

^81 

J9<^8 


= 6i, 


= 89. 


4x13 
989 

= Si»’* 


16  X27 

2!z 

27  ~ 


2X  17 


9849 

3x49 

9894 


= 23. 

99” 

II  X 17 

9994 


=29. 


32 


==31. 


= 93- 


997t 

13x13 


= 99. 


= 73- 


99*9  „ 

7x18“^^'  12~ 


= 97. 


14  ' 8x17 

Et  habitis  fic  Logariihmb  omnium  numero- 


7X 16  6x17 

lum  minorum  qu^m  ICO,  reflat  tantum  hos  etiam  femel  atque  iterum  per 
dena  intervalla  interpolare. 

Conflrudlionis  Tabula*  Sinuum,  a qua  pendet  tota  res  Trigonometrica, 
fundamentum  optimum  efi  continua  Adduio  dati  Anguli  ad  feipfum  vel 

ad 
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ad  alium  datum.  Utpote  in  Angulo  addendo  B AE;  infcribantur  HI, 
IK,  KL,  LM,MN^,  NU,  OH,  Scc.  «quales  radio  AB:  & ad 
oppofiia  latera  demittantur  perpendiculares  BE,HQ,  1R,KS,LT, 
MV,  NX,  OY,  &c.  Et  Angulorum  H1Q,1KH,KL1,LMK, 
&c.  differentiae  erunt  Angulus  A ; Sinus  H Q , 1 K , K S , &c  ; dc  Co- 
finus  1 Q , K R , L S , Stc.  Detur  jam  aliquis  eorum  L M K , & exteri 
Cc  eruentur.  Ad  S V & M V demitte  perpendicula  T a & K b ; & 
( propter  fimilia  triangula  ABE,  TLa,  KMb,  ALT , AMV , &c. ) 

SL  — LV 


erit  AB.  BE::  TL,  La  (=: 
_ MV  — KS 

C o 


K T ( = i KM).  {Mb 


).  Et  AB.  AE::  KT.  Sa(  = 


SL  + LV 


)::  TL.Ta 


' 2 


Unde  dantur  Sinus  8c  Co-(inus  KS , MV , SL , LV. 


Et  fimul  patet  ratio  continuandi  progrefliones.  Nempe  AB.  2AE::  LV. 
TM  + MX::  MX.  VN  + NY  &c.::  MV.  TL  + XN  : : XN.  MV 
+ OY&C.  Vel  AB.  2BE::  LV.  XN  — TL::  MV.  TM  — MX  : : 
MX.  OY  — MV::  XN.  VN  — NY  &c.  Et  retro  AB.2AE  ::LS. 
KT  -1-  RK  8ic.  Pone  ergo  A B = i,  &:  fac  BE  X TL  = L a.  AE  x K T 
E=Sa.  Sa  — La:=  LV.  2 A E xL  V — TM  = MX  &c.  Sed  nodus  eft, 
inventio  Sinus  & Co-llnus  Anguli  A.  Et  hic  fubveniunt  feries  noRrae. 
Utpote  cognita  ex  fuperioribus  Quadrantalis  Arcus  longitudine  1.J7079 
&c ; & (imul  Quadrato  ejus  2.4694  Scc ; Divide  quadratum  hoc  per  ^a- 
dratum  numeri  exprimentis  rationem  90  graduum  ad  Angulum  A : Et , 

t.  Z.Z 

Quoto  di^o  z , tres  vel  quatuor  termini  hujus  feriei  i — ~2  ^ 


4-  - &c.  dabunt  Co-finum  illius  anguli  A.  Sic  primo  quxri  poteft 

Angulus  p graduum , & inde  Tabula  computari  ad  quinos  gradus  ; ac 
deinde  interpolari  ad  Gradus  vel  dimidios  gradus , per  eandem  methodum. 
Nam  non  convenit  progredi  per  nimios  faltus.  D^a;  tertis  partes  Tabu- 
Is  fic  compuuts , dant  reliquam  tertiam  partem  , per  Additionem  vel 

Sub- 
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Subtractionem  more  noto.  Siquidem  potito  KT  Co-tinu  Cb  graduum; 
lltAE=:SVt  &BE  = Mb.  1'unc  ad  decimas  & centetimas  partes 
graduum  pergendum  eA  per  aliam  methodum  ; lubAitutis  tamen  prius  Lo> 
garithmis  Sinuum  inventorum  > ti  ejus  generis  1 abula  dctideretur. 

Ad  computum  Tabularum  AAronomicarum  Kepleri , pofui  fundamen- 
tum aliquod  in  altera  EpiAola.  Ejus  Seriei  tres  primi  termini  Sc  aliquan- 
do duo  fuffidunt.  Sed  ad  diverfas  partes  Ellipfeos  , diverfae  ejumodi 
feries  aptari  debent  Vel  potius  tales  feries  computandae  funt , qua;  ex 
data  Area  feCtoris  elliptici  B G E immediate  exhibeant  aream  fedloris  cir- 
culi , cujus  angulus  eA  B E G » radius  C B.  Et  habitis  hifce  , computum 
earum  ad  duos  , tres  , aut  forte  quatuor  terminos  , beneficio  Logarithmo- 
rum  I haud  gravius  erit  quam  folita  Hefoluiio  tot  Triangulorum  in  aliis 
Hypothefibus : Imo  forte  miniis  grave  « fi  feries  prius  debite  concinnen- 
tur i fiquidem  unus  Logariihmus  e Tabula  petitus  determinet  omnes  ifios 
terminos  > addendo  ipfum  Sc  ejus  multiplices  ^ ad  Logatithmos  datarum 
coefficieDcium  in  promptu  habitos. 

Qua;  de  hoc  genere  T.ibularum  dicuntur , ad  alias  transferri  poflunt  y 
ubi  ratiocinia  Geometrica  locum  nou  obtinent.  SuAicit  autem  per  has  Se- 
ries computare  triginta»  vel  viginti»  au^fbrte  pauciores  teiminos  Tabu- 
lae in  debitis  difiantiis;  fiquidem  termini  intermedii  facile  interferuntur 
^ Methodum  quandam  , quam  in  ufum  Calculatorum  fete  hic  defetip-. 
fiOem.  Sed  pergo  ad  alia.  « 

Qu*  Q.  L^ihnaau  k me  defideiat  expticanda  ; ex  parte  fupri  defcripfi. 
Quod  vero  attinet  ad  Inventionem  terminorum  p,  q,  r,  in  extradlione  ra- 
dicis affeiflae ; primum  p fic  eruo.  Delcripto  angulo  redlo  B A C , la- 
tera ejm  B A C A divido  in  partes  annuales ; & inde  normales  erigo 


B 

,T*  >■ 

\*y 

x*y' 

vv 

x>  yl 

r> 

Fig.i. 

V* 

x'  y 

X-  yy 

x\y> 

X 

xy 

•<yy 

X y‘ 

X y* 

• A 

o 

y 

yy 

y' 

y* , 

Fig. 


“1 

- 

*••• 

•... 

difiribuentes  angulare  fpatium  in  a;qua1ia  parallelogramma  vel  quadrata, 
qua:  concipio  denominata  efie  k dimenfionibus  duarum  indefinitarum  fpe- 
derum  , puta  x Scy,  re^lariter  afeendentium  a termino  A;  prout  vides 
b Fig.  I.  infctiptai.  Vbi  ji  denotat  Radicem  extrahendam ; & x alteram 
Xoxt  IIL  ‘ K inde* 
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indefinitam  quantitatem , ex  cujus  poteflatibus  feries  conficienda  efl.  Deii>» 
de , cum  /Equatio  aliqua  proponitur , paralielogramma  fingulis  ejus  termi- 
nis correfpondentia  infignio  nota  aliqua ; Et  Kegul^  ad  duo  vel  forte  plu- 
ra ex  infignitis  parallelogrammis  applicatil , quorum  unum  fit  humillimum 
in  columna  finillra  juxta  A B > Sc  alia  ad  Kegulam  dextrorfum  fita , ca;- 
teraque  omnia  non  cont  ngentia  Regulam  fupra  eam  jaceant ; Seligo  ter- 
minos y£quationis  per  paralielogramma  contingentia  Regulam  defignatos» 
& inde  quauo  quantitatem  Quotienti  addendam. 

Sic  ad  extrahendam  Radicem  y,  exy‘  — j xy’  + ^ 7 **>* 

H-da'  X* -i- bb  x*  = o paralielogramma  hujus  terminis  refpnndentia  fi- 
gno  nota  aliqua  * ; ut  vides  in  Fig.  2.  Dein  applico  regulam  D £ ad  in- 
feriorem e locis  fignatis  in  liniflra  columna  ; eamque  ab  inferioribus  ad 
fuperiora  dextrorfum  gyrare  facio  , donec  alium  fimiliter  vel  forte  plura 
e reliquis  fignatis  locis  coeperit  attingere.  Videoque  loca  fic  attada  efle 
x'  xxyy&c  y*.  E terminis  itaque  y*  — 7 <t  a x xyy  + 6 a>  x»  tanquam 
nihilo  aequalibus  ( & infuper  fi  placet  redudis  ad  v*  — jvv  + (5=0, 
ponendo  ^ = V a X,  ) quan’o  valorem  y,  & invenio  quadruplicem, 
4-y/dx,  — ^ax,  + v^2ax,  A — i»  ^ 2 a x , quorum  quemlibet  pro  pri- 
mo termino  Quotientis  accipere  licet , prout  e radicibus  quampiam  extrar 
here  decretum  eft. 

Sic  /£quatio_y*  -t- a.v_y -f- a — x’ — 2it'=:o,  qnam  refnlvebam  it» 
priori  Epilloia , dat  2 a*  a a y +y*  = O , & inde^'  = a proxime  : 
Ciim  itaque  a fit  primus  terminus  valoris  y,  pono  p pro  catteris  ctnr.ibui 
in  infinitum,  fic  fubftituo  a-\-p=zy.  (Obvenient  hic  aliquando  difficul- 
tates nonnullae  ; fed  ex  iis , credo  , D.  Leibniiius  fe  proprio  marte  extri- 
cabit. ) Subfequentes  vero  termmi  q r s ficc.  eodem  modo  ex  jequaiioni- 
bus  fecundis  , tertiis , czterifque  eruuntur  , quo  primus  p e ptima  , fed 
cura  leviori ; quia  catteri  valores  jy  folent  prodite  dividendo  terminum  in- 
volventem infimam  poteilatem  indefinitz  quantitatis  x per  coefiicicntem 
radicis  p q r a\it  t. 

Intellexi  credo  ex  fupertoribus  , RegrefTionem  ab  Areis  curvarum  ad 
lineas  redas  , fieri  per  hanc  exiradionem  radicis  affedz.  Sed  duo  alii 
funt  modi  quibus  idem  perficio. 

Eorum  unus  affinis  eft  computationibus  quibus  colligebam  approxiiTia- 
tiones  fub  ficem  alterius  Epiftuix , fic  intelligi  poteft  per  hoc  exemplum. 
Proponatur  y£quatio  ad  Aream  hyperbolz  i=x-+-ixx-|-ix>  -f-jX* 
ficc.  Et  partibus  ejus  multiplicatis  in  (e,  emerget  t «.=  x* 
-4-  x’  -f-  j4x+  -f-  J x>  ficc.  = X*  l X*  -I-  J x’  ficc  z*  =:x+  -I-2X*  ficc. 
i*=x*6cc.  Jam  de  t aufero  i is.,  fic  reftat  a, — ^zz=x  — Jx’  — 54 x* 

x’  ficc.  Huic  addo  j , fic  fit  s. j tc,  + j x + 15 

+ Aufero  ii  fic  reflat  x.  — i .+  c ?.*  — sj  = x 

: — m 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA. 

— Addo  + +153^’  =* 

quamproxime ; five  x=t  — — s5^*  + ris*-’ 

Eodem  modo , Series  de  una  indeHnita  quantitate  > in  aliam  transferri 
j)oflunt.  Quemadmodum  fi  pofito  r radio  circuli  > x fiim  redo  arcus  Zf 

& X + + &C'  longitudine  arcus  ifliut ; atque  hanc  Seriem 

a Sinu  redo  ad  Tangentem  vellem  transferre : Quatro  longitudinem  Tan- 
rx  x>  j X* 

gentis  =-=~,  > & reduco  in  infinitam  Seriem  *+— 


V/  r r — XX 


3x' 


Vocetur  h*c  quantitas  > t.  Colligo  poteflates  ejus  t’  =x'+^ — &c. 

I’  =:  X*  H-  &c.  Aufero  autem  r de  {.>  & reftat  z — r — 

3 lO 

&c.  Addo  i t*,  8e  fit  i t + i f > = i x»  + 6ec.  Aufero  | & re- 
flat z r-i-  i I*  • — 1 1‘  =:  o quamproxime.  Quare  eft  z=:  t — />4.  *.t‘ 

— &c.  Sed  fiquis  in  ufus  Trigonnmetricos  me  jtiiriflet  exhibere  exprellio- 
nem  Arcus  per  '1  angentem ; eam  non  hoc  circuitu  > fed  direda  methodo 
quatfivifrem. 

Per  hoc  genus  computi  colliguntur  etiam  Series  ex  duabus  vel  pluribus 
indefinitis  quantitatibus  conflantes  ; Se  Radices  affcdarum  .Aquationum 
magna  ex  parte  extrahuntur.  Sed  ad  hunc  pofleriorem  ufum  adhibeo 
potius  methodum  in  altera  Epiflola  defcriptam  lanqoam  generaliorem  1 &c 
( Regulis  pro  Elifione  fuperfluorum  terminorum  habitis  ) paulo  magis  ex- 
peditam. 

Pro  Regreflione  vero  ab  Areis  ad  lineas  redas  > & fimilibus  , poflunt 
hujufmodi  Theoremata  adhiberi. 

. Theorema  i.  Sit  z = ay  + b y y cy'  ^ d y*  e y>  8cc.  Et 


_ , ^ 

vicillim  erit  y= — 

-'a  <t* 


2bb  — 


z*  + 


^ a b c — ^ b^ 


cl’ 


3a*f*  — 21  abbc  + 6aabd-{-  i-jt*  — a’s, 


* -f-  5ec.  Exempli  gra- 


•*  y y 

tia.  Proponatur  Aquatio  ad  Aream  hyperbolas  > z =y  — -P  — -i 

4-  y 6cc.  Et  fubflitutis  in  Regula  i pro  a , — ^ pro  t,  | pro  r , — J pro  </, 

& pro  e ; viciffim  exurgit , jy  = i-i-iia.-l-jt’-l-sj«.'‘-i-S:c. 
Theorema  2.  Sit  i -f-  i y>  -E  4.  t/  4.  c 4.  Scc.  Et 


viciflim  erit>  =:  — — 4. 


^bb — ac  Sabe  — aad — lai* 


K 2 
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ihhe  •^iO  aab  aaee  — a*  e 

+ — ^7,  + &C.  Exempli  gra^ 


y*  3 y* 

lU^  Proponatur  iEquatio  ad  Arcum  circuli»  *•=>  — 677"^  ^o~f* 

j+Y^—  + &c.  Et  fubftitutis  in  Regula  i pro  a,  ^ pro  b,  pro  r». 

y ... 
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Alterum  modum  regrediendi  ab  Areii  ad  Lineas  reAas  » celare  flatui.' 

Ubi  dixi » omnia  pene  Problemau  folubilia  exiflere ; volui  de  iis  prai> 
(ertim  intelligi  circa  quae  Mathematici  le  haAenus  occuparunt » vel  laltem 
in  quibus  Ratiocinia  Mathematica  locum  aliquem  obtinere  poflunt.  Nam 
alia  fane  adeo  perplexis  conditionibus  implicata  excogitare  liceat  > ut  non 
fatis  comprehendere  valeamus;  5c  multo  minus  tantarum  computationum 
onus  fuflinere  quod  ifla  requirerent. 

Attamen»  ne  nimium  dixifle  videar » inverla  de  Tangentibus  Problema» 
ta  fiint  in  poteflate  » aliaque  illis  difficiliora.  Ad  quas  Iblvenda  ulus  fum. 
duplici  methodo ; una  concinniori , altera  generaliori.  Utramque  vifiim 
efl  imprserentia  literis  tranrpofitis  confignare » ne  propter  alios  idem  obti- 
nentes» inflitutum  in  aliquibus  mutare  cogerer,  (f)  ^aecdaiQeffb- 
lai^/jusiondejeryiiiriot/jx:  iiab^cddiOeagiOill<t- 
mj  »6o  J p ^ q6  r^fii  tjvx,  qac  a gb  6 i oq\r  qf 
6(4«!  aaddtteeeeeiiimmnnooprrr  ns  ssttHU. 

Inverfum  hoc  Problema  de  l angentibus » quando  Tangens  inter  pun- 
itum contailus  & axem  Figurz  efl  datae  longitudinis » non  indiget  his 
methodis.  Efl  tamen  curva  iJla  mechanica » cujus  determinatio  pendet  ab< 
Area  hyperbjlae. 

Ejufdem  generis  efl  etiam  PloBlema » quando  pars  Axis  inter  Tangen- 
tem Sc  ordinatim  • applicaum  datur  longitudine. 

Sed  hos  cafus  vix  numeraverim  inter  ludos  naturz.  Nam  quando  in 
Triangulo  Redlangulo , quod  ab  illa  Axis  parte  &c  Tangente  ac  ordinatim 
applicata  conflkuitur » relatio  duorum  quorumlibet  laterum  per  xquatin- 
nem  quamlibet  definitur » Problema  folvi  poteft  abfque  mea  Methodo  ge- 
nerali : Sed  ubi  pars  Axis  ad  pundlum  aliquod  pofitione  datum  terminata 
ingreditur  vinculum ; tunc  rea  aliter  fe  habere  fblet. 

Com» 


( f ) Aoe  ell,  Una  methodos  conliftit  in 
extratfion*  (luentis  quantitatis  ex  zquatio. 
ne  limul  involvente  fluxionem  ejus : Altera 
tantum  in  alTumptione  feriei  pro  quantitate 
quaiibrt  iacogniu.  cx  ^ua  Mitra  (otiws; 


dd  derivari  poliunt»  & in  collatione  ter- 
minorum homologorum  zquationis  relill- 
tantis , ad  eruendos  tetatinOf  alhn°ptX  Sta 
nsi.  nwA 
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Communicatio  Refolutionit  affedlarum  aequationum  per  Methodum  Leib~ 
httii  i pergrata  erit } juxta  6i  Explicatio  quomodo  (e  gerat , ubi  Indices 
poteilatum  funt  Fradiiones  } ut  in  hac  ;Equatione  20 

W2  ^7  |v^  [j]  * 

— ^^=0;  aut  furda!  quantitates,  Ut  in  hac  I X x | ’=y: 

ubi  y*2  & v^7  non  delignant  coefficientes  ipfius  x,  fed  indices  potefiatum 

^2  Jj 

feu  dignitatum  ejus  ; & [ J ] i indicem  dignitatis  binomii  x + x . 

Hes , credo  , mea  methodo  patet ; aliter  delcripnilem. 

Sed  meta  tandem  prolixae  huic  Epiftolae  ponenda  eft.  Litera;  (ane  Eic> 
cellentifiimi  LeibmtH  valde  dignae  erant,  quibus  fufius  hoc  Refponrum 
darem.  Et  volui  hac  vice  copioHor  efle,  quia  credidi  amoeniora  tua  ne- 
gotia fevetiori  hoc  fcribendi  genere  non  debere  k me  crebro  interpellari. 


yill.  Epistola  D.  Collinii,  ad  D.  Nevtonum, 

Latini  reddita» 

Vir  Cfarijj^me , 

ADerat  hic  D.  Leihnituit  per  unam  feptimanam  , in  menfe  Odlobris ; 

in  reditu  Tuo  ad  Ducem  Hmnovtrm ; cujus  literis  revocatus  erat , in 
ordine  ad  quandam  Promotionem. 

Dum  aderat , impertivit  mihi  feripta  quorum  fpero  me  tibi  Apographa 
propediem  miflurum.  Allocutus  fum  eum  de  duobus  affertis  D.  Jacobi 
Grttorii. 

• Quorum  prius  eft,  in  literis  iliis,  Febr.  t^ji.  viz.  > Quod  atti- 
> net  ad  methodum  meam  pro  inveniendis  radicibus  omnium  /Equatio- 
■»  num  : Una  feries  exhibet  nonnid  unam  radicem.  Sed  pro  quaque  ra- 
9 dice  poffunt  efte  l^ies  numero  inftnitar.  Eft  autem  induftria;  opus , 
9 pro  inchoanda  ferie  ; & judicando  , quam  illa  refpicit  radicem,  c 
Pofterius  eft  , in  literis  iuis,  17.  Jan.  1672.  » Unica  ( (altem  optima) 
9 Methodus  univerfalis  , quam  hadlenus  novi , pro  inveniendis  Radicibus 
9 iEquationum  , eft , Series  infinita.  Poteft  exhiberi  una , quae  infeiviat 
9 cubicis  aequationibus  omnibus.  Alia,  pro  omnibus  biquadraticis.  Alia, 
9 pro  omnibus  (bperfolidis.  Et  aedo  , Tabulas  hujulmodi  ferierum , 
9 fore  methodum  omnium  optimam , pro  fublevando  taedio , in  exqui- 
9 rendo  quaefitas  Radices. 

Dixit  Leibnitws , fe  poffe  & velle  condlia  impertire  , pro  obtinendis 
^ufmodi  feriebus , abfque  fpeciofa  Extradlione  raucum  iEquationum  aft^ 
<Wum  i modo  qun  velit  laborem  illum  obire. 
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Et  confequenter  ad  hoc  , ( poflquam  ego  D.  Baherum  ipfi  nominave- 
ram , ) literis  ejus  ad  D.  OlUenburgium , datis  Amfleiodami  , ij  Novetnb. 
1676.  hajc  Icribit. 

» Rogo  i me  officiofifllme  Cl.  Nenrtonum  Talutes , atque  ei  /ignirices  , 
s Hugnuttm  mihi  alTevcralTe , captum  ale  aliquoties  Ej.perimer.tum,  duo- 
» rum  1'peculorum  planorum  metallicorum  , qi  a; , rite  jmiib  , etiam  ex- 
, » hauflo  acre  in  Recipiente  non  funt  dilapfa ; nec  proinde  ea  de  re  dubi- 

> tari  debere. 

» D.  Collinio  hsec  quatfo  communica.  Dixit  ille  mihi  D.  Bukerum  , do- 

> 6lum  admodum  fle  induftrium  apud  vos  Analyiicum  , utilibus  conTiliii 

> exequendis  parem  efle.  Elegi  ego  unum  prse  reliquis  utile  fle  facile. 

> Nimirum,  Methodus  Tangentium  k SlnjJo  publicata  nondum  rei  fafli- 

> gium  tener.  Potell  aliquid  amplius  prtetlari  in  eo  genere  , quod  maxi- 
3 mi  foret  ufus  ad  omnis  genetis  Problemata  : Etiam  ad  meam  ( fme  ex- 

' « tradbonibus  aEqnationum ) ad  Series  redudlionem.  Nimirum  , Pollet 

* brevis  qusdam  calculari  circa  Tangentes  'labula,  eoufque  continuanda , 
» donec  [progreflio  Tabulte  apparet;  ut  eam  Icilicet  quilque,  quoufque 
» libuerit , fine  calculo  continuare  polTit. 

TAB.  L » Fundamentum  calculi  hic  exponam  ; ejufque  fimul  exemplum  dabo. 

» In  Hgura  4,  fit  A B vel  A aB  a;q.  x.  B C vel  aB  aC  fit  _v.  Qux 
3 dux  quantitates  indeterminaix.  bint  alix  determinat*  .1,  i,  c,  J,  e,/.  Et 
3 fit  iEquatio  exprimens  relationem  inter  x &cy  talis. 


3 ax^+hy-^cyx  + dx+ey+f  xquale  o. 


3 Qu*  xquatio  in  fuo  gradu  ( quadratico  fcilicet ) generalilfima  eft ; om- 
3 nibufque  exemplis  applicari  potell  pro  varia  literarum  determinatarum 
3 explicatione;  ciim  etiam  ipfi  o (fivc  nihilo)  vel  ttiminis  ipfo  nihilo  mi-* 
3 noribus  ( feu  negativis  ) quoque  applicari  polfit. 

B O 

3 Jam  .-jrg  vocetur  z.  Polito  T C effe  Tangentem  , erit  ( per  metho- 


» dum  tangentium  vel  Huddemi  vel  SluRi ) — z *q. — . nt 

. ^ 2 by-\-cx-\-r' 

3 exponenti  flatim  patebit. 

3 Veriim  id  nondum  ell  ultimum  quod  in  eo  genere  fieri  pcfefi  aut 
, debet.  Nam  , ex  hoc  valore  ipiius  z invento,  potell  tclli  alterutra  in- 
3 determinatarum  , x vel  j),  fle  inveniri  relatio  ipfius  z ad  folam  rtmaiien- 
3 tem.  Tollamus^  fle  quxramus  relationem  z ad  x. 

3 Tollemus  autem  ex  inventa  jEquarione,  ope  dat*  jEquationis.  Nam, 

3 ex  data  xquatione,  fiet_y  *q.  — 4- e jT-pTe”'  Monendo  (compendii 

„caula) 
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» cau(a  )— ax*  — dx  — / *q.  f>i  & cx  + e jeq.  q:  Et2ax  + d — cxz 
> — e z aeq.  r,  6c  2 t x — c seq.  / ; habebimui  duos  ipfius  y valores. 


P . *■ 

> Unum^  acq.  ; alterum  acq.  — . Quos  duos  valores  inter  leat- 

> quando , fiet  p r aeq.  br  y -\-qr.  Et , ex  hac  aequatione , novum  ha- 


ps  — qr 

> bebimus  valorem  y aeq.  — — . 


Quem  aequando  praccedenti_y  aeq.  y. 


3 habebitur  aequatio  in  qua  fublata  eft  literajy;  nempe  p r*  aeq.  br^  +qrr, 
->  Et , in  locum  literarum  p,  9,  r,  s,  TubHituendo  valores  alTumptos , aequa-; 
3 tionemque  ordinando  ; prodibit 


I + 4 <l  bd 
'+2ace  X 
, + 2C^d 


-{-6bce 
+ ^b"  d 


xz^ 


— ^ b de 

— ce*  I, 

— ibcf 


— i2abc  . 
— r' 


+ bd^ 

+ c de  aeq.  0. 


+ 44** 


, — Sabe 

■'  — ^bcdzt, 

■ — 


3 Quz  ell  aequatio  quaefita  , exprimens  relationem  z ad  folam  x.  Quae  no>' 
«villima  eft  ; neque  ab  ulla  litera  amplius  purgati  potefl. 

> Idem  optarim  fieri  in  fequente  gradu  1 aftumpt^  aequatione 


3gx'  + iy>^  Ix^y  H-  OTxy-h  <t  X*  + by^  + c xy  -\rdx  + e y O. 

3 Eodemque  modo  quaerendo  ipfius  ad  x relationem. 

» Quod  fi  in  aliquot  gradibus  , quoufquc  commodum , continuaretur  l 
3 haberemus  Tabulam  '1'aogentium  analyticam  « ufiis  iiia.\imi , tum  ad  alia 
3 multa  , tum  ad  meam  iEquaiionum  per  feries  refoluMonem. 

» Reflius  initio  fcripfiffem  4-|-i  x -|-c>  ■f“/>'*+/=9» 

3 ut  y fervato  eodem  ordine  , poilea  pergi  poftit  in  fequente  gradu  ad  hanc 
)i  formam , 


3 a-t-bx-i-cy+dxy-i-ex‘+Jy*+gx^y-^ixy^-}-lx'~^my*  aeq.o. 

> & fic  porro. 

a Amftelodami  cum  Huddenio  locutus  (um ; cui  negotia  civilia  tempus 
3 omne  eripiunt.  Eft  enim  ex  numero  12  urbis  Confulum » qui  fubinde 
3 imperium  obtinent : Nuper  Conful  Regens  erat ; nunc  Thefaurarii  mu- 
H nus  exercet.  Praeclara  admodum  in  ejus  fchedis  fuperelTe  certum  eft. 
jy  Methodus  Tangentium  a Slufio  publicata  dudura  illi  fuit  nota.  Am- 
n plior  ejus  Methodus  eft , quiun  qux  a S/uJio  fuit  publicat^.  Sed  Sc 

„qua; 
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,,  ^dfatura  hyperbole  Mercatoru  ipG  jam  anno  1662  innotuit.  Ha£ienU» 

f,  Leihmtius. 

D.  Baker  eft  indefatigabilis  induftrue  Vir  ; qui  lubenter  in  fe  fufeipiet 
laborem  calculi , qui  cenlebitur  utilis.  Sed  credo  eum  in  Methodo  Tan~ 
'gentium  vix  fatis  peritum  ^ quam  puto , in  feriptis  hadlenus  editis  non- 
dum efTe  demonllratam.  Si  itaque  tu  dignaberis  ipH  impertire  confUia  tua 
hac  in  re  , hoc  promovebit  opus. 

Bakerus  huc  imprimendam  miGt  > Exercitationem  fuam  de  Continue  - pro- 
portionalibut ; aliamque  cui  Titulus , Cardanut  Promotus. 

Narrat  mihi  D.  Loggan  ( Chalcographus ) quod  effigiem  tuam  delinea- 
vit ille  I in  ordine  ad  Iculpturam  ; Quz  prxfigenda  fit  libro  tuo  de  Lu~ 
mitte , Coloribus , Dioptricit , £cc.  quem  edendum  intendis.  Qua  de  te 
defideramus  efle  certiores.  Sum  &c.  Lond.  y.  Martii^ 

P.  S. 

Exemplar  Epiflolz  tuz  ( quatuor  fchedarum  ) nondum  efi  ad  D.  Leib- 
ttitium  milTum  : Sed  , intra  feptimanam  « efl  quidam  hinc  profecturus  Ha- 
noveram , qui  tum  illud  , tum  libros  quofdam  laturus  efi. 


IX.  Epistola  D.  Leibnitii  adD. Oldenburciuu, 

cum  D,  NeNftono  communicanda, 

■.Amplijfime  Domate  » 

'A  Ccepi  Literas  tuas  diu  expeCbtaSi  cum  inclufis  Neirtonianit  lani 
pulcherrimis ; quas  plus  lemel  legam  cum  cura  & meditatione  ; qiu> 
bus  certC  non  miniu  dignae  (unc  qu^  indigent.  Nunc  pauca  quae  fri- 
cante oculo  obeunti  incidere  e vefiigio  annotabo. 

Egregie  placet , quod  defcripfic , qua  via  in  nonnulla  fua  elegantia  lane 
Theoremata  inciderit.  Et  quz  de  f^alU/ianis  Interpolationibus  habet , vel 
ideo  placent . quia  hac  ratione  obtinetur  harum  interpolationum  demon* 
ilratio , cum  res  ea  antea  ( quod  fciam ) fola  induCUotte  niteretur ; tametfi 
pars  eorum  per  Tangentes  lii  demonfirata. 

Clarifiimi  methodum  Tangentium  nondum  efle  abfolutam  • Cele- 
berrimo Neartono  alTentior.  Et  jam  k multo  tempore  rem  Tangentium 
^"8*  generalius  traCiavi ; fcilicet  per  differentias  ordinatarum.  Nempe 
rrAB.  L T r b ( intervallum  Tangentis  ab  Ordinata  in  Axe  fiimptum  ) eft  ad  iB 
Fig-4.  . iC  Ordinatam;  ut  iC  D ( differentia  duarum  Abfeifiarum  A 1 6 > A 2B, ) 
ad  D 2C  ( differeotiaiD  duaxum  Ordinatarum  xB  iC|  2B  2C. ) Nec  refert 

quent 
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qu«tn  angulatn  Sciunt  ordinate  ad  axem.  Unde  patet  > nihil  aliud  elTe  > 
invenire  Tangentes,  ^uiim  invenire  diiTerentias  ordinatarum  , pofitis  diff^ 
rentiis  ablciitarum  ( leu  i B 2B  n i C D ) fi  placet  equalibus.  [ n ^ ttota 
'^quaHtatis . ] Hinc  nominando  in  poflerum  1 d ^ differentiam  duarum  pro- 
ximarum y ( nempe  A1B&A2B;)  & d~jr  feu  D 2C  differentiam  dua- 
rum proximarum  x ( prioiis  iB  iC«  pofterioris  2B  2C ; ) patet  d*^*  effe  2y 
d"^ ; 8c  d"^’  effe  J y <Tj,  dtc.  & ita  porro.  Nam  fint  du*  proxim*  fibi 
( id  eff,  differentiam  habentes  infinite  parvam  ) fcilicec  A ; & A2B> 

y -f-  d”^.  Quoniam  ponimus  d")*  effe  differentiam  quadratorum  ab  his  dua- 
bus redlis , iEquatio  erit  d”^*  Xly^^  -\~2y  d"}  -f-  d“^|*  —y^.  Seu , omilFis  >* 
•i-  qua;  le  deftruunt  , item  omtifo  quadrato  quantitatis  infinite  parvse 
• ( ob  rationes  ex  methodo  de  Maximis  Minimis  notas,  ) erit  d~}‘  n 2y  d~}. 
Idemque  eff  de  catti ris  potentiis.  Hinc  etiam  haberi  poffunt  differentiae 
quantitatum  ex  diverfis  indefinitis  in  (e  invicem  dudlis  facWum : ut  d*}  x 
erit  n y d”i  -f-  x d"; ; & d”}'  x n 2 xjy  d”}  d~ . Hinc  fi  aequatio 
a^by  + cx  + <fjyx-|-fy-f./x*-|-^y  x-f-/tyx*  &c.  n O ;iiaiim 
habetur  tangens  cnrva;  ad  quam  eft  iff.i  lEquatio.  Nam  ponendo  A B □ j, 
&;  A 2B  -f-  d"}  (fcilicet , quia  iB  2B  feu  iC  D n d"};  ) Itemque  po- 
nendo iB  iC.  n X,  & 2B2C  n X -f-  d~r  ( fcilicet , quia  2C  Dxi  d~  , ) £t 
quia  eadem  aequatio  exprimit  quoque  relationem  inter  A 2B  & 2B  2C, 
quae  eam  exprimebat  inter  A iB  61  iB  iC;  Tunc  in  aequatione  illa  pro  )t 
'ic  X fubffituendo  J -J-  d"} , Sc  x -j-  d“» , fiet 


■*  + by  +CX  -f-<yx  -f-ey  +/x'-  +hyx^ 

b<r}  + ciih-^dyii~x  +eya~}  + 2/x(X~x  +2gxyd~y  +2hxyd~x  6cc. 

+ Jx^y  -f-,gy  d~x  -+-i6x*d  » &c. 

^ a~,  -i-  cd'}|^  +/  a~  p -f-  g u"3r|^x  _ + b o"^' 

W eft  quantitas  communi  more-  ' *H"2g  y d , ti”  -4-2ixd“  d“  &c. 

d~  eft  nota  differevia;.  +y  d x u'  +id"5,d  X* 

Ubi , abje^s  illis  qua:  funt  fupra  primam  lineam  , quippe  nihilo  aequalibus 
per  aequationem  praecedentem ; & abje.51is  illis  quae  funt  infra  fecundam , 
quia  in  illis  duae  infiniti  parvae  infe  invicem  ducuntur  ; hinc  reflabit  tantum 
aequatio  luec  b d~^  + c d"i  -f-  Jy  d~  &c.  no.  quidquid  fcilicet  repetitur  in- 
+ dxd~y  ^ 

ter  lineam  primam  & fecundam.  Lt , mutata  sequatione  in  rationem  feu 
«tialogiam  , fiet 

— c + dy  + 2fx-^  gv*  +hxy&c.  „ 

— _ n . — ■■  = ; — ; Id  ell 

dx  b-\-dx  + 2ey+2gxy-^-hx^0iC. 

— d"5  — iBaBfeu  — iCD  — T iB  . e+dySic.  — T tB 

ETiC  " 

L Quod 


■ n<j. 
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Quod  coincidic  cum  Regula  Slufuna  > oflenditque  eam  flatim  occurrere 
banc  methodum  intelligenti. 

Sed  methodus  ip$M  priore)  noflra  long^  eft  amplior.  Non  tantum 
enim  exhiberi  poteft , cum  plures  ilint  literae  indeterminatae  quam  y &cx 
( quod  faspe  fit  maximo  cum  frudu ; ) Sed  & tunc  utilis  eR  cum  inter- 
veniunt irrationales , quippe  quae  eam  nullo  morantur  modo , neque  ullp. 
modo  necefTe  eft  irrationales  tolli  | quod  in  methodo  S/u/ti  necelTe  efi , Si. 
calculi  difEcultatem  in  immenTum  auget. ' 

Quod  ut  appareat  , tantum  utile  erit  in  irrationalitatibus  (implidoribua 
rem  explanare.  Et  primum  (it  in  fimplicifTunis  generaliter.  Si  fit  aliqua 
potentia , Ut  radix  x' ; erit  d“  ^ n z,  Ti'"  ‘ d~ . 


Si  i fit  i , feu  fi  X'  fit  y/*  X , erit  d~',  feu  hoc  loco  d y/* x, **  d"  feu 
d“ 

— — ; ut  notum  , aut  facilfe  demonftrabile. 

2\/x’  - . 


Sitiam  Binomium,ut  &c.  quaeriturdv^'a-J-^’^-f-f^, 

feu  d“'  > pofito  |nz.>  Sca-f-fc^-f-  cy‘  &c.  n x.  Eli  autete  d“  n t d"]? 

~ d“i  . d~l  -f-  2 cy  d~  &c. 

+ 2cydi  Scc.  Ergo  d :r'feu — erit  H — y. r— r — r ;•  Eadem 

methodus  adhiberi  poteR  etfi  Radices  in  Radicibus  implicentur.  Hinc  (i 


detur  aequatio  valde  intricata  , ut  a -f-  i x y/*  _)i-  -{-  A y'*  i -J- 

■+-Ax*y  1 — yno,  ad  aliquam  curvam  cujus  abfeifia  fit  y- 

( AB)  ordinata  x ( BC)  tunc  vEquatio  proveniens  utilis  ad  inveniendam. 
Tangentem  T B , flatim  fine  calculo  fcribi  poterit } & erit  hasc 


Ad“y/'y=  + Ay^'  I +y 


+ Ayx* 


-»-Ax 

2 y/'  y*  -pAy/i|-p^  J 


OiydTy  + d~j^i  —’yd~} 


na 


( Nota  n mihi  efl  nota  dtiltiplicationis , ex.  g.  a O A idem  qnod  a A ) Seu, 
- mutando  quotientem  hanc  inventam  in  Analogiam;  erit  — d ^ ad  d"x,  (eu 
— iT  iB  ad  iB  iC,  ut  omnes  provenientis  aequationis  termini  per  d"i  mplr 
iiplicati , ad  omnes  ejufdem  terminos  per  tTjr  multiplicatos. 

Ubi  fane  mirum  & maxime  commodum  evenit,  quod  d"^  & d"»  fem- 
per  extant  extra  vinculum  irrationale.  Methodo  autem  Slufiaaa , omnes, 
ordiqe  irrationales  tollendas  cRe , nemo  non  videt. 

Arbitrqr^ 
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Arbitrdr  • que  celare  voluit  Neirionui  de  Tangentibus  ducendis  > ab  hia 
tion  abludere.  Quod  addit  | ex  huc  eodetn  fundamento  quadraturas  quo- 
que reddi  faciliores  , me  in  lenientia  hac  confirmat ; nimirum  femper  figi> 
sae  illae  quadrabiles  qua;  funt  ad  /Equationem  Dififerentialem ; ( Aequatio- 
nem Diferentialem  > voco  talem  qua  valor  ipfius  d~  exprimitur ; ) quae- 
que ex  alia  derivata  efi  qua  valor  ipfius  x exprimebatur.  Exempli  gratii ; fit 
EB  n«. 


Ponatur 


i -f-  -f-  dy'  -f-  ey'  &c. 

i^i+hy  -H  -y  y*  &c. 


'Queritur  Quadratum  figurae  A B E A ( quamquam  fort^  fiepe  tale  trili- 
«eum  non  fit  proditurum  quale  hoc  fchemate  depinximus. ) Deferibatur 

e d e . 

alia  curva  A C , talis  ut  B C fit  v'*  : > + + y 'P* 

(am  &c.  fignificat ; [ mendum  fufpUor.  ] St  Hedlangulum  fub  rc£la  AV  re- 
prefentante  Unitatem  conflrudlionis  , St  fub  ordinata  nova  B C , aiquabicur 
ngura;  A B E A.  Ejufmodi  Theoremata  condi  poflunt  infinita  : Imo  ple- 
raque fub  generalilTimis  quibuldam  compledU.  Licet  nihil  refert  five  Se- 
ries ha;  producantur  , five  ubilibet  fipiantur.  Unde  patet  hanc  unicam 
Regulam  pro  infinitis  figuris  quadrandis  infervire , diverfae  pland  naturae 
«b  iis  qua;  hadlenus  quadrari  (l)Iebant. 

Pulcherrima;  funt  illa;  feries  Newtonianee  qua;  ex  infinitis  in  finitas  dege- 
nerant ; qualis  illa  efi  quam  exhibet  pro  extradlione  radicum  binomii  > aut 
ejus  quadratura.  Quodfi  in  ipfius  generali  illa  yEquaiionis  afledlae  inde- 
, z b z} 

finitae  extradbonei  cum  fit  inay -j-ty*  Stc.  8t>fit  — — &c: 


vel  > n -j- •“ Scc : idem  prxfiari  poflet ; ut  fdlicet , inter  extrahen- 
dum radices  ex  aequationibus  aut  binomiis  > invenire  liceret  radices  rationa- 
les finitas  quando  eae  infunt , vel  etiam  irrationales  : Tunc  dicerem  Me- 
thodum ferierum  infinitarum  ad  fummam  perfedlionem  efie  produdlam. 

Opus  eifet  tamen  praeterea  | dilcerni  polle  varias  a;quationis  ejufmodi  ra- 
dices : Item  necefie  eflet » ope  ferierum , difeerni , aequationes  poflibiles  ab 
impofiibilibus.  Quodfi  haec  nobis  obtinuerit  Vir  in  his  fiudiis  maximus, 
atque  effecerit  fcilicet  ut  poffimus  feriem  infinitam  convertere  in  finitam 
quando  id  fieri  poteft,  aut  faliem  agnofeere  ex  quanam  finita  fit  dedudla.: 
Tunc  in  methodo  ferierum  infinitarum , quae  divifione  Se  extradlione  in- 
veniuntur , vix  quicquam  amplius  optandum  reflabit.  Haec  , fi  quifquam 
mortalium  , certe  Neirmut  ptaefUrc  poterit.  Eadem  credo  opera  tlficie- 
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tur , ut , ex  multii  feriebus  infinitis , pofTimus  deligere  maximi  naturafes  ; 
quales  haud  dubie  ille  erunt,  quae  ita  erunt  comparatae  , ut , cum  fieri 
poteft , atque  opus  eft  , degenerent  in  finitas.  Atque  ita  egregie  appare- 
bit methodum  extradlionum  per  feries  infinitas , minime  int^efUtn  fed 
maxime  naturalem  efle. 

Problema  eft  perelegans  cujus  meminit  , Curvam  defcribere  quat  per 
data  quatcunque  tranfeat  pun£la.  Hudderuus  mihi  jlmftelodMni  dixit  ispofTe 
fe  Curvam  defcribere  Analyticam  , leu  certa  asquatione  uniformi  conftaa> 
tem  , quas  faciei  hominis  cujufdam  noti  lineamenta  defignet. 

Carterum  quatrendum  eft  , an  hoc  Nem^tonus  intelligat  de  Punflis  infini- 
tis ; ut  fi  fit  Axis  A iB  2 A 2B  j A &c.  in  infinitum  produdhis  ; fic  duae 
curvx  datz  infinitx  Analyticx,  una  A iC  2C  3C  &c  , altera  A 2D  jEX 
&c;  fi  ponamus  A iB,  iB  2 A,  2 A 2B,  2B,  2B  jA,^&cc.  inter  fe  6c  datae 
cuidam  quantitati  F xquales ; Quaeritur  an  dari  poftU  curva  analytica , feu 
zquationis  capax , qux  in  infinitum  produdU  tranfeat  ( alternis  ) per  pun-. 
fla  iC,  2D,  2C,  3D , jC,  &c.  Fermuius  alicubi  fcribit , fe  Methodum  ha- 
bere per  quam  curva  inveniri  poflit  cujus  proprietas  fpecifica  data  noa 
pertineat  ad  unum  puniffum , ut  vulgo  fit , cum  ordinate  referuntur  ad 
partes  Axis;  fed  ad  duo  quaslibet  fimul , vel  etiam  ad  tria  quxlibet  fimul,  Scc. 

Quz  de  variis  Seriebus  fuis  & noflris  examinandis  atque  inter  fe  compa- 
randis dicit  Clariftimus  'Ntwtoruit ; in  ea  me  immergere  non  audeo , ante- 
quam in  gratiam  cum  Analyfi  rediero  .*  nam  harum  rerum  veftigia  in  ani- 
mo meo  prope  nunc  obliterata  funt.  Agnofeo  interim  pulcherrima  &c 
utiliftlma  ab  eo  annotari.  ElegantifCma  & minime  expe^lata  eft  via  qua. 

f t*  I* 

Kriem  meam -t-  — 8cc.  deduxit  ex  fua. 

i 3 y . 

Quod  ait  y Problemata  methodi  Tangentium  inverfz  , efte  in  poteftate  ^ 
hoc  arbitror  ab  eo  inteliigi  per  Series  fcilicet  infinitas : Sed  a me  ita  de- 
fiderantur , ut  Curvx  exhibeantur  Geometrice  quatenus  id  fieri  poteft  ^ 
fuppofitis  ( minimum  ) quadraturis.  Exempli  cau^.  Cycloidem  deprehen- 
dit Hugenius  fui  ipfius  evolutione  deferibi:  Difficile  autem  fuiftet,  credo ^ 
fclvere  hoc  Problema,  Invenire  curvam  qux  fui  ipfius  evolutione  defert- 
bitur.  Neque  refert  quod  curvx  deferiptio  quadraturam  circuli  fupponitr 
Et  hoc  Problema  etiam  ex  eorum  fit  numero  , qux  voco  Methodi  Tan- 
gentium inverfx.  Ita  inter  Methodos  Tangentium  in verfas  generales,  eft,. 
mvenire  curvam  analyticam  cujus  longituditics  (int  areis  datx  figurx,  cur- 
v3  analyticd  comprehenfx , proportionales.  Contrarium  enim  dudum  poC- 
fumus.  Quod  Problema  arbitrpr  non  elle  infolubile  ; dt  videtur  non  con- 
temnendum: Facilius  enim  eft  lineam  quam  fpatium  organice  metiri.  Et» 
redu£la  fpatiorum  dimenfione  ad  dimenfionem  linearum , folis  filis  in  re-, 
^um  extenfis  Mechanica  fieri  poterit  conftrudUo ; £c  fpatia  poterunt  int 
tlau  lationc  fecari  inftat  lineaxum  ledaruov 

Cuax 
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Ciim  ait  Nearimut , invefligaiioneni  curvat  quando  Tangens  , vel  in- 
tervallum tangentis  &c  ordinatx  in  Axe  fumptum  > ifi  red^a  conilans  | non 
indigere  his  Methodis  t innuit  credo  fe  intelligere  , Methodum  tangentium 
inverfam  generalem , in  potellate  elTe  per  tncthudos  lerierum  appropin- 
quaiivas ; in  hoc  vero  ca(u  fpeciali  non  opus  elFe  feriebus.  Ego  vero  Me- 
thodum quarrebam  quae  accurate  Curvam  quxHtam  exhibeat  , faltem  ex 
fuppnfttis  quadraturis ; & > cujus  ope , ejus  Aequationem  , H quam  habet  > 
aut  aliam  primariam  proprietatem  poffumus  invenire. 

Quod  ait,  Problemata  in  quibus  datur  relatio  inter  duo  latera  Triangu- 
li 1 B C femper  poCe  folvi.  Id  verum  eft  ; at  ex  meis  quoque  artibus 
fluit ; ac  Ixpe  ne  quadraturis  quidem  accitis  , flmplici  Analytica  Aquatio- 
ne pratftari  potefl.  Ut,  fi  BC  pofitax,  fit  TB  n bx  + c x-  + d x', 
quxritur  qu^ifnam  fit  haec  curva  qux  hanc  Tangentium  habeat  proprie- 
tatem efl,  quxnam  fit  xquatio  relationem  exprimens  inter  A B feu^, 

c ii  X* 

& B C feu  X.  Aio  eam  fore  ynbx^ — — -{-  — Si  fuilTet  'I  B n J -f  tx 

-P-fx*,  opus  fuilTet  quadratura  hyperbol®  ad  inveniendam  ciuvam  quse- 
fitam.  Generaliter  autem , quomodocunque  datur  relatio  inter  duo  ex 
lateribus  hujus  Trianguli,  quod  ego  chatadTerinicum  ( ob  crebros  ufus  ) 
vocare  foleo : femper  , fuppofitis  quadraturis  figurarum  analyticatum  , 
haberi  potefl  curva  quxfita.  Quod  tamen  nefeio  an  przter  Netrtonum 
prxfliturus  fit  quifquam. 

Mea  Methodo , res  unius  lineolx  calculo  peragitur  ac  demonflratur. 
Sed  &c  rem  infinitis  cafibus  prxflare  poflum  , tametfi  ipfa  y feu  A B in- 
grediatur in  ipfius  T B expreinonem.  Ut  , fi  fit  TB  n ix-p-cx*  <fx* 

C X d x^ 

— y , fiet  Aquatio  Curvse  yxnbx-f -j . [ Forie  hgendum , 

I ex*  «X* 

TB  nt-l-cx  -t-dx*  — y , jiu  aquatio  curva , y x nh  3 

Itaque  fi  habeatur  valor  ipfius  TA  ex  BC  haberi  poterit  curva. 

Quod  verd  Clariflimus  Nerrtonui  ait,  non  aeque  rem  procedere  fi  detut 
relatio  ipfius  T B ad  partem  Axis , feu  ad  AB  vel  y.  Ad  hoc  relpondeo» 
mihi  zqu^  facile  elle  invenire  curva;  naturam  vel  aequationem , fi  detue 
relatio  ipfius  TB  ad  AB,  quam  ( fi  ut  ipfe  requirit  ) detur  relatio  ad  BC, 
Generalem  ver6  methodum  tangentium  inverfiun , nondum  quod  fciaia 
habemus. 

Sunt  8c  alia  Problematum  genera  quae  ha£lenus  in  poteflate  non  habeo  (' 
quorum  ecce  exempla  : Sint  duae  Aquationes  x' -|-y  n xj,  8e  x*  + )»n;; 
A-y>  dua;  funt  i Incognita;  x^ , duaeque  ad  eas  inveniendas  Aquationesv 
Quaeritur  valor  tam  unius  quam  alterius  literx.  Talia  Problemata  vel  in 
numeris  vel  ia  lineis  folvere  difficillimum  arbitror.  Si  tamen  de  appro- 
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mquationibui  «gttur  • puto  pofle  iis  fatisfieri.  Siqotm  huic  difficulta^ 
lucem  afferre  poieft  NeirioHus , pro  ea  qua  pollet  ingenii  vi , multum  Ana- 
lyfin  promovebit.  * 

Analyfls  quoque  Diopbantga , feu  foluda  Problematum  in  nuroeris  ra> 
tionalibuSf  nondum  habito. 

Haec  annotavi  feftinans , atque  inter  legendum.  Ad  reliqua  tnajoie  otio 
opus  eli. 

Interea  celeberrimum  NeiFttnuvt  quxfo  ofii . i >fiffim^  k me  (aluta ; & y 
poft  adUs  maximas  gratias,  eum  r«ga  ut  cnrrmnnicet  coniinuaiionem  ha- 
rum ferierum.  Nempe  , pofita  i T!  a -f-  by'  + cy'  + dy*  &c.  ait  fore 
t it*  ai*  — »1  f t’ 

f Vel  [ h (it  t n 4-i_)<' -i- r ji*  &C. 


>"7“7T 

X.  it' 

erit]>n- 


j i*  — a e 


^ a»  prompip  habCC 

Theoremata  nonnihil  generalia  ; quoniam  ad  Cilculum  contrahendum  plu- 
rimum ferviunt.  Quudd  eorum  originem  Ove  demondratiunem  addet, 
tanto  magis  obligabit. 

Velim  etiam  noffe  , an  per  extradliones  in  leriebus  difcernere  pofftt  JE- 
quationes  poffibiles  ab  impoffibilibus.  Nam  fi  generalis  ejulmodi  extractio 
procederet,  fequeretur,  nullam  y£quati.>nem  fure  impoffibilem. 

Item , Quomodo  inveniat  diverlas  ejufmodi  atquationis  Radices ; ita  Ut 
-ex  pluribus  radicibus  eam  pnffit  invenire  quam  quatrimus. 

Item  , An  tales  habeat  leries  quarum  ope  extrahendo  xquationis  [ raJi- 
!tes  ] inveniuntur  valores  dniti  quando  tales  infunt. 

‘ Denique,  Quid  fentiat  de  Refolutinne  Aquationum  quales  paulo  ante 
pofui ; ut  X*  -(-y  n xy,  6c  x"  +y  [ legmdum puto  x* H-  >'’]  n x -1-^;  ubi 
Icilicet  incognita  ingreditur  in  Exponentem. 

Oblitus  eram  dicere  , pulchram  mihi  videri  Ciffoidis  extenfionem  in  re- 
dlam  , quam  Ainrronxr  invenit,  ex  fuppofita  Quadratura  hyperbolae.  Ego 
mihi  videor  eodem  modo  etiam  metiri  pofle  curvam  hyperbola;  aequilate» 
Tse:  fed,  nondum  omnis:  Neque  curvam  ellipfeos  quantum  memini. 

Antequam  hniam,  adjiciam  ufum  pulcherrimum  ferierum,  qui  impri- 
mis Collinio  noflro  non  erit  ingratus.  Scis  magnam  efle  difficultatem  cin- 
ca  extrahendas  radices  ex  Binomiis  cubicis,  quando  eas  ingreditur  quan- 
titas imaginaria  , orta  ex  Radice  quadratica  negativae  quantitatis , ut 
V‘  **  + — b + ^‘  a — — b ( puta  M N ) ubi  utraque  quantitas 

M 6e  N efl  fmgulatim  impoffibilis  ; fumma  autem  ( ut  alibi  oflendi ) efl 
quantitas  poflibilis  8e  realis ; aequalis  cuidam  quaefitaet.  Ut  vero  ea  de- 

t, 

matur , & ut  extrahatur  Radix } nempe  ut  inveniatur  ~ + e t/'  — i*  n 
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^ — h*  Sc^—ei/  — b*n  y/*4  — i*  ( modo  fit 

— b’  + a — — 6*  n «.;)  non  potcft  adhiberi  Methodus  Scior 

tenii  Geometriae  CarteHana:  fubjedU  ; quia  opus  eil  ad  eam  > ut  valor  ip- 
Cus  V‘  Hr  exhibeatur , faltem  approximando  > quod  notis  me- 

thodis imp^bile  eft.  Quis  enim  valorem  ipfius  — t*  prrpe  vtrijm 
dabit  ? Nece0e  efl  enim  invenire  by/  •.  quis  autem  exprimat  ^ — i 
appropinquando  ? 

Saipfi  olim  CdOatio,  me  remedium  inveniile  quod  etiam  ad  rmnes  gra- 
dus fuperiores  valeat.  Id  ecce  uno  verbo.  Ex  binomio  a + y"  — i* , 
extraho  Kadicem  per  feriem  infinitam , Tuve  per  Theorema  Nemtcruanum  y 
five  etiam  more  meo  priore  , infiituendo  calculum  fecundum  naturam  cu- 
iufque  gradus;  cum  Icilicet  nondum  Theorema  generale  abftraxillem. 
Quae  radix  ponatur  efle — i*  &c.  Extrahatur 

jam  & radix  ex  binomio  altero  a — — i’  ; fiet  illa  »w  y'  — i* 

•^n—py/  — i*  &C.  Ut  facili  demonllrari  potefi  ex  calculo.  Ergo  1 'ad- 
dendo haec  duo  extradh , definientur  imaginarue  quantitates  • & fiet 
X.  n2  l + 2 n &tc.  Quae  funt  eas  feriei  portiones  in  quibus  nulla  reperituc 
imaginaria.  Invento  igitur  valore  ipfius  i > quantum  fatis  efl  propinquo  y, 
quemadmodum  Schotentut  poflulat , reliqua  Methodo  Scboteniana  perinde 
ac  in  aliis  binomiorum  extrahendorum  generibus  tranfigentur.  Junii  21.. 
1677. 

% - 


K>  EeistolaD.  Lbibnitii  ad  D.  Oldenbuegium,i 
cum  D.  Nenvtoxo  communicanda». 


JhttpUjfwu  Domine  ; 


. N 


Uperas  meas  credo  acceperis.  Nunc  iflas  maturi  fummstto  > ne 
cilitate  D.  Nemioni  abutamur.  Rogaveram  enim  in  prioribus , ut  quae*, 
dam  fua;  Epiflola:  loca  explicaret;  Nempe  > quomodo  invenilTet  Theore». 

z.  b z.* 

mata  1 quod  poflto  z n a y b Up  c y'  &c.  fit  n — — 

2 b*  —-ae 


a* 

z b z^' 

vel  [ C fiti  nay+  by^  cy*  &c.  erit  ] y ct-j ^ 

J b*  — a c 

.Mr i* ) &Ck  Nunc  verd , relidUs  ejus  literis , video  id  tcite  noni 
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tantum  ex  ejus  extra£\ionibus  derivari , fed  & altera  illa  methodo  fub  li* 
oem  literarum  &jiu  expufita  inveniii ; qua  me  quoque  aliquando  ufum  in 
veteribus  meis  fchedis  reperio  : fed , ciiin  in  exemplo  quod  fotte  in  manus 
meas  fumpferam  nihil  prodiiflct  elegans , folita  impatientia  eam  porro  adht> 
bere  neglexitie. 

Didicultatem  moveram  in  prxcedentibus  lireris  , circa  iEquationes  im- 
polTibilet , quarum  Radices  polTibiles  videntur  inveniii  per  leries  infinitas. 
Necdum  vero  illa  fublata  efi  ; 8c  meretur  res  excuti  diligentius. 

Illud  tamen  video , fi  in  /Equatione  data  t n ajy  + I?  )■*  ey>  &c.  li- 
terae  i.  St.  y fint  indeterminaue ; tunc  ^Equationem  1'emper  efle  polTibilem : 
led  fi  7.  ellet  determinata  ^ rurfufque  in  iufis  a vei'^  &c.  lateret  /Equatio» 
pollet  ede  impoflibilis ; St  tamen , per  feriem  generalem , aliqua  prodire 
videretur  Radix  pofiibilis.  Cujus  dilficultatis  fuluiionem  , re  diligenter 
expenla , reperiri  polle  arbitror  : fed  nunc  in  illa  accuratius  inquirere  non 
licet.  Meretur  autem  explicari  • tum  quomodo  ex  1'etiebus  agnofci  pollit  , 
aequationes  elle  impolTibiles  ( quamquam  id  alias  fatis  facile  inveniatur  > ) 
tam  quomodo  dignufcantor  diverfa;  Radices. 

Praeter  ea  quae  in  fuperiore  Epillola  notavi ; fcilicet  Methodum  Tan-' 
gentium  inverfam  St  Geomeuicam  ( faliem  foppofitis  curvarum  analytica- 
rum  quadraturis ) & alia  id  genus  : Deeft  nokns  , circa  quadraturas  , uC 
Icire  certo  polTunus , annon  quadratura  figurae  alicujus  prnpnfitae  reduca* 
tur  ad  quadraturam  circuli  aut  hyperbolae.  Nam  pleraeque  figurae  > hao 
terxis  tradlataey  ope  alterutrius  quadrari  potuerunt.  Quoii  fi  demonllrari 

iiotell  ( ut  arbitror  ) quafdam  figuras  non  elTe  quadrabiles  nec  per  circu* 
ura  nec  per  hypetbolam  » reflat  ut  alias  quafdam  figuras  primarias  altiores 
conflituamus  , ad  quarum  quadraturanfi  reducantur  exterae  omne-s  , quando 
id  fieri  poiell.  Hoc  quamdiu  non  fit  , hxremus ; & f*pe  per  Seriem  in- 
finitam particularem  querimus , quod  ad  circuli  aut  hyperbolx  aut  aliam 
siottoris  figurx  quadraturam  reduci  poterat. 

Crediderat  Gregorim , dimenfionem  Curvarum  Hyperbolx  St  Eliipfeos 
non  pendere  k quadratura  circuli  aut  hyperbolx.  bgn  veio  teperi  ali- 

3uam  fpeciem  curvx  hyperbolicx  , quam  ex  data  ipfius  hyperbolx  qua- 
ratura  metiri  po0tim.  De  exteris  nondum  mihi  liquet.  Hiuiwer*,  12. 
Jtdu  16 JJ, 
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G.  G.  LEIBNITIl 

ET  JOHANNIS  WALLISII, 
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I.  Epistola  D.  Walli^u  adG.  G.  Leibnitium. 

Nobilijfime  tS  Celeberrime  Vir  , 

ACcepi  nuf>er  ( tardo  itinere , per  nefcio  quas  manus  intermedias  ad 
me  miflam  , ( Schedulam  quandam  ( ut  a te  liriptam  ) in  h*c  verba, 
» Vir  Celeberrimus  7otmner  IVjJhfius  rogatur,  ut  qux  dc  yJreu  Hyperbohe 
■»  per  (eriei  cujufdam  interpolaiionem  exhibenda  promilit  in  Commercio 
> Epiflolico  ; qux  alibi  in  hoc  genere  prxflitilTe  dixit  Dominum  Vi- 
* ce-  comitem  Brounkerum  , ad  eorum  indar  qux  de  Circulo  in  Arithme- 
a tica  indnitorum  h..bencur  , edere  velit,  ttfi  enim  hodie  alix  quoque  ex- 
a prediones  fint  inventx  ; attamen  8c  idx  fuam  peculiarem  elegantiam 
a habent.  Scribebam  Hanoverx,  6.  Decemb.  Godefridus  Guihelmits 

a Leibnitius.  Et  quidem  gratias  habeo  KobilifCmo  Viro,  qqod  aliquam  mei 
curam  habeas , Se  rerum  mearum. 

Promiffum  illud  meum  quod  memoras  in  Commercio  Epidolico  ^ me 
faSlum  , ( illud  , credo , vis  quod  fub  finem  Epidolx  XVl.  habetur;  ) ni- 
mirum , Expofita  ferie  numerorum  i > fH, 

terminum  inter  i Se  J intermedium , feriei  congruum  exhibuerit  Fermatiusy 
exhibiturum  me  Hyperbolx  Quadraturam  : Id  ego  jam  tum  prxditeram. 
Ed  enim  hxc  feries , eadem  ipla  qux  habetur  Prop.  i6i.  Arithmeticx  In- 
finitorum; unde  colligitur  Hyperbolx  quadratura  Prop.  i5j.  Ad  quam 
nihil  deed  aliud , quam  exhibitio  numeri  intermedii  inter  i Se  I ; qui  ita 
refpiciat  ordinatas  in  hypetbola  , ut  ^ tefpicit  earum  quadrata.  Sicut  enim , 
ope  feriei  Prop.  133,  nempe  1 1 i , 55 , 155 , &c.  colligitur  cir- 

M X culi 
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culi  quadratura  Prop.  ijj,  ex  intermedio  numero  inter  i & | in  hacfe- 
rie  ; fic  hyperbola:  quadratura  colligitur  ex  numero  intermedio  inter  i 
£e  1 in  illa  ferie.  ( Suntque  iidem  Denominatores  numeri  utriuique  fe- 
riei.  ) Poteilque  numerus  ille , Approximando  > pluribus  modis  exhiberi 
( quod  & a pluribus  fadhim  eft. ) Sed  Accurate  , credo  , ( quod  quarre- 
batur  t ) numero  finito  non  polTe  f juxta  receptam  adhuc  aliquam  notatio^ 
nis  formam. 

Pariter ; Ut  ope  feriei  i , r’  « if»  > Prop.  Ii8.  collintur  quadra- 
tura circuli  Prop.  I2i>  ex  numero  intermedio  inter  i dc  Sic  « ope  (e- 
riei  t > ^ I H > ilf  > Prop.  i colligenda  e(l  quadratura  hyperbolx  , 
ex  interpofito  numero  medio  inter  i & ^.  ( Quas  hyperbolam  exteriorem 
fpe(51at. ) 

Brounkeri  quadratura  hyperbolae  ( ex  eifdem  principiis,  ) habetur  in 
Philofophicis  Tranfidliombus  Londinenfibus  Num.  54,  pro  menle  Aprilis 
1^58.  Qua:  tibi,  credo  , non  difplicebit.  Nempe  , Pofito  ABD£=i. 
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Quorum  Demonfirationes  ibidem  habentur. 


ininfinii 

tum. 


Aliam  autem  ille  tum  ante  mihi  monflra- 
verat  ( quae  mihi  potior  videbatur  :)  fed  quam 
petiifle  credo  ( cum  aliis  ipfius  feriptis ) in 
aedium  fuarum  conflagratione : &c  quam  ego 
( pofl  tot  annos ) non  fatis  reminilcor. 

Dum  hatG  feripturus  eram , oflendit  mihi 
non  nemo,  heflerno  die,  ACla  Lipfiea  , pro 
menfe  Junii  praefentis  Anni  i6y6.  Quorum 
eruditus  Editor  dignatus  cfl  inibi  amplam 
meorum  Operum  Mathematicorum  ( oxonii 
editorum  ) mentionem  facere.  Quo  nomine  me  ipfi  obllridum  fentio  > 
£(  gratias  habeo. 

Sed  conqueri  videtur  ( faltem  fubinfinuare , ) quod  , quum  Nertoni  Me^ 
ihod  >s  fufijs  expofuerim  ; de  LeibnitUnit  parcius  diterim.  At  nolim  ego 
te  ( quem  magui  aeflimj  j a me  quoquo  modo  Ixlutn  iiL  Sed  gratulor 

poiitu , 
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potius ) te  I in  tanta  nobilitate  politum  , ad  res  noflras  Mathematicas  def- 
cendere  voluiHe*  Et  tantum  abed  ut  velim  ego  tibi  quocunque  modo 
iniquus  e(Te  , ut , fiqua  ferat  occafin  , demerere  malim. 

Dum  addit  eruditus  Editor « illas  me  forte  prasteiiilTe  quod-de  illis 
mihi  non  fatis  confliterit  ; id  omnino  verum  eft. 

Dicam  utique  quod  res  eft  (neque  enim  fateri  pudet:)  Tuarum  ego 
ferum  nihil  ( quod  jnemini  ) vidi  quicquam  , prarter  haec  duo.  Quorum 
alterum  , illud  eft  "quod  inter  Londinenfium  CoUeUionet  rhiUfophicas  ha- 
betur ( fed  abfque  demonftratione  ) ex  yiclU  Ltpftcis  defcriptum  ; De  Qua- 
druo Diametri , ad  viream  Circuli ; utiadj  — i-t-?  — y+»  — ij  dcc. 
in  infinitum.  Quod  ego  meis  inferui  (ut  4 te  fadlum  ) ad  Algebr*  me* 
Prop.  9f. 

Altet um  , e^  illud  de  Teftudme  QuadrabUi ; cujus  ego  (ut  de  tuo  ) men- 
tionem facio  in  Algebr*  me*  poftremo  folio.  Prater  hac  duo  , fi  plura 
noverim  , non  teticuiflem. 

Tuam  Geometriam  htcomparahilium  ve\  Analyfm  Infinitorum,  (quam  ibi- 
dem a te  memoratam  dixi , ) ego  nondum  vidi ; nec  ejus  quicquam  vel 
de  nomine  ante  inaudiveram  > quam  prout  ibidem  ad  calcem  Algebr* 
didlum  eft. 

Neque  Calculi  Diferentialit  vel  nomen  audivifte  me  memini , nifi  poft- 
quam  utrumque  volumen  abfolverant  opera , eratque  Prafationis  ( prafi- 
gend*  ) poftremum  folium  fub  prelo  , ejufque  typos  jam  pofuerant  Ty- 
pothet*.  Quippe  tum  me  monuit  amicus  quidam  ( harum  rerum  gnarus ) 
qui  peregre  fuerat , tum  talem  methodum  in  Belgio  pradicari , tum  illam 
cum  Neirtoni  methodo  Fluxionum  quafi  coincidere.  Quod  fecit  ut  ( tranf- 
motu  typis  jam  pofitis  ) id  monitum  interferuerim. 

Sed  & ante  monueram  , Algebr*  Prop.  py.  pag.  j8p.  (quod  folum 
potui  ) Leibnitium  & Tfchumbaufium  talia  meditatos  ; fed  qua  ego  non  vi- 
'deram.  ( Necdum  vidi.  ) Et  ficubi  forte  viderim  literas  G.  G.  L.  nefeiebam 
quem  illa  Virum  indicabant. 

Extant , credo  , plura  in  ABh  Lipficit ; fed  qua  ego  non  vidi : Uti  nec 
tii , credo  , vidifti  Brpunkeri  Quadraturam  Hyperbohe , qua  extat  in  Trans- 
adlionibus  Londinenfibus.  Mihique  condonari  poteft  , hac  atate , ( qui 
annum  odlogefimum  fuperavi,)  li  non  omnia  feifeitarer. 

Noveram  quidem  jamdudum  ( & indicavi ) de  rebus  hujufmodi  nonnul- 
la te  meditatum  efle  ; Tibique  cum  Netriono  ( mediante  Older.burpo  ) in- 
tercetUfle  Literas  quafdam  tuas  : Sed , quas  ego  non  vidi , nec  lao  qua- 
les fuerint : eratque  OUenburgius  diu  mortuus , ut  non  potuerim  ab  illo 
fc  fcitari.  Rogabam  quidem  ( per  literas  ) Necrtomim  noftrum  , ut , fi  eas 
penes  fe  haberet , carum  mihi  copiam  faceret  literarum  ; fed  retulit  ille  • 
fe  non  habere.  ( Et  quidem  periifle  credo,  flamm  s inopinato  correptas, 
cum  pluribus  Neirtoni  fciipiis  , meliori  luce  dignis : £<  , nifi  per  me  fte- 
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tiflet , periilfent  etiam  Nemtoni  iitcrae. ) E/jq.je  animo  rogabam  > ut  tuas 
illas  cum  Neirtoni  literis  juiictiin  ederem.  Idque  etiamnupi  > li  ferat  oc- 
cafio  I failurus  forte  liim  , modo  mihi  dignaberis  earum  copiam  facere. 

Quod  Hinrkui  Oldenburgius  fuerit  Brtmenfu  , 6c  Nicoldus  Mercator  t 
Holfttus  i (quod  fuggerit  eruditus  Editor  ^ ) omnino  verum  efle  credo  ; 
falcem  Anglot  non  fuitle  j fatis  novi , ( eoique  propterea  Germaniar  ve- 
fttae  non  invideo  : ) Adeoque  non  1^'ofirates  dixi , icd  yipud  N»t ; nec  ta- 
men ideo  minus  eos  aut  amavi , aut  xitimavi.  Nam  mihi  perinde  eft  qua 
quis  gente  fit  ( Trot  Tyriufve  foret , nullo  difcrimine  ) modo  fit  vir  bonus  > 
& bene  meritus.  Sed  apud  nos  diu  vixerant ; 6e  , quicquid  hac  in  re  fece- 
rint , apud  nos  fadlum  eA. 

Qua:  fulius  expofui  > ut  fentias  quam  tibi  non  iniquus  fuerim  , aut  parum 
candidus. 

LI  bi  autem  eruditus  Editor  extenuatum  it  meas  methoclos  , quafi  ad  fo- 
ias  figuras  integras  , non  ad  earurti  partes  , fe  extenderint : Non  id  malo 
animo  fadlum  judico ; fed  > quod  non  latis  ad  hoc  attenderit , quod 
titudo  A ( quam  pro  numero  terminorum  fubflituo  ) ubi  tota  figura  conli- 
deratur,  intelligenda  efl  de  altitudine  totius  figurce;  fed,  ubi  de  fegmento 
agitur,  intelligenda  efl  de  altitudine  iflius  fegmcnii:  Pariterque , Termi- 
ntu  ultimus , illic  de  ultimo  tutius  figurae ; hic , de  ultimo  iflius  Tegmen- 
ti : Quod  ego  alicubi , ni  male  memini , infinuavi. ) Atque  , lic , mea: 
methodi  ( caute  adhibitae  ) de  Tegmentis  pariter  procedunt  atque  de  figuris 
integris.  Et  quidem  , Tegmentum  illud  , efl  figura. 

Miror  autem  eum  dixifle  pag.  254.  me  quoad  totum  fpatium  Cycloidale  , 
non  vero  quoad  Segmenta  , rationem  accommodalTe  ; cum  maaifeflum  lic , 
me  oflendille , tum  totam  Cycloidem  totius  circuli  triplam  elTe , tum  par- 
tem partit  reTpe^ive  Tumpta;  triplam.  ( Quod  Deitonvtbus  Teu  Pafchaliut 
non  offendit ; nec  , quod  Teiam , ante  me  quiTquam  alius..)  Et  , de  Cif- 
foide  fimiliter. 

Dicit , Quadraturas  meas  ( aliquas,  credo  , vult,  non  omnes)  Fermatioy 
Robervallio  , & Pafchalio , ante  fuilTe  notas.  Quod  Ti  fit , clam  m^  fuit  ; 
nec  Teio  id  ab  illis  ante  fuilTe  editum,  nedum  demonflratum.  Nominallet 
ille  potius  CavalUrism  ; qui  ( in  Tradfacu  de  Ufu  Indivifihilium  in  Poteflati- 
bus  Coffeis  ) Paraboloidum  quadraturas  aliquas  ante  exhibuerat , Sc  demon- 
flraverat , ( unde  forlan  illi  alteri  habuerint  : ) Ted  me  tunc  infeio , & ex 
aliis  principiis. 

Quod  notat  de  meo  per  Jndsiilionem  procelTu  ( quod  quadantenus  verum 
efl  ; ) de  hoc  abunde  didfum  efl  Algebra:  cap.  78.  & 79.  Sed  6c  recor- 
dandum erat , me  non  tam  Demot^randi  methodum  tum  docere , quam 
methodum  Invejiigastds  y ( & quidem  novam  y 6c  minime  contemnenclam  « 
quod  ne  quidem  adverTarii  negare  poterunt : ) Cui  methodus  lndu£fionura 
apprime  convenit.  Quod  fi , ubi  ha;c  ego  rite  invefligavetim  , velint  alii 
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( demonftrationibut  apagogicis  ) porro  confirmare , per  me  licet.  Ego  , 
quantum  fatis  efi  > me  confirmaiTe  eaiiiimo. 

Quod  autem  queritur  > me  demonfirationem  ne  pro  una  quidem  fWie 
attulilTe  : id  &i5tum  videat  ( ut  de  Monadicis  & Lateralibus  nihil  dicam  ) 
Algebra;  cap.  78.  de  Quadraticis  , & Cubicis  ( Archimedea  methodo  ) ut 
Paradigmata  id  ipfum  faciendi  in  feriebus  fequentibus»  quoulque  quis  vo- 
luerit. Quod  & clariilimus  BuUuUut  in  pluribus  fecit. 

Ubi  autem  notat , Induilianem  non  pariter  applicabilem  feriebus  pro 
Ordinatis  Irratumalibui  i huic  facile  fubvenitur.  Verbi  gratiii;  Ciim  often- 
derim  complementum  parabolae  (qua:  efi  feries fecundanorum ) «fle  j Pa- 
rallelogrammi  dreumferipti ; hinc  fiatim  fequitur , Parabolam  iplam  ( qua 
efi  feries  fubfecundanorum  ) effe  \ dufdem  ParaUelogrammi  ( Prop.  33. 
Arith.  Infinitorum  ; ) & de  reliquis  fjmiliter. 

Et  nullus  dubito , quin  , quum  praejudicium  depofuerint  aemuli , tan- 
dem agnituri  fint , infignem  hanc  fuilTe  Mathefeos  promotionem.  ( Quod 
& a plurimis  faflum  video.  Fatebuntur  faltem  » abunde  fatis  pro  prima 
vice  ( in  tradatu  non  longo  ) ofiendifTe  me  de  hac  methodo  ( nova  qui- 
dem & fatis  fbecunda  ) ejufque  utilitate ; quae  pofllt  ab  aliis  indies  pro- 
moveri. 

Quippe  ,tuec  non  <U£la  funt , quafi  nollem  ego  , aut  non  pofTe  putem  , 
hanc  ultra  promoveri , ( aut  etiam  promotam  ene ; ) quin  id  ipfe  fqci  in 
libris  aliis  pod  edicis ; ipfeque  ( tum  alibi  paflim , tum  ) ad  operis  hujus 
calcem  fuggerebam ; quod  & fore  praefagiebat  Oughtredus  nofler  ( hujuf- 
modi  rerum  judex  idoneus  ) deque  eo  mihi  gratulatus  efi.  Ipfeque  tantum 
abefl  ut  id  nollem « ut  mihi  potius  gratuler  > quod  videam , me  adhuc 
vivo , hoc  contigifTe.  Sed  de  his  ha^enus. 

Cycloidis  inventionem  > ego  ( cum  hoc  Authore  ) Galileo  potius  tribue- 
--  rim  quam  Merfenno\  quamvis  & hic  potuerit,  fuo  marte , id  ipfum  ex- 
cogirafTe.  Sed  multo  adhuc  antiquiorem  hanc  figuram  reperio  , inter 
Cardinalis  Cufxni  opera  quae  habemus  manuferipta  ( circiter  annum  145'4.  ) 
pulchre  delineatam , eadem  forma  qua  efi  apud  Deiionvilium  : Cum  cir- 
culo genitore  in  altero  vel  utroque  extremo.  In  Manuferipto  , dico  ; nam 
in  Codicibus  editis  perperam  deferibitur.  Atque  apud  Bovillum  extare  di- 
citur , circa  annum  1510.  ' 

De  invento  Nelii , qui  ( traditis  ^ me  ad  Prop.  38.  Ar.  infinitorum  , 
infiflens  ) primus  omnium  exhibuit  aequalem  curvae  reflam;  Quod  di>erat 
Hugfnius  , ( ei.m  non  procul  abfirifle  , non  tamen  omnino  EfTecutum , ) id 

Iron  retraxit  Hugeniut  ( in  fuis  ad  me  literis ) juflitque  ut  id  iterum  AV- 
io  afTererem.  Num  Nelius  fiatim  fciverit , per  omnia , qualis  fuerit  illa 
curva , ego  non  certus  fcio : Sed  Brounkerus  & ego  protinus  deteximus 
Paraboloidem  efle  ; cui  egi  nomen  feci  Semi  cubicalem. 

Nulim  autem  celeberrimum  Editorem  dubitare  ( quod  prxeavere  fsta- 
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git)  quin  ego  Veflratibus  & Inventis  veflris,  favere  fuero  proclivis;  non 
autem  invidere  , vel  extenuare : qui  aliorum  inventa  foleo  candidis xftima- 
re  f aut  etiam  benignu  interpretat  ume  adjuvare ; ( quod  de  Cuvalleru  metho- 
do IndivijibiUum  facium  puto  ; quam  ego  fic  expono  ut  Mathematicum 
ferre  pollit  rigorem  , a quorundam  Lxceptiunibus  libera ; ) t^ui  plurima 
Brounkeri , Wrenni  > Nelii , Hugenii  , Mercatorii , Neirtoni  , Cafieelli , alio- 
rumque inventa  confervavi , qua:  > nifi  ego  ediderim  , periifTent , ( dum 
ipfi  fua  edere  neglexerint , ) de  tuis  paria  tadiurus , fi  ad  manus  meas  per- 
venerint. Scio  quidem  mihi  Gallorum  aliquos  ( non  omnes  tamen)  aliqua- 
tenus infenfos  eUi  , fed  immerenti ; ( eo  poiilfimum  , quod  Harrioti  me- 
minerim, quem  ipfi  mallent  ignoratum  :)  id  autem  de  Germanis  veftris 
nolim  fufpicari;  nec  velim  ut  tale  quid  de  me  fufpicentur  ipfi. 

Si  petis  , Quid  ego  nunc  ago  ? Poft  edita  Ptolemai  Harmonica  } Forpby- 
rii  in  eum  Commentarium  , Sc  Bryennii , nunc  edo , quatenus  per  preli 
moras  licet.  Ut  tandem  Muficz  Scriptores  Grxcos  (qui  extant)  omnes  >' 
editos  habeamus.  Vale.  Oxonii  Decemb.  i.  i6^j6. 

Salutatum  velim  ( fi  ferat  occafio  ) meo  nomine , Celeberrimum  Acto- 
rum Lipjicorum  Editorem.  _ 


II.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  Wallisium. 

Vir  plurimum  Reverende  & Celeberrime , 

L Itera:  tuae  , beneficio  Domini  Crejfeti , Ablegati  ( ad  Aulas  nofiras  ) 
Regii  , mihi  funt  redditae.  Quibus  non  tan  iim  fchedae  cuidam  meae 
humaniltime  refpondes  , defiderioque  meo  fatisfacis  ; fed  & , occafione  re- 
cenfionis  operum  tuorum  menfe  Junia  anni  1'uperioris  in  yfdit  Lipjienfihut 
exhibita;  , quaedam  monita  erudita  , & ( ut  verbo  dicam  ) te  digna , me- 
cum  communicas. 

Et , quoniam  videris  nonnulla  , in  Adiis  didla  , ita  accepifle  , quafi  ani- 
mi parum  erga  Germanos  arijui  accuferis , 6c  quafi  vicilTim  tua  recenfen- 
do  extenuentur;  putavi  non  ingratum  tibi  fore,  fi  Epifiolam  Dominis  Edi- 
toribus Adlorum  fcriberem  ( cujus  hic  exemplum  addo  ; ) qui  ( fi  ipfis 
videretur  ) Adiis  iifdem  inferti , fatislieri  tibi  , fcrupulis  illis  fublatis  , 
pollit.  Habetur  in  jiHis  Lipftcis pro  menfe  Juv.io  i<^97.  ] 

Ego  qui  te  magni  facio  , 6e  publice  profefLs  fum  , quantum  meo  ju- 
dicio tibi  debeat  altior  Geometria , seqtiillimuin  puro  viris  praeclare  non 
de  fuo  tantum  feculo  led  & pofteritate  meritis  debitas  gratias  rependi.  Ut 
autem  animi  mei  certior  eUe  polfis , ecce  verbo  tenus  tiaofcripta  quae 

ipfe 
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ipfe  de  tui»  meritis  Geometricis  dixi,  AQorum  lipfienftum  Mtnfe  Junio 
1686.  pag.  298. 

V Paucis  dicam,  quid  potiflimum  inflgnibus  noflri  feculi  Mathematicis 
s in  hoc  Geometrias  genere  mei  fententii  debeatur. 

« Primum  Galilaut  &c  Cavalleriui  involutilTimas  Cenonis  & AreUmedis 
» artes  detegere  coeperunt. 

» Sed  Geometria  Indivifihilium  Cavallerii , Scieniix  renafcentis  non  nifl 

> infantia  fuit.  Mapra  fubfidia  attulerunt  I riumviti  celebres  i Fermatiut, 
m inventa  methodo  de  maximis  Cf  minimis  ; Carirjius , oftenfa  ratione  li- 
» neas  Geometrias  communis  ( Tranfcendentcs  enim  eyclufit ) exprimendi 

> per  Aiquaiiones  ; Et  P.  Greffariia  a S.  yincentio  , mullis  praeclaris  inven- 
» tis.  Quibus  egregiam  Guldmi  Regulam  de  Motu  Centri  Gravitatis  addo. 

> Sed  6c  hi  intra  certos  limites  conilitere ; quos  tranfgrein  funt  Huge- 

> nius  ff^aJIifius , Geometria  inclyti-  Satis  enim  probabile  eft  Hugeniana 

> Heuratio  , fic  'Walliliana  AV/ro  & ^rettnio  ( qui  primi  curvis  aequales 
» redias  demonflravere  ) pulcherrimorum  inventorum  occafionem  dedille. 
■ Quod  tamen  merititrimse  laudi  inventionum  nihil  detrahit. 

» Secuti  funt  hos  Jacohus  Gregorius  Sentus  &c  Jfaacus  Barrovius  Anglus  , 

> qui  przclatis  in  hoc  genere  Theorematibus  fcieniiam  mirihee  locuple* 

> tarunt. 

> Interea  Nicolaus  Mercator  Holfatus  , Mathematicus  & ipfe  przflantif- 

> fimus , primus  (quod  fciam  ) quadraturam  aliquam  dedit  per  Seriem  in- 
■»  finitam. 

> At  idem  inventum  non  fuo  tantum  Marte  alTecutus  eft , fed  & uni* 

> vetlali  quadam  ratione  abfolvit , profundilfinii  ingenii  Geometra  Ifaa- 
» cus  Netrionut.  Qui  , fi  fua  cogitata  edeiet , qu*  illum  adhuc  premere 

> intelligo  , haud  dubie  nobis  novos  aditus  ad  magna  Scientis  incrementa 

> compendiaque  aperiret. 

Quibus  deinde  nonnihil  de  iis  addo , qux  mei  operi  accedere ; Prs* 
feriim  dum  novo  Calculi  genere  effeci  ut  etiam  Algebram  tranfeendentia 
Analyfi  lubjidantur ; & Curvas,  quas  Cartefius  a Geometiia  male  exclu- 
ferat , luis  quibufdam  Aequationibus  explicare  docui.  Unde  omnes  earum 
proprietates  certo  calculi  dio  deduci  poliunt.  Exemplo  (ydoidis  , cui  JE- 


quationem  ibidem  adigno  ,y  = ^2x  — * -tr  + f 
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gnifteat  Summationem  ; & d7  UiKvrentiationem ; * , Abfcidam  ex  Axe 
inde  a Vertice  ; dc^  » Ordinatam  normalem. 

De  te  autem  queri , nunquam  mihi  in  mentem  venit ; quem  facile  ap- 
paret noftra , in  Aciis  Lipficnjibus  prodita  , non  fatis  vidide. 

Qu*  inter  Oldenburgium  & me  commutat*  funt  Liter* , quibus  aliqua 
accefferant  a Dn.  Nemtono  , excellentis  ingenii  Viro,  variis  meis  itineribus 
Tom.  III.  N 
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& negotiis  ab  hoc  fludiorum  genere  plane  diverfis , vel  periere , ut  alia 
multa,  vel  jacent  in  mole  chartarum  aliquando  excutienda  digerendaque, 
ubi  a necelTariis  occupationibus  vacatio  erit ; quam  mihi  tam  Tubito , quam 
vellem , promittere  non  polTum. 

Czterum  libens  ex  tuis  literis  intelligo , quod  ego  a te  heri  defidera- 
bam , Sc  ex  tuis  meditationibus  1'equi  judicabam  , jam  in  ipla  tua  Arithme- 
tica Infinitorum  fuifle  fa£lum ; Se,  in  Hyperbola,  idem  quod  in  Circulo, 
prxditum  elfe.  Qutxl  mihi , tua  nunc  ad  manum  non  habenti , non  ap- 
paruerat ; Se  , olim  legenti , aliter  vilum  fuilTe  memoria  decepta  fuggefl^ 
rat.  Iiterim  vellem  exifteret  qui  tuam  illam  Methodum  profequeretur 
ad  altiores  Se  migis  compofitas  lineas : nam  utilitate  fua  non  caret. 

Cum  videam  in  Recenfione  dici , Methodum  Arithmeticae  Infinitorum 
non  porrigi  ad  Quadraturas  Segmentorum , led  tantum  ad  Totales;  tuas 
vero  liieras  contrarium  afTerere : Rem  accuratius  infpicere  volui  in  exem- 
plo CijJbiiUs.  Cujus  tam  recenfio , quam  tua;  literx  mentionem  faciunt.  Et 
vifum  mihi  eh , applicationem  ad  Segmenta  non  carere  difficultate : quia 
locum  non  facile  hibent  colledliones  numerorum  in  unum.  Exempli  gra- 
tii : Pro  CifToidis  fpatio  totali  metiendo  , ais ; Si  feries  fubfecundanorum 
y/ a ducatur  refpeiRive  in  feriem  primanorum  inverfam  D — a,  fiet  feries 
D yj  a — a \/  a;  qua;  efl  ad  feriem  a;qualium  , five  totidem  D y/  D y ut 
Y — ‘ ad  I , feu  4 ad  i y.  Et  eodem  modo  qua;runtur  hujufmodi  aliae 
proportiones , quibus  denique  interpolatio  interfetitur.  Cujus  ope , pul- 
chri invenitur  Area  integri  fpatii  CilToidalis , ex  fuppofita  Circuli  qua- 
dratura. Veriim , in  partialibus  fegmentis,  duo  termini  generaliter  in 
unum  numerum  addi  non  poffunt.  Unde  illa  numerorum  in  unum  col- 
le^orum  elegans  in  totalibus  progreffio , qua  nititur  interpolatio , ceflare 
videtur  in  partialibus  feu  fegmentis  in  univerfum  fumptis.  Equidem  fi  ul- 
tima; <1 , afugnemus  certam  rationem  ad  D , rurfus  colleflio  fieri  poterit  ; 
& fortafse  tunc  nova:  progreifiones  orientur ; pratfertim  fi  ultima  a certa 
lege  varietur.  Neleio  tamen  an  tunc  facile  futurum  fit  pervenire  ad  pro- 
greffiones  numerorum  aptas  interpolationi ; faltem  novat  in  eo  necdum  a 
teipfo  publice  exhibitae  inquifitionis  materia  foret.  Itaque  optarem  a te 
oflenii  , fi  commode  fieri  poteft  , quomodo  Methodum  illam  tuam  ad 
fegmenta  Ciffuidis , aliaque  id  genus , applicari  polfe  arbitreris : Quando- 
quidem ejus  rei  fpem  facere  tua;  liter*  Videntur. 

Jucundum  leClu  mihi  fuit , Se  ad  Hilloriain  Sdentia;  locupletandam 
notatu  dignum  videtur  , quod  indicas  , Cycloidis  aliquam  deferiptionem 
jam  extare  apud  Cardinsle  n de  Cufa.  Manuferiptum  operum  ejus  Codi- 
cem , quem  apud  vos  haberi  memoras  , Oxonii , ni  fallor  , extare  eo  ipfb 
indic  is. 

Ut  vicem  aliquam  reddam  ( nam  Cufmas  erat  natione  Germanus  J ad- 
monebo , iu  Recendone  eorum  qui  calculo  valuere  olim  , quos  tua  me- 
morat 
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inorat  Algebra , pratermitti  Johcmnfm  Suijfei  vellratem  » ««t’ 
dium  Calculatorem  ; quod  Gradus  qualitatum  feu  formarum  calculo  iubje* 
cilfet.  Memini  me  nonnulla  ejus  rrianulcripta  videie  in  miis  itintribus  , 
qu*  vel  ob  tempus  Authoris  edi  digna  videbantur.  Scis  , a Juho  Cafare 
Scaligero  aliifque  , magni  fuifle  fadlum  ; & alios  quofdam  Scholaflicos  qux- 
dam  frmi  mathematica  ejus  exemplo  dediffe , qua:  extant. 

Qui  Algebiam  tuam  in  j4ciit  Lipftenfibus  I<5b6.  p.  2Sj.  reccnfuit  1 op- 
tavit, ut  de  ane  divinandi  occulte  feripta , ( in  qua  , egiegia  ^ te  fpeci- 
tTiina  data  ait,  ) aliquid  ederes.  Verba  ejus  ha»;  fiint : 

« Cseteritm , cum  celeberrimus  Autor , quemadmodum  intelleximus  , 
» excellat  in  folvendis , vel  ( ut  vulgo  loquuntur  I deciphrandit  Crypto- 
» graphematibus : eaque  Scientia  magnam  cum  illis^a:  hoc  opere  tradun- 
» tur  affinitatem  habeat ; prjefertim  cum  ea  quae  hadtenus  proflant  valde 
> fint  im.perfedla.  Ita  , in  hoc  quoque  genere  > Vieut  laudes  aequabit , 
« imo  vincet ; fi  duraturo  ad  pofleritatem  fpecimine  oflendat  ; quod  il- 
» Ium  fecifle  folo  Ihuani  teCinionio  credere  cogimur. 

His  ego  nunc  meas  precea  adderem  , nift  gravis  aetas  tua  obflaret ; in 
qua  aequum  eft  gaudere  te  ac  frui  anteadborum  laborum  gloria , non  vero 
ad  novos  labores  vocari.  Siqui  tamen  adeflent  tibi  juvenes  ingeniofi  Sc 
difeendi  cupidi , poflent , coram  , paucis  verbis  a te  multa  difeere  , quae 
interellet  non  perire. 

Poflremo  adjiciam , intellefium.  mihi  ex  aliorum  libris , praeclare  nuper 
^ te  fuifle  feriptum  de  Sacro-fanOa  Trinitate.  Id  mihi  pergratum  fuit  ob 
argumenti  dignitatem;  quod  tradlari  a Viro  compertae  profunditatis  & 

, publice  interfuit. 

Non  dubito  quin  multas  in  variis  dodlrinae  partibus , fed  praefertim  in 
'Phyficis  & Mathematicis , cogitationes  adhuc  premas ; quas  vel  per  Sa- 
turam & per  compendium  annotari  confervarique  magis  optarem  , qu^m 
ut  antiquos  Mufiens  Graecos  nobis  des  nflitutos  ; qui  multo  majora  ip(e 
per  te  potes.  Vale.  Dabam  Hanovent  MartH  1697. 


III.  Epistola  Wallisii  ad  D.  Leibnitium. 

Vir  Nohilijjime  Celeberrrneque. 

L Iteras  tuas  humaniflimas  Martii  Hanoverae  datas , accepi  ( & exof- 
culatus  fum  ) Martii  ji.  flilonoflro,  1697.  Hoc  eft,  Apr.  10.  ftilo 
novo.  Mihique  gratulor  quod  Nobiliflimo  Viro  ego  meaque  non  difpli- 
cueiint.'  Veniam  interim  exorare  debeo  , fi  locorum  diftantia  fecerit , ut 
eruditifllma  tua  feripta  & inventa  minus  ego  feiverim  aut  intellexerim  , 

N 2 ’ ,quam 
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quam  vellem ; & quidem , quis  (it  ille  tuus  Culculus  Differentulis  non  fa- 
tis mihi  compertum  (it , nifi  quod  mihi  nuper  nunciatum  efl  , eum  cum 
Ne/rtoni  DoB.rmx  Fluxionum  quafi  coincidere. 

Nec  pudet  me  meam  hac  in  parte  ignorantiam  fateri , qui  jam  ab  ali- 
quot annis  contentus  fuerim  ( hac  aetate  ) Impadem  tradere  ; aliifque  per- 
mittere , ut  promoveant  ea  quae  ( (iqua  ) ego  non  infeliciter  detexerim. 

Quod  literas  fcripferis  ( in  mei  gratiam  ) ad  Editores  Aflorum  Lipfico- 
rum  , favori  tuo  debeo  , 8e  grates  habeo. 

Q ais  eorum  ille  (it  qui  mea  fcripta  recenfuit  in  ARis  Lipjicis  pro  men(e 
Junii  16^6.  eg  ) quidem  non  fcio  ; led  ei  gratias  habeo.  Neque  enim  eft 
cur  ego  ei  fuccentere  debeam  , (i  non  ( primo  intuitu  ) (laiim  perlpexerit 
omnia  quae  penitiiis  rimanti  occurrifTent  > aut  etiam  fint  occur(ura.  Suthcit 
enim  inftituio  luo,  ut  lumma  quaeque  carpat,  fic  magis  obvia  ; Lepori- 
bus permittendo , fi  penitiora  deliderent , apud  Authores  indicatos  quae- 
rere. 

Nolim  autem  exiAimet  quod  in  gentem  veflram  minus  aequo  (im  ani- 
mo; nam  (ecus  efl. 

Quod  Methodos  meas  in  Arithmetica  Inhnitorum  putaverit  ad  integrat 
tantum  figurat  pertingere  , & non  item  ad  earum  partes  ; inde  faPum  cre- 
do , quod  non  latis  attenderit  ad  Prop.  66.  ( ubi  docetur  , Ex  cognita  mor 
gmtudine  feriet  integra , cognofci  magnitudinem  ejufdem  obtruncata  , ) alias- 
que  quje  huc  fpePant;  puta  Prop.  67,  68,  69,  70,  71,  72, 108,  109,  i lO, 
fiec. 

Quod  autem  ad  fpatia  Cycloidalia  partialia  non  peri igerint  meae  methodi, 
non  dixilTet , fi  ad  Mechanicorum  cap.  J.  prop.  20.  adverlilTet  ; ubi  doce- 
tur Semicycloidem  Semicirculi  totam  totius  triplam  rjfe , 0 partes  partium 
refpeilivi  fumptarum.  Atque  ad  eandem  formam  diPum  efl , Prop.  17, 
18,  19,  2t,  22. 

Et  quidem  ego  primus  omnium  ( eorum  qui  figuram  hanc  traPaverunt  ) 
Cycloidis  fic  in  partes  fuas  rcfolutionem , fecundum  ipfius  Anatomiam  ve- 
ram, oflendi  : Eoque  infignem  huic  toti  negotio  affundi  lucem:  ( pari- 
terque  in  figuris  aliquot  aliis : ) aliilque  aniam  dedi , hujus  imitatione , figu- 
ras alias  fic  refolvendi. 

Refpenivi  fumptarum  , inquam  : non  autem  utcunque  fumptarum ; fed  de- 
bito modo  fumptarum  , fecundum  cujufque  Figurat  veram  Anatomiam. 

Sed  inquis , [in  Ep*(l'^l^  tus  ^d  APorum  collePores  ] Preli  mendo, 
( APorum  pat;.  2jq  ) irrepfit  vox  Cycloi.lale , ubi  dicendum  erat  CiflToida- 
le.  ( Efto. ) T numque  CijfoiJale  fpatium  me  redegijfe  ad  meat  Methodos , non 
autem  Partialia. 

RePe  quidem  ( nempe  nnn  in  eo  ad  Hugenium  traPatu  Epiftolari.  ) In- 
terrogatus enim  eram  de  Cijfoide  tota  ( ad  interrogata  relpondi ) non  de 
partibus : ( quod  enim  ibi  de  partibus  dicitur  , Hugenius  pufl  fuggclTlt  quam 
id  Refponli  dederam. ) 

Sed 
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Sed  ad  Mechanicorum  cap.  j.  prop.  29.  idem  videas  de  CiJfoiJu  partibus 
prxftitum  > quod  erat  de  partibus  Cycinidis;  & utriufque  Figura;  confen- 
ium  ibidem  indicatum.  Non  autem  eadem  prolixitate  Ciflbidem  ibi  pro- 
fequor  > qua  ufus  fueram  ad  Cycluidem  , ejulque  fulida , 6c  folidorum 
fuperticies  , centraque  gravitatis  omnium,  (ut  nec  alias  figuras  aliquot,) 
quia  fic  opus  in  immenium  exaefceret. 

Sed  Cycloidem  fufius  profequutus  fum  , ut  fit  Paradigmatis  loco , ad 
cujus  imitationem  polTit  quis  ( cui  libet , &c  vacat , ) Figuras  alias  tracta- 
re , ( mutatis  mutandis  pro  cujufque  (igurz  charaClere , ) five  ex  duabus 
five  ex  pistribus  figuris  implicatis  conflet  ifliufmodi  figura  compofita.  Nam 
methodi  mez  ratio  eft  ibi  fatis  evidens , attente  confideranti. 

Ubi  autem  notas  , difficultatem  aliquam  efle  in  accommodando  ea,  quz 
de  CifTuide  tota  dicuntur , ad  ejus  partes : Dicendum  efl  , ingenio  opus 
efle  ( ubi  figura  compofita  efl  , ex  pluribus  implicatis  componentibus , ) ad  • 
difquirendum  , ( ex  hgurx  conflruCtione  , ) quz  partes  hujus  , quibus  illius 
componentium  figurarum  partibus , conlbcianda;  (int ; ( przfertim  ubi  difll- 
mili  fltu  ponuntur  figurz  componentes;)  atque  tum  demum  , partibus  fic 
deteClis , accommodandz  lunt  mez  methodi.  Quod  a me  faCfum  videas 
in  Cycluide  , CifTiide  , Conchoide , alHfque. 

Sic  ego  diflribuo  Semi  Cycloidem  (non  ut  Lanius,  fed  ut  Anatomifla) 
in  Semicirculum  &c  figuram  Arcuum  ; quibus  feparatim  meas  methodos 
adhibeo  : hll  utique  Cydoidis  ordinata  , /=  a + t,  aggregata  ex  arcu  Sc 
finu  reClo ; ejufque  continua  incrementa  ( quas  vos  Differentias  dicitis  ) 
aggregata  ex  incrementis  horum.  Et , ubi  ad  curvam  ipfam  refpicitur , 
obliquitas  Tangentis  in  quoque  punCfo  ( propter  figuram  arcuum  ex  loco 
fuo  detrufam  Hc  luxatam  , ob  interjedum  Semicirculum  ) quz  eft  iflius 
pundi  obliquitas  ( angulum  intelligo  quem  ad  axem  facit  illa  Tangens , ) 
componitur  ex  Tangentium  utriufque  figurz  obliquitatibus  ( & quidem 
fi  tertia  quartave  interponeretur  figura , componeretur  ex  omnium  obli- 
quitatibus. ) Unde  originem  ducit  Nrmtoni  DoBrina  Fluxionum , & velier 
( fi  eum  fatis  intelligo)  Calculus  Differentiatis.  Sic  Conchoidem  dirimo  in 
Quadrantem  Circuli,  Se  figuram  tangentium.  Ordinata  in  Cifliiide,  efl 
ad  ordinatam  in  Semicirculo,  Se  interceptum  Axem  , tertia  continue  pro- 
portionalis: Atque  extalibus  tertiis  conflatur  ea  figura. 

Quod  meam  Interpolandi  methodum  fpedat  ; ea  minima  pars  eft  mea- 
rum methodorum  de  Infinitis  ; atque  tum  demum  in  fubfidium  advoca- 
tur , ciim  intervenit  Radix  Univerjalis  , ( five  Binotnii , five  Apot{>mes. ) 
Quo  cafu  non  expedienda  res  v idetur  ( veris  numeris  ) nifi  per  eam  quam 
ego  voca  Continuam  yipproximationem  \ t\n  ■,  feriem  convergentem  •,  alii,ye- 
riem  iniinitam.  Quz  przfumit  ( quod  nefeio  an  me  prior  quilpiam  ani- 
madvertit ) yEquationes  intermedidS  inter  ( quas  vocamus  ) L aierales , 
Quadraticas , Cubicas , Scc.  L bi  autem  non  talis  intervenit  Radix  Univer- 
falit ; diredle  procedunt  mez  meihudi. 


Ubi 
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Ubi  dicitur  , Nicolaum  MercMortm  primum  ejje  qui  Quadraturam  di- 
quam  dedit  per  Seriem  Infinitam  : Vide  annon  mea  talis  fit  | Ar.  Infin. 

ox  5cc. 

pr.  loi.  □ = 

2XiX4X6X0x«)X0XICX  otc. 

Et  Brounkeri  □ = i | ^ 

* . 

* 

* &C. 

Sed  & omnes  mearum  tabellarum  Iriies , in  Arithmetica  Infinitarum,  funt 
Series  Infuiinf,  dc  earum  plurimae  quales  quae  vobis  dicuntur  (novo  no- 
mine ) feries  'tranfcendentJes. 

e Nolim  uiique  ut  Ulai illimo  Viro  fraudi  fit  nova  compellatio.  Nam 

q^uas  eg ) vocaveram  Contmttat  Approximationes  ; vocat  Jacobus  Gregoriui, 
Seriei  convergenrei Qe  Nartomis , Seiiei  infinitas  \ fed  res  eadem  eft.  Sic 
quod  ego  vocaveram  Centrum  percu£ionis  , voca*  Hngenitts  ( novo  nomine) 
Centrum  ofcillattonis  ; fed  eadem  res  eft.  Et  Fermatii  HyperboUe  infinita  y 
eaedem  funt  cum  meis  Seriebiis  reciprocis.  Et  Gulilai  Cychides  , Mcrfemii 
Trochoidei , mea  Cyclois  , &i  Cufani  Curva  ( quocunque  nomine  dicatur  ) 
funt  res  eadem.  Sic  redlificata  Curva  Nelii , &c  Curva  Heiiratii , & Cur- 
va demum  Fermatii , eadem  eft  cum  mea  Paraboloide  femi  - ctibicali.  Et  Gal- 
lorum iocM  Cycloidis  eft  ea  Curva  qu«e  ( mihi  ) terminat  figuram  Sinuum 
reElorum.  Et , ni  fallor , ( fic  faltem  mihi  nunciatum  eft  , ) Netrtoni  Do- 
Rrina  Fluxionum , res  eadem  ( vel  quam  fimillima  ) quae  vobis  dicitur 
Calculus  Differentialis  : Quod  tamen  neutri  prrejudicio  efle  debet.  Et  vide 
■ annon  Fermatii  Methodus  de  Alaximis  & Minimis  ( qu*  qualis  fit  non 

certus  fcio  , nec  fcio  an  ufpiam  fit  publici  juris  fadla  ) non  fit  reaple  idem 
procelTus  quem  ego  adhibeo  ( nominis  ignarus  ) in  Parabolae , Hyperbo- 
I*,  tllipfeos  , ( aliarumque  Curvarum  ) Tangentibus  inveftigandis  (in 
Tradlatu  de  Conicis  Sedlionibus  Sc  alibi  > ) fic  variandus  ut  cujufque  cur- 
va* charadler  poftulat : Qui  ( ni  fallor  ) Apollonio  dicitur  vifj  ixuaxUr. 
Eftque  , Curvarum  duarum  tadlus , pundlum  illud  quo  Reda  utramque 
tangit. 

Suiceti  ( an  Suifeti ) nomen  ( ni  fallor  ) Rogerus  fuit , ( certe , non  Jo- 
hanneSf  ) Sc  nefeio  an  quicquam  praeftiterit  in  Algebra  ; fed  erat  vir  alias 
fubiilis  ingenii. 

Cufani  figuram  Cycloidis  , tranferiptam  habebis  ex  Codice  MS , qui 
hic  habetur  in  Savili.ina  Bibliotheca  Mathematica  > ( ex  dono  meo.  ) 

Quod  memoras , de  Arte  divinandi  occulte  feripta , eft  ea  res  non  cer- 
tis regulis  coercenda  , propter  infinitam  varietatem  ciphras  ponendi , ( & 
quarum  difticulcas,  jam  fatis  ardua  , quotidie  crefeit;  ) qux  a conjeduris 
principia  pofitii  inchoanda  eft ; qux  prout  fuccedere  vel  non  fuccedere  de- 
prehenduntur , vel  profequend*  funt  vel  mutandx  , donec  quid  certi 
conftat.  Sed  tanti  laboris  res  eft  > ut  vix  fit  qui  velit  edifeere.  Mifi  tamen 

( ex 
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( ex  multb  ) exemplar  unum ; Epiflolx  ciphris  fcripta: , prout  ea  ad  manus 
meas  perveiut  intercepta  i cum  ejufdem  expofitione  ^ me  praedita , ad  D. 
[ Menkntium  ] Editorem  Adorum  Lipficorum.  Quod  ad  manus  ejus  per- 
venturum fpero  ( laltem  opto  ) quamvis  nefetverim  illum  de  nomine  com- 
pellare. 

Quse  ego  de  Sacra  Triniiate  confcripli  ( lingua  Anglicana  ) quomodo  ad 
te  tranfmittam  nefeio  : Siquis  autem  ex  Bibliopolis  vedris  commercium 
habeat  cum  noftris  Londinenfibus , haberi  poflunt  apud  Thomatn  Parkburji, 
Bibliopolam  Londinenfem  , qui  ea  edidit. 

Quando  autem  ego  alicubi  infinuaverim  Cavallerii  Geomeiriam  Indivifi- 
hilium  non  aliam  efle  quam  Veterum  Methodum  Exhaujlienum  compen- 
diodus  traditam  ; nolim  quis  id  ^ me  didlum  putet  in  ejus  derogationem  > 
1'ed  in  ejufdem  confirmationem.  Ciim  enim  objeceritit  aliqui , non  id  ede 
Geometria;  confbnum  > ut  ( verbi  grati.1 ) ex  lineis  redlis  ( nullius  latitudi- 
nis ) compleri  cenlratur  fuperficies  plana.  Per  Kedlas  hafee  ( commoda  in- 
terpretatione ) intelligenda  dixerim  Parallelogramma  , quorum  latitudo  dt 
iniinitelima  pars  altitudinis  totius  dgura; ; Qualibus « numero  infinitis , com- 
pleri pode  fpatium  illud  , fatis  Geometrice  dici  podit ; falcem  , ex  talibus 
fieri  hguram  vel  inferiptam  vel  circumferiptam  , qua;  inter  fe  diderant 
( adeoque  & ab  expoftta  figura  ) dato  minus.  Atque  fic  intelledlum , eo- 
dem fundamento  niti  cum  Veterum  exhauflionibus ; nec  magis  convelli 
pode  qu^iTi  illa; , aut  dyu/utrftiat  incufari.  Qua  benigna  interpretatione 
non  Izfum  iri  putem  Cavallerii  methodum , fed  adjutum ; ut  qux  compen- 
diofiiis  tradat  aliorum  prolixiores  exhaudiones.  Atque  hxc  iunt  qux  ad 
humanidimas  tuas  liceras  refpondenda  cenfui.  6.  April.  16^7. 


IV.  Epistola  D.Ueibnitii  adWALLisiUM. 

Vir  plurimum  Reverende  & Celeberrime  , 

ALtera;  tuse  Liter*  , non  miniis  ac  priores , multis  nominibus  mihi  gra- 
tidim*  funt.  Docent  enim  femper  aliquid  quod  faciat  ad  fcienii*  in- 
crementum. Sed  fi  vel  hoc  unum  oflenderent , valere  te  8t  noliri  aman- 
ter meminide  ; plurimum  voluptatis  aderrent.  De  xquitate  tua  , & bene- 
volo etiam  in  nodros  animo  , nunquam  dubitavi , ejufque  indicia  dudum 
habui ; atque  adeo  & ipfe  > data  occafione  , quanti  tua  in  Scientias  merita 
facerem  , odendi. 

Tuam  Methodum  Interpolationum  inprimis  magni  facio  ; & puto  ali- 
quid hdbere  adhuc  in  recedu.  Vellemque  adeo  produci  iplam  longius  ad 
^ binomia , trinomia  &c.  tum  etiam  ad  partes  ipfas  figurarum.  Has 

enim 
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enim  ha<f\enus « ni  fallor  , non  hac  fed  alia  ratione  confequeris  | quantum 
ex  tua  refponfione  colligo. 

Tametli  vocabulis  gvneralius  acceptis  pro  iifdem  haberi  pofTmt  continu* 
appropniquMtoms  , Sc  feriet  convergentei , & feries  infinita  ; Ego  tamen  , 
docendi  causa  , multis  modis  haec  dillinguere  foleo.  Non  omnis  continua 
appropinqnMio  coniinuo  exhibet  incognita:  valorem  exad^um « omnes  ap- 
propinquationes fimul  comprehendentem.  Et  valor  ille  exadlus  qualis 

7»  7»  9’  9<  1 „ , . . . 

tuus  □ = - - „ r ^ c iT.o  -..r  BrounkeriMut , ( cujus  non  iaus 

2>  0>  o>  o»  lOj  0£.C.  * 

perfpexi  originem  > ) □ = i i , 

S tf 

&c. 

A me  tamen  dillinguuntur  , a valote  exad^o  per  feries  infinitas  proprie  di- 
dUs  , quae  per  metam  teaninoium  colledlionem  conflantur;  quales > ni  fal- 
lor , ptiinus  dedit  Nicolaus  Mercator  , ampliavit  Neirionus , atque  ego  quo- 
que excolui  nonnihil. 

Interim  vellem  , tuas  , &i  Brounkerianas  exprimendi  rationes  > & Huge- 
nio-Gregorianam  quoque  lerierum  convergentium  methodum  i promoveri. 

Ufleiidit  mihi  olim  Hugenius  , Parifii» , Jacobi  Gregorii  perbrevem  libel- 
lum in  4°,  in  quo  videbatur  aliqua  contineri  promotio  lerierum  conver- 
gentium , led  ainytutriHis'  quamquam  mihi  inlpicere  tantum  in  tranfitu  > 
non  legere  vacarit.  Vellem,  quod  ibi  deefl,  a Dn.  Davide  Gregorio  (ejus 
cognato  ) luppleri  pollet.  Vides  igitur  unamquamque  methodum  a me 
fuo  pteiio  cenleri. 

Dixi  aliquando  , in  Lipfienfibus  eruditorum  AEiis  , mihi  omnes  Metho- 
dos Tetragonifiicas  ad  duo  fumma  genera  reducendas  videri  : Vel  enim 
colliguntur  in  unum  quantitates  infinita;  numero,  quantitate  incomparabili- 
ter minores  toto ; Vel , lemper  tn.metur  in  quantitatibus  toti  comparabi- 
libus , quarum  tamen  numerus  infinitus  efl  quando  totum  exhauriunt. 
Utriufque  Methodi  fpecimina  jam  dedit  Archimedes  \ Sed  noflrum  lecu- 
lum  utramque  longius  produxit.  Itaque,  ffridlius  loquendo  , Methodus 
Exk.iufiionum  , a iVlethodo  Indivifibihum , diflingui  potefl  : tametli  com- 
mune omnibus  fit  Principium  deimmllrandi  j ut  error  offendatur  infinite 
parvus , feu  minor  quovis  dato ; Euclidis  jam  exemplo. 

Methodum  Fluxionum  profunditlimi  Neirioni  , cognatam  efTe  methodo 
meae  Different iali , non  tantum  animadverii  poffquam  opus  ejus  de  tuum 
prodiit  ; fed  etiam  profefTus  Ium  in  Adis  Eruditorum  , de  alias  quoque 
monui.  Id  enim  candori  meo  convenire  judicavi , non  minus  quam  ipfius 
merito.  Itaque  communi  nomine  delignaie  foleo , Analyfeos  Infiniiejima- 
lis  ; quae  latius  quam  Methodus  TetragonijUca  patet. 

Interim  , quemadmodum  dc  yieixa  dc  Cartefiana  methodus  , Analyfeos 
Specio fce  nomine  venit;  diferimina  tamen  nonnulla  fuperfunt:  ita  fortafle 
de  Netriontana  de  mea  differunt  in  nonnullis. 

Mihi  > 
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Mihi  t confideratio  EMiTerentiarum  &c  Summanim  in  feriebus  Numero- 
rum, primam  lucem  aiTuderat,  cum  animadverietem  DiftMentias  Tangen- 
tibus , fic  Summat  Quadraturis  , refpondere.  Vidi  mox  , Differentias  Dif- 
ferentiarum , in  Geometria  OfcuUs  exprimi.  Et  notavi  mirabilem  analogiam 
relationis  inter  differentias  2c  fummas , cum  relatione  inter  potentias  6c 
radices.  Itaque  judicavi , prxter  (affectiones  quantitatis  haCtenus  receptas 

1 ■ i 

vel  generaliter  y',five  [p  ] j,  vel  potentise  ipfius^ 
fecundum  exponentem  e;  poffe  adhiberi  novas  Differentiarum  vel  Fluxio- 
num affeCliones  , d*^  i d~  y,  ( feu  d”d"J,  ) d“_y,  (feu  d~d~d'},  imo  uti- 
liter etiam  occurrit  d , & (imiliter  generaliterque  d ' v. 

Hac  jam  affeCHone  admiffa , vidi  commode  per  iEquationes  exprimi 
polle  quantitates  quas  k fua  Analyfi  8c  Geometria  exclulerat  Cartefms  ; & 
Curvas , quas  ille  non  reCte  vocat  Mtchatiicat , hac  ratione  calculo  non  mi- 
niis fubjici , quam  ab  ipfo  in  Geometriam  receptas.  Et , quemadmodum 
Veteres  jam  aEquationes  Curvarum  Locjles  obfervaverant , led  Carttfiut 
tamen  utilem  operam  nobis  navavit  dum  eas  calculo  fuo  expreffit : ita  pu- 
tavi me  non  inutiliter  faClurum  , fi  oflenderem  Methodum  Curvas  ab  ipfo 
exclulb  Cmiliter  per  dEquationes  exprimendi ; quarum  ope  omnia  de  iit 
certo  calculi  filo  haberi  poffmt. 

Et  lich  fatear , quemadmodum  rem  ipfara , in  dEquationibut  curvarum 
localibus  fiidltoribut , calculo  Cartefii  expreffam  , jam  tenebant  Veteres ; 
ita  rem  ipfam  , meis  /Equationibus  differeniialibus  facilioribus  exprellam  , 
non  potuiffe  tibi  aliifque  egregiis  Viris  effe  ignotam  : Non  ideo  miniis  ta- 
men puto  & Cmefium  & tne  aliquod  utile  prarfiitiffe.  Nam  antequam  ta- 
lia ad  conflantes  quol  Jam  charaCleres  calculi  analytici  reducuntur , tantum- 
q’ue  omnia  vi  mentis  imaginationis  funt  peragenda , non  licet  in  magis 
compipfita>bditaque  penetrare;  quje  tamen,  calculo  femel  conflituto,  lu- 
fus  quidem  jocufque  videantur. 

Unde  jam  mirum  non  eft  , Problemata  quatdam , pofl  receptum  calcu- 
lum meum , foluta  habeti , qua:  antea  vix  Iperabantur : Ea  pra;fertim  quse 
ad  tranfiium  pertinent  4 Geometria  ad  Naturam.  Quoniam  fcilicet  vul- 
garis Geometria  miniis  fufficit  , quoties  Infiniti  involvitur  confideratio ; 
quam  pleriique  N.iior*  operationibus  inefle  confentaneum  eft,  quo  me- 
liiis  referat  Autorem  tuum. 

Hugenius  certF , qui  ha:c  fludia  haud  dubie  profundiffime  infpexerat , 
muldlque  modis  auxerat , initio  parvi  faciebat  calculum  meum  , nondum 
perlpedla  ejus  utilitate  Putabat  enim  , dudum  nota  , fic  tantum  nov^  ex- 
primi , prorfus  quemadmodum  Robervallim  & alii , initio , Cariejii  curva- 
rum calculos  parvi  faciebant.  Sed  mutavit  poftea  Hurniius  fententiam 
fuam , ciim  videret , quam  commoda  effet  ha:c  exprimendi  ratio , & 
quam  facile  per  eam  res  involucilTimaE  evolverentur.  Itaque  maximi  eam 
Tora,  ///.  O k 
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a fe  fieri  aliquot  ante  obitum  annis , nnn  tantum  in  privatis  ad  me  alios* 
que  literis  , lei  publice  quoque  eft  profellus. 

Carterum  Tnuifcendemium  appellationem  , nequid  a me  praeter  rationem 
in  phrafi  Geometrica  novari  putes , fic  accipio  ut  1 ranii. en  lentes  quanti* 
taies  opponam  Ordinariis  dc  A Igebraicis : Et  Algebraicas  quidem  vel  Or* 
dirrarias  voco  Quantitates  , quarum  relatio  ad  datas  exprimi  potefl  Alge- 
braite  ; id  efl  > per  iEquationes  certi  gradus  , primi , lecundi , &c  tertii  , 
&c.  quales  quantitates  Cartejius  folas  in  luam  Geometriam  recipiebat : Sed 
IrMCcendemes  voco  , quae  omnem  gradum  Algebraicum  tranicendunt.  Ha* 
autem  exprimimus,  vel  per  valores  infinitos,  6c  in  fpecie  per  fetics,  (ne- 
que enim  ipfas  feries,  Tranfcendentales  voco  , fed  Quandtates  ipfis  ex* 
primendas ; ) vel  , per  Aquationes  finitas  ; eafque  vel  Difterentiales  ( ut 
cum  Ordinata  Cycloidis  methodo  mea  exprimitur  per  Aquationem  y = 

X d~i 

V —y  ‘i 

mitur  per  hanc  Aquationem  x’ ■+•  x = i , ) Et  quidem  Tranfcendentium 
exponentialem,  pro  pcrfe^UlIima  habeo  j quippe,  qua  obtenta  , nihil  ultra 
quatrendum  reflare  arbitror  ; quod  fecus  eft  in  cteteris. 

Primus  autem,  ni  fallor,  etiam  Exponeniiales  Aquationes  introduxi , 
ciim  ignota  ingreditur  exponentem.  Et  jam  Anno  primo  jictorum  Lipjien- 
fium  , fpecimen  dedi  in  exemplo  quantitatis  ordinaria  , tranfcendentaliter 
expreflie  ; ut  res  fieret  intelligibilior ; Nempe  , fi  quatratur  x’  *f-  x=  jc, 
puter  X = 3 fatisfacere  ; cum  Iit  j’  J = 27  -f-  } = jo. 

H*c  ad  te  fufius  fcribere  volui , Vir  egregie  , tum  ut  rationem  tibi  red- 
derem Nomenclatura:  meat,  atque  07»/*ttT«Ts.ia( , ne  ve  videar  folis  vocabulis 
qusesifle  novitatem  j ( ut  quos  TrochotJem  pro  Cyclaide  dixifle  notas  ; ) tum 
vero  maxime  , ut  gradus  6c  difcrimina  Methodorum  noflrarum  , aliarum* 
que  , ex  mente  mea , explicatius  cognofcerentur  ; proficereque  mihi  liceat, 
ex  judicio  tuo.  Cujus  ea  vis  eft  &c  penetratio , ut  pro  certo  habeam  plt> 
rimas  tibi  fuperefTe  prat^laras  cogitationes;  quibus,  licet  nondum  abfolu* 
tis,  vellem  non  fraudari  pofleritatem. 

Itaque , licet  facile  agnoicam  CryptogrjiphemMum  folutionem  certa  me- 
thodo abfolvi  non  pulfe  ; Specimina  tamen  ejus  aliqua  a te  extare  prode- 
rit , quib  Js  ipfa  Ars  ratiocinandi  occulcaque  pervefligandi  augeatur. 

Tua  de  'trviime  feripta  , dc  quicquid  omnino  tuum  eft , ut  ad  nos  de- 
feratur operam  dabo. 

Unum  tantum  de  Suijfeto  veftro  adhuc  addam.  Verum  efle,  quod  ais,  ' 
Algebram  non  traClafle  ; fed  cum  , initio  operis  de  Algi  bra  tui  , etiam  de 
inventione  Notarum  Arithmeticarum  , variarumque  calculandi  rationum  ab 
Algebra  differentium , ageres ; poteras  Suiffeti  veflratis , (1  in  mentem  ve- 
nilTet , optimo  jure  facere  meatioaem.  luque  nunc  fuggelO  , ut  aliquid 

pro 


; ) vel  Exponentiales , ( ut  cum  incognita  qusedam  x expri- 
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pro  l^ufMto  noflrafe  redderem  ; pro  cujus  figura  nunc  a te  mifla  gratias  ago- 
Vale  diu  > &£  fave.  Dabam  HMUvene , 28.  Maii  1(^97. 

P.  S.  IJnum  addo:  Placuiffe  mihiihrafin  acutilTimi  Airw-roni , qui  tTeo- 
metrice  - Irrationalia  vocat  > quas  Cartejtiu  in  Geometriam  fuam  non  recipit. 
Sed  h*c  4 'Traiifcendentibut  diflinguo  , tanquam  genus  a fpecie.  Kam  illa 
Geometrice- Irrationalia  duum  generum  facio.  Alia  enim  funt  gradus  certi , 

fed  Irrationalis ; quorum  Exponens  efl  Numerus  furdus , ut  ^ 2,  feu 

potefidS  de  2 cujus  exponens  fit  “ ; Sc  hasc  voco  Interfcendentia  ; quia 

Gradus  eorum  cadit  inter  gradus  Rationales : poflent  etiam  , (lri<5\iore 
fenfu.  Geometrice  ( vel  > fi  mavis  Algebraice  ) Irrationalia  appellari.  Alia 
\'ero  funt  gradus  indefiniti  •,  ut  x’ : Sc  h*c  magis  proprie  'iranfeendentia 
appello.  Et  ule  problema  eft , Rationem  vel  Angulum  in  data  ratione  fe- 
tare. 

Siqua  edet  occafio  Dn.  Netrtono,  fummi  ingenii  Viro  , ( forti  per  ami- 
cum) lalutem  otficiofiflimam  a me  nunciandi , eumque  meo  nomine  pre- 
candi , ne  fe  ab  edendis  pr*claris  meditationibus  diverti  pateretur  ; hoc 
beneficium  a te  petere  auderem.  ^ Sequebantur  pauca , qu<t  rem  ATathema- 
ticam  non  fpe[iant.  ] 

Amicus  quidam  meus  , Linguarum  fiudiofus  > libenter  nofle  vellet , an 
extet  alicubi  liber  Adami  Bohorix  » cui  titulus  Hor<t  Arilica  de  antiqu.t 
Lingua  Carniohna  ; quoniam  aliqua  ex  eo  loca  obtinere  optaret.  Fac  mi- 
hi , quatfo , hanc  gratiam  , 5c  apud  vos  inquiri  cura , an  alicubi  lateat. 


V.  Epistola  Wa  l l i s 1 i ad  D,  L e 1 b n i t i u .m. 

Nobilijime  d"  Celeberrime  blr , 

L Iteras  tuas  pergratifiimas  Maii  28  datas  accepi  jam  ante  aliquot  fet  ti- 
manas.  Cum  autem  inibi  de  pluribus  quxris , non  flatim  vac.tbat 
( alias  item  occupato  ) fingulis  refpondere  ; 6e  metuo  ne  jam  non  pollim 
omnibus. 

Continuas  approximationes  , Series  convergentes  , Series  infinitas , quod  fpe- 
Aat  I ( & fiqua  funt  ejufinodi  alia  > ) qua:  mihi  videntur  tantundem  fignifi- 
care  ; ciim  tamen  id  ( quicquid  fit  ) plurimis  modis  fieri  poflit  ( Sc  quidem 
fadlum  eft  , ) non  repugno  quin  tu  fingulis  modis  fua  affigas  nomina , aut 
hascce  nomina  ( tantundem  lignificantia  ) pro  arbitrio  diflinguas  ; prxfer- 
tim  fi  vacet  etiam  diflinAe  definire , quid  quoque  nomine  fignincatum 
velis. 


O 2 
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Qjeflus  utique  fum  aliquoties , quod  Viri  Magni  fuas  Meth'>dos  nomi- 
ne tenus  venditant  ( quas  apud  fe  clam  celant , ) non  autem  in  publicum 
exhibent , quajnam  ili*  fint.  Sic  Fermuius  antehac  methodum  fuam  de 
Muximii  & Miiumis  ; Rohervjdlius  fuam  de  Compojuione  motuum  ; Freni- 
dius  fuam  Je  Exeluffonibus ; nefcio  autem  an  eorum  quifq  lam  fuam  in  pu- 
blicum diliin£\e  tradiderit ; fed  hariolandum  nobis  permiferunt , quales 
fuerint ; aut , ut  novas  comminifeamur  ipC.  Et  fiquid  poli  &£lum  efi  , 
imperfede  failum  eft. 

Optaverim  item  ut  tibi  vacet  tuum  Calculum  DifferemiaJem , & Nemtono 
fuam  Fluxionum  methodum , jufto  ordine  exponere  ; ut  quid  fit  utrique 
commune  > & quid  interfit  diferiminis » & utramque  diiundlius , intelli- 


gamus. 

Quod  non  omnes  continu*  appropinquationes  tandem  exhibent  exadlum 
valorem , omnino  verum  e(i.  ( Sic  enim  Hyperbola , ad  parallelam  re^m  > 
ultra  Afymptoton  pofitam  , continuo  appropinquat  \ fed , non  ad  dato 
minus. ) Adeoque  ego  dicere  foleo  jipfroximationes ; hoc  eft , quae  ita 
quam  - proxime  accedunt  , ut  dato  minus  difteut  : Ut  quae  in  inhnitunri 
continuata;  cenfendae  funt  coincidere.  Talefque  fiint  quas  ego  indicavi. 

Si  tu  id  interefte  putes , quod  tua  ( approximandi  methodus  ) per  j4d- 
'ditionem  procedat ; mea  , per  continuam  Multiplicationem : id  facile  accom- 


modabitur. Quippe  tantundem  eft,  five  ego  dixerim,  □ = § ^^49^  &c. 

X &c. 

five  □ = i + rA-f-xsB  + sr^^-f-  &c.  Res  eadem  eft ; fed , fub  no- 
tatione diveria.  Et , utrovis  modo , proceditur  ad  dato  minus ; quod 
( proceftu  in  infinitum  ) tandem  evanefeit.  Et  in  Brounkeriana  pariter. 

Ego  quidem  , in  feriptis  meis , plurimas  adhibeo  Methodos , ( Sc  pro 
nova  quaque  difficultate  novam  comminifeor,  ) quas  attentus  Ledior  faci- 
le animadvertat  Sc  imitetur  ; fed  , de  imponendis  nominibus  , parum  fui 
folicitus;  fortafte  miniis  qukm  oportuit. 

Sic , verbi  gratia  , anguli  contadliis  ad  circulum  , nullius  efte  magni- 
tudinis , afferui  jam  pridem ; non  quidem  omnium  primus , fed  Peletarii 
dodirinam  , ( authoritate  Oavii  aliorumque  opprtllam  , ) vindicavi.  Cum- 
que eadem  fit  ratio  , hac  in  re  , Curvarum  omnium ; hinc  merito  conclu- 
damus , angulum  contadius  ad  quamvis  curvam  nullius  elTe  magnitudinis  ; 
( quam  voces , Methodum  ContaUuum.  ) Atque  fiinc  ftatim  colligitur , cu- 
julcunque  Curva;  quodvis  pundium  eam  habere  dtredlionem  , obliquita- 
tem , inclinationem  , ( Sc  qux  funt  hujufmodi , ) qua;  eft  redi*  ibidem 
Tangentis';  poteftque  prnpterea  confiderari , ut  pars  infinitefima  iftius  Re- 
di*. Atque  hinc  ortum  ducit , tota  de  Curvis  redUficandis  dodUina. 
(Quam  ego  primus  infinuabam  ad  Prop.  38.  jdr.  Infin.)  Eademque  porro 
ampliari  potefl  ad  complanationem  Curvarum  fuperficierum. 
oed  Sc  eadem  contadiuum  methodtN  ( ad  fpeculationem  Arithmeticam 
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reda£U)  adhiberi  poteft>  ubicunque  efl  plurium  magnitudinum  (cujurcum 
que  generu  ) fuperfoeutio  ; quarum  una  aliqua  ( vel  etiam  plures  ) fic  fen- 
um decrefcit  ut  tandem  evanefcat.  Adeoque  1 ampliori  nomine  , dici  po- 
terit , Methodus  de  Magnitudine  evattefcmc  ; qua;  accommodari  potell 
mille  modis  pro  re  nata. 

Porro , ne  divaricationis  > in  conta£libut  confpicuae , nulla  ratio  habea> 
tur  ; hanc  dico  tnenfuram  efle  curvedinit , mtenfive  conliderata;  : Puta , 
qua  ratione  ( in  circulis  ) totus  ambitus  eft  ambitu  minor  , ( aut  arcus  fi- 
mili  arcu ; ) ea  ratione  efi  illa  peripheria  ( intenfive  ) magis  curva : ut  quse 
habet  tantundem  curvedinis  in  minori  quanto : quz  vocetur  Methodus 
Curvedinum. 

Quemadmodum  vero  Peripheriae  punAum  quodvis  aliam  atque  aliam 
habere  cenfeatur  direfVionem  ; (icj  in  curvis  dilumilaribus  , alia  atque  alia 
eft , in  lingulis  punflis  intenliva  curvitas , leu  gradus  curvedinb  aut  fle- 
xionis: Atque  ut  illa  seflimanda  efl  ex  Ke£la  Tangente;  llc  ha;C|  ex  Cir- 
culo ibidem  exofculante.  Nam  , ut  cujulque  pundli  > in  Redia  , eadem  efl 
Dirediio  : fic  efl  cujulque  pundli , in  eadem  peripheria  , aequabilis  curve- 
do  : Quod  ( ex  curvis  omnibus ) foli  circulo  > dc  Ipirali  circa  cylindrum  • 
convenit. 

Hinc  ortum  ducat  tuus  Calculus  Differentialis , & Nertoni  Methodus  Flu- 
xionum ; li  ego  utramque  methodum  redle  intelligo.  Poteflque  utraque 
( feclufa  linea;  curvx  conlideratione  ) Arithmetica  Ipeculatione  conliderata « 
aliis  item  magnitudinibus  , pro  re  nata  , accommodari. 

Porro;  Quod  Iit  in  gravi  quoddam  (quod  dicitur)  Centrum  Gravitatis  ^ 
fupponunt  omnes  > faltem  Mechanicorum  Scriptores ; ( quod  nefeio  an 
quilquam  me  prior  demonfltavit  ; ) nempe  pundlum  aliquod  • per  quod 
li  grave  plano  utcunque  lecetur , erunt  utrinque  Tegmenta  atque  gravia. 
Quod  Centrum  variis  modis  quatrunt.  Hoc  efl  j quaerunt  quafi  commu- 
nem totius  gravitationem  qu*  refpedUvis  particularum  omnium  gravita- 
tionibus  zquipolleat.  Indeque  reputari  potefl  totum  grave  tantundem 
pendere  , ponderare  > quaquaverlum  ferri  feu  moveri , ( aliaque  ) acli  to- 
tum furet  in  illo  centro  politum.  Hoc  ego  vocaverim  ( ampliore  nomi- 
ne ) Medium  Arithmeticum  : Et , pro  dodlrina  de  Centro  Gravitatis , 
Methodum  dixerim  de  Aledio  Arithmetico.  Quam  ego  multis  modis  ad- 
hibeo. 

Sic  I li  fuper  plana  bali  erigi  intelligatur  corpus  columnare  > plano  obli^ 
que  fe£lum  ; erunt , ad  lingula  balis  pundiat  alix  atque  alix  Altitudines^^ 
qux  omnes  limul  fumptx  xquipollent  communi  alicui  altitudini  fuper  to- 
tam bafin;  quam  ego  appellaverim  altitudinem  Arithmetice  - mediam  •,  Efl- 
que  ea  > qux  balis  centro  gravitatis  imminet ; qux  t in  bafin  dudla  > exhi- 
bet ungulx  magnitudinem.  Quam  voces  • Methodum  Ungulatum,  Eadem- 
que  valet  de  linea  ( redia  aut  curva  ) in  plano  balis  polita.  Poteflque  fa> 
cue  accommodari  ungulis  inclinatis. 

O 3 Pariter  f 
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Pariter » fi  planum  illud  intelligatur  circa  daum  in  eodem  plano  reiflam 
ut  Axem  converti  > quo  fiat  foliduin  converfione  ( integra  an  partiali  ) fa- 
dfum : Erit  hoc  folidum  ( ex  variarum  particularum  converlionibus  fac- 
tum ) tantundem  acfi  ferri  intelligatur  tota  baiis  ) n;eJia  quadam  sequi- 
pollenti  converfione  : Et  quidem  atquale  erit  ungula;  fuper  ea  bafi  credite 
( aciem  habenti  in  Axe  illo  ) cujus  altitudo  Arithmetice  media  fit  tequalis 
arcui  centro  gravitatis  deferipto  » ( dc  partes  partibus  refpedlive. ) l^uam 
voces  ( Methodum  Ceiiverjionum.  Eadeinque  valet  de  curva  redUve  linea  > 
in  illa  bafi , (ic  circumlata. 

Eademque  Methodus  ( de  Medio  Arithmetico  ) pluries  repetita , 6c 
( pro  re  nata  ) debiti  adhibita , exhibebit  centrum  gravitatis  ungularum  , 
C*  folidorum  converfione  fadlorum  , centrum  perculiionis  ( aut  ulcillatio- 
nis  centrum  , ) aliaque  innumera  ; quotum  magnam  copiam  videas  in  Me- 
chanicis aliifque  feriptis  meis. 

Porro  ; Jam  olim  notum  efl , Arcam  Circuli  sequalem  effe  , faflo  ex 
radio  in  femiflem  Peripheria: ; five  dimidio  fadli  ex  radio  in  Peripheriam  : 
Idemque  valet  de  Sedfore  ad  Circuli  centrum.  Eft  enim  Circuli  fe£lor  > 
haud  aliud  quam  Reddangulum  convolutum;  contradla  fcilicei  bafe  in  unum 
pundlum>  flexaque  redla  verticis  in  arcum  ipfi  asqualem ; unde  qua;  erant 
in  Re£langulo  partialia  Parallelogramma , jam  fiunt  tocidtm  Triangula 
ejufdem  bafis  & altitudinis ; adeoque  fingula  fingulorum  dimidia , Hc  to- 
tum totius.  . 

Quod  pariter  valet  in  aliis  figuris  convolutis  , ( de  figuris  planis  infelli- 
ge  ; ) nempe  quod  convoluta  eft  evoluta:  diiuidia.  Quam  voces  > Nletho- 
dum  ConvoUuionis  O Evolutionis. 

Sed  figura  folida  fic  complicata , eft  explicata:  Triens : ut  eft  Sedlor 
fphatricus  Cylindri : Quam  voces , Methodum  Cot/iplicationis  & Explica- 
tionis. 

Sic  Spiralis  Archimedea , eft  Parabola  convoluta  ; atque  hxc  > evoluta 
ftiiralis  : & curva  Parabolica  , Spirali  tequalis.  Alixque  Spirales , plurimae  > 
fiint  Paraboloides  convolutae : led  Sc  aliarum  figurarum  plurimarum  Gmi- 
les  fieri  poflunt  convolutiones  , de  quibus  eadem  valet  Krgula. 

Sic  femi-  circulus,  puta  ad  Axem  femi  Cycloidis  politus,  fi  diftribuatur 
in  Sedlores  ad  peripheriam  coeuntes  in  bale  Cycloidis  , eft  figura  coiv 
voluta,  ( contradla  bafe  femi- cycloidis  in  unum  pundlum , ) qua:  fi  evol- 
vatur , ( ut  quae  erant  Arcuum  chorda:  in  pundlum  coeuntes  jam  fiant  pa- 
Tallelae  redbe , ) figura  fic  evoluta , erit  quam  ego  voco  Trilineum  reftitu- 
tutn  , quod  itaque  eft  femi -circuli  duplum  , ( & partes  partium  refpedli- 
ve  (umptarum.  ) llludque  Trilineum  quod  cum  femi -circulo  complet 
femi-cyxloidem , nil  alfud  efl  quam  hoc  Trilineum , luxatum  ; nempe  ex 
fuo  loco  detrufum  propter  (emi-circulum  ipfi  5c  axi  (uo  interjeCKim : quod 
kaque  fi  ( exempto  femi  - circulo  ) fuo  loco  leftituatur , erit  ipfum  ITili- 

neum 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.  iii 

neum  reflifutum  , cui  itaque  sequatur.  Quam  voces , Methodum  Luxatio- 
ni} O'  Rfjiitutionis. 

Perqiie  h^rum  Methodorum  fuperfoetationem  feu  compofltionem , ha- 
betur genuina  femi  - cycloidis  quadratura.  Quippe  Trilineum  luxatum  ae- 
quale ell  rtftituto;  eAque  hoc,  duplum  femi  - circuli  ( utpote  figurae  con- 
volutae ; ) &i  fimul  utrumque  , femi  - circuli  triplum. 

Lfique  haec  , luxationis  6c  refiitutionb  methodus  , res  maximae  utilitatis 
in  figuris  compofitis  menfurandis. 

Porro  ; Magnitudinis  cujufque  Momentum  ( refpetflu  habito  ad  conver- 
fionis  Axem  aut  quod  hujus  infiar  efi  } appellare  foleo , id  quod  fit  ex 
magnitudine  ejufque  difiantia  , ( aut  magnitudine  centrique  gravitatis  di- 
fiantia  ) ab  illo  Axe.  Adeoque  habitis  magnitudine  & difiantia  , habetur 
momentum  ; vel  ex  momento  8c  earum  altera,'  habetur  reliqua.  Quam 
voces , AUtbodum  Momentorum. 

Porro  ; eadem  figura  ( plana  aut  Iblida ) confiderari  poteft  ut  fedia  re- 
£li$  planifve  vario  litu  politis ; quas  quidem  feiffiones  cum  eandem  figuram 
exhibeant  omnes , poteft  altera  pro  altera  fubfiitui  ut  fert  occafio.  Exem- 
pli gratia;  Trilineum  illud  ( quod  voco  ) Refliiuium  , concipi  poteft  ut 
ftdia  redhs  bafi  parallelis  , atque  ( lic  fetfla  ) efi  figura  Arcuum  ; aut  re- 
dlis  Axi  parallelis  , eflque  ( lic  fed\a  ) figura  Sinuum  -jtrforum.  Item  , fi 
femi  • cycloidi  infillat  lemi-folidum  femi  - converfinne  fadfum;  concipi  po- 
teft hoc  folidum  fecari  planis  Cycloidis  ball  parallelis ; aut  planis  Cycloi- 
dis Axi  parallelis  ; aut  etiam  planis  Cycloidis  plano  parallelis  : quarum 
nunchte,  nunc  illa  , nunc  ifta , pofilt  efle  calculo  aptior;  qua»  itaque 
polTit  prie  aliis  eligi , aut  carum  vice  fubfiitui : quam  voces  Methodum 
Contra  - feHionum, 

huntque  hate  aliquod  fpedmen  Methodorum  mearum  paflim  adhibita- 
rum ; quas  fi  omnes  prolequi  vellem  , & aptis  infignire  nominibus , ni- 
mius fflem  ; Sed  quas  attentus  leflor  , etiam  non  monitus , facile  adver- 
tat 6c  imiteiur : & ( imitando  ) faciat  Regulat  generales.  Suntque  illse  vel 
feparatim  adhibenda:,  vel  pluries  repetend* , vel  etiam  inter  le,  & cum 
aliis,  variis  modis  immifcendte  Sc  componendat , prout  fert  occafio;  quod 
& a me  fatiihjm  efte  , palfim  videas. 

Meas  , in  Arithmetica  Infinitorum,  Series  infinitas,  quod  fpedlatj 
nempe  , qua:  funt  , ut  numeri  naturali  ordine  procedentes  ab  O inchoati , 
in  infinitum,  ( fed  quarum  ultimus  rermirius,  putat/,  fupponitur datus; ) 
vel  in  horum  ratione  duplicata , triplicata  , aliafve  multiplicata , aut  fub- 
multiplicata , aut  ex  his  utcunque  compofita  , aut  lecundum  quemcunque 
Exponentem  defignanda;  puta  a':  Ego  eas  omnes  ad  hanc  reduxi  tegi^ 
lam  generalem;  nempe  Aggregatum  totius  leriei  infinita:,  ad  terminum 
ultimum  toties  pofitum  , • ( puta  ad  m t/,  efle  , ut  i ad  -f.  i ( Foteftatis 
exponentem  unitate  audum , ) quateunque  Iit  ea  poteftas  p : ( qus  efi  una 

ex 
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ex  tui$  iEquationibus  tranfcmdentalibus. ) Quippe  ego  > prztcr  poteflates 
olim  receptas,  puta  Luus,  quadratum , cubum  ■,  6cc.  ( per  nunieros  inte- 
gros exponendas ; ) potellates  intermedias  cenfui  confiderandas  ( 6c , credo, 
primus ; ) & confequenier , inter  receptas  /Equationum  Analyti^arum  for- 
mulas , lateralem , quadraticalem , cubitalem  , 6ic.  intelligendas  e(Ic , inter- 
medias quotlibet ; quas  ( credo  ) nemo  prius  confideravic ; quales  lunt  ( ni 
fallor ) quas  tu  Interfcendemes  vocas.  Indeque  ( quod  tu  bene  notas  ) 
ampliatur  Curvarum  Geometricarum  numerus , ultra  quas  Cartefuu  eo  no- 
mine dignatus  eft. 

Veriim  ego  Cartejio  facile  permiferim  ut  definiat  ipfe  , quid  velit  ille 
per  curvas  Geometricas  apud  eum  intelligi , licet  eam  compellationem  nos 
latius  extendamus.  Nam  eandem  vocem  alii  aliter  definire  folent.  Quip- 
pe Triangulum  apud  Euclidem  ( de  folis  Kcdlilineis  intelle£lum  ) aliud  fi- 
gnificat  quam  apud  Sphaericorum  fctiptores ; Item  Conus  Sc  Cylindrus , 
aliter  apud  Euclidem , ( de  folis  erediis ; ) aliter  apud  Apollonium  , aliofque, 
qui  Scalenos  admittunt.  Atque  Euclides  ipfe  , aliter  in  libro  5°,  aliter  in 
7®,  definit  Proportionalia. 

Has  meas  feries  integras  ( figuris  integris  aptatas ) non  video  quin  tu 
fatis  probas  ; fed  de  figurarum  partibus , hsefitas ; an  ad  figurx  paries  ac- 
commodanda fit  hzc  methodus. 

Verum  , de  partibus  , id  ofienfum  eft  , pariter  procedere  , ad  Aritb. 
Infin.  p.  66,  Sc  fequentes.  Et  quidem , quoties  figura  procedit  fecundum 
unam  aliquam  ejulmodi  leriem  ( qusecunque  demum  ea  fit , ) nulla  eil 
difficultas : quod  videas  ad  pr.  67.  plurefque  alias  fequentes. 

Ubi  autem  figura  compofita  efi  , fecundum  plures  feries ; ingenio  opus 
efle  dixi , quo  dirimatur  figura  fic  compofita , in  fui  partes  componentes, 
( quod  aliter  atque  aliter  faciendum  efi  , prout  cujufque  figurae  natura  po- 
flulat , ) Sc  partibus , fic  diremptis , feparatim  accommodanda  efl  haec  me- 
thodus , ubi  locum  habet. 

Quod  fi  non  fatis  affequaris , fic  accipe.  Si  menfurandum  veniat  Cir- 
culi vel  femi- circuli  fegmentum : non  protinus  a totius  circuli  vel  femi- 
circuli  meiifura  procedendum  eft  immediate  ad  menfuram  fegmenii  , per 
has  feries ; ( quia  non  procedunt  continua  (egmenla  fecundum  aliquam 
bujufmodi  feriem  fimplicem  : ) fed  confiderandum  eft  fegmentum  , ut  fum- 
tna  vel  differentia  Sedoris  & Trianguli ; ( eft  utique  circuli  figmentum, 
idem  ac  circuli  fedor,  addiio  , vel  dempto,  refpediv^  1'iiingolo; ) quo- 
rum utrumque  ( feparatim  ) eft  hujufmodi  Series  infiuita  ; Sc  quidem  pri- 
manorum feu  lateralium  : Nempe  Sedor  ex  Arcubus , Sc  1 riangulum 
ex  Redis , Arithmetici  proportionalibus.  Qua:  duas  feries  feparatim  tra- 
danda:  funt  ( Sc  inconfusi ) in  tota  de  fegmento  tradatione  , eifqiie 
operationibus  quae  ipfum  fpedant.  Quam  vocet  Methodum  Difiributio- 
tytm. 

Paritet 
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Pariter  in  femi  - cycloide : Componitur  h*c  figura  , ex  femi  - circulo , 
& Irilineo  luxato  : ejulque  ordinata  componitur  ex  Arcu  ejufque  Sinu 
red^o  i puta  o = a + ejufque  continua  inctementa  a;quantur  continuis 
incrementis  horum  ; hoc  eft  ( in  notatione  tua  ) d“o  = d~j  + ; vel 

( in  notatione  Nertoni ) o = a -f-  /.  Item  ordinatarum  quadrata , o'  = a* 
■d-  2 a X -4-  r‘.  Pariterque  in  omnibus  qux  fequuntur  operationibus  huc 
rpeflanlibus , leparatim  tradianda  funt  a Sc  x ; ut  a me  Utflum  videas  in 
Tradiatu  de  Cycloide  , eoque  de  Motu  , cap.  y.  pr.  20,  2i>&c. 

Necdum  tamen  locus  eft  adhibendis  hilcc  meis  feriebus ; quia  neque  a 
neque  x hic  liimuntur  Arithmetice- proportionales  > ( led  qui  congruunt 
ipfis  V finibus  verfis  Aiithmetice- proportionalibus  , ) qui  itaque  funt  adhuc 
refolvendi  priufquam  feriebus  hifce  locus  erit.  ( Quod  quomodo , fadium 
fit , in  procelTu  noflro  videas.  ) Atque  tandem , lingulas  portiones  femi- 
cycloidis  debiid  fumptas  , lingulis  portionibus  lemi  circuli  refpediivis}  elle 
ut  j ad  I. 

Quippe , in  tam  perolexo  negotio , pluribus  methodis  opus  efl  , qua- 
rum altera  in  alterius  lubfidium  veniat : & magis  adhuc  quum  ad  folida 
& femi-lblida  Tegmentorum  variis  modis  converfione  fadia  ventum  eft , 
eorumque  momenta  6c  centra  gravitatis. 

Sed  fimpliciftimus  modus  quadrandi  Cycloidem  ( fi  nihil  porro  quaerere- 
tur ) eft  quem  modo  indicavi ; nempe  1 fi  femi  - circulus  ad  Cycloidis  axem 
pofitus , diftribuatur  in  Seiftores  > coeuntes  ( non  ad  centrum , fed  ) ad 
Peripheriam  ( circuli  generantis  ) in  ipfa  Cycloidis  bafe ; erit  hzc « figura 
( ex  triangulis  ) convoluta  ; hujufque  evoluta  ( ex  totidem  retflangulis  ejufi- 
dem  bafis  & altitudinis  ) eft  TriUneum  ( quod  voco  ) reftitutum  ; quod  ita- 
que eft  lemi  • circuli  duplum  , ( & partes  partium  refpe£Iiv^  ; ) idemque* 
Luxatum  , ( interpofito  ad  axem  femi- circulo  > ) eft  trilineum  illud  quod 
cum  femi  - circulo  complet  femi  - cycloidem ; adeoque  femi  - cyclois  ( ex 
fimut  utrifque  compofita ) eft  femi  • circuli  tripla ; Hc  partes  partium  re- 
fpeclive. 

Quippe  fi  omnia  Triangula  <x  B ( in  « coeuntia ) femi  - circulum  complen- 
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languh  ^ b , ( triangulorum  dupla  ; ) fiet  ( quod  voco  ) Trilineum  rejlhi$: 
tum , femi  - circuli  duplum  , ( & partes  partium  refpe^ive : ) Atque  hoc 
Trilineum?  interpofitu  femi  - circuli  Luxorto»  ? eft  ipfifTimum  illud  trili- 
neum, 'quod  , cum  femi  - circulo  , complet  femi  - cycloidero;  quae  eft  ita- 
que femi  ■ circuli  tripla  ; & partes  partium  , refpedlive  fumptarum  , tri- 
plae. EA  utique  B b trilinei  Luxui , & B b trilinei  Rejlauti , eadem  ubi- 
que ; ipfique  Arcui  B A aequalis. 

Similiter  ego  diftribuo  femi  - conchoidem , in  Circuli  quadrantem  , & 
figuram  Tangentium  luxatam;  aliafque  figuras  compofitas , fimiliter,  pro 
cujjfque  compofitione. 

Spatium  Ciffoidale , refolvitur  in  femi  - circulum  & fetflores  ( contrario 
fitu  pofitos  ad  oppofita  Diametri  extrema  coeuntes  ) prolongatos , atque  fic 
complicatos  ut  in  Analyfi  mea  videre  eft,  Mecb.  cap.  y.  prop.  2}». 

Methodos  meas  pro  'Tangentibus  , videas  fummatim  traditas  in  Tranfa- 
£bonibus  Philofophicis  pro  menfe  Martio  1672.  iterumquead  Algebru  prop. 
9J.  quas  ante  in  TraAatu  de  Con.  SeEl,  paftim  adhibueram,  anno  idyy. 
eifdem  plane  nixas  principiis  cum  tuo  Calculo  difterentiali ; fed  diverfa  ~ 
notationis  formula.  Nam  meum  a idem  eft  atque  tuum  d~  , nifi  quod 
meum  a fit  nihil , tuum  d“  infiniti  - exiguum  ; Et  quum  ea  negledla  fint 
qua;  ego  negltgenda  moneo  pro  abbreviando  calculo , id  quod  fupereft  , 
eft  tuum  minutum  triangulum  ; quod  eft  apud  te  infinite  • exiguum , apud 
me  nullum  eft  , feu  cvanefcens. 

Nec  tamen  difplicet  quod  res  eadem  aliis  atque  aliis  modis  explicetur  , 
qui  omnes  fuam  habeant  utilitatem. 

Sic  Indivifibilium  dodlrina  , quamvis  eodem  fundamento  nixa  cum  Ve- 
terum exhauftionibus , ( adeoque  non  minias  firma  , ) alia  tamen  eft  , ( quod 
tu  etiam  mones  , ) & infignem  habet  utilitatem  , rem  eandem  luccindiiis 
& commodiori  forma  explicando.  Sicut  & Arithmetica /peciofa,  prolixas 
operationum  formulas  in  brevem  fynnpfin  reducendo.  Et  ( ne  plura  no- 
minem ) Archimedea  Numerorum  diftributio  ( per  loca  , ftadia,  periodos, 
&c. ) in  Arenario  tradita , miram  nafta  eft  promotionem  per  eas  quibus 
jam  utimur  figuras  numerarias.  Nec  vitio  dari  debet  tuis  aliorumque  in- 
ventis ( prasfentis  feculi  ) quod  Veterum  fundamentis  fuperfltuantur  , Sc 
novis  quotidie  promoveantur  acceftionibus. 

./Equatiunum  Tranfcendetuium  & Interfcendeniium  appellationes  mihi  non 
difpliceot ; ( imo  placent  ut  valde  appofita; ; ) qualibus  £c  ego  aliquando 
utor  aequationibus  , fed  abfque  nomine. 

Quod  interpolandi  Methodus  multum  adhuc  in  recefla  habeat,  omnind 
verum  eft ; ego  eam  catenus  profecutus  eram  , quatenus  quod  erat  pr* 
manibus  negotium  poftulabat.  Nec  difplicebit  fiquis  eam  alius  ultra  pro- 
moveat ; atque  tu  maxime. 

Interpolatio  unius  termini , mihi  tunc  fufBciebat : fiquando  pluribus  in- 

terpo^ 
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terponrndis  opus  efl;  id  poted  muliis  modis  fieri.  Modus  qui  maximi 
obvius  videtur,  (ic  eflo  ; oicut  , in  ordine  ad  Circuli,  Ellipreos, 

aut  Hyperbole  quadraturam , quo  unum  interponat  terminum , extrxhit 
( in  fpeciebus  ) radicem  quadraticam  , ipfius  ( v.  g. ) /I*  .rfc  c* : fi  duos  ve- 
lis interpufitos  , extrahenda  erit  ( in  fpeciebus ) radix  cubica  : fi  tres , bi-v 
quadratica ; Sc  quidem  fi  quotiibet  numero  n notandos,  extrahenda  erit  ra- 
dix potefiatis  ab  n -t-  i denominande. 

Quodfi  fupponatur  hic  numerus  n , numerus  fradus  , Turdus , vel  ut- 
cunque apprrer,  comminilcendx  funt  nove  extrafliunum  methodi  cafibus 
hujuTmodi  congrue.  Quippe  ( quod  ego  fepe  moneo  ) in  omnibus  ope- 
rationibus refolutoriis  ( quales  funt  Subtradio , Divifio  , Extradliu  radicum  , 
itlquationum  (olutio , Interpolatio , &c.  femper  pervenietur  ad  id  quod 
flrido  fenfu  fieri  non  potell , fed  quod  utcunque  defignetur  quafi  • fa^um , 
(ut  funt  — I,  i,  y/2,  &c. ) A deoque  continue  procedetur  ad  alios  alios- 
qae  gruJM  affrifia^  feu  inexp/u-aii/i/Mit , in  infinitum.  Ut  nunquam  defi- 
tura  fit  materia  , ultra  ultraque  procedendi , volentibus  id  aggredi.  Quos 
quidem  tantum  abefi  ut  fuinaminare  velim  , ut  velim  potius  incitare.  At- 
que , ut  nollem  eos  fua  laude  fraudare  qui  pratceflerint , ita  nec  eos  re- 
morari velim  fiqui  fatagunt  inventis  addere.  Tuofque  fpecialim  conatus 
laudo  Sc  approbo.  Qui  id  agere  foles  , ut  aliorum  Specimitu  pmicuLvrux , 
tu  redigas  in  ReguUs  univerfaUs. 

Quod  j4nalyjtt  InfinitfftmjJis  latius  pateat  quam  ATethodus  Teir^oni/lica , 
omnino  redl^  mones.  Efl  enim  confideratio  Arithmetica , multo  limplicior 
& magis  abllraela  ( quod  SavUtus  noder  olim  monuit ) quam  ed  Geome- 
trica ; adeoque  magis  generalis , aliifque  materiis  applicabitis ; ejufque  ad 
Geometriam  accommodatio,  ed  wius  c>^us  dodrinx  univerlalis.  Quod 
probe  norunt  , qui  Euclidis  Rutionum  dodlrinam  , ( Geometrici  traditam 
in  lineis  , ) multo  felicius  exhibent  in  Arithmetica  fpetiofa. 

Atque  , hoc  intuitu  , Cavidlcrii , Geometriam  Indivijibilium , ego  profe- 
quor  in  mea  Arithmetici  Injisutorum.  Et  Seiliones  Conicas , Cono  exemp- 
tas, ego  trailo  ut  figuras  in  plano,  ( per  fuas  ipfarum  affe^iones  expoli- 
tas , fk  Cono  abdradl^,  )non  inhius  quam  Circulum  £e  Triangulum;  quz 
& ipfa  funt  Seiliones  Coni , ( quod  dc  D.  ffGt  pod  fecit.  ) Et  medium 
Arithmeticum  amplius  extendo  , cujus  de  Coitro  gravitatis  docltina  non  ed 
nifi  unos  cafus.  Tuufque  Calculus  Differenti-.Jis  latius  patet  quim  ad  Tc- 
tragonifmos , aut  etiam  Curvarum  redlificationes. 

Quod  de  Jacohi  Gregarii  Seriebus  convergentibus  fiiggeris , ego  ( patrue- 
lem ejus  ) Davidem  Gregarium  tuo  nomine  monui ; qui  mihi  pollicitus  ed , 
patrui  fui  tradita , hac  in  re  fe  plenius  velle  profequi. 

Qu*  Netrtonum  fpedlant , ad  eum  fcripfi  tuis  verbis  ; fimulque  obteda- 
lus  fum  meo  nomine,  ut  imprimi  curet  qux  fua  fupprimit  fcript.i : Quod 
& fiepe  ante  feceram  > fed  hadlenui  in  callum. 

P 2 
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Qnoliiam  ex  libris  Sinicis  , de  Bibliotheca  Golijma , redemit  Benuurdus 
nofUr « non  portum  dicere  ; ciim  ipCe  ( quod  tecum  condoleo  ) mortuus 
fu  ; librique  quos  emit  ( confilio  & fumptibus  D.  NurciJJt  Mivsh , Archie- 
pifcopi  Dublinienftt , ) Dublinium  rtnt  iranfvedli,  nec  fcio  an  eorum  ullus 
iit  apud  nos  catalogus.  Sed  eos  quos  memoras  libros  Sinicos  credo  eum 
emifle  omnes  ; eofque  ( cum  reliquis  ) Bibliothecz  BodUinut  fperamus  de- 
rtinaios  , atque  huc  aliquando  remittendos.  ( Nefcio  an  Dublimenfi.  ) 

Librum  quem  memoras  Adami  Bohorix. , ( cui  titulus  Norit  ArSirt  de 
antiqua  lingua  Carniolana  , ) quaerendum  curavi  tum  in  publica  BodJeiana 
Bibliotheca  > tum  in  Collegiorum  privatis , fed  non  invenio  ; metuoque 
ne  apud  nos  non  rtt  ( a ). 

Siiijfrtum  ( quod  redle  mones  ) potuiflem  cum  aliis  memorare  ( fi  animo 
tunc  occurrirtet ) quamvis  de  Algcbra  non  diredle  fcripferit.  Quippe  ille 
( ni  fallor  ) primus , de  rebus  Phyficis  more  Mathematico  docuit  dirtere- 
re  j quem  fecuii  funt  alii  aliquot , femi  - Mathematica  ( prout  tu  fcite' lo- 
queris ) fcribentes.  Quique  ( GaliUum  fecuti  ) Mathefin  Philolbphi»  na- 
turali conjunxerunt , pratfente  feculo , immane  quantum  Phyficam  promo- 
verunt. Quod  & Rogerut  Bacon  ( Vir  magnus  in  obfcuro  feculo  ) ante 
annos  circiter  quadringentos  ( eoque  plures  ) aggrertlis  erat. 

De  Cryptographematis  explicandis , fctibebam  ad  Editorem  AHoriim 
IJpftcorum  I ipfis  Calendis  Januariis  pratfeniis  anni ; fed  an  ipfe  receperit 
nefcio. 

C*terum  ( ut  tandem  finiam ) amicitiam  tuam  gratulatus , quodque 
meam  non  fis  dedignatus  > valere  jubeo.  fZ  rfdiltn  lu  OxouH 

30.  Jul.  i6j>7. 

Monet  D.  Ho/pitalius  , te  jam  meditari  Tradlatum  de  Scientia  Infiniti. 

Lubenter  intelligeremus  , an,&  quando  id  fperemus  i 


VI.  Ef  I S T o L A D.  Le  1 BN  I Tt  I ad  W A L L 1 S 1 U M. 

' Vhr  plurimum  Reverende  df  Celeberrime  t 

L Iteras  tuas  quanto  prolixiores  t tanto  gratiores  > magna  cum  volup- 
tate legi ; 8e  diverfarum  Methodorum  recenfionem  elegantiflimam  , 
8c  tuo  acumine  dignam  1 in  illis  agnofco.  Puto  tamen  plures  redle  revo- 
cari porte  ad  unum  idemque  caput.  Et  figurarum  refoluiionem  in  partes 
aflignabiles , ab  ea  quae  ht  in  partes  inalfignabiles  , nataque  ex  hac  trans- 
formatione , toto  methodi  genere  differre  arbitror.  Methodi  autem  inartt- 

gnabir 

{ a ) Extat  in  Imperatoris  Bibliotheca  Vterna.  ViJc  tawhtcii  Comment,  Lib.  I.  p.  9}» 
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gnabilium  & Calculo  Differentiali  abforbeiur ; ut  quicquid  his  per  figura- 
rum contemplationem  confequi  licet , id  ipfo  calculo  facile  poflit  obtine* 
ri.  Quare  Momentorum , Oc  Regul*  Guldhtiamt  ufus  ( cujus  c^uidam  in 
Pappo  vefiigia  obfervant,  ) Convoliitiones  quas  vocas,  & Complicationes, 
& Luxationes  , aliaque  id  genus  , ut  fpecimina  tantum  univerlalioris  Inii- 
nitefimalium  methodi  accipio  ; qux  calculo  differentiali  tradlata  velut  ipon- 
te  nalcuntur. 

Ut  exemplo  rem  illufirem.  Conflat,  momentum  Trilineiex  Axe  du- 
pliciter haberi  poffe:  Nempe,  vel  per  dimidiam  fummam  quadratorum  ab 
ordinatis  Axi  applicatorum ; vel , p er  fummam  Re^Iangulorum  ab  abfeifla 
& ordinata  bafi  applicatorum.  Atque  haec  quidem  te  , 6c  Pi^chalmm,  &c 
alios , ingeniofa  Hgurx  meditat  o docuit.  Et  tamen  horum  duorum  zqui- 
pollentia , flatim  Calculo  difleren'iali  patet.  Differentialis  enim  quantitas 
i y prodibit  J d“  -f  x >’  a~y.  Efl  autem  y y d~x  , idem  quod  qua- 
dratum ordinatae  y applicatum  ad  axem  •,  61  x y d"^ , idem  quod  reiUn- 
gulum  fub  ordinata  &c  ablcifla  , applicatum  ad  bafin  , vel  ( pro  re  nata  ) 
ad  Verticis  Tangentem.  Itaque  dimidia  fumma  quadratorum  ad  axan  , 
& fumma  redlangulorum  ad  bafin  , ex  fe  invicem  pendent ; cum  fumma 
eorum  aequetur  quantitati  data  {xyy.  Nam  ex  calculo  differentiali  tum 
i d"ir  y Jt  ( fim  dimidia  differentialis  quantitas  ipfius  -v  J > ) atquetur  ipfi 
i yy  d'~* -{•  X y d~y.  Utique  fumma  horum  viciflim  , nempe  (~^yd~x 
-i-ixydryt  facit  i X Summar  enim  differentiis  reciprocae  funt.  Ubi 
tamen  notandum  , interdum  pro  alterutro  figno  -p- , poni  fignum  — . 
Quod  ipfa  Calculi  ratio  itidem  oflendit.  Caeterum  , cum  nos  hxc  calcula 
aflequi  dico  : non  ideo  figuralem  confiderationetn  contemno  , qux  nos  huc 
duxit. 

Sed  per  Methodum  Convergentium  Jaeobi  Gregoriiy  & per  Series  infi- 
nitas Matatoris  t Neirtofti , &c  meas,  refolvitur  figura  in  partes  afllgna- 
biles. 

Ab  his  vero  omnibus  Methodis , diverfa  efl  totoque  genere  alia , tua 
Methodus  Interpolationum  ; itigeniofiffima  & feliciflima  mihi  vifa.  Qua 
optarem  pntuifles , partes  Ciffuidis , ad  partes  femi  • circuli  reducere,  ut 
totum  ad  totum  reduxifli.  Nam  quod  alia  methodo  confecutus  fis  (quem- 
admodum tuo  & Hugenii  calculo , nos  hac  in  ciflbide  facile  obtinemus  ) 
de  eo  nunc  non  quarro.  Itaque  valde  vellem , illam  propriam  tuam  me- 
thodum produci  longiiis ; cum  obtineantur  per  eam  , ad  qux  per  calcu- 
lum non  atque  femper  aditus  patet.  Nam , quod  certo  modo  interpola- 
tiones in  partibus  definunt  in  feries  infinitas  , hic  non  moror.  Itaque  vel- 
lem aliquis  juniorum  , tuo  dudlu  hortatuque , inventa  tua:  methodi  in 
Arithmetica  Infinitorum  expofi'®  , in  totis  faltem  , profequeretur. 

Qu*  meo  nomine  promiut  D.  Marchio  Hofpiialius , pauhtim  efformo, 
quantum  per  negotia  alia  bene  multa  licet. 

P J V erilTh 
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Verirtimum  eft , inventionem  Centri  Gravittuit , & inventionem  Medii 
Arithmetici,  eodem  redire.  Verbi  gratiS  , ( fig. 7.  ) tfto  G centrum  gra- 
vitatis totius  ipfarum  AB  B C C D , quarum  centra  propria  fint  e f h : 
erit  AG  medium  - Arithmeticum  inter  ipfas  Ae  Af  Ah.  Et  his>  fi- 
milibufque  confiderationibus  ufus  fum  in  Diario  Gallico « ante  annos  ali- 
quot , ciun  publicarem  6c  demonflrarem  hanc  propofitionem  univerfalilli- 
mam  ; Si  mobile  M fimul  tendat , motibus  quotcunque  , quorum  celeri- 
tates & diredliones  repratfententur  ( fig.  8.  ) redlis  iM  N M P M Q &c. 
motum  compofitum  fore  M R , ita  ut  h«c  refla  tranfeat  per  S centrum 
commune  gravitatis  pundlorum  N P Q &c.  &c  fit  M R ad  M S , ut  nume- 
rus motuum  componentium  ( feu  pundorum  N P Q &cc. ) ad  unitatem. 
Ubi  fimul  notavi , fi  omnes  conatus  componentes  fint  in  eadem  reda , ut 
A e Af  Ah,  motum  compofitum  fore  ut  AG.  Notavi  etiam  alias, 
quadraturam  vel  fummationem  , nihil  aliud  efle , quam  inverfionem  Me- 
dii- Arithmetici.  Nam  hoc  medium  habetur,  fi  fuinmam  terminorum 
dividas  per  ipforum  numerum.  Ergo  vicillim  , ex  dudu  Medii -Arith- 
metici in  numerum  terminorum  , fit  fumma.  Iraque  , in  quadrando  '1  ri- 
lineo  ABC  A (fig.  9-)  >pf*  Ordinata:  LM  habeantur  pro  terminis,  qui 
ad  punda  Axis  ( xqualiter  divifi)  refpondentia  collocentur.  Quo  fado  , 
patet  utique  altitudinem  A B referre  numerum  terminorum.  Ac  proin- 
de, fi  Hedangulum  ABED  aequetur  Trilineo  ABCA,ipfam  AD 
efle  Medium  Arithmeticum  , inter  omnes , pofito  Axe  aequabiliter  divi- 
fo.  Unde  Sc , fi  mobile  habeat  infinitas  numero  , magnitudineque  infini- 
te - parvas  , folicitationes ; ut  funt  ipfie  L M ; eodemque  modo  diflribu- 
tas , vel  applicatas ; haberet  impetum  ( ex  infinitis  iflis  folicitationibus 
compofitum  ) ut  A B C A , vel  ut  A B E D. 

Nefeio  an  animadverteris,  ex  Ailit  Lipfienfibut,  me  nonnihil  promovif- 
fe  Regulam  Guldini  •,  nempe,  ut  Via  Centri  Gravitatis  duda,  in  Mobile 
sequetur  Arez  ; id  verum  efle , etiam  fi  Mobilis  partes  fucceflive  quiefi 
eant,  6e  reliquas  motum  continuantes  quafi  deferant;  vel,  contra,  fuc- 
cefliv^  fe  reliquis  jam  motis  adjungant.  Exempli  caus^ ; Evolvatur , Hu- 
geniMio  modo , Curva  ABC,  & evolutione  fua  deferibat  curvam  A D E 
(fig.  10.  ) Notetur  F G H via  Centri  Gravitatis  totius  fili,  etfi  totum  fi- 
lum non  fimul  moveatur.  Nempe,  fit  F centrum  fili,  adhuc  curva:  A B C 
circumplicati,  feu  centrum  hujus  ipfius  curvx  ; 6c  G fit  centrum  fili  femi- 
evoluti  D B C , conflantis  ex  reda  D B & arcu  B C ; denique  H ( dimi- 
dium pundum  red*  C E ) fit  centrum  fili  totaliter  evoluti.  Ergo  , rec- 
tangulum  fub  reda  C E 8c  curva  F G H , sequabitur  Areae  trilinei  mix-. 
tilinei  C E A C. 

Opurem , non  fpecimina  tantum  , fed  & artificia  Artis  tua:  Cryptoly- 
ticje  , confervari  curares.  Eft  enim  in  his  , velut  faftigium  quoddam  fub- 
tilitatis  fimul  induftria:que  humanae.  Agnofeo  , certis  methodis  compre- 
hendi non  pofle  ; fic  , fi  poflet , minus  foret  artificiofa.  Et  vel  ideo  velim 

ipfa 
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ipfa  exponi  srtiBcia  t & quafi  calculos  Problematis  foluti.  Keque  ego 
iila  per  fe  , fed  potius  ob  artem  inveniendi  hinc  promovendam  , arfliroan- 
da  cenieo.  Eoque  hortor , ut  omnia  candide  exponi  cures  ; cum  non  fa* 
dii  exciturus  fit , qui  negleda  vel  fupprelTa  a te  fupplere  poffit.  Vides  me 
procuratorem  apud  te  agere,  fimul  & gloriz  tua;,  & publici  boni  atque 
pofieritatis.  Vides  etiam  6cc.  [ Cateru  rem  Mathematicam  non  Jpe^labant.'] 
Vale  adhuc  diu,  fic  fave.  Dabam  Hanoverte , 28.  Sept.  fiih  vet.  1697. 


VII.  Epistola  Wallisii  ad  D.  Leibnitium. 

NobiUJjime  Celeberrimeque  Prr, 

A Ccepi  hodie  gratiflimas  tuas  literas , Hanovera  datas  Sept.  28. 
xA.  K fimulque  fafciculum  illum  ad  me  miflum  &c.  [ OtniJJa  , Ret 
Mathematicas  nonJpeClahant.  ] 

Non  vacat  jam  de  rebus  Mathematids  quicquam  addere  ; quia  velim 
protinus  abfque  mora  ( cum  tu  id  petis  ) de  receptis  tuis  literis  te  certio- 
rem facere.  Id  faltem  infinuare  vifum  e(l  , fieri  forte  pofle  , ut , una 
cum  ftriptis  meis  aliquot , qua;  )am  fub  prelo  futit , Nearioni  quatdam  in- 
termifeeam  ; fimulque  ( nifi  tu  prohibeas  ) Literarum  tuarum  aliquas  , quas 
ad  manus  meas  pervenerunt  , 8c  qua;  digrix  funt  ut  non  pereant.  Inte- 
rim  vale,  Vir  Nobilillime,  6c  amare  digneris.  Dabam  Oxoni*  21.  OHob, 
itJpy.  St.  V. 


VIII.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  Wallisium. 

Vir  phtrimitm  Reverende  Celeberrime  y 

L Itera;  tua;  novifilma; , earque  breves  , aliquid  ultr^  fperare  jubere  vi- 
debantur : Quod  nifi  exfpedalTem , refipondiiTem  promptius.  Sed  non 
putavi  differendum  diutius , quod  interrogationi  tua;  latisUciendum  efle 
judicarem. 

Quarrii , an  pafiar  nefeto  quas  literas  meas  ( ad  Oldertburgium  fortafle  ) 
apud  te  repertas  edi.  Poteram  petere  , ut  mecum  antea  communicentur  ; 
Sed  tamen  fatius  putavi  rem  omnem  tuo  arbitrio  permittere.  Tametfi 
enim  facile  intelligam  , tumultuarii  & a juvene  feripta , cujus  progrt  flus 
adhuc  erant  mediocres , veniam  facilius  quam  laudem  elTe  inventura  ; 6c , 
C veflrorum  exquifiiu  fcripiis  conjungantur  , ipfa  impariute  deteriora  ap- 
paritura 
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paritura  efle  ; cum  , contra , inter  alias  minorum  gentium  lucubrationes 
fjrtalTe  commendationem  aliquam  habuille  polTint ; atque  adeo  agnofcam 
( quod  res  eft  ) magis  veftrse  gloriae  ( cui  ipfe  faveo  ) quam  famae  mea: 
hanc  editionem  elle  velificaturam  ; quia  tamen  judicas  inelTe  aliquid  non 
mali  t nolo  defugere  autoritatem  tuam  ; & commodo  reipublicae  | etiam 
periculo  opinionis  mea:  t fetvire  fum  paratus. 

Memini  aliquando  rogare  t ut  de  Cryptolyticis  in  Artis  aliquam  formam 
redigendis  cogitares.  Id  nunc  quoque  repeto.  Eft  enim  in  illis  fummum 
fpecimen  humanae  penetrabilitatis.  Communicata  funt  mecum  quae  D. 
Alenkenio  mififti , & vifa  mihi  cum  admiratione.  Sed  utinam  ipfam  quo- 
que methodum  inveniendi  addidiftes ! Interim  fpero , efte  apud  vos  cui 
polfts  artem  tuam  velut  hatreditate  tradere ; quamquam  ipfa  vis  ingenii 
legari  cuiquam  non  poftit.  Utinam  haec  malles  agere , qua;  folus  potes  • 
quam  refufcitare  Veteres  , quod  excellenter  facis , fed  non  folus. 

Intellexi  laetus,  &c.  [ Om/j/a , rem  (Jiam /pellant.  "]  Vale.  Dabam  Ha- 
noverit  aq.  Martii  , ft.  vet.  1698. 


IX.  Epistola  'Wallisii  ad  D.  Leibnitium. 
Illujlrijjime  Vir , 

QUcid  literas  k me  prolixiores  ante  exfpeflaveris,  quas  nondum  acce- 
peris ,.excufatum  me  (precor)  habeas,  quod  pluribus  implicitus 
negotiis  non  pofllm  fimul  omnibus  vacare. 

Literae  ex  tuis  aiiqux  , quas  ( te  permittente ) me  editurum  infinuabam  » 
funt  ( przter  earum  aliquas  qux  mihi  tecum  intercelferunt  nuper ) tua- 
rum aliquot , quz  erant  ad  Oldenburgium  fcriptz  ; quas  ^um  ante  fruftra 
quzfiverim  tandem  obtinui : Nempe  ad  Oldenburgium  Epiftola  data  Julii 
ij.  1674.  & Otffob.  2(5.  itfyq,  aliaque  ( fine  data  ) eodem  anno  exeunte 
vel  ineunte  fequente,  8c  Dec.  28.  loyj.  & Aug.  27.  1676.  Sc  Junii  21.. 
1677.  & Julii  12.  1677. 

Velim  quidem,  fi  per  locorum  diftantiam  liceat,  de  fingulis  te  confu- 
lere ; & fiqua  fint  apud  te  harum  exemplaria , vclifque  inibi  quicquam 
additum  , demptum , aut  permutatum  ; tibi  obtemperabo.  Quodfi , tu- 
multuarie fcribebti  ( nec  eo  intuitu , ut  ederentur  ) exciderit  quicquam  aut 
minus  perfpicue  aut  minus  limate  didfum ; vcl  fiquid  irrepferit  mendi  ex  ' 
mendons  quibus  ufus  fum  Apographis  ( quorum  ipfa  Autographa  non  vi- 
di ) quod  ego  non  fuftulerim  ; id  illuftri  Viro  non  imputabit  LeClor  can- 
didus. Sunt  utcunque  illz  Literz  ( prout  mihi  videtur  ) dignz  ne  per- 
eant ; nec  inibi  habetur  quicquam  quod  te  dedeceat.  Nec  tibi  cedet  de- 
decori , 
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decori  t quod  tam  maturi  rebus  hifce  mentem  adhibueris  , & tanto  cum 
judicio.  Eflque  aliquando  gratum  ( fed  8c  utile  ) videre  quomodo  (e  res 
habuerint  dum  fub  incude  fuerint  > necdum  prorfus  limatae , 8c  quibus 
pafTibus  proceflerint.  Quod  tu  ipfe  mones  ( Ep.  27.  Aug.  1 676.  ) de 
Schediafmatis  Grtgoriams  £c  PeUiattu.  Quod  autem  tu  tua  extenues  fcrip- 
ta  , id  dandum  efl  modeiUae  tua; ; ( quippe  quae  laudent  alii : ) quodque 
mea  prteferre  videaris , humanitati  tuae  debeo. 

Omnino  elegans  eft  (8c  plane  verum)  quod  habes  ( Ep.  ly.  Julii  i<574.) 
de  quadrando  lemi  - Cycloidis  Tegmento  quodam.  Segmentum  aliud  quod- 
dam quadravit  Hugenius  & ( eo  prior  ) Wrmnius  nofter  ; uterque  ( cre- 
do ) nefdus  quid  alter  fecerit.  Spuitur  utrumque  ex  meis  univerfaliter 
traditis  ( in  Tradlatu  de  Cycloide , & de  Motu.  ) Edque  hoc  univerfa- 
liter  verum , quod « in  meis  defignationibus  quarumcunque  portionum  Cy- 
cloidis , fi  ita  fumantur  a , r > vel  a , t> , vel  a , R,  (aut  quod  tantundem 
ed  t ) ut  deilruatur  a ; id  omne  dl  abTolut^  quadrabile.  Quod  innuebam  > 
ad  Algebr*  Prop.  iio. 

Quod  ais  ( Ep.  26.061.  1674.  ) putafle  nonneminem,  Cariejii  regulam 
pro  dividenda  aequatione  biquadratica  in  duas  quadraticas , non  eiTe  uni-* 
verfalem  : Qui  fic  putat , labitur  ipfe ; univerfalis  enim  ell.  Sed  potell  id 
pluribus  modis  Hen.  Quippe  (1  aequationis  biquadraticai  radices  quatuor 
fint  a,  h,  c,  d,  pofTunt  illa  binatim  componi  f pro  binis  quadraticb  ^ plu- 
ribus modis;  puta  d,  c,  d:  vela,  vel  a,d\b,c.  Ad  quas 

combinationes  inveniendas,  alii  atque  alii  opus  erit  aequationis  cubica;  ra- 
dice. Quod  autem  ais  ( literis  fequentibus ) hoc  non  elft  novum  inventum  , 
id  omnino  verum  efl.  Hoc  enim  docuerat  Bombelliut  feculo  fuperiore : & 

( poli  eum  ) 1'ieta. 

Difficultas  quam  memoras , ( Ep-  28.  Dec.  167?.  & 27.  Aug.  1676.  & 
21.  Junii  1677.  & alibi , ) de  radice  jEquationit  Cubicte,  ubi  intervenit  ( qua; 
dici  folet ) Quantitas  imaginaria , ( puta  a + ^ — i*,  a — y/  — i» ; 
= a. ; ) 6c  de  radice  binomii  Cubici  exquirenda  : non  eft  ut  quemquam 
porro  remoretur.  Utrumque  nos  fatis  expedivimus , capp.  46, 47, 

48,  49.  Quippe  cafus  ille  non  miniis  fubeft  regulis  Cardanicis  , ( rite  intelJe- 
61is  , ) quam  ubi  talis  non  intervenit  imaginaria. 

At  inquis , Quis  exhibebit  valorem  radicis  y/  — i* , vel  b ^ — i ; ut 
qua;  efl  tantum  imaginaria  de  impoffibilis.  Omnino , inquam.  Sed  & ip- 
lum  Quadratum  — fr*  efl  non  miniis  ( flriile  loquendo  ) imaginarium  & 
impoflibile.  Et  quidem  , omnino  omnis  negativa  quantitas  ( five  fit  Li- 
nea , Planum  , Solidum , aut  aKud  quicquam ; ) eft  pariter  imaginaria  Sc 
impoffibilis.  Quippe  impoflibile  efl  ut  exiflat  quicquam  quod  fit  minus 
quam  nibil.  Sed , quo  fenfu  velit  quis  imaginari  quadratum  negativum  , 

( — j ) pariter  imaginari  debet , imaginarii  hujus  quadrati , latus  ima- 
ginarium. Et  quidem  ^ — t*  in  ^ — p*  du6lum,  non  minus  facit  — i', 
Tom.  ///.  Q quim 
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quim  \/  +b^  in  + 1*  facit  + i*.  Et  radix  Binomii  cubici  pariter  utro- 
bique  elicietur.  Hujufque  doi5\rinx  fumma  ( ni  fallor  ) habebatur  in  illa 
mea  EpiA  ila,  quam  tu  memoras  £p.  28.  Dec. 

Qua;  habes  Ep.  27.  Aug.  1^76.  de  figurarum  transformatione ; ego  pla> 
ne  approbo.  Eadem  Arte  ( aut  qux  huic  asquipollet  ) ego  paflim  utor  > 
in  dillribuendii  figuris  compofitis  in  fua  membra  componentia;  Sc  in  re- 
Aituendis  luxatis  in  sequipollentes.  Abfque  quo , fruAra  fuilTem  tn  eis  quse 
habeo  de  Calculo  Centri  Gravitatis. 

Quae  habes  ( Ep.  21.  Junii  1677. ) de  tua  pro  Tangentibus  methodo  * 
ego  item  approbo.  Qua:  fuerit  Slujii  methodus  > vel  non  vidi  > vel  non 
memini.  Vide  autem  annon  mea  methodus  fit  aliquanto  fimplidor.  Eam 
habes  jam  anno  paflim  adhibitam , De  Conicis  Se(f\ionibut , Prop. 

2j,  qO|  45,  49,  & alibi.  Eamque  fufius  explicatam  in  Tranfatlionibus 
Londmenftbus  pro  menfe  Mjrtio  1 672.  Indeque  tranfcrfptam  in  meam  Al- 
gebrum  f cap.  9^.  Cujus  ha;c  fere  fumma. 

Sit  A a expolita  quaevis  curva  ( concava  1 con- 
vexa ) vel  utcunque  curvata , ) cujus  vertex  A , in- 
tercepta Diameter  vel  Sinus  verfus  ( quam  tu  Ab- 
fcifTam  vocas ) ad  curvae  partem  concavam  AV  ( 1«] 
ad  convexam  AY  ) = v;  Ejufque  ordinata  V a ( vel 
Y a)  = b;  curvamque  in  a contingat  re£U  a F 
( vel  a *)  diametro  V A occurrens  ultra  verticem 
in  F ( vel  diametro  A Y citra  v^crticem  in  ♦ ; ) At- 
que fubtangens  quarfita  FVfvel  * Y ) =f.  Intel- 
ligantur  autem  in  Diametro  AV  > ultra  citraque  Vy 
pun£la  DD  y ( vel  in  AY , pun^  y , ) eifque  ordi*  ♦ 
natim  applicentur  D O T ( vel  yl  O ) curva;  oc- 
currentes in  O , & tangenti  in  T , ( ultra  curvam  utrobique , ubi  eA  tri- 
lineum  AY  a ad  curva:  partem  concavam ; fed  citra  curvam  y ubi  eA  AYa 
ad  curvae  partem  convexam:  ) Atque  VD  (velYy)  = a;  adeoque  DA 
(feu  yA)  = w.=tay  & DF  ( feu  y ♦)  = / .=5:  a.  Et  ( propter  Amilia 

triangula  ) V F.  D F : ; V«.  D T ( vel  Y ♦.  y ♦ : : Ya,  yT ) v, 

Eritque  DT^  (aequalis  vel  major  quam)  DO;  nimirum  xqualis  A in- 
telligatur  D in  V y fed  major  A extra  V y ( & Amiliter  yT  aequalis  .vel 
minor  quam  y O;  nempe  aequalis  A At  y in  Y ; minor  y A extra.  ) Atque 
hadlenus  univerfaliter , qualecunque  fuerit  i rilineum  AV«»  (vel  AYa.  ) 

EAque  ( quod  probe  notes  ) eadem  Tangens  ( fed  alibi  terminata  , in  F 
& ♦, ) quae  trilineo  interno  AVay  & quae  triUneo  externo  A Ya , con- 
venit. 

Sed  pro  DO , ( qua  eA  cum  DT  comparanda , ) fumendus  eA , pro 

quaque 
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Quaque  curva  i fuu»  cujufque  debitus  Charadier , feu  jEquatio  propria. 
Exempli  gratii  Si  A«  fit  Parabola  ( quae  eH  omnium  firoplicillima  curva  ) 

eft  A V.  AD  : ; V a q.  D O q = i* i & DO  = i V'— ^ '•  Eritque 

propterea  fc  ( = D T ) atqualis  vel  major  quim  i V'  (= 

J^dc2fa-\-a' 

Adeoque  ( dividendo  utrinque  per  b,  & quadrando  )'— T— 

& ( decuflatim  multiplicando  )/*  t»  .rfc  2fv  a*  f^Vs±zf^<*t  pariterque 
( deletis  utrinque  aequalibus , vel  potius  ab  initio  negledtis ; hoc  eft  * 
omnibus  in  quibus  a non  confpLitur  ; cajterifque  per  4 divifis ; ) 2/v 
dt  V 4 ^ /*•  eft  ; aiquales  li  liimatur  D in  V j fed  illa  major  1 li 

extra  V. 

Tandem  ( qui  methodi  nucleus  eft  ) pofito  D in  V ( quo  fit  4 _ 0 » 
adeoque  evanefcant  ipfius  muliipla  omnia ) fiet  (2/w  ^ v a—ifv ^0  = ) 
2/v,=/*;  Sc2  v=zf  fubtangens  quatfua. 

Si>  pro  Parabola  communi  jipolonijtm  (quam  Quadraticam  diws»  ut- 
pote  cujus  abfcifl*  feu  interceptae  diametri  funt  in  ordinatarum  ratione  du- 
plicata , feu  ut  earum  quadrata  > ) expolita  fit  Paraboloeides  Cubica  • Bi- 
quadratica , Superfolidalis  , aut  alia  cujufcunque  gradfis  , puta  quae  pote- 
fiatis  Exponentem  habeat  e ; tum  ( pro/=  av  ) prodiret/=:  3 v,/= 
y=  j Vf  aut /=  fVt  Scc,  hoc  eft  , Subtangens/  , foret  > abfciflie  v»  mul- 
tipla per  numerum  e ( exponentem  poteftatis  ) five  fit  ille  numerus  inte- 
ger > five  fradlus  > five  utcunque  furdus  : ( Quippe  jamdiu  eft  quod  ego 
introduxi  > in  Geometricam  confiderationem , Poteftates  & yEquationes 
intermedias , inter  Lateralem  , Quadraticam  , Cubicam  , &c.  quas  tu  vo- 
cas Interfcendentes  ; 6e  quae  Exponentem  habeant  indefinitam  • ut  e uel  p> 
quas  tu  Tranlcendentes  vocas.  ) 

Si  vero  charafler  Curvae  fit  magis  compofitus , quam  eft  Parabol*  aut 
Paraboloeideos  ; ratio  redlae  /ad  v prodibit  magis  implicaU ; ut , pro  Hy- 
T+  V T — V 

perbola,  prodibit  / = ■ Circulo, /= 

Hoc  eft  , ut  J Tzt  V , ad  T .zfc  V,  fic  v ad/.  Atque  in  aliis  cuivis  pa- 
riter pro  cujufque  charadlere  , qualium  ego  plura  fpecimina  ibidem  exhi- 
bui. Et  quidem,  fi  non  appareat , prima  fronte  , tale Trilineum  ut  AV» 
aut  AY« ; quomodo  accommodanda  fit  ea  res  , pluribus  oflendi. 

Sed  Sc  ibidem  oftendi , quomodo  abbrevianda  fit  calculi  pars  magna ; 
Nempe  , omiftis  five  negle£lis , ab  initio , omnibus  illis  terminis , qui  fo- 
rent poft  delendi  aut  rejiciendi. 

Hoc  eft  , omiftis  ab  initio  terminis  illis  omnibus  in  quibus  a non  cou- 
fpiceretur ; nec  funt  in  a ducendi : utpote  utrinque  atqualibus. 

Q 2 Item  , 
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Item  t omiflis  omnibus  in  quibus  haberemr  a*  vel  hujus  fiiperior  pote^ 
flas-  Eo  qudd , pofl  depreflioneni  per  <*  > fl  adhuc  a hiperuc , erit  ille 
terminus  nihilo  aequalis;  (ut  funt  omnia  multipla  iphus  a,  ciim  ponitur 
tf  =:  o : ) Sive  fit  ille  terminus  intra  vinculum , live  extra  vinculum  irrat 
tionalitatis , fiquod  fit. 

Adeoque , quoties , in  praeviis  ad  hoc  multiplicationibus  ( pro  analogia 
conflituenda  ) occurrit  terminus  ab  a immunis , in  alhim  fic  immunem  du- 
cendus; aut  terminus  quo  confpicitur  a in  alium  quo  fle  confpicitur;  ne- 
gligendum  efl  illud  multiplicationis  membrum : Iblaque  illa  funt  prol^ 
quenda , ubi  terminus  quo  confpicitur  a ( unius  dimenlionis  ) ducendus  efl 
in  terminum  quo  non  confpicitur  a. 

Fundamentum  hujus  procefsus  hoc  efl.  Quo  habeatur  Tangentis  pofltioy 
hoc  profpiciendum  efl  unicum  « ut  ordinata  trilinei  curvilinei  AVe  > cum 
ea  quae  efl  ordinata  trianguli  FVa , coinddat.  Hoc  efl  DO , cum  DT» 
quod  non  flt  nifl  in  Va.  Cumque  ipfius  DT  conflans  charadler  ( pro 
y -4-  . 

curvis  omnibus  ) flt  ■■  ^ ■ i , ( iEquatio  lateralis  quam  ingrei£tur  ipfius  <i 


dimenflo  unica  non  pluret ; ) Skubi  ipfius  habeantur  plures  dimenflonet 
( aS  a',  Stc.  ) erit  ille  terminus  ( etiam  pofl  deprelDonem  per  a ) ni* 
hili  multiplus , adeoque  nihil. 

Quumque  hoc  quod  moneo  adhibetur  Calculi  compendium;  id  quod 
fiiperefl  , efl  reapfe  tuus  Calculus  Diflereniialis ; ( ut  non  flt  ea  tam  res 
nova  , quam  nova  loquendi  formula , utut  tu  id  forte  non  animadverteris. ) 
Efl  utique  meum  a , lantundem  ac  tuum  x (feuy)  abfciilse  fegmentum ; 
cum  hoc  folo  diferimine , quod  tuum  x,  efl  infinite  parvum  ; meum  4« 
plane  nihil.  Cumque  deleta  funt  > feu  ( per  calculi  compendium  ) omifla* 
ea  omnia  quae  delenda  forent ; quod  reliquum  efl , efl  ipfum  tuum  mi- 
nutum Triangulum  Differentiale  ( duobus  ordinatis  proximis  interjeflum) 
toti  FVa  fimile;  ( tibi  quidem  infinite  exiguum,  mihi  vero  plane  nihil.  ) 
Quippe  quo  retinetur  fpecies  Trianguli , fed  abflradia  i magnitudine  : hoc 
efl  , Triangulum  hujufce  forma: , fed  nullius  determinatae  magnitudinis. 
[ Quae  efl  tua,  credo,  QuantitAs  inajfigndbilis.  ] 

Nec  tamen  id  tibi  imputandum  efl  , aut  vitio  danjum  , quod  non  ani- 
madverteris rem  ipiam  a me  fuifle  ante  infinuatam  ; fed  fub  alia  verbo- 
rum formula:  ciim  non  tibi  magis  incumbit  mea  vililfe  omnia  ( & peni- 
tius examinafle  ) quam  mihi  tua.  Nec  fua  c-iiet  utilitate  , dherfis  iime- 
ribus  ad  id  ipfum  ( feu  quod  aequipolle.it  ) k pluribus  perventum  elfe. 

Quod  autem  mea  mihi  videatur  defignatio  fio  pli._i:.r  , ponentis  u = O , 
quam  tUa  ponentis  x infinite  parvum;  hinc  efl : nem.  e quod  mihi  non 
opus  flt  tuis  aliquot  poflulatis  , de  infinite  - parvo  in  fe  dudlo  , aut  in  aliud 
infioite  • parvum , in  nihilum  degenerante , ( quod  nonnifi  cum  aliqua  cau- 
tione 
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tione  adhibendum  efl ; ) cum  fit  per  fe  perfpicuum  ( quod  mihi  fuflicit ) 
quod  I Nihili  quodcunque  multiplum , eft  adhuc  nihil. 

Quodque  tu  mones  Ep.  21.  Junii  1677.  qu6d  non  refert  quem  Angulum' 
faciunt  ordinata:  ad  Axem  ( ubi  tu  j4xfm  dicis , eo  fendi  quo  alii  Dhxtne^ 
trum ; quippe  plures  funt  v.  g.  ejufdem  Parabolz  E^ametri , fed  Axis  uni- 
cus , ad  quem  fcilicet  ordinatx  funt  ad  angulos  re^os  ; ) omnind  verum 
eil ; quod  Se  ego  dudum  monueram  ; ex  eo  quod  confideratio  Anguli  non 
ingreditur  iEquationem.  Quippe  hacc  mihi  Regula  generalis  ell  > Qutecmi- 
que  Quaniitat  non  ingreditur  jEquitionem  > ea  ( quoad  illam  xquationem  ) 
eA  indeterminata ; adeoque  poteA  pro  arbitrio  liimi : fed  intra  certos  limi-^ 
tes  I ne  fecus  evadat  AilquaUo  impoAlbilis.  De  quo  fufius  diximus  ad 
gebra  Prop. 

Sed  Se  de  Tangentibus  monueram , hanc  meam  methodum  extendi 
ad  duarum  Curvarum  contadlum  mutuum  , ( quatenus  id  fieri  poteA , ) 
non  minus  quam  ad  taiAum  Cur\’9e  Redlara^ue  : Puta , fi  quaeratur  pofiiio 
Parabolae  qua:  tangat  expofitam  Ellipfin  > Circulumve.  Quippe  , ut  illic 

Juaritur  pofitio  Trianguli  FVe»  quod  fit  cum  Trilineo  AV«  comparan- 
um  I (ex  collatis  charadleribus  Trianguli  iAiulque  Trilinei : ) Hic  quz> 
renda  eA  poficio  ipfius  FV«  Parabolae  cum  illo  Trilineo,  ( ex  comparatis 
utriulque  charaiAeribus  i ) ita  ut  eadem  Va  fit,  utriufque  communis  ordi- 
nata. ( Verum  hic  alia  erit  adhibenda  ratio  in  abbreviando  calculo,  quam 
ubi  de  Refla  tangente  agitur:  eo  quod  Trianguli  charafler , eA  Aequa- 
tio Lateralis  f fed.  Parabolae,  QuaJrasica:  Et, -pro  aliis  Curvis,  aKa  at- 
que alia.  ) Huc  utique  res  redit , univerfim  ; Duorum  Trilineorum  diverfi- 
formium  , communem  Ordinatam  habentium , eidem  Diametro  applicatam  ; 
( feu  quod  tantundem  eA ; ) datli  unius  altitudine , alterius  altitudinem  in- 
vejligare ; ( nempe  ex  collatis  inter  fe  utriufque  charafleribus.  Quod  Sc 
methodum  (quam  vocas)  Tangentium  inverfam  , comprehendit.  Atque 
hinc  amplus  aperitur  exfpatiandi  campus  , fi  cui  libet  eum  ingredi , de  mu- 
tuis Curvarum  inter  fe  contoUibus. 

Quae  omnia  fiint  i me  tradita  in  EpiAola  ad  D.  Oldenburgium  feripta 
Feb.  ly.  1671.  fliloAng!ix\  Sc  Tranfanionibus  Londmenfibus  inferta  pro 
Meofe  Martio  1672  ; indcque  tranlumpta  in  Algehrt  mese  cap.  py.  Eaque 
hic  repeto , ut  videas  ( fi  vacet ) quantus  fit  tua;  meaeque  methodi  hac  in 
te  confenfus  , fed  fub  diverfis  loquendi  formulis : Sc  quodnam  fit  utriuF- 
que  commune  Fundamentum.  Nam  )uAa  eA  quam  tu  innuis  querela  Ep. 
27.  Aug.  1676.  quod  , Multa , qua*  videntur  clara , gratis  affumimus 
Axiomata , cum  tamen  opus  fit  iplorum  Axiomatum  Analyfi , ut  verum 
quod  fubeA  fundamentum  patelcat  ; quod  itaque  foleo  ego  folicitus  inqui- 
rere. Quippe , dum  citra  principia  confiAimus , deeA  non  parum  luminis 
quod  rem  totam  illuAret. 

Plura  diflurum  prohibet  EpiAola  jam  praslonga.  Vale.  D^am  Oxonite 
22.  Julii  idp8. 

.Q  3 X. 


igiiized  by  Goog 


125 


G.  G.  LEIBNITII 


X.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  Wallisium. 

f yir.  maximi  Reverende  & Celeberrime  , Fautor  HonorcuiUxme  ^ 

MUlta  me  dudum  relponfurum  impediere ; Itinera  quxdam  > tum  oc- 
cupatiunculx , fpes  etiam  reperiendi  delineationes  quafdam  antiqua- 
rum mearum  Epiflolarum ; fed  qux  hadenus  irrita  fuit  > quod  non  licue^ 
lit  per  magis  necellarias  occupationes  excutere  fchedarum  chaos.  Nunci 
prxfertim  anno  ad  finem  decurrente  , diutius  differendum  non  putavi ; fic 
rumpendas  potius  moras  relponfione  qualicunque  > quam  trahendas , quan- 
do ex  alTc  fatisfacere  non  datur. 

Veriffimum  eft>  quod  ais,  utile  elle  ex  Epifiolis  quas  edere  paras  pro- 
greffum  videre  quem  paulatim  fecimus  in  fcientia , neque  enim  Methodi 
uno  momento  totae  nafcuntur.  Id  appareret  multo  clarius  , fi  quae  alia 
& nunc  & poflea  fcripfi  ad  amicos,  fimul  edi  pollent,  mihique  - vacaret 
ex  iis  colligere , recognofcere  & in  ordinem  redigere  qux  huc  facerent. 
Interea  contenti  fimus  hoc  Catone ; St  ego  quidem  tantum  tribuo  Sc  -ju- 
dicio tuo  &c  benevolentix , ut  rem  totam  arbitrio  tuo  committam. 

Is  qui  in  Cariejli  Methodo  refolvendi  /Equationem  biquadraticam  ope 
Cubicx , errorem  deprehendilTe  libi  videbatur , fuit  Frejletus  , cujus  Ele- 
menta Maihejeos  univerfaiit  , ut  vocabat , initio  fine  nomine  autoris  edita  , 
^ te,  ni  fallor  , & aliis  Malebranchio  tributa  fuerunt , qui  patronus  fue- 
rat juvenis , eumque  animirat  ad  hxc  fludia  atque  etiam  provexerat.  Se- 
cundz  edhioni  nomen  fuum  prxfcripfit  Prejletui , fed  ut  mihi  videtur  ma- 
gnum operx  pretium  non  fecit.  Ciim  autem  Lutetia  Parifiorum  agerem  , 
ipfe  mihi  attulit  fcbedam  qua  in  Regula  illa  Cartejii  aliquid  nequicquam 
reprehendebat.  Suadebam  ut  aggrederetur  nondum  exhauna , neque  a^um 
ageret ; quam  multa  enim  funt , in  quibus  cum  maximo  fruiftu  exerceri 
pofTet  induffria  analyticorum  ? fed  furdo  fabulam  narrabam.  Diu  vero  efl , 
quod  eum  obiifle  intellexi  , de  quo  doleo  ; ciirn  enim  elTet  in  calculo 
exercitatus  , poterat  elaborare  in  iis  qux  afllduitatem  poffulant. 
h Primus  inventor  redudlionis  .Equationum  biquadraticarum  ad  quadrati- 
cas  fuit  Ludoviciu  Ferrarius,  ( Cardani  difcipulus,  ) juvenis  egregius,  qui 
prxmatur^  morte  decefEc.  Eum  fame  laudat  Cardanut.  Vieta  poflea  ean- 
dem rem  tradidit , & mox  Carte/ius.  BombeUiis  vero  Ferrarii  inventum 
( non  multum  poft  ejus  obitum  ) defcripfit. 

Diu  eft  quod  ipfe  quoque  judicavi  a b^  — 1 — b^ — i 

=:  X.  elle  quandtaum  lealem , etfi  fpedein  habeat  imaginarix ; ob  virtua- 

lem 
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lem  nimirum  imagtnariz  deftrudlionemy  perinde  ac  ia  deflruAionc  aquali 
« + — i+a  — by/  — I eft  = 2 a.  Hinc  fi  ex  yj'  a dtzb  — i 

extrahamus  radicem  ope  feriei  infinitae  > ad  inveniendum  valorem  ipfius 
z ferie  tali  exprelTum  > efficere  poiTumus , ut  reapfe  evanefcat  imaginaria 
auantitas.  Atque  ita  etiam  in  cafu  imaginario  regulis  Cardmkis  cum  fru* 
«u  utimur  } ut  alias  vias  taceam. 

In  eo  vero  quod  addis  , non  mirum  effe  quod  \/  — bbiea  by/  — ifit 
quantitas  imaginaria  6c  iropoffibilis  > ciim  ipfum  quadratum  hujus  imagi- 
naria: feu  ipfum  — b b,  quadratum  negativum « imaginaria  fit  quantitas; 
nonnihil  reperio  difficultatis.  Cert^  enim  a a — b b e&  quantitas  realis , 
cum  tamen  a — b^  — i fit  quantitas  impolEbilit : oportet  ergo  in  radice 
fitum  effe  fundamentum  impolTibilitatis , quod  in  ipfo  quadrato  non  efl. 

Methodus  Tangentium  Slujuna  fiiit , ni  fallor,  aliquando  inferta  Tranfi 
aiilionibus  Philofophicis  veflris  ab  optimo  OUenhurgio  editis.  Non  multum 
differt  a Fervuuianu  aut  tua.  Regulam  aliquam  continebat  aptam  illis , qui 
ciim  fundamenta  non  intelligant  ex  praefcripto  agere  coguntur.  Ita  pleri- 
que  utuntur  regulis  Cardanicis  aut  Ludovici  Ferrarii , quas  Cariejius  fuas 
fecit  pro  refolvendis  Cubicis  aut  Biquadratids  xquationibus  ; etfi  minime 
intelligant  originem  regularum  ; nec  , fi  ex  memoria  fint  deletae , aut  libri 
non  fmt  ad  manus  , per  fe  recuperare  eas  poffint.  Ego  multis  olim  mo- 
dis &c  in  Cardam  Sc  in  Ferrarii  regulas  incidi.  Vidi  etiam  Harriotum  lin- 
gulari plan^  ratione  ad  Cardanicas  pervenifle.  Sed  nulla  earum  viarum 
quas  alii  quod  fciam  ufurparunt , apta  efl  ptogrelliaro  ad  /Equationes  al- 
tiores. 

Cariefuu  fubindiclrat  alicubi  in  fua  Geometria,  pati  ratione  etiam  aequa- 
tiones fexti  gradus  polle  reduci  ad  furdefolidas  , qua  quarti  ad  cubicas. 
Sed  vereor  ut  ipfe  hoc  potuerit  praeflare.  Certe  cum  dodlus  quidam  ju- 
venis Bremenfis  cui  Docemio  nomen , rationem  fexti  gradus  ad  quintum 
revocandi  ab  ipfo  poftulaflet , relpondit  ei  Carte/iut  viamque  pratfcripfit ; 
fed  meo  judicio  tam  perplexam  Sc  obfcuram  ( Apographum  enim  Epi- 
flola:  ad  me  pervenit ) ut  nihil  inde  poffit  elici.  Qua:  res  dubitationem 
meam  auxit ; utrum  fcilicet  batc  potuerit  Cartefius  : reapfe  enim  fieri  polle 
non  nego. 

Quod  Calculum  difereniialem  attinet ; fateor  multa  ei  effe . communia 
cum  iis  qute  & tibi , 6c  Fermaiio  aliifque , imo  jam  ipfi  Archimedi  erant 
explorata;  fortafle  tamen  res  multo  longius  nunc  proveda  efl,  ut  jam 
effici  poffint  quae  antea  etiam  fummis  Geomettis  claufa  videbantur , Hu- 
genio  iplb  id  sgnofcentc.  Perinde  fere  Ce  res  habet  ac  in  Calculo  analy- 
tico  ad  lineas  conicas  altiorefve  applicato : quis  non  videt  Apollonium , & 
veteres  alios  , habuifle  Theoremata  qux  materiam  praebent  aequationibus  , 
quibus  Cartefius  poflea  lineas  defignare  voluit  ? , Intetim  methodo  Cartefii 
res  ad  calculum  reduda  efl  , ut  jam  commode  ac  nullo  negotio  fiant , 

qua: 
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qux  antea  multo  meditationis  & imaginationis  labore  indigebant.  Eodem 
modo  CMculo  nofiro  d^cremiali  etiam  Tranfcendeniia  Analyticis  opera- 
tionibus fubjiciuntur  > quae  inde  antea  excluferat  ipfe  Cartejiiu. 

Futem  praeftare  , ut  Elementa  vel  difTeremialia  momentanea  confideren- 
tur  veluc  Quantitates  more  meoi  quim  ut  pro  nihilis  habeantur.  Nam 
& iplx  rurius  Tuas  habent  differentias  > & poflunt  etiam  per  lineas  afG- 
gnabiles  proportionales  repratfentari.  Triangulum  illud  inaflignabile , quod 
ego  charadferiflicum  vocare  foleo  , Triangulo  allignabili  fimile  agnoAtere 
tecum  , & tamen  pro  nihilo  habere , in  quo  retineatur  fpecies  '1'rianguli 
ablfrafla  k magnitudine ; ita  ut  fit  datae  hgurse , nullius  ver6  magnitu- 
dinis ; nelcio  an  intelligi  pofEt , certk  obrcuritatem  non  neceflariam  indu- 
cere videtur.  Figuram  fine  magnitudine  quis  agnofcat  ? Nec  video  quo- 
modo hinc  auferri  poi&t  magnitudo,  cum  dato  tali  Triangulo  , intelligi 
queat  aliud  fimile  adhuc  minus  ; fi  fcilicet  in  Knea  alia  fimili , omnia  pro- 
portionaliter  heri  intelligantur.  Finge  duos  circulos  concentricos  in  eo- 
dem plano  , Sc  continui  fimul  bifecari  fedlores  eorum  Hfdem  radiis  produ- 
dlis  comprehenfos , nonne  chordae  etiam  inallignabiles  rationem  radiorum 
fervabunt,  atque  etiam  i»rer  evanefcendum  erunt  inaequales , quemadmo- 
dum & inaequalia  erunt  Tegmenta  fimilia  inalEgnabilia  duorum  feifforum 
quae  fimul  inter  evanefcendum  orientur  ? Haec  ergo  Tegmenta , quae  ta- 
men triangulis  charadferiflicis  inaffignabilibus  infinities  minora  funt , ma- 
gnitudine tamen  non  carebunt ; quanto  minus  ipfa  haec  triangula  ? 

Interdum  abufive  dicimus  ordinatas  etiam  polfe  efle  ad  Axem  obliquas; 
ciim  proprie  magis  Axis  cflcalur  refla  ad  quem  fiint  Normales;  ideo  ciim 
accuratius  loqui  volo , pro  Axe  voco  DheQricem , quo  vocabulo  fi  bene 
memini  utebatur  Johaaws  de  J^u  in  Conicis  fuit  Elementis.  Libenter  enim 
vocabula  apta  etiam  ab  aliis  propofita  ufurpo.  PofTunt  autem  pro  DtreSri- 
ee  fumi  rcflae  quaecunque ; cum  Diametros  per  centrum  ( vel  verum  vel 
hflum  intinite  diffans  quando  fcilicet  parallelae  funt ) tranfire  oporteat. 
Reflam  autem  indefinitam  , quae  ad  principium  abfciflarum  angulum  fecit 
eundem  cum  Direflrice  quem  faciunt  ordmatim  - applicatae , vocare  foleo 
condireOricem  i ad  quam  novae  & propriae  ordinarim -applicatae  funt  ipfit 
abfciflis  sequalet  & prallelae  ; unde  eas  voco  coordiiuuas , nempe  ordina- 
tas ad  condireSricem.  Eamque  nomenclaturam  meam  commoditatis  caufa 
nonnulli  Viri  in  his  Audiit  egregii  jam  frequentare  coepere : commodita- 
tis inquam  caufa , nam  ad  fummam  rei  parum  refert , quo  quodque  no- 
mine appellemus. 

Quod  ais  tibi  non  opus  elTe  infinite  parvo  in  fe  duflo , vide  ne  ex  ob- 
livione quadam  profidrcatur : annon  enim  elementa  curvae  reprsefentanda 

funt  per  ^ d*»  d"i  -f-  d"}  <3Ty : poGto  reflam  d'i  efle  elementum  abfcillae 
te  i £c  reflam  d~^  , elementum  ordinatae  _>  ? Quin  obfervo  in  his  novam 
■quandam  legem  Homogeneonim , pro  calculo  infinitefiniaii : nam  quadra- 
tum 
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tum  difTercntiat  feu  elementi  primi  gradus,  homogeneum  eft  rcilangulo 
fa£lo  ex  redla  communi  duifla  in  difierentiam  fecundi  gradus , feu  d~  d~jr 
homogeneum  eft  ipfi  ad”  d*».  Cum  fieri  pofTit , ut  elementum  primi  gra- 
dus fit  proportione  medium  inter  redlam  communem  & differentiam  dif- 
ferentiarum : Tantum  abefl  ut  ha:c  pro  nihilis  fint  habenda.  Et  habent 
ufum  illa  fecundi  gradus  elementa  cum  alias , tum  pro  lineis  ofculantibus 
commode  inveniendis  , uti  elementa  primi  gradus  tangentibus  inferviunt. 

Hzc  ad  literas  tuas  moneo  , magis  ne  nihil  dicam  , quam  ut  putem  ali- 

?uid  hoc  loco  k me  afferri , quod  te  animum  intendentem  fugere  pofllt. 

dterunt  tamen  hatc  monita  noflra  mutua  fortaffe  aliis  prodefle , quando 
tu  quidem  ea  publice  legi  operte  pretium  putas.  Cui  aflentior , magis 
ne  tua  pereant,  quam  quod  mea  tanti  videantur. 

Antequam  finiam , patere  ut  meas  exhortationes  refumam , ne  Icilicet 
admirandam  tuam  artem  cryptolyticam  perire  patiaris.  Scio  prxceptis  com- 
prehendi non  poffe  aut  fatis  generalibus , aut  fatis  determinatis.  At  huic 
defedhii  fuccurrerent  Exempla  , fi  ajfcripta  illis  fiemper  tfieni  ipfii  ratiocinatio- 
nis tua  veftigia.  Patere  te  quatlb  exorari , & tantum  beneficium  da  pofle- 
ritati.  'Cum  vero  in  eam  rem  fumtu  6c  amanuenfibus  aptis  opus  fit,  pu- 
tem facile  rationem  iniri  poffe  , modo  de  tua  voluntate  decretorie  conffet ; 
quam  ego  mox  difcere  valde  optem  non  meo  , ( ut  facile  judices  ) fed 
generis  humani  bono  , in  re  ad  gloriam  tuam  maximi  pertinente. 

Quod  fupereff , Calendis  Januarib  inflantibus  Deum  quatfo , ut  tibi 
multos  adhuc  annos  valenti  fic  vigenti  largiatur , teque  etiam  proximi  fe- 
culi  non  breve  ornamentum  effe  finat.  Dabam  Hanovera,  2^.  Decenb. 
j6p8. 


XI.  Epistola  Wallisii  ad  D.  Leibnitium 
fcripta.  Jan,  16.  16^^, 

Hhtfirijfime  Celeherrimeijue  Vir  f 

Literas  tuas  grat illimas,  Hanovera  datas  Dec,  29.  1698.  accepi  hodie. 

Et  quidem  opportune  ; quando  reliquas , quas  de  tuis  habeo , fere 
omnes  jam  funt  impreffse , quas  haec  fcquetur.  Atque  ego  mihi  gratulor , 
quod  mea  tibi  non  difpliceat  illarum  editio. 

Quod  multo  clariiis  paterent  tuae  Methodi , fi , quas  ad  alios  etiam 
fcripferis  amicos , fimul  ederentur  ; ego  juxta  tecum  fentio.  Et  quidem 
optarim  ut  tibi  vacaret  illas  alias  recolligere  8c  in  ordinem  redigere,  at- 
que rem  totam  ordine  exponere.  Cum  vero  id  nondum  contigerit , hoc 
ego  iblum  potui , uC , quae  ad  manus  meas  pervenerint , non  perirent. 

lom.  HI,  R Quod 
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Quod  de  Trefteto  mones  , ego  tecum  fentio ; nec  eil  quod  addam  ( e» 
de  re  ) eis  quae  ame  dixi , dum  nefciverim  quis  edet  quem  tu  infinuabas. 

Quod  addis  de  Ludovico  Ferrario « ( ut  qui  primus  invenerit  iEquationia 
biquadracicae  in  duas  quadraticas  refolutionem  > Bombellio  pitor,)  ego  an- 
te nefciebam  ; nec  fcio  numquid  ab  eo  fcriptum  extet. 

De  CarcLuucis  Radicibus  Aquationis  Cubicae,  quod  tu  fuggeris ,( nem- 
pe , quod  , fub  notatione  quafi  - imaginaria  , latet  realis  quantitas  , ) om- 
nino verum  exidimo.  De  quo  ant^  dixi. 

Quod — i ^ quantitatem  dixi  Imaginariam’,  id  intellige  , quo  ien/ii 
omnis  Negativa  ^antiias  ell  ( flriiRo  fenfu  ) magmaria  ; quippe  quod  non 
polTic  quicquam  exiftere  quod  (It  mimu  quam  nihtl. 

Sed  — I eft  duplici  nomine  imaginarium  , quafi  in  fecundo  gradu 
remotum : Efl  utique  media  proportionalis  inter  -f-  i &c  — i ; ut  eil 
s/  -j-  I media  proportionalis  inter  + i &c  -)-  i , vel  inter  — i & — i. 

At  inquis,  a a — bb  eft  quantitas  realis.  Omnino  quidem  ; dummodo 
da  fit  plus  qu^m  ( Sin  illud,  quam  hoc  , minus  fit;  erit  a a — bi, 
minus  quam  nihil. 

Slu/ianam  Methodum  pro  Tangentibus,  fiquando  viderim  in  OMenbur- 
gii  Traniadlionibus , oblitus  fum.  Nec  magni  intereft , ciim  hujus  alio- 
rumquc  Methodos  reapie  convenire  putaverim , fed  fijb  diverlo  modo 
loquendi. 

Quod  tu  mones , de  illis  qui  ex  pntfcripto  agunt , Regularum  fundamen- 
ta nefcientet , omnino  verum  eft.  Atque  hinc  eft  quod  ipfi  Methodorum, 
aquipellentiam  non  animadvertant , qua:  ( fub  variis  loquendi  formulis  ) 
reapie  conveniunt. 

Quod  atquationes  fexii  gradus  ( quod  cenfuit  Cartefms  ) fint  reducibiles 
ad  quintum  ; (fed  & atquationes  gradus  oIiavi,noni,  & decimi  reducibi- 
les ad  feptimum  ; ) ego  non  negaverim.  Sed  nefcio  an  quilquam  id  labo- 
ris haftenus  in  fe  fufceperit , ut  redutftionis  methodum  univerlalem  indi- 
caverit. Diftblutionem  compofitarum  vEquationum  in  fimpliciores , innuit 
Huddenius  , & ( ante  eum  ) Harriotus.  Sed  methodum  univerfalem  de 
omnibus  fic  reducendis  ( ut  funt  Biquadratic*  ope  Cubica  ) nelcio  an  quis 
aggrelTus  fit.  Et  forte  , fiquando  id  fiat , tantis  implicationibus  id  erit 
impeditum , ut  vix  foret  operae  pretium  perfequi.  Nolim  tamen  quem- 
quam inde  deterrere  , fiquis  aggredi  velit. 

Quod  tuus  Cakulut  dtffercntialit  multa  habet  cum  aliorum  fenfis  commu- 
nia , etiam  ipfius  Arcbimedit ; tu  ( pro  candore  tuo  ) libere  profiteris  ; 
Non  tamen  eft  inJe  miniis  aeftimandus.  Nam  mulu  funt , quorum  pri- 
ma fundamenta  fuerint  Veteribus  non  ignota;  ita  tamen  intricata  & diffi- 
cultatis plena,  ut  fint  ea  ( noftra  aetate  ) reddita  multo  dilucidiora  & ufi- 
bus  aptiora.  ( Ut , ne  plura  nominem , Indorum  Algorithmus  per  figuras 
numeratus , & nuperorum  Calculut  Analyticus  feu  Arithmetica  fpcciofa ; 

item 
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item  Conicarum  Senionum  (xemptio  e Cono  in  planum ; aliaque  plurima 
quK  prxfens  xtas  Veterum  inventis  fuperaddidit.  ) A deoque , ut  nollem 
Veteres  1'ua  laude  fraudare,  (quorum  fundamentis  nos  plura  fuperll  uxi- 
mus  ) ita  nec  Modernos  fufHaminare  velim  ne  pono  procedant , fcd  in- 
citare potius,  &c  te  prx  exteris. 

Quod  dixi , de  retenta  fpecie  trianguli  abflradla  a magnitudine  ; non 
id  intelledlum  velim  quafi  Triangulum  vellem  quod  magnitudinem  non 
habeat;  fed , quod  condderari  polfit  fpecies  feu  forma  Trianguli  obJiTaEla 
a magnitudine  ; hoc  eft  , non  condderata  magnitudine  ; ( utputa , d di- 
xero Triangulum  xquilaterum  , non  interim  dido  , quam  magnum  dt ;) 
quippe  hoc  efl  ahjlrahere.  Si  vero  non  placeat  ut  dicatur , fpecies  trian- 
guli ; dicas  licet  Gradum  Inclinasionis , feu  declivitaiis  curva , in  punclo 
contaGus ; vel  yinguium  quem  cum  ordinata  facit  reEla  contingens.  Quippe 
hoc  eft  quod  quxritur. 

Dum  fulpicaris , indnualTe  me , mihi  non  opus  effe  fadum  ex  inSnit^ 
parvo  in  fe  dudo  , vel  in  aliud  infinit^parvum  , ( puta  d*i  d"i  , vel  d“i 
d jr  > ) omnino  non  affequeris  mentem  meam  ; quippe  ego  plane  contrarium 
iniinuabam  ; ( non , quod  hoc  multiplum  mihi  non  fit  opus , fed  hujus 
negknum  mihi  non  opus  c(le. ) Nimirum  , cum  fadum  ex  x -f-  d~ir  inji 
-4-  d")  , dt  x>  -h  y d"i  x d"}  -h  d“i  d"^  ; hujus  loco  , tum  tu  tum  D. 
Hofpitalius  ( anic.  J.  ) aiTumitis  ( d ego  vos  rede*  intelligo  ) x y + y d"* 
-t-  X d"j- , negledo  d"»  d"/ , tjuad  hoc  dt  pro  nihilo  habendum , eo  quod 
fadum  dt  ex  indnite  - parvo  in  indnite  • parvum  dudo  , adeoque  hetero- 
geneum  ; ( quod  quad  - Po/lulatum  videmini  palTim  adhibere.  ) Dixeram 
ego , hoc  fq/lulato  mihi  non  opus  elTe  , ( nempe  , quod  fadum  ex  infi- 
niti • parvo  in  infinite  - parvum  dudo  , habendum  dt  pro  nihilo ; ) quod 
dixi  non  niji  catae  admittetidum  ejfe.  Admitti  tuto  potefi  ( ob  rationem  4 
me  ante  didam ) in  contadu  curvx  cum  reda  ( quod  vos  facitis , ) fed 
non  ita  femper  in  mutuis  curvarum  inter  fe  contadibus. 

Hujufquc  loco,  mihi  difficere  dixi,  ouod  nihili  quodvis  multiplum,  ft 
adhuc  nihil ; ( quod  mihi  videbatur  dmpiicius. ) Nam  Diametri  Icu  Dire- 
dricis  legmentum  VD  (inter  Trianguli  badn , & ordinatam  figurx,  in- 
ter jedum,)  quod  vos  vocatis  x aut  y,  ego  voco  a:  Adeoque,  quo  ca- 
lu  punda  VD  coincidunt  ( quod  fit  in  tadu  , ) illud  a nihil  efi  ( propter 
nihil  inter  jedum  ; ) adeoque  ipdus  a quodvis  multiplum  , efi  item  nihil, 
l'eu  evanefeens.  Quxque  inter  evanefeendum  ( ut  tu  vere  loqueris  ) ma- 
nent inaquaUa  , ( quidem , in  eadem  ratione  , inxqualia ; } ea  , quum 
prorfus  evanuerint , funt  pariter  nihil,  ( Quod  , fi  proceflum  meum  rite 
perpendas , non  potes  non  videre.  ) Sin  tu  malis  hanc  pundorum  V D 
coincidattiam  , dicere  , d^antiam  infinite  - parvam  ; per  me  licet. 

Quum  dixi  te  j4xem  ( fenfu  laxiore ) dicere , quo  fenfu  dici  (blet  Dia- 
meter-, id  nutabam  quidem  (ut  quod  tu  intelledum  velles ) non  reprehen- 

R 2 debam. 


1J2  G.  G.  LEIBNITII 

debain.  Nani  perinde  mihi  eft,  five  Axem  , five  Diametrum,  five  Di- 
redUicem  voce*.  Dum  enim  de  fcnfu  convenit , nolim  ego  tecum  de  no- 
mine litigare. 

Quod  tu  de  Interpolandi  Methodo  , antehac  aliquoties  monuifti ; nimi- 
rum , quod  multum  adhuc  in  reerju  habeat»  omnino  verum  efl.  Vis  ut 
ego  rem  illam  fufius  profequar  ; hed  illud  aggredi , hac  artate  , mihi  non 
vacat.  Fontem  tamen  aperiam  , unde  alii  pro  libitu  1'uos  deducant  rivu- 
los latis  copiofbs. 

Plurima;  funt  ( quod  notum  eft)  regularium  Frogrejfionum  formula:, 
( quas  Medietatej  vocabant  olim  Jordaiius  Brtmtis  aliique , ) inter  quas  funt 
FrogreJJio  ( qua:  dicitur  udrithmetica  , Geometrica , Harmonica  ; ftd  & 
( quae  mihi  dicuntur  ) Series  SecuiiJ.inorum  , Tertianorum  , Subfecundano- 
rum,  Subtertianorum  , &c.  Item  Numerorum  7Wa«g«/arw;«  , Pyramida- 
lium , &c.  Alixque  plurima*,  bt  quidem  plures  excogitantur  indices. 

Quarum  omnium  ( fi  ProgrelTionem  yFqualium  excipias  ) Series  Prima- 
norum , feu  Arithmetice- proportionalium , eft  fimplicilfima , &c  quali  nor- 
ma reliquarum  ; ut  O,  i,  2,  4,  8cc.  ad  quam  exigendae  funt  reliquz  , 

pro  fuo  cujufque  charadlere. 

Verbi  gratia  ; Scties  Numerorum  Triangularium,  ut  O,  i,  3,  6,  10,  &c. 

P / 

cujus  ego  charadlerem  facio  — - — (^Ar.  Infin.  prop.  171  , 172.)  Hanc 

ego  fi  interpolare  velim  ; fuppono  fic  interpolatam  ( unis  aut  pluribus  in- 
terpofitis  ) feriem  illam  Primanorum  ; puta  O,  1,  i 2,  2{,  3 , &c.  Aut 
c,  {,  1,  if»  1^»  2,  2i,  2\»  3,  8cc.  Deinde  , in  Triangularium  ferie,  ex- 

pono /,  per  Ungulos  fic  interpofitos  terminos ; habeoque  interpolatam  1^ 
riem  Numerorum  Triangularium  ; puta  O,  j,  i,  ij,  3,  6,  &c.  ( Qui 

fiunt  ex  continua  Additione  Arithmetice-  proportionalium,  J -f-  J J -j-  | 
-f-  -F  'j,  &c.  ut  funt  ipfi  1,  3,  6,  IO,  6cc.  hoc  efti-F2-F3-f4,  Scc: 
Sicut  feries  quam  dico  Hypergeometricam , i,  2,6,  24,  120,  &c.  ex  con- 
tinua Multiplicatione  Arithmetice  - proportionalium  1X2X3X4X3  &c.) 
Atque  ad  eandem  formam  interpolandz  funt  aliz  Series  pro  fuo  cujul^ 
que  charadiere;  (ut  videre  eft  ad  Ar,  Infin.  pr.  184.  ) Ita  tamen  ut 
nonnunquam  finguli  interponendi  termini  exeant  in  Seriem  infinitam  ; 
( aut  aliam  forte  pofthac  excogitandam  formam  defignandi  quantitates  per- 
plexas, furdas,  aut  intricatas; } prxfertim  in  Radicum  extradlionibus  cu- 
jufcunque  generis , aliifve  id  genus  operationibus  refolutivis. 

Ubi  vero  de  pluribus  hujufmodi  feriebus  feparatim  interpolandis  con- 
flat , polTunt  harum  duz  plurefve  inter  fe  componi  feu  commifeeri , ad- 
dendo , fubtrahendo  , multiplicando  , dividendo  , radices  extrahendo  , 
aliifve  modis : ut  nunquam  delitura  fit  materia  volentibus  hanc  Artem 
ampliare. 

Hujus  ego  plurima  exhibui  fpecimina  , addendo  & fubtrahendo  , Ar. 
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Infin.  prop.  io8,  iii,  1141  117,  & ftqq.  Item,  prop.  ijy,  158,  lyy», 
& Teqq.  Multiplicando  item  & dividendo  , prop'.  y8,  yp,  7y,  &c  leqq^ 
Item,  prop.  8y , 88,  lOi,  & feqq-  & fpeciatim  , prop.  166,  167, 

^anc  Artem  adhibuiffe  Nemtonum , non  dubito , fed  quam  reticet  , 
contentus  plurima  exhibuilie  fpecimina  , ex  fericbus  fic  compofitis  depromp- 
ta ; donec  harum  rerum  ( quod  ait  ) pertafui  deflitit  ; patentem  campum 
permittens  aliis , fiquis  ( otio  abundans ) eo  fe  exercere  velit. 

Sed  diferte  notat , fe  , negledis  faepe  figurarum  formis , ( quibus  res 
harc  non  efl  coercenda , ) feries  abfiradas  confideraiTe.  Quod  &c  tu  ali- 
quando mones , Methodos  tuas  ampliores  efle  , quam  ut  folis  QuuJrMu- 
ris  accommodentur. 

Atque  hoc  efl  , quod  potiflimum  mihi  propofitum  videas , per  totam 
meam  Aritbmetuim  Infinitorum  \ Nempe,  ut  Speculationes  Geometruas  ^ 
abflrade  confideratas , reducerem  ad  confiderationem  pure  Arithmeticam , 
feu  potius  Lc^iflicam,  (prout  Arithmeticam  & LogiRicam  difiinguebant 
Veteres;  illam,  ad  Numerorum  Integrorum  confiderationem  accommodan- 
do; hanc,  item  ad  FraEiionum  & quarumcunque  Rationum,  feu  , 
confiderationem  ; ) Adeoque  Figurarum  Quadraturas  ( & qua:  funt  hujuf- 
modi ) recenfeo,  ut  Cafui  particulares,  fub  generalibus  & abfiradis  Se- 
riebus  comprehenfbs. 

De  Oryptotiticis  (quod  porro  mones)  dicendum:  Non  omnes  funt  huic 
negotio  pares  , aut  difeendi  capaces ; ( pofeit  ha:c  res  peculiare  quoddam 
ingenii  acumen : ) Qui  pares  funt , ( expertus  loquor  , } ubi  quanti  laboris 
res  ea  fit  animadvertunt , moleiliam  declinant  , Sc  molliora  malunt  fludia 
profequi.  Unum  tamen  aut  alterum  doAutus  fum , quibus  fic  ea  me- 
thodis aggredienda , ( fi  faltem  Methodus  dicenda  fic  vaga  venatio  ; ) 
monfirando , quibus  ego  paffibus  indagando  foleo  procedere : ( Quod  ipfe 
pro  fagacitate  fua  imitetur  : ) Nec  tamen  eifdem  lemper  ; nam , pro  va- 
rio ferarum  genere  , varianda  e(l  venatio. 

Ha;c  raptim  fcripfi  , quo  tuis  utcunque  refpondesm  Literis , ne  ofificio 
in  te  deeilem  meo.  Tu  vale,  tuoque  faveas,  &c.  Dabam  CxonH  Jm. 
16.  16^9. 

P.  S.  Monendum  hic  duxi  ( ex  Pbilofopbicis  TranfaEiionibus  pro  menie 
OElobri  1^97  defumptum , in  Algebrtt  meae  cap.  109.  irrepfifle  Numeros 
quofdam  viiiofts.  Qui  quamvis  fummam  Demonflrationis  non  evertant, 
iunt  tamen  redlificandi.  Propofitum  efi  , datum  Cubum  ( cujus  latus 
potiatur  :=  I , ) ita  perforare , ut  Cubus  alter  , ipfi  arqualis , per  foramen 
tranfeat.  Quod  ciim  pluribus  modis  fieri  pofiit , hunc  felegi.  Intelligatur 
Cubus  perforandus , Sphaerae  inferiptus ; cujus  itaque  diameter  feu  axis  erit 
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(xqualis  Diagonto  Cubi  ) = j.  Cujus  polos  occubent  Cubi  angulus  A,' 
& huic  nppofitus  latens.  Keliquique  fex  anguli  B C D £ F G i in  planum 
per  centrum  ( .txi  ad  angulos  ie<51os)  projiciantur.  Non  quod  illi  omnes 
Int  in  eodem  plano  , led  B D F funt  in  plano  fuperiori  quod  ab  A ( po- 
lo proximo  ) dillaC  Axis  triente ; reliquique  C E G | in  plano  huic  paral- 
lelo quod  tancundem  didat  ab  oppofito  polo  latente.  Sed  omnes  lii  an- 
guli I demilFis  in  planum  Illud  per  centrum  pe^endicularibus  proje<5U  > 
formabunt  in  ilio  hexagonum  regulare  B C D E F G.  Cui  (i  intelligatur 
Circulus  circumferiptus , non  erit  ille,  Circulus  Sphatra:  maximus  ( quia 
pun^a  (Ic  projedla  non  pertingunt  ad  extremum  ambitum  Circuli  %ha;rae 
maximi  per  centrum  ; ) led  qualis  ille  ed  qui  per  B D F , vel  per  C E G, 
traiifit.  Cujus  itaque  diameter  cd  = \/  i.  Et  P B = \/  i.  Et  P G = y'  j. 
EtBM=:y^|  — EtMQ  — ^ 2 — rV’l-  E>um  itaque  M H = 4 
= o.  ^00.  ( lemilatus  incumbentis  Cubi  tranfituri ) minus  fit  quam  M Q 
= \/  2 — 4 j/  j = O.  ^48  -E  i manifedum  ed  ( fa£lo  foramine  H 1 K L ) 
trandre  polle  cubum  incumbentem  , perforato  aequalem. 
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EXTRAITS  DE  DIVERSES  LETTRES  * 

A TAuteur  du  lournal  des  Savans. 

LETTRE  I.  Mars  1675. 

Toucbmt  le  prmcif>e  de  jujlejje  des  Horloges  portcuivet  de  fon  mvention. 

LE  principe  dont  je  me  fuis  avife  • il  y a quelques  ann^s , pour  don- 
ner  une  horloge  juiie  8c  pottative  , eil  tout  diflcrent  de  celui  de  la 
durde  ^gale  des  balancemens  , ou  vibrations  in^gales  des  pendules , ou 
des  reflurts  , que  M.  Huyghens  a applique  aux  horloges , avec  un  applau- 
dilTement  n general.  Celui*  la  depend  drune  oblervaiion  Phyfiquei  au-lieu 
que  le  mien  n’eft  fonde  que  fur  une  riflexion  purement  mcchanique  adez 
aifee  , & dont  la  raifoni  & d^onflration  meme  efl  manifefle  a nos  fens; 

^ laquelle  on  n’a  pas  pris  garde  ^ fauie  de  1’orr  des  combinaifons  , dont 
Tufage  ell  bien  plus  gen<iral  que  celui  de  1’Algebre.  Car  ayant  confide 
t€  qu’un  re^ort  itant  rebandi  au  mhne  point  fe  dibandera  toujours  en  meme 
tems , s'il  trouve  la  m^e  liberte  de  le  debander  fubitement  i }’ai  inferd, 
qu’on  en  pourroit  employer  deux  > dont  l’un  joueroit  > pendant  que  le 
premier  mobile  de  Thorloge  rebanderoit  1’autre  : car  ainfi  il  n’importera 
pas  t’il  le  rebande  plus  ou  moins  vite » pourvu  qu’il  le  rebande  avant  que 
iautre  acheve  de  le  rebander  y 6e  par  confequent  l’un  delivrant  1’autre 
fiir  la  fin  de  Ibn  mouvement,  ce  jeu  durera  toujours  unifotmement;  & 
en  laillant  paller  a-chaque  retour  ou  piriode  de  ces  deux  rejforts,  une  dent 
d’une  certaine  rouc  entrainee  par  le  mouvement  ordinaire,  6c  qui  compte 
les  (econdes , ou  autres  parties  du  temps  egales  aux  pe'riodes  > nous  au- 
rons  une  horloge  ou  montre  telle  que  nous  pourrons  delirer. 

J’ai  fait  ex^cuter  cette  penfee  de  la  fa{on  qui  s’enfuit:  foit  AB  uneT,^®*B. 
des  plaques  de  1’horloge:  deux  barillets  dentes , dans  lefquels  les  petitei  **• 
fpires  , ou  refforts  font  enfermes  C 6c  M.  Les  dents  des  barillets  pren- 
nent  celles  des  pignons  Dd»  qui  portent  les  balancieis  Eei  & d’autres 
dents  defdits  barillets  font  prifes  par  celles  de  la  roue  interrompue  F G. 
Imaginons  a prelent , que  cette  rouc  F G muc  dans  le  l<»s  H F ; par 
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la  force  du  premier  mobile  de  1’horloge , & tournant  le  barillet  C , ban- 
de  le  reflbrt  qu’il  renferme«  & aarrwe  avec  le  barillet , aufli-  tot  qu’elle 
a bande  ce  reflbrt.  La  piece  qui  fert  a arrcter  efl  aifee , Sc  on  n’a  pas 
juge  n^celTaire  de  la  marquer  pour  nc  paa  embarrafler  la  figure.  Mais 
pendant  qu’une  partie  dentee  de  la  roue  interrompue  FG,  f^avoir  F, 
toume  le  barillet  C , la  partie  vuide  qui  lui  eA  oppofee  i f^avoir  G • 
repond  a 1’autre  barillet  M , 8c  donne  la  liberti  au  relTort  qu’il  renfer- 
me  de  fe  debander.  Ainfi  pendant  que  le  mouvement  de  Thorloge  bande 
le  petit  refTort  du  barillet  C » en  menie  temps  le  petit  teflort  du  barillet 
M fe  debande  lui-meme.  Je  dis  en  meme  temps , excepti  que  le  reflbrt 
C aura  un  peu  plus  tot  acheve  detre  bande > que  le  reflbrt  Mnaitache- 
ve  de  fe  debander.  De  forte  que  le  reflbrt  C etant  bande , Sc  la  roue 
F G artet^e ; tous  deux  attendent  en  cette  poflure  que  le  reflbrt  M , quand 
il  fera  tout-a-fait  debande  , touche  fur  la  fln  de  fon  mouvement  une  de- 
tente , ou  pi&e  qui  les  delivre.  Alors  le  reflbrt  C fe  debande  de  foi- 
meme  a fon  tour : les  dents  de  la  roue  interrompue  > qui  continue  fon 
mouvement,  en  meme  fens  qu’auparavant , depuis  qu’elle  efl  delivrM  , 
ne  pouvant  plus  l’en  empechet , parce  que  le  barillet  C rencontre  a 

i)refent  la  partie  vuide  H de  ladice  roue.  Mais  avant  qu’il  acheve  de 
e bander , la  partie  dentee  L , oppofee  a la  partie  vuide  H , tournant 
le  barillet  M , rebande  fon  reflbrt , & 1’ayant  fait , s'arrete  avec  lui  > 
attendant  que  le  reflbrt  C achevant  de  fe  debander , les  delivre  par  une 
grace  rdciproque  , & rende  au  reflbrt  M , les  memes  fervices  qu’il  ea 
avoit  repus  , pour  en  attendre  d’autres  tout  femblables. 

Cela  bien  confid^r^  , il  efl  manifefle  que  les  memes  fondlions  altema- 
tives  dureront  toujours.  Que  les  periodes  prifes  du  moment  qu’un  reflbrt 
commence  a fe  debander,  jufqu’au  moment  qu’il  fe  debande  encore  une 
fois  , feront  toujours  ifochrones , ou  d’egale  dur^e , quosque  les  deux  pe- 
tiss  rejpsrts  ne  fosens  pas  egalessuns  forss.  Que  le  hahmeier  d’une  telle  hor- 
loge  ou  montre  fera  double  , qu’on  le  chargera  plus  ou  moins,  Sc  qu’on 
lui  donnera  le  delui , en  avanpant  ou  reculant  le  long  det  deux  bras  deux 
poids  ^gaux , dont  l’un  contrebalance  1’autre  , afin  que  le  changement 
de  la  fituation  ne  puifle  nuire  aucunement  k 1'^galite  de  1’horloge.  Au 
refte  on  fe  pourra  pafler  dans  les  montres  de  cette  conflru£lion  de  la  fii- 
fM , Sc  par  confluent  de  la  corde  , ou  chainette.  Il  efl  aife  aufli  de 
juger  qu’elles  pourront  etre  aflez  petites , qu’elles  ne  feront  pas  plus  de 
bruit  que  les  montres  ordinaires , qu’elles  feront  aufli  exares  que  le« 
pendules , Sc  qu’ellet  ne  ccfleront  pas  de  marcher  , pendant  qu’on  les 
remonte.  £t  quoique  le  mouvement  det  roues  de  1’horloge  puifle  £tre 
altere  par  plufieurs  accidens  , comme  font  celui  de  1’inegalit^  du  mou- 
vement du  grand  reflbrt  ordinaire  , ou  du  premier  mobile  , le  frottement 
des  touM  plus  ou  moins  grands,  felon  que  1’huUe  fe  fond,  ou  i'^paiflit. 
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1«  roullle  t le  verd-de-gris , le  jeu  des  pieces,  Tin^galit^  des  dentsi  & 
quantite  d’autres  fuj^tions : n^moins  les  periodes  des  petits  rclfuris  n'y 
leront  pas  intereflees  > pourvu  que  le  mouvement  des  roiies  de  1’horloge 
ait  toujours  plus  de  force  qu’il  ne  lui  en  fauc  pnur  les  rebander ; ce  qui 
eft  en  notre  pouvoir.  Ainh  le  principe  dVgaliie  eft  afTure  ici  par  une 
efpece  de  dimoHjlration  loute  Gtonutrique  , 8c  louie  rigoureafe  , mab  aulli 
toute  evidente  aux  capacitas  m^tne  les  plus  mediocres. 

11  refle  a toucher  en  peu  de  mots  les  objediotis  faites  par  queiques 
perfonnes  intelligentes.  lls  fonc  tous  demeurcs  daccord , que  ce  feroit 
une  montre « ou  horloge  parfaitement  juHe  pour  l’ul»ge  ordinaire  : mais 
^ ]’egard  de  1’application  aux  Longitudcs  , on  a fait  d'abord  les  didicultes 
fuivances : Que  le  choc  (ait  trembler  les  relTocts  aulTi-bien  que  les  autres 
pisces  : Que  la  rouille  les  mangeia , puilque  rhumiclite  falee  de  la  mer» 
dans  les  longues  navigations  , n epargne  pas  me:ue  les  aiguilles  des  B )uf- 
foles , quoiqu'enferm^s  dans  leurs  boetes : Qae  les  chnigement  det  Sm- 

font , fSf  det  Climatt  alterent  fenfiblement  les  leirorts  , l'ur-iout  les  grandes 
chaleurs,  ou  les  pluyes  entre  les  Tropiques,  qui  detrempent  raci..r  en 
queique  fa(on  ^ la  longue.  On  ajoute  que  les  experiences  de  riiludre 
Academie  de  Florence  font  voir  , avec  quelle  facilite  la  chaleur  6c  Ic 
froid  changent  les  retTorts  minces  ; outre  que  Vair  plus  ou  moins  conden- 
fc  redflera  aulTi  plus  ou  moins  au  mouvement  des  balanciers.  Qu’en  tra- 
vaillant  les  relTorts  s’afr)ibliflent  , & quVniin  il  y aura  toujours  queique 
peu  de  frottement  , qui  fera  que  les  pieces  marcheront  avec  plus  ou  moins 
de  facilit^  , & que  meme  elles  s’uferont  a la  fiii. 

Je  pr^tends  furmonter  tous  ces  defaucs , qui  viennent  de  Timperfec- 
tion  de  la  matiore , par  un  remide  gmirol , fans  les  examiner  ici  en  de- 
tail.  C’efl  qu’on  le  peut  fervir , pour  l’execution  en  graiid  , de  rejforii 
miffift , comme  font  ceux  des  arbalftes  , puifqu’on  en  ell  le  maitre , 8c 
puifqu’on  ne  manquera  pas  de  force  ni  de  place  dans  un  Vai(Teau>  pnur 

frouverner  un  grand  poids  qui  ferve  a les  rebander  coniinuellement.  Or , 
es  relTorts  mallifs  pourront  ctre  (i  fores  • & leur  rellituiiun  fi  fubice  en 
augmentant  leur  nombre « que  tous  les  defauts  fufdits  n’auront  point  de 
proportion  confid^rable  a ceite  force  ; 6c  Pamas  de  leurs  r^pemions  ne 
fera  lenlible  qu’apr^  un  fnit  long  temps.  11  cll  aife  meme  de  d^montrer 
qu’en  augmentant  la  grandeur  de  la  tnachine , & la  force  des  relTirts 
malCfS)  on  pourra  tendre  1'erreur  aulTi  petite  que  l’on  voudra  ; pnurvo 
qu’on  ne  palle  pas  les  bornes  de  la  commndit^  , &c  qu’on  fe  contente 
d’une  exadbtude  fuffifante  pour  la  fin  k laquelle  on  les  delline  principa* 
lement , qui  ell  la  d^ouverte  des  Longiiudes.  Cette  reponie  ell  11  claire, 
& fi  jgenerale  , que  tous  ceux  qui  Pont  conlideree  , ont  temoigne  d’en  etr« 
fon  utisfaits. 
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LETTRE  II,  FMicr  i(5^8. 

ObfervMton  nouvelle  de  U mmiere  tTfJftyer  fi  un  nomhre  efi  primitif. 

J'Ai  fait  quelques  obfervations  fur  les  nombres  primitifs , qui  font  de 
confequence  ^ a mon  avis « pour  la  perfecbon  de  Ia  fcience  des  nom- 
bres t dont  on  appelle  primitifs  ceux  qui  ne  peuvenc  etre  divifeSi  ni  pro- 
duits  par  muliiplication  , au  lieu  que  tous  les  autres  peuvent  §tre  pro- 
duits  & divifes  par  ceux-ci.  Si  leur  progrelTion  etoit  bien  connuii,  elle 
ferviroit  4 nous  d^couvrir  le  myflere  des  nombres  en  general : mais  elle 
a paru  fi  bizarre  jufques  ici,  qu’on  n’en  a pu  trouver  aucune  marque  ni 
propriete  affirmative  ; & tout  ce  qu’on  en  fjait , c’eft  qu’il$  font  indivi- 
fibles  : encore  eft-il  mal-aife  de  le  reconnoitre  dans  les  grands  nombres  , 
fans  en  faire  TetTii  par  une  muliitude  d’autres , ce  qui  eft  dtrangement 
prolixe.  Je  crois  avoir  trouve  le  vrai  chemin  pour  penetrer  dans  leur 
nature : mais  n’ayant  pas  eu  encore  le  loifir  de  1’achever , je  vous  don- 
nerai  ici  une  propriete  pofitive  , qui  me  paroit  cuiieufe  & utile,  quoi- 
qu’elle  ne  foit  pas  reciproque ; car  au  moins  tous  les  noiTibres  qui  ne 
font  pas , feront  exclus  dabord.  Voici  cette  propriete.  Tout  nombre 
primitif  au  delTus  de  cinq  etant  diminue  ou  de  i.  ou  de  3.  disjondii ve- 
rnent , eft  divifible  par  6.  Par  exemple  , 7 moins  i eft  (5.  1 1 moins  5 eft  5. 
13  m.  I eft  12.  17  m.  y eft  12.  19  m.  i eft  18,  37  m.  i eft  3<?.  lOi  m. 
y eft  96.  103  m.  i eft  102,  qui  divif^  par  6 donne  17.  1COO7  m.  y 
divife  par  6 donne  1667.  yioyii  m.  1 divife  par  6 donne  SyoS^.  Sic. 

LETTRE  III.  May  1678. 

Tottchant  la  quadraiwre  d‘une  portion  de  la  roulette. 

IL  n’y  a que  deux  portions  purement  cycloidales  & fimples  , c’eft  a-dire, 
fegmetjs , comptis  entre  la  courbe  de  la  cycloide  8e  une  droite  , dont 
on  ait  ttouv^  jufqu’ici  la  quadrature  abfolue , fans  fuppofer  celle  du  cer- 
cie. La  premidre  quadrature  eft  celle  de  M.  Huygens , favoir : Que  la 
droite  KGE  [ parallele  au  plan  MI  fur  lequel  le  cercie  generateur  ACHN  A 
roule , & eloignee  du  fommet  A de  la  diftance  A G quatrieme  partie 
du  diametre  AH]  retranche  de  la  cycloide  M I E A K M , le  fegment 
horizonta!  K E A K ^gal  a A U P H demi  hexagone  infcrit  dans  le  cercie 
generateur.  L’autre  quadrature  m'eft  venue  dans  1’efprit  k 1’occafion  d’un 
Theoreme  fort  general  que  je  donnerai  ailleurs.  Je  l’ai  communiqu^e  a 
plufieurs  a Paris;  mais  comme  je  puis  juger  de  ce  que  M.  de  la  Hiren'ea 
fait  point  de  mention,  qu'elle  n’efl  pas  encore  allez  connue  , je  vousla 
donne  ici  enoncee  Sc  d^monti^e. 

Tbc<^ 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA. 

Xhipreme. 

A F E A fegnient  inclini  de  la  cycloide  [ cotnpris  entre  A E F portion  TAB.  IL 
de  la  courbe  cyclbidalc,  & AF  droitc ' mende  du  fommet  A au  point  Fig.ii.* 
F <)ui  repond  4 B centte  du  cercie  gra^rateur  A C H N A ])  eft  egal  au 
triangle  re£langle  A B C [ c’eft  • 4 - dire , au  demi  • quaiie  du  rayon.  3 
Pour  en  donner  la  d^onlUation  > je  Tuppofet 

i“.  Que  le  Triangle  A C F eft  ^gal  au  quadrant  A B C D A , parce 
que  la  bafc  de  ce  Triangle  C F eft  ^gale  4 A D C , arc  du  quadrant ; 

& la  hauteur  eft  le  rayon  A B. 

2°.  Que  la  Ketorte  A D C F E A eft  ^gale  au  quarr^  du  rayon , ou  au 
double  1 riangle  A B C y ce  qui  fe  trouve  cher  lea  P4re$  Fabri  > & La!$- 
vcrcy  chez  M.  fToJUs,  M.  la  Hire  & autres. 

Dimonfiration.  ( a ) 

ABCD  A+ADCFEA  = ABFEA  = ABC  + ACF  + AFEA, 
mais  par  la  premiere  fuppofition  ACF=ABCDA,  & par  la  leconde 
ADCFEA  =:  aABC.donc  ABCDA  + 2ABC  = ABC 
4- ABCDA  + AFEA,  & partant  ABC  = AFEA.  Ce  qu’il  fal-. 
loit  demontrer. 

» primae  danr  voire  tS.  Journal  de  cette 
B annec  pcui  p.ilTcr  pour  unc  ^nigme.  Car 
n de  la  mamere  que  1'Imprimcur  en  a 
» rangj  les  tnots , tou(  autiemeot  que  je 
r>  ne  Its  avois  Neriti , il  faut  ctre  habile 
» homme  pour  rencendte  , & dediifircr. 
n>  J’avoi$  raiig^  cette  d^monllraiion  d’une 
j»  maniore  fi  coune  8c  niaiimoins  fi  in- 
■ telligible , que  j'y  prenois  plaifir  moi- 
» m£me  > & croyois  qu’elle  pourroii  fer- 
» vir  dexemple , mais  Tlmprimeur  s’y  eft 
B oppof^ , Sc  l'arrangcmonc  qu'U  ca  a £ui 
• Bi'a  biee  fait  rire. 


f a ) La  difmonfiratio  n ci  - defTus  n’cJl 
poim  la  meme  que  celle  qui  cfl  dans  le 
Journal  des  Savans  annie  iffrS.  p.  liO. 
parce  qtt’clle  ^toii  inimeiligible  > comme 
le  prouve  la  lettre  ci  - deffous  ; M.  Ber- 
trand  Profefieur  en  MaiWmatiques  k Ge- 
sive  a eu  ia  complaliance  de  la  redrelTer. 

Extrais  d'une  Utrrt  de  M.  Leibniz  d Af. 
l' Ahhi  de  la  Roque  Auirur  du  Journal  der 
Sm^anr  du  «.  Decembre  itfrS.  qui  fe  trouve 
a la  page  i}8.  de  rOiium  Hanoveratium 
FeUeri. 

r,  Ma  denkonfiration  de  Geomdtiie  i». 
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N».  VIII. 

DE  VERA  PROPORTIONE  CIRCUU 

Ad  Quadratum  drcumfcriptum  in  Numeris 
rationalibus » 

k G.  G.  LEIBNITIO  expreffa. 

Ex  'Ailis  Eruditor.  Lipjienf.  am.  1683. 

PRopoitiones  curvilineorum  ad  Re^inea  inveiligare  Geometrae  femper 
funt  conati , & tamen  nunc  quoque , etiam  pofl  Algebram  adhibitam  » 
nondum  ea  res  latis  in  potefiate  eft  > fecundiun  methodos  quidem  ha£le- 
Dus  publicatas ; neque  enim  haec  problemata  ad  aequationes  Algebraicaa 
revocari  poliunt : & ulum  tamen  pulcherrimum  habent , kiprimis  in  Me- 
chanica ad  purae  Geometriae  terminos  reducenda , quod  norunt  > qui  tali* 
profundiiu  infpexere , pauci  quidem , fed  maxime  eximii  Mathematico- 
rum. Primus  Archimedes , quantum  conflat , invenit , qux  llt  ratio  inter 
conum , fphaeram  t &c  cylindrum  ejufdem  altitudinis  > & balis  > nempe 
qualis  efl  numerorum  i,  2,  5,  iu  ut  cylinder  Iit  triplus  coni,  & fefquial- 
ter  fpherae ; unde  Iphzram , fic  cylindrum  etiam  fraulcro  fuo  infculpi  juf- 
Tab.nLlit:  ideo  invenit  quadraturam  Parabolae.  Noflro  leculo  repertus  efl  mo> 
dus  metiendi  figuras  curvilineas  innumerabiles,  inprimis  quando  ordinatas 
BC  in  fcbemaie  1,  liint  in  ratione  utcunque  multiplicata  , aut  lubmulii- 
plicata , direifU , aut  reciproca  , abfallarum  AB,  vel  D C ; erit  enim 
figura  A B C A ad  re^tangulum  drcumfcriptum  A B C D , ut  unitas  ad 
numerum  rationis  multiplicationem  exprimentem , unitate  audum.  Exem- 
pli gratii,  quia  in  abfcillis  AB,  live  DC,  exiflentibus  ut  nu- 

Fij.ii. 

meris  naturalibus  , 1,2,},  &c.  ordinat*  B C,  funt  ut  eorum  quadrata 
1 , 4,  9,  8ec.  feu  in  duplicata  ratione  numerorum  , tunc  numerus  rationis 
multiplicationem  exprimens  erit  2 : ergo  erit  figura  A B C A ad  redlangu- 
lum  drcumfcriptum  A BCD,  ut  i ad  2 i,  feu  ut  i.ad  j;  live,  figura 
erit  tertia  pars  redanguli.  Si  A B vel  C D maneant  numeri  naturales  > 
& B C fiant  cubi , l,  8,  27,  &c.  ( nempe  in  Parabolcide  cubica  ) foret  ratio 
ordinatarum  triplicata  rationis  abfeiflarum : *Ergo  figura  ad  redangulum  » 
ut  I ad  3 -H  I,  live  4;  l«i  pars  quarta.  Sin  DC  fint  quadrata  , BC  cu- 
bi , live  latio  ipforufa  B C , rationis  ipfvum  P C tripjicaia  Jubdupluata  , 

erit 
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trit  figura  \pcarabohides  cubico-  fulviuadratica)  A B C A ad  rediangulum 
A B C O ) ut  1 ad  & -4*  I > ^ru  duas  quintas  redianguli  confiituet.  In 
reciprocis  f numero  rationis  multiplicationem  exprimenti  prxfgrur  fig- 
num  — t five  minus. 

(Sed  circulus  nondum  ha^Ienus  cogi  potuit  (ub  huiufmodi  leges , quam- 
vis ab  omni  retro  memoria  a Geometris  exercitus.  Nondum  enim  inve- 
niri potuit  numerus  exprimens  rationem  circuli  A < ad  quadratum  circum- 
feriptum  BC  figicr.  13,  quod  efi  quadratum  diametii  DE.  Nec  inve- 
niri potuit  ratio  circumferentiae  ad  diiunetrum  > quae  efi  quadrupla  rationis 
circuli  ad  quadratum.  jiTchimedes  quidem  polygona  circulo  inf<.ribens  , 
& circumferibens  , quoniam  major  eft  infcriptis>  & minor  circumferiptis, 
modum  oflendit  exhibendi  limites , intra  quos  circulus  cadat , five  exhi- 
bendi appropinquationes  : ede  fcilicet  rationem  circumferentiae  ad  diame- 
trum , majorem  quiun  3 ad  i|  feu  quam  21  ad  7>  & minorem  qukm  22 
ad  7.  Hanc  methodum  alii  funt  profecuti,  Ptolem<tus , Vieta,  Metius, 
(ed  maxime  Lasdoiphus  Colonienfis , qui  oflendit  e(Te  circumferentiam  ut 

3.  &c. 

ad  diametrum  , ad  i.  ooocooocxxxx>ooococ)co 

Veriim  hujufmodi  appropinquationes)  etfi  in  Geometria  pra£lica  utiles» 
nihil  tamen  exhibent , quod  menti  fatisfaciat , avidae  veritatis , nifi  progref- 
fio  talium  numerorum  in  infinitum  continuandorum  reperiatur.  Multi  qui- 
dem perfectum  Tetragonifmum  profefli  funt  , ut  Cardinalis  Cufanus , 
Orontius  Fuutus , Jofephus  Scaliger  , Thomas  Geptyrander  , 'fhomas  Hohhes , 
(ed  omnes  falso  ; calculis  enim  Archimedis,  vel  hodie  Ludolphi , refelle- 
bantur. 

Sed  quoniam  video , multos  non  fatis  percepifle , quid  deflderetur  ; 
feiendum  ed»  Tetragonifmum  > five  converfionem  ’ circuli  in  aequale  qua- 
dratum , aliamve  re£lilineam  figuram  ( quae  pendet  a ratione  circuli  ad 
quadratum  diametri , vel  circumferentiae  ad  diametrum  ) poile  intelligi 
quadruplicem , nempe  vel  per  calculum , vel  per  coiidruftionem  linea- 
rem; utrumque  vel  accurate  , vel  propemodum.  l^uadraturam  per  calculum 
accuratum  voco  Analyticam  i eam  veto  quae  per  confirudlionem  accuratam 
fit ) voco  Geometricam ; per  calculum  prope  verum , habetur  appropinqua- 
tio ; per  conflrudlionem  prope  veram , Mechanifmus,  Appropinquationem 
longiffime  produxit  Ludotphus  ; Mechanifinos  egregios  Vieta , Hugetms  y 
aliique  dedere. 

Confirunio  Geometrica  accurata  haberi  potefl , qua  non  tantum  circulum 
integrum  , fed  & quemlibet  fedlorem , five  arcum  metiri  liceat  1 motu 
exaAo ) atque  ordinato , fed  qui  curvis  tranfeendentibus  competat ; quas 
per  errorem  alioqui  Mechanicae  cenfentur , ciim  tamen  aeque  Imt  Geome- 
tricae , ac  vulgares  : licet  Algebraicae  non  flnt , nec  ad  aequationes  Alge- 
biaicas , feu  certi  gradus  f reduci  queant  3 fuas  enim  propriat , etfi  non 
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AlgebraicaJ  > tamfn  analyticas  habent.*  Sed  ifta  hic  pro  dignitate  exponi 
non  poflunt.  Quadratur Ji  ^nalytica,  feu  quae  per  calculum  acairatiitn  fit, 
iterum  intres  poteli  dilpefci ; in  Analyticam  iranfcenilentem  , Algcbrai- 
cam  , & Ari:hmeticam.  Analytica  tranfcendeni , inter  alu  haberur  per 
aequationes  gradus  indefiniti , ha^enus  a nemine  confideraias  , ut  fi  afit 
X'4-  X aequal.  30,  &c  quaeratur  X,  reperietur  efle  j,  quia  3*  + 5 eft  27 
3 five  30 : quales  aequationes  pro  circulo  dabimus  fuo  loco,  yltgebrai- 
ea  expretfio  fit  per  numeros , licet  irrationales  1 vulgares  > feu  per  radices 
xquationum  communium : quae  quidem  pro  quadratura  generali  circuli 
fetlorilque  impoilibilis  efl.  Superell  Quadratura  Arithmetica  , quae  faltetn 
per  feries  fit , exhibendo  valorem  circuli  exaiflum  ptogreflione  termino- 
rum , in  primis  rationalium , qualem  hoc  loco  proponam. 

Tab.lII.  Inveni  igitur:  vid.  fig.  14. 

Pig- 14*  Quadrato  Diametri  exillente  i. 

Circuli  aream  fore  : j — j+y  — f-f-j  — ir  + h”  fr+  i?  ~ TJ 
nempe  quadratum  diametri  integrum  dcmta  ( ne  nimius  fiat  valor  ) ejus 
tertia  parte  , addita  rurius  ( quia  nimium  demlimus ) quinti,  demtique  ite- 
rum ( quia  nimium  re  - adjecimus  ) feptimi  j ita  porro. 

Eritq.  valor  jufto  major  i errore  tamen  exillente  infra i 

minor  J — i i 

major  i — | 

minor  J — -j-  -1-  J — j • J 


&c.  &c. 

Tota  ergo  feries  continet  omnes  appropinquationes  fimul , five  valores 
juflo  majores  , &c  juflo  minores : prout  enim  longe  continuata  intelligitur  , 
erit  error  minor  fradlione  data  , ac  proinde  & minor  data  quavis  quan- 
titate. Quare  tota  feries  exadlum  exprimit  valorem.  £t  licet  uno  nume- 
ro fumma  ejus  feriei  exprimi  non  poffit , feries  in  infinitum  produca- 
tur ; quoniam  tamen  una  lege  progreflionis  conflat , tota  fatis  mente  per- 
cipitur. Nam,  fiquidem  circulus  non  efl  quadrato  commenfurabilis,  non 
potefl  uno  numero  exprimi , fed  in  rationalibus  neceffario  per  feriem  ex- 
hiberi debet ; quemadmodum  & Diagonalis  quadrati , & te£iio  extremi , 
& medii  ratione  fadla,  quam  aliqui  divinam  vocant,  aliaeque  multje  quan- 
titates , qua:  funt  irrationales.  Et  quidem  fi  Ludolphut  potuilfet  regulam 
dare,  qua  in  infinitum  continuarentur  numeri  3I4I5'9  &c.  dediiTet  nobis 
quadraturam  Arithmeticam  exaiSlam  b integris , quam  nos  exhibemus  in 
tra^s. 

Ne  quis  autem  in  his  parum  verfatus  putet,  feriem  ex  infinitis  terminis 
conflantem  non  poffe  aequari  circulo  , qui  efl  quantitas  finita  : fciendura 
«fl , multas  feries  numero  terminorum  infinitas , efle  in  fumma  quantitates 

finitas. 
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finitas.  Exempli  facillirtp  loco  fit  lenes  ab  unitate  decrefcens , progreflio- 
nis  geometricae  duplae,  s-+-{  + i + K + *•’  infinitum , qt  se  ta- 

men non  facit  plus  quam  i.  Nam  in  adjedia  line«  icCla  A h (Jig.  i J.)  quaeTab 
fit  I,  erit  A C 6c  refiduum  (CB  ) bilecando  in  D,  habebis  C l) 

& refiduum  ( D B ) bifecando  in  E , habebis  D E ^ & reliduum  ( L B ) 
bifecando  in  F,  habebis  £F  dc  ita  continuando  fine  Bite,  nunquam 
egredieris  terminum  B.  Idem  in  fradliunibus  numerorum  figuratorum  , 
feu  triangulo  Harmonico  fieri  a me  alibi  ollenfum  eft. 

Multa  notari  poflent  circa  hanc  Quadraturam , fed  qux  nunc  perfequi 
Qon  vacat ; hoc  tamen  praeterire  non  oportet , terminos  feriei  nolirae , 
f > i»  f > J fitC'  »^1^^  progreflionis  harmonicae , fi  ve  in  continua  propor- 

tione harmonica  , ut  experienti  patebit : Quin  Sc  per  faltum , i,  J,  Jy  8cc. 
eft  etiam  feries  progreftionis  harmonicae ; & t*  7’  n*  i'i*  T>  itidem 

feries  harmonice  proportionalium.  Itaque  ciim  circulus  fit  | -f- | J 
“f-  jy  8cc.  — i — y — {x  — ix  — ii  pofleriottm  feriem  partialem  , a 
priori  fubtrahendo ; erit  magnitudo  circuli , differentia  duarum  feriorum 
progreflionis  harmonicx.  Et  quoniam  quotcunque  terminorum  numero 
finitorum  progreflionis  harmonica:  fumma  , compendio  aliquo  iniri  poteft, 
hinc  appropinquationes  compendiofie , ( fi  poft  Ludolphinam  illis  eftet 
opus)  duci  poflent. 

Si  quis  in  ferie  noflra  terminos  figno  — • affeifos  tollere  volet , is  duoa 
proximos  + 1 — i > i‘e"t  + t — y > "•*  » — n ? + n — r, » ^ 

, dc  ita  porro , in  unum  addendo , habebit  feriem  novam  pro 
magnitudine  circuli , nempe  i ( id  eft  j — x ) + i,  C x ””  f ) + »i 
( id  eft  i — XI ) itaque  ; 

Qwidrato  inferipto  exijlente.  J 

Erit  Arei  Circuli  - -f-  -J-y  -F  >j  -f-  ox  + iit  ®tc. 

Sunt  autem  numeri  j.  jy.  99.  ipy.  325  &c;  excerpti  per  faltum  ex  ferie 
numerorum  quadratorum  (4.9.  16.  ay.  &c. ) unitate  minutorum,  unde 
fit  feries;  J.  8.  ly.  24.  3y.  4^-  63.  80.  99.  120. 143.  168.  193.  224.  ayy. 
288.  323.  3^0.  399  dcc.  ex  cujus  leriei  numeris  , quartus  quifque  poft  pri- 
mum n«!fter  eft.  Inveni  autem  ( quod  memorabile  eft  ) feriei  infinitae 
i -F  X + fx  + ix  -F  ix  + i?  + h + io  + i»  Minimam  elfe  J;  quin  dc 
fimplici  faliu  excerpendo  nempe  i ^-F^x  + n + n *jt>®  ^®tiei  infi- 
nit*  fumma  facit  J feu  i.  Sed  fi  ex  hac  iterum  , fimplici  laltu  terminos  excer- 
pamus , nempe : x + -^  + j*  8tc.  ejus  feriei  infinita:  fumma  erit  Semi- 
circulus, pofito  quadratum  diametri  efle  i.  Quoniam  autem  eadem  opera 
Se  tfuadr itura  Hyperbola  Arilhmeticahabttitii t placet  totam  harmoniam  ocu- 
lis fubjicere: 
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^ circulo  ABCD  cujui 
C jus  quadratum  ABCD 


Jab.  m.  Sit  in  16.  Afymptotis  A F , A E , fibi  normalibus , Hyperbol* 
Fig.  iff.  curva  defcripta  G C H , cujus  vertex  C , potentia  vero  Hyperbol*  infcripta 
five  quadratum  , quod  re6langulo  fub  ordinata  quacunque  £ H , in  fuam 
abfdflam  AE,  femper  atquale  efl,  fit  ABCD;  circa  hoc  quadratum 
defcribatur  circulus,  & ponatur  Hyperbola  ita  continuata  k C ufque  ad 
H,  ut  fit  A E dupla  ipfius  AB.  Tunc  pofito  A E efle  unitatem  , erit 
A B i,  & ejus  quadratum  ABCD  erit  J,  fie  Circulus  cujus  potentia 
infcripta  eft  A BCD  , erit  i 4.  ^ 4.  J,  Scc.  Hyperbol*  vero  ( cujus  po-, 
tentia  infcripta  eft  idem  quadratum  j ) portio  CBEHC , qu*  logarithmum 
rationis  ipCw  A E ad  A B ( Cve  binaiii ) reprasfenut » erit  J 4.  ^ 4.  jj-  &c. 
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N".  IX. 

UNICUM  OPTIC.E,  CATOPTRJC^ 

ET  DIOPTRICiE  PRINCIPIUM. 

Ex  A£lit  Erud.  Lipf.  1682. 

HYpothefa  primaria  his  fcientiis  cotnmunis  > ex  qua  omnis  radiorum 
luds  diredHo  Geometrice  determinatur , haec  conftitui  potefl : Lu- 
men d punffo  radiante  ad  punElum  illuftrandtm  pervenit  vid  omnium  faciOi- 
md ; qua  determinanda  ejl  primum  refpe6lu  fuperfiaerum  planarum , accom- 
modatur vero  ad  concavas , aut  ad  convexas  , confiderando  earum  planas 
tangentes.  Non  tamen  hic  rationem  habeo  quarundam  irregularitatum 
fbrtalle  locum  habentium  in  generatione  colorum , aliifque  phxnomenis 
extraordinarin  j qux  in  praxi  Uptica  non  attenduntur. 

Hinc  in  Optica  fimplici , radius  direHus  d punilo  radiatae  C ad  panHum 
iUuJirandum  E pervenit  vi^  brevillimi  direm  y eodem  nempe  manente 
medio  , id  eft  in  linea  re£la  C E. 

Jn  Catoptrica  angulus  incidentia  C E A > refiexionis  D E B funt  aqua- 
ks.  Sit  enim  pun(flum  radians  C 1 illuflrandum  D , fpeculum  planum 
A B : quxritur  pundlum  fpeculi  E , radium  ad  D refledlens.  Dico  id 
elTe  tale , ut  tota  via , C E + E D hat  omnium  minima  > feu  minor  quim 
C F + F D , fi  nimirum  aliud  quodcunque  fpeculi  pun^m  F fuifiet  af- 
fumtum.  Hoc  obtinebitur  , fi  E fumatur  tale  , ut  anguli  CE  A de  D E B 
fint  xquales ; ut  ex  Geometria  confiat.  Hac  demonfiratione  ufi  funt  Ptole- 
maus , de  alii  veteres  y extatque  tum  alibi « tum  apud  Heliodorum  Larif- 
faum. 

In  Dioptrica  Jinus  complementi , EH  de  EL  y angulorum  incidentia  CEA, 

<3'  reJraHionis  G E B , jervam  eandem  femper  rationem  , qua  eft  reciproca 
reftftentia  mediorum.  Sit  1 E aer  , E K aqua  , vel  vitrum  , vel  aliud  me- 
dium denfius  aere ; pun^m  radians  in  aere  C , punctum  illufirandum  fub 
aqua  G : quxritur  , qua  via  radiet  illud  ad  hoc ; feu  quod  fit  pundum  E 
in  fuperficie  aqux  AB,  radium  <1  C emiflum  refringendo  mittens  ad  G. 

Hoc  E fumi  debet  tale , ut  via  fit  omnium  fiicillima.  Jam  in  diverfis 
mediis  vix  diificultates  funt  in  compofita  ratione  , de  longitudinis  via- 
rum , de  refifientix  mediorum.  Sint  redlx  m de  n reprxfentantes  refifien- 
tiam  refpeflu  luminis  , illa  aeris  , hxc  aqux;  erit  difficultas  vix  a C ad  ' 

E , ut  redlangulum  fub  C £ de  1»  ; a E ad  G , ut  redangulum  fub  E G 
& H.  Ergo  ut  difiicultas  vix  C E G fit  omnium  minima , debet  fumma 
Tom.  III.  T redlan- 
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redUngulorum  ede  omnium  jpoffibilium  minima» 

feu  minor  quam  C F in  m + F G in  » ; fumto  punAo  F alio  praeter  E 
quocunque.  Quxritur  E.  Cum  ergo  pun£la  C fic  G item  redta  AB, 
data  (Int  politione , ideo  redias  datas  ad  planum  perpendiculares , voca- 
bimus, CH,  r;  dc  GL,g;  ipfam  autem  UL,  h,  etiam  datam.  At 
quaefitam  E H vocabimus  y,  erit  EL,  h — y , & C E,  v/  fc+yy}  quam 
vocabimus  p ; & E G erit  ^ gg  -¥yy  — ^ hy  -\-bby  quam  vocabimus 

Debet  ergo  m )/cc  +yy  + n \/ gg-{-yy  —2  h y + hh  {ku  mp  -^-nq) 
ede  omnium  podibilium  llmiliter  enuntiandarum  quantitatum  minima,  & 
ut  talb  dat , quxritur  y.  Ex  mtA  methodo  de  maximu  & minimis , qux 
fuper  omnes  hadlenus  notas  calculum  miridce  contrahit , primo  datim 
obtutu  , line  ullo  propemodum  calculo  patet ; fore  mqy  xqual.  n p ^ 
h — y Ceunpiim  q,  ut  y ad  ib  — y , feu  redlangulum  C E in  » ad  rec- 
tangulum  EGin  m,  ut  EH  ad  EL.  Ergo  pofitis  CE  & EG  x- 
qu^ibus  , erit , » reddentia  aqux  refpedlu  luminis , ad  m relidentiam  ae- 
ris , ut  £ H dnus  complementi  anguli  incidentix  C E A in  aere , ad  E L 
dnum  complementi  anguli  refradlionis  G E B in  aqua  ; feu  dnus  comple- 
menti erunt  in  reciproca  reddentix  mediorum  ratione , quod  aderebatur. 
Itaque  d E L in  uno  exemplo , vel  experimento  reperiatur  ede  duarum 
tertiarum  ipdus  E H , erit  , &e  in  aliis  omnibus , ubicunque  C 2c  G fu- 
mantur , illud  in  aere  , hoc  in  vitro,  hi  E in  aere  , dc  G fub  aqua , ctit 
E L j ipdus  E H circiter. 

Reduximus  ergo  omnes  radiorum  leges  experientia  comprobatas  ad  pu- 
ram Geometriam , & calculum  , unico  adhibito  principio  , fumto  a cauia 
dnali , d rem  redle  condderes : neque  enim  radius  e C egrediens  conliil- 
tat,  quomodo  ad  pundlum  E,  vel  D,  vel  G pervenire  quam  fadllimc 
podlt  , neque  per  fe  ad  ipfa  refertur ; fed  Conditur  rtrum  ita  creavit  lu- 
cem , ut  ex  ejus  natura  pulcherrimus  ille  eventus  nafcerctur.  Itaque  er- 
rant valde  , ne  quid  gravius  dicam  , qui  caufis  finales  cum  Cariefio  in  Phy- 
fica  rejiciunt ; cum  tamen  prxter  admirationem  divinx  lapientix , pulcher- 
rimum nobis  principium  prxbeant  inveniendi  earum  quoque  rerum  pro- 
prietates , quarum  interior  natura  nondum  tam  clare  nobis  cognita  ed  , ut 
cauds  efficientibus  proximis  uti  , machinaique  , quas  conditor  ad  ededus 
illos  producendos,  dncfque  fuos  obtinendos  adhibuit , explkare  valeamus. 
Intelligimus  etiam  hinc  veterum  meditationes  in  his  quoque  rebus  non 
adeo  ciTe  contemnendas,  ac  hodie  quibufdam  videtur.  Nam  mihi  valde 
verilimile  fit , fummos  Geometras  , StteUium  , & Fermatium  , verlatillimos 
in  Veterum  Geometria,  methcdum  , qua  illi  ufi  erant  in  Catoptrica,  ad 
Dioptricam  traduxifTe.  Snellii  fane  theorema  , quod  ex  ejus  tribus  Cpticx 
libris  ineditis  affert  V.  Cl.  Ifaacus  Vojjius , fufpicor  (imiii  fete  methodo 
( licet  non  tanta  opinor , quanti  hic  ufi  fumus , calculi  facilitate  ) reper- 
tum 
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tum  luifle.  Ex  noflro  enim  ftatim  fequi , fic  oflendam.  Circulus  C B G > 
centro  E radio  £ C , vel  E G defciibatur , hujus  in  B tangenti  producta; 
occurrant  C E in  V,  8c  E G in  T.  Sit  oculus  in  C 1 objedium  , quod  lub 
aqua  videtur  in  T > & pundium  T apparebit  elTe  in  V , quia  per  lineam 
redlam  C E V videre  nobis  videmur , cum  tamen  videamus  revera  per 
fradlam  C E T , patet  E V efle  fecantem  anguli  incidentia;  CEA,  vel  ei 
asqualis  V E B ; Sc  E T efle  fecantem  anguli  refradlionis  G E B.  Sunt 
autem , ex  nota  trigonometria;  propofitione , fecantes  reciproce  ut  finus 
complementi , ergo  diredle  E V ad  E T , ut  E L ad  E H , feu  (per 
theorema  noftrum  ) ut  m ad  ».  Ergo  oculo  C exiftente  in  alio  medio  , 
quam  objedium  T > erit  radius  in  medio  objedH  ( aqui  ) apparens  E V , 
ad  radium  in  medio  objedB  (aqui)  verum  ET  , ut  w refiftemia  ( aeris ) 
medii  oculi  ad  « refiftentiam  ( aqu*  ) medii  objedli.  Qua;  ratio  cum  lem- 
per  fit  eadem , iifdem  manentibus  mediis , ideo  ratio  inter  radium  verum 
ET,  & apparentem  E V , femper  eadem  erit , quod  erat  theorema  JViW- 
ItMum. 

Eodem  modo  ratio  E L , & E H finuum  complementi  angulorum  re* 
fradiionis  , Sc  incidentia* , citm  nobis  fit  reciproca  refiflentia;  mediorum  , 
femper  eadem  erit ; quod  eft  theorema  Carttfianum , licet  de  refiflentia 
mediorum  diverla  noflxis,  imo  contraria  fenfcrit  Carteftus.  Quare  non  abs 
re  Cl.  Spleijfitu  Vir  in  his  quoque  fludiis  verfatiflimus  animadverfo  hoc 
confenfu  conclufionum , dubitat  annon  Cartejius , cum  in  Batavis  eflet , 
viderit  theorema  StteUimum  ; notat  enim  ibienne  ipfi  fuifle  pra;terire  no- 
mina autorum , Sc  exemplum  aflert  mundanorum  vorticum , ad  quos  /or- 
JjMM  Brwms , Sc  Johannn  Keplerus  ita  digitum  intenderint , ut  tantum 
iflud  vocabulum  ipfis  defuifle  videatur.  Accedit , quod  Carteftus  theore- 
ma hoc  fuum  proprio  marte  demonflraturus  in  magnas  incidit  falebras  : 
quoniam  enim  videbat  radium  C E ex  aere  in  aquam  delatum  , ibi  re- 
fringi in  EG,  & ita  verfus  perpendicularem  EK,  adeoque  illi  radio  fi- 
miliorem  reddi , cujus  fortior  efl  adlio , nempe  perpendiculari  ; rufpncatus 
eft  eum  minus  refiflentia;  invenire  in  aqua , vel  in  vitro  , quam  in  aere. 
Ciun  tamen  fupponendo  contrarium  > quod  multo  magis  rationi  confenta- 
neum  eft , adhibito  noflro  facillima;  viae  principio , ad  eandem  conclufio- 
nem  perveniatur.  Unde  redte  collegit  Fermatim , Cartefium  non  reddidifle 
veram  theorematis  fui  rationem.  Similitudo  quoque , qua  illuflrare  cona- 
tur explicationem  (uatn,  parum  apta  eft.  Sit  in^.  18.  globulus  A fuperTab. 
tabula  polita  B C procurrens  in  loco  i A ; is  in  medio  occurfu  offendat  f ig. 
partem  tabula:  D E tapete  inflratam  , ubi  curret  tardius  in  2 A.  Eodem 
igitur  modo  putat  vitrum , aliudve  corpus  folidum  minus  morari  radius 
lucis  , quam  aerem  , qui  fit  magis  villolus.  Sed  ( ut  taceam  , Sc  aquae 
partes  fatis  molles  efle  fecundum  ipfum  Canefmm  ) fufficit  confiderare  glo- 
bulum t ubi  ex  2 A » tapete  D E fuperato  > rurfus  ad  partem  tabulae  po- 

T 2 litam 
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litam  in  3 A p«'venit » ibi  non  recuperare  priorem  celeritatem , quam  hai^ 
bebat  in  i A , antequam  tapetem  offenderet : ciim  tamen  radius  lucis  esc 
medio  magis  refiflente  in  medium  minus  refiftens  , ptimo  fimile,  rurfus  in- 
grel^ ) priorem  (latum  recuperet  • & pofito  duorum  mediorum  (imi- 
lium,  pr^  fif  ultimi,  ruperncies  ( illiu i emittentem , hujus  recipientem ) 
effe  planas  parallelas , DireAionem  recipiat  per  refraflionem  poderioreia 
illi  parallelam , quam  habuit  ante  priorem. 

Videtur  tamen  modus,  quo  Cartefuu  reflexionem  pariter  , ac  refraflio- 
nem  luds,  ad  imitationem  motus  aliorum  corporum  explicat , ingenio  ejus 
dignus,  nec  rejiciendus,  fed  tantum  emendandus.  Nam  quod  ad  refle- 
xionem attinet , prius  explicandum  ipH  erat  , cur  globus  aliquis  ut  I , fe- 
cundum perpendicularem  1 E incidens  in  planum  A B , inde  refledlatur  ; 
videmus  enim,  aliqua  corpora,  ut  mollia,  non  eque  refledH.  Cujus  re- 
flexionis vera  cau(a  eft  Elaftrum  , vel  globi , vel  plani , vel  utriufque  ; 
nam  cedet  non  nihil  planum  ElaiUcum , ut  videmus  facere  membranam 
tenfam , vel  veCcam  inflatam  , lapillo  incidente  , & quidem  cedet  tanta 
magis , quanto  fortior  erit  idlus ; eoque  majore  vi  fe  fe  reflituens , id  , 
qu^  inciderat , ei  qua  venerat  via , &c  celeritate  rejicit.  Quanquam  enint 
Cariefiut  hanc  reflexionis  explicationem  jam  fuo  tempore  a quibuidam  alla- 
tam , ferre  noluerit , ut  patet  ex  Epiflolis  : hodie  tamen  rationibus  , at- 
que experimentis  extra  dubium  poflta  eft.  Ciim  ergo  gli.bus  veniat  ex  G 
ad  E redii  C E in  fig.  17.  motuque  proinde  compofito  ex  duobus , ho- 
rizontali ut  C 1 , vel  H E , qua  venit  ex  C H ad  I £ , & perpendiculari , 
ut  CH,  vel  lE,  qua  venit  ex  C1  ad  HE>  utroque  incipiente  a 
terminante  in  E ; Se  ejus  in  E venientis  conatui  horizontali  ex  C H vet- 
ius I £ in  reda  C 1 , vel  H E , non  opponatur , fed  parallela  (it  fuperfl- 
cies  A B , ideo  celeritatem  pariter , Se  diredionem  motus  horizontalis  illi- 
batam retinebit , Se  quantum  temporis  inlumilt , ut  veniret  ex  C H ad 
lE,  infumet  etiam,  ut  veniat  ex  EI  ad  KD;  pofltis  intervallis  inter 
C H,  Se  lE,  item  EI,  Se  R D aequalibus.  Veriim  motus  perpendicu- 
laris , quo  venit  ex  C I ad  H E , retenta  celeritate , in  contrariam  direc- 
tionem vertetur  , ut  temporis  tantundem  infumat , quo  revertatur  ex 
ER  ad  ID,  cum  ergo  (it  E R aequalis  ipfl  E H , Se  R D ip(I  C H y 
Triangula  CHE,  DRE  fimilia  , &c  aequalia  erunt,  adeoque  angulus 
D E B angulo  CEA  aequalis.  Omnia  haec  clariora  erunt , fl  Engamus 
regulam  C I D fuperfleiei  A B parallelam  fervato  parallelifmo  per  C H , 
DK,  ipfl  AB  impingere  in  HR,  dum  interea  globus  in  ipla  regula 
C I fertur  i C ad  I , unde  reveri  totus  conmoEtus  globi  motus  erit  in 
diagonali  CE  ; regula  autem  C 1 D reperculla  ^ fuperfleie  folida  AB, 
eadem  celeritate  , Se  via  qua  venerat  redibit ; Se  aequali  tempore  iterum 
veniet  in  CID,  dura  interea  globus  continuato  in  regula  motu  eadem 
celeritate  perrexit , ac  proinde  eodem  tempore  pervenit  ex  1 ad  D , per 

ID, 
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1 D , xqualem  ipfi  C 1 , nam  manente  eadem  celeritate  xqualibus  tempo- 
ribus xqualia  fpatia  percurruntur , itaque  globus  motu  compolito  ex  pro- 

Erio  fuper  regula  , per  1 D , & motu  ipfsus  reguix  per  £ I,  redeuntis  fei- 
cet  ex  H K in  C D I feretur  ex  E in  D per  redUin  E D. 

Pro  refradUone  explicanda  confiderandum  ed , medium  magis  redHens 
lumini  ( fine  opacitate  tamen  ) illud  elTe  videri , quod  magis  impedit  lu- 
minis diffufionem  , feu  diflributionem  per  plures  medii  partes  , idque  di- 
ci poterit  minus  illuminabile  , luminis  enim  natura  fe  diffundere  nititur. 
Contra,  quanto  magis  lumen  xquabiliter  partes  medii,  quod  illuminat, 
afficiet , aut  quo  pluribus  infenfibilibus  loci  illuminati  particulis  fuam  viin 
communicabit , eo  medium  magis  erit  illuminabile , minufque  lumini  re- 
fiflet.  Unde  quo  partes  medii  lumine  affedlae  magis  funt  folidz , & exi- 
guz  , aut  minus  inter  fe  pro  alia  heterogenea  materia  a lumine  nihil  pa- 
tiente , fpatii  relinquunt , eo  magis  illuminatum  effe  dicetur  medium. 
Verum  conflat  ex  mechanicis  principiis,  eumdem  idlum  pluribus  corpo- 
ribus fimul  impreffum , minorem  fingulis  vim  dare , quam  fi  uni  eorum 
fuiflet  inflidlus ; ideo  fiet,  ut  in  medio  magis  refiflente  diffufioni  luminis, 
feu  fecundum  pauciores  partes  affedlo , fingulz  partes  tanto  fortius  affi- 
ciantur ; in  magis  illuminabili  plures  , fed  debilius  , impetuque  impreflb 
languidiore.  Aliumendo  jam  motum  globuli  loco  radii , & ponendo  glo- 
bulum ex  G venientem  in  E , ibi  in  medium  incidere  , quod  celeritatem 
ejus , feu  impetum  retardet , proportione  , fi  lubet , felquialtera , ergo 
fi  tempore  unius  fcrupuli  veni:  a G ad  E in  priore  medio  K E , idem  in 
novo  medio  EI  tempore  unius  fcrupuli  6c  dimidii  veniet  ab  E in  C, 
pofito  E C Sc  G E efle  zquales  , ubicunque  demum  fit  C.  Sed  cum 
celeritati  horizontali , in  G K , L E 3c  parallelis  exercita; , fub  primum 
ingreflum  globuli  in  novum  medium  E I , feu  in  iplb  pundlo  E,  fuperficies 
mediorum  feparatriz  A B non  obfliterit  ( hanc  enim  motus  horizontalis 
L E H tantum  radit  ) in  ipfb  autem  primo  ingreflus  momento , feu  in 
pundlo  E , ( globulum  confiderando  indefinite  parvum  inflar  pundli , ut 
& radii  folent  quafi  fine  latitudine  fpedfari ) flaiim  determinanda  fit  li- 
nex  C E inclinatio:  ideo  talis  flatim  initio  affumenda  efl  , ut  rejpedfu 
motus  horizontalis  eadem  maneat  velocitas , &c  qualis  initio  ingrefl^  in 
novum  medium , alTumta  efl,  talis  in  eo  manet.  Ergo  globulus,  qui,  dum 
iret  in  medio  priore  a G ad  E , abfolverat  fcrupulo  temporis  horizontali 
diredUone  intervallum  G K , vel  L E ( inter  G L , K E ) is  nunc  fcru- 
pulo uno  , iSc  dimidio  temporis  , quo  ire  debet  ab  E ad  C , abfolvet  in 
eadem  horizontali  diredUone  intervallum  E H , vel  1 C ( comprehenfum 
inter  EI,  6c  H C ) quod  debet  efle  fefquialterum  prioris  L E ; quia  ea- 
dem manente  velocitate  horizontali , ( quam  momentum  refradlionis  non 
immifl at , ) fpatia  funt  ut  tempora  , efl  ergo  E H ad  £L  , in  ratione 
diredU  temporum , feu  reciproca  celeritatum  , feu  reciproca  reji/lemiarnm , 
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oftendimus  enim  in  cafu  luminis  i refallentia  medii  difRiHonem  impediente 
velocitatem  I feu  impetum  pro  refifteniia  crefeere;  fie  pro  majore  difliin- 
dendi  lui  facilitate  in  fmgulis  partibus  langucfcere  : Contra  radr.im  virn 
(iiam  , atque  adeo  dire^onem  recuperare,  ciim  iterum  in  medlutn  venit , 
ubi  minor  diffufio  ed,  plurefque  radii  in  pauciores  partes  iinpellendaa 
impenduntur,  quam  recuperationem  Cartejius  fu^  tapetis  , vel  alterhu 
corporis  villofi  comparatione  explicare  , ut  fupra  monuimus  > non  po- 
tumet. 
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MEDITATIO  JURIDICO  - MATHEMATICA 

• DE  INTERUSURIO  SIMPLICE. 


Ex  A61U  Erudit.  Lipf.  cmn.  1683. 

INterururium , five  reregmentum  anticipationu  , vulgo  Germ.  Rahat » 
eft  differentia  inter  pecuniam  in  diem  certum  debitam , Sc  pracfentem 
ejus  valorem ; feu  quanto  plus  petat , qui  plus  tempore  petit  1 vel  quan- 
to minus  folvere  atquum  fit  eum  , qui  pofl  aliquot  annos  demum  debitu- 
rus « nunc  folvit.  Hujus  quantitas  , quz  apud  Jurifconfultos  pafTim  non 
fatis  t &c  apud  aliquos  non  fatis  rede  explicatur , accurato  calculo  defi- 
niri poteft , duabus  fuppofitionibus  ex  jure  affumtis.  Nimirum 

I.  SUPPOSITIO  PRIMA  efl  1 quod  it , a quo  ante  tempus  » 

quo  deberi  incipit , petitur  , vicijjim  petere  poteft , ut  fibi  eo  nomine  , quovis 
anno  futuro  medii  tetnporis,  praftetur  legitima  ufura.  Exempli  caufa : poft 
decem  annos  proximos  finitos , mihi  centum  debebis  ( de  quibus  interim 
nullas  debes  ufuras  , alioqui  fortem  jam  nunc  deberes.  ) Ego  , qui  forte 
negotium  aliquod  utile  , fed  paratx  pecunix  indigum  , geilurus  lura  , pe- 
to > & a te  obtineo  , ut  nunc  folvas ; tu  viciffim  petere  potes  y ut  eo 
nomine  tibi  quovis  anno  totius  decennii  proximi  finito  folvam  quinque : 
nec  refert , utrum  pecunia  , qua  ante  temput  fohiiur , fort  fit  , an  ufura.  Om- 
nis enim  ufura  foluta  fit  fors  ; imo  cum  ufurarum  petitio  per  fe  odiofa  fit, 
magis  odiofa  erit  ufurarum  petitio  ante  tempus , & qui  nihil  eo  nomine 
prxilare  volet , incidet  in  quamdam  ufurariam  pravitatem  : revera  enim 
plus  ufurx  nomine  exiget , quam  legibus  petmifTum  cfl , quia  tempore 
quoque  plus  petitur.  Itaque  ufurx  exadtx  ob  ufuras  ante  tempus  prxfii- 
tas  , qux  foriis  naturam  induere , non  nifi  vocabulum  commune  habent 
cum  ulutis  ufurarum  non  folutarum  , qux  legibus  prohibentur ; & tantum 
abefi  negotium  in  vetitum  Anatocifmum  incidere  , ut  lecus  fieri  regula- 
riter in  leges  peccatum  videatur  j regulariter  , inquam , nam  exceptiones 
ex  natura  negotii , perfonarumque  fumi  pofTunt  ( de  quibus  alias  ) qux 
judicis  arbitrio  permittuntur.  Nobis  autem  in  calculo  ineundo  infpicien- 
dum  videtur  , quod  regulare  , exadlumque  efi. 

11.  SUPPOSl  1 10  SECUNDA  eft  , ex  jure  notifpmo  petita  , quod 
tompetfasio  efl  quadam  folutlo  : & qui  a pecunia  , quam  accipit , fummam 

certam 
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certam  Cbi  detrahi  patitur , eam  ipfam  fummam , eo  ipfo  tempore  folvifle 

cenfetur. 

III.  His  adjungo  POSTULA'!  UM  , <juod  creditor ■,  ac  debitor  in  diem 
futurum  certum  > de  pecunia  nondum  cudua  , nunc  fiatim  inter  fe  contrahere 
pojjim  , velintque  , ita  ut  totum  negotium  Jimul , ac  femel  inter  ipfos  ( & qui- 
dem fine  alterutiiut  hefione  , finiatur.  Itaque  creditor  | qui  centum  poli  de- 
cennium debita  > nunc  anticipat  > eoque  nomine  quovis  anno  decennii  pro- 
xime futuri , deberet  quinque  folvere , ut  ea  moleflia  (e  > debitoremque 
liberet , totumque  negotium  finiat , poteii  pati , ut  fibi  nunc  fiatim  de 
ipfis  centum  detrahatur  aliquid  ufurarum  futurarum  nomine , & quidem 
non  integra  50 1 feu  decies  quinque»  nondum  enim  ciedua  funt»  feu  non- 
dum dies  eorum  venit , fed  paulo  minus  aliquid.  Proinde  minus  qu^ 
centum  accipiet , & quod  detrahi  fibi  patitur  » ipGflimum  eft  interufurium 
nunc  determinandum. 

IV.  Ex  his  jam  ducetur  CONCLUSIO  PRIMA:  fi  ufura  legitima  Jit 
vicefima  fortis  , volor  prefeni  unitatis  pofi  annum  debita  erit : J — lo  *f*  ipS 
— io53  + iioScB "p  TiSoooo  /H  infinitum,  five  generalius,  loco  20  allii- 

mendo  numerum  quemcunque  v , qui  quotam  ufurariam  exprimat  — 

4-— — — +~  — ~ &c.  Demon/lratio  fimul , & explicatio  : fiatim 

poft  annum  finitum  mihi  debebis  unitatem , feu  i , [ex  fa3o  ) unum  ver- 
bi gratia  aureum , aut  unam  decadem  aureorum , vel  unum  centenarium 
8ec.  Hanc  unitatem , five  fortem  , 11  mihi  nunc  fblvas , ejus  nomine  tibi 
ufuram  poft  annum  finitum  debebo  , nempe  vicelimam  unitatis  , feu 
[per  fuppeJUionem  artic.  1.}  quoniam  vero  placuit,  ut  negotium  inter  nos 
nunc  fiatim  finiatur,  [per  pojiulatum  artic.  q.)  ideo  tu  viciftim  poflulas  , 
ut  ego  tibi  hanc  fummam  nunc  ibivam  anticipando.  Solutio  autem  haec 
fieri  poteft  per  compenfationem , fi  tantundem  mihi  detrahi  patiar  de 
fumma  , quam  a te  accipere  debeo  ( per  fuppofit.  artic.  2.  ) accipio  ergo  i 
minus  feu  1 — Sed  quia  ita  tu  quoque  fummam  poft  annum  de- 
mum caeduam , nunc  accepifti ; eo  nomine , & tu  mihi  poft  annum  fini- 
tum debebis  ufuram  ( per  artic.  i . ) nempe  vicefimam  de  55  hoc  eft 
Et  cum  negotium  ftadm  inter  nos  fit  finiendum  [per  artic.  q.)  ea  mihi 
nunc  fiatim  dabis  praeter  fummam  praecedentem , qua:  erat  1 : dabis 

ergo  mihi  nunc  i 55  *!■  iss-  Verum  ita  mihi  quoque  iftam  fummam 
poft  annum  demum  caeduam  nunc  fiatim  anticipando  dedidi,  itaque  eo 
nomine  viciftim  tibi  pofi  annum  finitum  debebo  ufuram  ( per  artic.  i.  ) 
nempe  vicefimam  de  , hoc  eft  j & cum  negotium  fiatim  inter  noa 
fit  finiendum  [art.  q.)  hanc  ufiiram  anticipando  fiatim  nunc  tibi  (blvam, 
falva  rurfus  anticipationis  confideratione.  Solvere  autem  potero  per  com- 
> penfatio- 
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penfationem  ( mic.  2. ) feu  flatim  k te  detrahi  patiar  de  futntna  prae- 
cedente , quam  mihi  folvere  debes  , quse  erat  i — ^5  + ^ itaque  folvea 


■ mihi  1 — io  ioS  — h 


Et  fic  in  infinitum  calculum  tuntinuatum  tin- 


gendo Cemperque  antiupando  ( ut  negotium  Aatim  finiatur  ) nullmfque 
anticipaiiunis  refegmentum  negligendo  ( ut  neuter  laedatur ) patet  , te 
mihi  folvere  nunc  debere  fummam  feriei  infinita;  pratdiflae  : cujus  termini 
funt  progrclTionis  Cieometrica;  fubvigecuplae,  femper  enim  fequens  efi  vige- 
Ijma  pars  proximi  antecedentis : Signa  autem  > + & — alternantur. 

V 

V.  LEMMA  ex  calculo  infinitorum;  frailio  efi  aqualis  toti  feriei 

V -f-  I 

injmita p 4. &c.  Demonflraiio  fimul  8e  expli- 

I V v2  vj  v4  vj  ^ 

catio  ; pofito  v efle  20  > oftendendum  eft  fratffionem  idem  efle  quod 
infinita  feries  i — h + iso  “*  iso3  + fjoS5o  ~ jieocoo  Nimirum  fra- 
multiplicata  per  21  , dat  2U,  ut  potet  : 6l  lenes  ifla  infinita,  multi- 
plicata per  21  dat  etiam  20  > ut  mox  ofiendetur.  Jam  quorum  aequi  mul- 
tipla funt  aequalia  , ea  ipfamet  funi  aequalia  ; atquatur  ergo  fradlio  , & 
ries.  Superell  tantum  ut  oflendatur  , ftriem  multiplicatam  per  3i , leu  per 
20  I , dare  20.  Operatio  i:a  flabit  ; 

Multiplicetur  + 1 _ j.  4.  ^ — i,555r&c.| 

per  20 


^ lo  4-^0  looo  Tso 

l + t — io  + is  — io5  + H5 


fiet0 

Multiplicetur 


fiet  3)  4-t  ^4.^  4-  &C. 

Ergo04- 3)  aKjual.20*  * * * * 

VI.  CONCLUSIO  SECUNDA  : Valor  prafent  unitatis  feu  fortitpojl 

V 

amtum  debita  eft  ^ , pofito  v efle  numerum , quotam  ufurariam  expri- 

mentem : feu  fi  V fit  20  I hoc  eft  fi  ufiira;  fint  quincunces , five  vigefima 
fortis  t erit  feu  fubfe^uivigectipla  fortis  , five  de  forte.  Nam  valor 
ille  pratfens  eft  i — ^‘4.  i--  — i—  &c.  ( per  artic.  4.  ) id  eft  {perartie. 
5.)  II  f«Hi  tlyi  quod  profandum  erat.  Si  vero  ufurz  cflent  6 in  lOO, 
tunc  numerus  valeret  feu  p > & valor  pratfens  fortb  foret  Hf  feu 
de  forte.  Eadem  conclufio  adhuc  alia  ratione  inveniri , 8c  demonftrari  po- 
teft  , fine  ferie  infinitorum , hoc  modo : poft  annum  debebis  mihi  fummam 
S : quatritur  quantum  mihi  folvi  aequum  fit  nunc , ut  res  eodem  recidat. 
Ponamus  > te  mihi  folvere  nunc  debere  Y > itaque  debet  fiimma  Y efle 
Tm.  III,  V talis , 
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talis , ut  anno  finito  ufura  cum  forte  aKjuetur  ei « quod  mihi  debet.  Nam  ' 
dedifii  mihi  Y nunc  indebita  > ergo  debeo  tibi  Y t & anno  finito  debebo 
tibi  Y una  cum  vicefima  ipfius  Y feu  Y + I3  Y , quz  fi  aequentur  ipfi  S, 
fumma: , quam  pofi  annum  mihi  debet , compenfatione  fadla , debitum 
tunc  ipfo  jure  mutuo  tolletur  per  artic.  2 , fic  negotium  initio  inter  nos 
finitum  intelligi  poteft  , quod  defideratur  art.  j.  Quoniam  ergo  Y H*  15 

y = S , erit  Y = — 7-7- , feu  erit  Y = if  de  S , ut  fupra.  Nam  fi  mi- 
_ ^ t +15 

hi  nunc  indebite  folvas , pofl  annum  inde  ufuras  debebo  jj : ergo  poft 
annum  in  fumma  tibi  debebo  -j.  feu  live  i.  Sed  poft  annum  tu 
quoque  mihi  debebis  i , unitatem  nempe  live  fortem.  Ergo  compenfatio- 
ne fadi  apparet , fi  pro  1 tunc  debendis  nunc  folvas  neutrum  alteri 
quicquam  amplius  debiturum.  Licet  autem  hate  via  in  hoc  cafij  fit  faci* 
lior  priore , tamen  priorem  magni  momenti  etle  judico  , quia  exemplum 
prarbet  Anaiyfeos  memorabilis,  ab  Algebrain  eu  diverfae  , quod  Algebra^ 

Ut  in  pofteriore  via  patet , alTjmu  quantitatem  incognitam  , tamquam  co- 
gnitam , &c  inde  regrediens  , eamque  cum  cognitis  aequans  , valorem  ejus 
quaerit.  Prior  vero  Atudyfis  per  merat  cogiiiiM  procedens , val('riin  in- 
cognitum direfl^  oblinet.  Quod  magnum  ufuin  habet , quando  impolli- 
bile  eft  obtineri  valorem  iacogoitae  rationalem  per  Algebram , tunc  enim 
ea  nihilominus  hac  via  obtineri  poteft  per  feriem  infinitam. 

Vll.  CONCLUSIO  TEKllA.  lifdem  pojitu  vulor  prufens  unitatis  fi  u 
1 2 j 4 • j 

fortis  pofl  himnium  debita  efl  — — — -b -t- &c.  Demon- 

j r 1 V V2  vj  v4  vy 

fircaio  : debebis  mihi  1 , biennio  abhinc  ; quod  fi  mihi  nunc  folvas  i anti- 
cipando , inde  tibi  debebo  ulurae  nomine  pon  annum  , poft  biennium  rur- 
fus  ) in  fumma  ; qua;  fi  ftatim  mihi  detrahas  per  ariicttlum ; dabit  mihi 
tantum  i — ; Sed  quia  hoc  modo  tu  quoque  priora  uno  anno  , nem- 

pe primo  , 6c  pofleriota  duobus  , nempe  primo  , Sc  fecundo  anticipafti  ; 
ideo  ufuram  mihi  poft  annum  primum  tam  ob  priora  , quam  ob  pofterio- 
ra  4o  ptimo  anno  anticipata  debebis  , nempe  bis  ^ feu  tu,  poft  an- 
num lecundum  ob  pofteriora  fecundo  anno  anticipata  debebis  mihi 
Ergo  fumma  , qu*  fi  rurfus  anticipando  mihi  folvas , dabis  mihi 
i — Is  + ioo-  ita  ego  ruifus  priora  jjj  anticipavi  anno  primo, 

pofteriora  vero  ^ anno  primo  , & fecundo : unde  ufuram  tibi  drtebo  , 
qua:  anno  primo  finito  de  prioribus  erit  1555}  de  poflerioribus  jjg 
erit  1^3  , lumma  anno  fecundo  vero  de  poflerioribus  ufura  erit 

^ fumma  ufurarum  anni  primi  & fecundi  , quam  fi  rurfus 
anticipando  mihi  detrahi  patiar,  dabis  mihi  taniiim  1 — 15-1-555  — »55S* 
Sed  jam  ita  tu  priora  rurfus  anticipafti  anno  primo  , pofteriora  ygjg 
anno  primo  & fecundo , unde  ufuram  mihi  debebis , quae  anno  primo 
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de  prioribu»  bso  tissss  > pofterioribus  J—  eft  {85355  , futnroa 
; anno  lemndo  de  jpofterioribus  J353  eft  rurfus  {j55^  > fummaque 
ul^afum  anni  primi  & fecundi  fnSoo»  quf™  niihi  ftatim  folvas  anti- 
dpando  ( falvo  io  continuatione  cakuli  anticipationis  refegmento  ) dabis 
mihi  I — I,.  4-  iso  — looo  + ireooS  : «»  calculutn  in  infinitum  conti- 

nuatum  fingendo , prodibit  feries  infinita « quam  poluimui. 

VlII.  Conclusio  quarta.  Pto  triemu  Hfdem  manentibus  No^_ 

mutatoribus  , dr  fipiis  , Numeratores  erunt  nttmeri  triangulares  , pro  speadri- 
ennio  Pyramidales , pro  quinquennio  triangulo  - triangulares , & ita  porro  pro 
pluribus  annis , altiores  numeri , quos  figuratos  vocant , ego  ob  ufum 
combinatorios  appellare  foleo , in  infinitum.  Hoc  ciim  ad  eundem  mo- 
dum oftendi  pomt>  quo  prrcedentem  conclufionem  demonftravimus  1 pro; 
lisi  bic  deducere  fuperfedeo.  Numeri  ipC  tales  funt. 


1 Numeri  figurati  (eu 
CombinatoriL  I 

Unit.  1.  I.  1.  1.  1. 

Valor  praefens  fortis 
debitae. 

T 4o  + feo  iioo  + Tfoooo  &C.  = 

1? 

poft 

ann. 

* 

Natural.  i.  x.  J.  4-  5. 

X 10  ^00  looo  000  ' — 

i loo  lfo5  + T«ooo?E  == 

M 

2 

Friang.  i.  3.  6.  lO.  15. 

ixti 

? 

Pvraroid.  1.4.  lO.ao.  33. 

i zo  + 5o5  iSoo  "I*  tIoooo  = 

f »?!•  • 

«f 

i'  io  + ilo  "♦*  laooSo  = 

5 

&C. 

6(C. 

bic. 

&c. 

IX.  Ad  inveniendos  adhuc  aliter  hos  valores  prselnites  , afllimo  LEM- 
MA : volor  pr^ens  valoris  futuri , ejl  volor  prufint  ipfms  fumnue.  Exempli 
caula  t fub  finem  anni  i68j  • leu  poft  biennium  debebis  mihi  aliquam  fiim- 
mam.  Vellem  node  quis  nunc  fub  finem  armi  i68j.  ejus  fummse  fit  va- 
lor  praridis  > itaque  primum  qiuero , quis  fummae  poft  biennium  , feu  fub 
finem  anni  1685  oedwe  fututus  fit  valor  poft  annum»  feu  fub  finem  anni 
1684»  is  utique  erit  {f  de  fumma  (per  art.6.)  quia  unus  tantum  annus 
interemit.  Itaque  fi  poft  biennium  mihi  debeas  unitatem » perinde  eft 
quantum  ad  hunc  calculum  , ac  fi  poft  annum  mihi  debeas  {?.  Sed  rur- 
fus  I fi  poft  annum  mihi  debes  {f  perinde  eft  ( iterum  per  ari.  6.)  ac  fi 
mihi  deberes  nunc  |°  de  illa  fumma » feu  {?  hoc  eft  Itaque  fi  poft 
biennium  mihi  debes  aliquid » valor  pratfens  erit  de  illo , feu  quadra- 
tum numeri  acceptum  de  illa  fumma  tanquam  unitate.  Et  eodem  mo- 
do apparebit , valorem  praefentem  unitatis  poft  triennium  debiue  , elfe 
{2  de  II  de  I?  , feu  cubum  numeri  , id  eft  }fff.  Et  ita  porro.  Atque 
hoc  Lemma  nihil  aliud  eft  > quam  1'ubfumtio  illius  axiomatis  notiftlmi  t 
quod  atqualia  uni  tertio  funt  atqualia  inter  fe;  nam  nunc  atquantur  ipfis 
caeduis  poft  antuun » & haec  aequantur  unitati  caeduae  poft  biennium. 

V a Ergo 
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Erga  & hzc  unitat  cquatur  ipfis  casduis  nunc.  Inde  jam  patet 
X.  CONCLUSIO  QUIN  1' A.  Si  numerus  quotae  ufurariae  fit  v ( td 
eft  20  , pofitis  u furit  quincuncibus  feu  vigelima  fortis  ) trit  vaior  prufhu 
Juiiimr  po/}  jHqtiot  annos  eadutc  f aJ  tpfam  fummam  t in  ratione  v ad  v 
( KJ  eft  riihfrrquivigtcupU , feo  20  ad  2 1 ) replicata  fecundum  numerum  an- 
norum H c ed  fjmma;  caeduae  poft  annum  unum  vaior  piaefens  erit  fim- 

E>licher  II  de  lumma  < feu  eiit  ad  fummam  in  ratione  20  ad  2I.  At  va» 
or  praefens  fummae  caedua;  poft  duos  annos  erit  ||  de  ||  («i  fummae : 
feu  eiit  aJ  fummam  in  ratione  duplicata  20  ad  2i  feu  ut  400  ( quadra- 
tum de  20  ) ad  4^1  ( quadratum  de  21.  ) Et  vaior  praefens  fummae  cae- 
dua; poft  triennium  erit  ||  de  |f  de  ||  fummae  , (eu  ||||  fummae : (ra 
erit  ad  lummam  in  ratione  triplicata  20  ad  21  , (eu  ut  tertia  dignitas  • 
five  cubus  de  20  , ad  cubum  de  21  ; dc  ita  porro.  Idque  generaliter  ex- 
primendo « (it  praefens  vaior  Z , fumma  debita  S , numerus  annorum  a > 
& quotae  ufurariae  numerus  v , quibus  pofitis  > erit  Z = S , multiplicetuc 


'■  — ' . Sit  V 20 > & S , unitas,  erit  uniutis  caeduae 


Jjnft  annos  unum , duos , tres , quaruor  , quinque  , &c. 
or  praefens,  II  }|||  &c. 

id  eft , latus,  quadra-  cubus,  biquadra-  furdeluli-  fice. 

tum.  tum.  dum. 


qui  numeri  vel  multiplicando , vel  tantum  eorum  logarithmos  addendo  ^ 
continuari  poterunt  ad  quotlibet  annos  : utileque  erit  fradliones  dedmali- 
ter  enuntiari.  De  ufu  horum  in  quibufdam  juris  quaeftionibus  apud  egre- 
gios autores  non  fatis  re£le  definitis  , aeftimandifque  reditibus  ad  vitam  , 
( ubi  interufurio  compofuo  locus  eft  ) alio  fchediafmate  dideremus. 

Caeierum  ut  meditationis  liujus  ufus  (it  in  promptu  ; operse  pretium  » 
ipfo  pratfertim  Nobili(fimo  Autore  invitante , &dhiros  nos  rati  fumus  f- 
conftruda  Tabella  , in  qua  ( polita  (lirte  locxioo,  fie  ufura  vicenaria ) quan- 
tum pro  quoque  annorum  ( ad  quadraginta  ufque  ) numero , dedudto  le- 
gitimo interufurio  relinquatur  , (ive  quanti  fors  anticipato  atftimanda  ve- 
niat , exponeretur ; unde  porro , beneficio  regulae  proportionis , quamcun- 
que fortem  datam,  ad  quaruamcunque  anticipationem  aeftimare  planum 
foret : cum  alias  calculus  futurus  effet  long^  impeditiftlmus  j iis  fidcim , 
qui  Logarithmorum  deftituuntur  prtelidio. 


Tabuld 
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Tabula  fortium  anticipato  accipienda- 
rum , poftto  debito 

lOOOOO.  . . 


Ann.  Sor»  anticip.  Ann. 

1 o.  9 y 2 };8  n 

2 o.  9 07  o 3 12 

3 o.  86384  13 

4 o.  8 2 270  14 

5 o.  7 8 3 y 3 'l 

6 o.  74 6 2 2 16 

7 o.  7 I o 6 8 17 

8.  o.  6 7 6 8 4 18 

9 I o.  644  6 I 19 


6 13  5»*'  “ 


Sors  anticip. 
O.  3 y 8 9 4 
o.  3 41  8 y 

o.  3 2 y y 7 
0.  31007 
o.  2 9 y 3 o 
o.  28124 
o.  26783 
o.  23309 
o.  24294 
o.  23138 


Sors  antidp. 
o.  38468 
o.  33684 
o.  33032 
o.  30307 
o.  4 8 1 o 2 
o.  4 y 8 1 1 
o.  4 3 6 3 o 
o.  41332 

o-  39  57  J 
o.  3 7 6 8 9 

Sors  anticip. 
O.  22036 
O,  20987 
o.  19987 
O.  19033 

o.  18129 
o.  17263 
a 16444 
o.  13661 
10.  149  13 
I o.  14203 


y 3 
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‘ N®.  XI. 

DE  DIMENSIONIBUS  FIGURARUM 

' ' i - I;  ' ' . 

: ; 1 N V E‘N  I E N D S.  ; 

Ex  Erudit.  Lipf.  eam.  iCSS^. 

1 « 

Signum  eft  perfedla;  Analyfeos , quando  aut  folvi  problema  potefi>  aut 
oflendi  ejus  impodlbilitas : quod  cum  nemo  hadlenus  praeftiteric  circa 
tranfmuiationes  curvilineorutn  in  redlilinea , patet  in  hac  parte  imperfedbo 
Ceometiiae , ipfius  Algebra;  > quz  uti  haflenus  traaata  eft  , ad  talia 
problemata  non  porrigitur.  Excogitavi  tamen  ja^  a multis  annis  fubG- 
dium  Analydcum  , Sc  amicis  oflendi , quod  huc  redit  r notum  efl  interio- 
Tah.IV.  ris  Geometria:  peritis  data  ( fi£.  19.)  qualibet  curva  AFC  (ex  illarum 
Fig.  ifi.  numero . quarum  natura  , feu  relatio  inter  ordinatam  , Bc  abfcillam  pes 
aequationem  Algebraicam  , feu  certi  gradus  exprimi  potefl , quas  Cartefmt 
appellat  Geometricas  , ego  ob  graves  rationes  potiCis  Algebraicas  appellare 
foleo  ) pofle  aliam  inveniri  curvam  AGD  etiam  Algebraicam  , cujus  fi* 
gura  ope  prioris  pofllt  quadrari : idque  fieri  potefl  multis  modis , exem- 
pli causi  dati  curvi  AFC , potefl  inveniri  curva  AGD  talis  natura:  , ut 
redUngulum  fub  FE  ordinata  prioris  curvz  1 & refla  conflante  H,  (em- 
per  aequetur  trilineo  curvae  poflerioris , feu  figura:  AEGA ; vel  ut  reflan- 
gulum  fub  FE  ordinata  curva:  prioris,  fic  abfciila  ejus  AF  , aequetur  ei- 
dem trilineo 'i  vel  aliis  motfis  infinitis.  Priorem  curvam  AFC  voco  Qu*- 
druricem  , pofleriorem  AGD  Quadrandam.  Sed  hoc  opus  hic  labor  efl  , 
dati  Quadrandi.  Figuti , invenire  Quadrairicem  ejus  aliquam ; przfertim 
cum  aliquando  quadratricem  invenire  ( Algebraice  quidem  exprimendam  ) 
fit  impoflibile.  Ut  ergo  prxflarem  quicquid  in  hoc  genere  fieri  potefl , ta- 
lem methodum  excogitavi , antea  quod  fciam  , non  ufurpatam ; fed  quae 
maximum  & in  aliis  ufum  habere  potefl.  Adhibeo  aequationes  Curvarum 
generales , quarum  unaquarque  omnes  curvas  ejufdem  gradus  exprimit.  Et 
talis  curvae  generalis  , confiderata:  tanquam  quadratricis , quaero  quadran- 
dam generalem , fecundum  aliquem  ex  modis  fupra  diflis , quem  femper 
eundem  fervo.  Quia  demonflrare  poiTum  , fi  non  datur  quadratrix  fecun- 
dum unum  modum , nec  eam  fecundum  alium  dari.  Oblata:  jam  quadran- 
dae fpecialis  aequatio  comparanda  eft  cum  aliqua  ex  formulis  generalibus  » 
quadrandarum  naturam  exprimentibus } fed  u nulli  comparari  pollit , ma- 
‘ - ■ . nife^ 
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uFeflutii  eft , eam  fub  ipfw  non  comprehendi , adeoque  nullam  habere 
quadratricem  , fcilicet  Algebraicam.  Eadem  methodo  invenire  poffum  , 
quam  habeat  quadratricem,  fi  non  Algebraicam,  faltem  tranfcendentem, 
hoc  eft  Circuli , aut  Hyperbolae , aut  alterius  figur*  quadraturam  fuppo- 
nentem  , ut  fcilicet  (altem  dimenfiones  reliquas  ad  has  fimpliciores  redu- 
camus. Mulu  hujufiuodi  habeo  , quibus  Geometria  in  immenfuro  ultra 
Terminos  a Sc  Carttfio  pofitos  promovetur.  Nam  veteres  nolebant 

uti  lineis  alliorum  graduum , & (blutiones , quK  earum  ope  fiebant-y 
Mechanicas.  Cartefms  id  reprehendit , fie  omnes  curvas  in  Geomeiiiam  re- 
cipit, quarum  natura  aequatione  aliqua  Algebraica,  feu  certi  alicujus  gra- 
dus , exprimi  polfit.  KeC\e  quidem  , fed  in  eo  peccavit  non  ininus  quim 
veteres , quod  alias  infinitas , qu*  tamen  etiam  accurati  deferibi  poliunt , 
ex  Geometria  exclufit , & Mechanicas  vocavit , quia  fcihcet  eaa  ad  arqua- 
tiones  revocare,  & (ecundiim  liias  regulas  tradfare  non  poterat.  Veriim 
fcie.ndum  eft , i(las  iplas  quoque , ut  Cycloidem , LogarithmicatTi , alias- 
que  id  genus,  qu*  maximos  habent  ufus,  pofle  calculo,  8t  *quationibus 
etiam  firutis  exprimi,  at  non  Algebraicis,  (eu  certi  gradus,  led  gradus 
-indefinitt,  five  tranicendeotis.  E«  Ha  eodem  modo  polFe  calculo  fubjici  ac 
reliquas  : licet  ille  calculus  (it  alterius  oaajr*  quam  o^ui  vulgo  ufurpatur. 
Hujufmodi  cogitationum  mearam  , quas  alibi  non  obiervavi , participem 
feci  amicum  ingeniofilTimum  , qui  etiam  eas  multis  de  luo  inventis  auxit  , 

& fuo  tempore  prxclara  dabit  ; idem  calculum  inveniendi  quadratrices  al- 
gebraicas  fupra  diila  methodo  aggreiTus  aliquot  theoremata  dedn.  Unum 
-tamen  cogit  me  manere  amor  veritatis,  hanc  ipfam  methodum  nieam  qu«- 
rendi  quadrairices , inlignes  quidem  , ulus  habere  , fed  non  (ufticere  ad 
inveniendas  quadraturas  quafcunque  »•  neque,  cx  ea  pnibati  polTe  impofli- 
bilitatem  Quadratur*  Circuli  , aut  Hyperbolae.  Pieri  enim  poteft  . ut  ali- 
qua certa  portio  quadrantis  circuli  ,.  vel  etiam  totus  quadrans  ABUGA, 
quadrari  polTit , Ik^i  non  detur  quadraiuia  indefinita  , & generalis  cujus- 
libet  potiinnis  dat*,  fecundum  unam  aliquam  legem  communem  , leu 
calculum  alqebraicum  generalem  ,.  qui  exprimat  relalionem  inter  fpaiium 
AEG  A , & redang.  AEf  i unde  nec  dati  potprit  fempet  atquario  quae- 
dam .algebraica  exprin-.eiis  relafionem  inter  A£  , 6c  EF  , abjcillain^i  Se 
ordinatam  quadratrkis  AFCj  ac  promJe  quqdrauix, non  erit  Algebiaica, 
feu  cerii  gradus , fed  tranfeendens.  ht  quidem  ciiiinilum  elle  incapacem 
quadratur*  indefinii*  facile  mullis  modis  demonflrari  poteft  , fed  nulla 
hadenus  extat  demonftratio , a paralogifmo  libera  , qu*  oflendst  impof- 
fibilitaiem  (pedalis  quadratur®  circuli  totius.  IMacet  autem  afcribere  exem- 
plum figur*  , ubi  fuccedit  quadratura  fpedalis  fine  generali.  Sit  in  qua- 
drato AEBZ.  (figur.  20. ) irilineum  orthog*  nium  AENMA  , jairi  fcien-  TaS.  IV, 
tur  latera  quadrati  oppoliia  .AE,  ZB  in  pundis  G , K , curva  veid  in  Fig.  to. 
pundo  M,  per  redas  GK,  reliquis  quadrati  lateribus  AZ  , EB  paral- 
lelas. 


Diyi  by  C i 
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lelat.  AbfciiTa  BR  appelletur  v,  & ordinata  KM,  a|mel1etur^)  8c  la^ 
tus  quadrati  b t 6c  aequatio  naturam 'curvae  exprimens  lit  — 6hhyy 
+ 4 yy  vv  + h*  = O G M appelletur  Z , & A G appelletur  X , fiet  y i=h 

xtJ£  V=.  h — z>  quos  valores  fubfiituendo  in  aequatione  praecedenti 

■fiet: 

' h^— 4h>  x + 6hhxx — 4hx’  +x»  — <?h+-i-i2h’x — 6hhxx  +4h^ 

— 8h'z-P4hhzz— 8h*x  + i6hhyz  — 8hxzz+4hhxx  — 8hxxz 
■+  4xk  zz  4-  h'*’  = O feu  defiru£lis  deilruendis  ; 

4hhzz  — 8hxzz+4xxzz— 8h'z4-i6hhxz  — 8hxxz  + 4hhxx 
■—  4 h x'  4-  x^=  o quam  aequationem  dividendo  per  hh  — zhx  4-  xx  babe« 
’bitur.  ■<  I 1 , 


4ZZ— -8hz4. 


4bh  — 4h  X 4**x  multiplicatum  in  xx 


■=0. 


hh  — 2 h x 4-  XX 

Itaque  fi  figura  nofira  efi  quadrabilis  methodo  fitpradidla , deberet  baec 
aequatio  fecundum  alibi  propofita  conferti  pulTe  cum  ifia. 

bzz4*t;sz  4*caa  dde4-ccp4"  bff— cdf— 4begmultiplic  inaax* 

0=:  4>2dxz4-2fiu(  +' ;;; 

• , .„„v  + 4be»  + 4bfax4-4l^g**- 

■'‘*o  — ccaa — 2cdax — ddxz. 


Sed  manifeflum  eft , collationem  non  procedere , fi  vel  folus  numerator 
frarflionis  utrobique  exifiens  comparetur,  deberet  enim  4hh  — 4hx 
4-xx  coincidere  cum  aa  , in  dde  4- ccg  4-b  ff — cdf — «jbeg;  inde- 
terminatum cum  determinato  : ut  taceam  ex  reliquis  comparationibus  lite- 
ras  d,  e,  f,  g fieri  aequales  nihilo : unde  in  aequatione  quacfita  ad  curvam 
quadratricem  quae  efi  byy4-cay4*^a* 

4-dxy  4-fax 

= O reflaret  tantCun  b y y 4-  c a y =o  , quae  efi  aequivocatio  non  ad  Irneam* 
fed  ad  pundtum.  Itaque  linea  curva  Quadratrix  haberi  hoc  modo  non 
potefl.  Et  tamen  aliunde  fcimus , trilineum  propofitum  elTe  quadrabile  : 
itaque  ifta  methodus  , licet  maximi  fit  momenti , tamen  ad  omnes  quadra- 
turas inveniendas  non  faffidt , fed  opus  eft  alias  adhuc  artet  adluberi  * 
quas  quidem  aliiu  exponam , res  enim  omnino  in  poteflate  eft. 
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No.  XII. 

DEMONSTRATIONES  NOV^E 

DE  RESISTENTIA  SOLIDORUM. 

Ex  jl3is  Erudit.  Lipfi  ann.  168^ 

Scientia  Mechanica  duas  videtur  habere  partes»  unam  de  potentia Tab. V. 

agendi » leu  movendi » alteram  de  potentia  patiendi » (eu  reliftendi » Fig.  ii. 
five  de  corporum  firmitate.  Harum  poflerior  a paucis  admodum  traiflata 
eft.  Archmedet » qui  prope  (olus  veterum  Geometram  in  Mechanicis  egit » 
hanc  partem  non  attigit.  Inde  ab  Archimede  nihil  fere  adium  eft  in  Geo- 
metria Mechanica  ulque  ad  GuliLtum,  qui  exadlo  judicio  , magnaque 
interioris  Geometriae  notitii  inftrudtus » pomoeria  fcientiae  protulit  pri- 
mus I idemque  folidorum  refiftentiam  ad  Geometriae  leges  revocare  coe- 
pit. Et  quanquam  neque  hic » neque  circa  motum  projediorum  rem  acu 
tetigerit » ufus  hypothefibus  non  fatis  certb » ex  fiindamentis  tamen  poli- 
tis redfe  ratiocinatus  eft.  Sic  ergo  ille  fentit  de  refiftentia  trabium » quas 
muris » vel  parietibus  infiguntur.  In  figuris  21.  & 22.  Trabs  A BC  nor- 
maliter infixa  (it  muro » vel  fuftentaculo  D E.  Sit  A C aequalis  ipfi  A B, 

& in  ^.21.  fit  in  C appenfum  pondus  F » quod  trabem  horizontalem 
praecise  avellere  polfit  a muro  eredio  ; dc  in  fig.  22.  pondus  G » quod  T=ib.  V. 
trabem  verticaliter  avellere  praecise  po(fit  a fuftentaculo  horizontali  ( quo- 
cum  prius  vocabo  tranfverse  (dirumpere  , poflerius  direHe  evellere  ) erit  fe- 
cundum Galihxum  pondus  F dimidium  ponderis  G , pofito  folidum  ede 
perfedte  rigidum , feu  nullius  flexionis  capax » & pondus  ipfius  trabis  ne- 
gligi,  vel  in  pondus  appen(um  jam  computari.  Nam  auia  AB  dc  AC 
- aK]uales  » ideo  pondus  F in  fig,  21.  eamdem  inveniet  reiiftentiam  in  punc- 
to B » ac  (i  perpendiculariter  traheret » ut  in  fig.  22.  Refiftentia  ergo  punc- 
ti B in  utraque  figura  reprzfentetur  per  B K , itaoue  refiftentia  punifti  H 
in  fig.  22.  reprzientabitur  per  H L » zqualem  ip(i  B K i quia  in  fig.  22. 
omnium  punctorum  refiftentia  eadem.  At  refiftentia  ejufdem  pundti  H in 
fig.  21.  reprzfentabitur  per  H M otdinatim  applicatam  trianguli  A £LK  > 
quia  eft  ad  refiftentiam  ipfius  B , ut  A H ad  AB  , ex  natura  vedtis.  Idem- 
que quod  in  pundto  H fecimus  » faciendo  in  pundlo  alio  inter  A & B 
quocunc^ue » complebitur  pro  r^rzfentanda  redftentia  m fig.  22.  quadra- 
tum BC»  & pro  refiftentia  in  fig.  21.  triangulum  ABK»  illius  quadrati 
Tom.  III.  X dimi- 
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dimidium.  Itaque  pondus  F fi  ponatur  huic  refiUentlas  m jig.  21.  praeci» 

par , ita  ut  ouantulocunque  pondere  adje£Io  eam  vincat , etiam  ponde* 
ris  G ( illi  refluentia:  in  fig.  22.  praecise  paris ) dimidium  erit.  Seu  poten^ 
tia  abrumpendi  transverse  erit  dimidia  ( ojiendemus  mox  reveri  non  ejfe  di- 
midUm  , fed  tertiam  partem  ) potentiae  evellendi  diie£l^.  Unde  jam  multae 
conclufiones  pradUca:  deduci  poflunt. 

Has  autem  aliafque  id  genus  GaliUi  fententias  Paulus  Witrziut , fum-^ 
mis  militiae  honoribus  > rebufque  gellis  non  ita  pridem  clarus , idemque 
horum  (ludiorum  valde  intelligens  • experimentis  compluribus  (umtis  exa- 
minare olim  aggrelTus  ed  , fuccelTu  quibufdam  concluflonibus  parum  ref-, 
pondente : quemadmodum  habeo  k CI.  Blondello  in  his  , aliilque  fludiis  exi- 
mio , SercniiTimi  Delphini  nuper  in  Mathematicis  Magiflro , & Acade- 
mi® Architedlonic*  DiretSlore,  qui  idem  argumentum  excoluit,  & fPiar- 
zio  familiaris  fuit ; fed  fic  Cl.  Mariottut  ex  Academia  Regia , de  rebus 
opticis,  Sc  mechanicis  prxclare  meritus  , experimentis  (adlis  comperit  > 
pondus  F multo  miniis  , quam  voluit  Galdaus , ad  abrumpendam  trabem 
fufiicere.  Cujus  caufa  nulla  alia  efle  potefl , quim  quod  is  trabem  confi- 
deravit  ut  perfedlc  rigidam , qu®  uno  momento  tota  abrumpatur  , ubi 
refiflencia  ejus  fuperata  ed  , ciim  tamen  omnia  corpora , qux  nobis  trac- 
tare datum  ed  , nonnihil  cedant , antequim  divelli  poflint.  Unde  Cl. 
Mariouus  hoc  obfervans  ingeniofo  calculo  collegit , pondus  F efle  circiter 
quartam  partem  ponderis  G.  Sed  ciim  inde  data  mihi  eflet  occaflo  rem 
confiderandi  profundius , fie  ad  leges  Geometrarum  exigendi , veras  tan- 
dem proportiones  erui , demonflravique  inter  alia  pondus  F fore  tertiam 
partem  ponderis  G , & proinde  firmitatem  corporum  ruptur®  reCdeor 
tium  in  lefquialtera  proportione  minorem  efle  , quam  voluit  GaliUus. 

Quod  ut  intelligatur  , ante  omnia  fciendum  ed , corpora  duo  cohzren- 
tia  non  datim  uno  momento  a fe  invicem  tota  divelli , quod  judicari  po- 
ted  exemplo  baculi,  qui  fledlitur  antequam  frangatur,  & exemplo  chor- 
dx  , qux  extenditur  , antequam  rumpatur ; dc  ipfa  flexio  baculi  ed  quae- 
dam extendo  in  convexa  ejus  fuperficie.  Nihil  que  tam  rigidum  efle,  quin 
levi  etiam  impulfu  fledlatur  nonnihil , ex  natura  foni  fequitur  , qui  tre- 
mor ed  quidam  , dve  flexio  reciprocata  partium  corporis  fonantis  , licet 
ed  promi  ior  , atque  infeiifibilior  fit  reditutio , acutiorque  fonus  , quo  par- 
tes tremui®  funt  breviores , & magis  tenf®  , corpufque  durius  condituunt. 
Vitrum  ipfum  flexile  ede  probant  filamenta  ejus  longa  , & tenuia ; quo- 
modo vitrum  fatis  craflum  frigore  contrahatur  , experimenta  Florentina 
odetidunt.  Partes  quidem  plantarum  , & animalium  quodammodo  texti- 
les efle  , 8c  ex  filamentis  vari^  implicatis  condarc , feniu  ipfo.’  docemur. 
Mineralia  quoque  , & metalla  ciim  fluida  eflent , pndea  congelata  funt, 
dc  eadem  nunc  quoque  habere  tenacitatem  , & in  fila  duci , malleoque 
extendi,  atque  in  fuflone  adtuerefceie  patet.  Confidererous  ergo  vel  ut'' 
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fibras  quafdam  qiiz  partes  corporum  coruieflant,  & intelligamus  trabem 
6 C parieti  vel  fuftentaculo  L)  £ plurimis  fibrarum  plexibus  alligari  in 
pundfis  A,  H,  Bt  & aliis  intermediis  innumeris.  Appenfo  jam  pondere 
r > movebitur  nonnihil  trabs  circa  fulcrum  A,  infig.  & pundium  tra-  Tab.V^ 
bis  B a pariete  difccdens  a pundlo  parietis  i B,  veniet  ad  pundlum  a ^3* 
pariete  diftans  2 B • fecumque  trahens  fibram  > qua  parieti  annedlitur « 
eam  tendet  inflar  chordx , five  ultra  naturalem  fuum  fiatum  extendet  in 
lineam  i B 2 B : eodemque  modo  pundium  H fibram  fuam  tendet  in  i H 
2 H , quz  linez  > licet  revera  fint  infeofibiles , tamen  docendi  caula  vifibi- 
liter  exhibentur,  6c  quidem  fibtis  iH  2H  minus  refiilet  trahenti , quum 
fibra  I B 2 B , idque  in  duplicata  ratione  diflantix  ab  A , feu  ex  duplici 
capite  a dillantia  fumto.  Nam  primo  pondus  in  C , quo  opus  edet  ad 
tendendam  fibram  i H 2 H tantumdem , quantum  fibram  i B 2 B , foret 
minus  pondere  requifito  ad  tendendam  fibram  i B 2 B , in  ratione  A H 
ad  A B ; verbi  gratii  fi  A H fit  tertia  pars  ipfius  A B , tunc  & pondus  in 
C quod  folam  fibram  1 H 2 H ita  extendere  potefl  , ut  fiat  zqualis  ipfi 
1 B 2B  , erit  tertia  pars  ponderis  tendentis  folam  fibram  i B 2 B.  Ve- 
rum nunc  fecundo  cum  ambz  fimul  tenduntur  a pondere  appenfo  in  C , 
utique  fibra  i H 2 H non  efi  tantum  tenla  quantum  fibra  1 B 2B  , fed 
multo  miniis,  idque  rursus  in  ratione  A H ad  AH.  Nam  fi  AH  fit  ter- 
tia pars  ipfius  AB  , erit  i H 2H  tertia  pars  ipfius  i B 2B.  Itaque  ( ex 
hypoihefi  alibi  confirmata,  quod  extentiones  fint  viribus  tendentibus  pro- 
portionales ) ad  eam  ita  tendendam  tertia  taniiim  ponderis  pane  opus  erit , 
qua  ad  eam  , tantumdem  quantum  i B 2 B tendendam  opus  fuilTet ; id  efi 
tertia  parte  teitix  partis  ponderis  ipfam  iB  2B  tendentis,  leu  parte  ejus 
nona.  Itaque  generaliter  in  hac  fimultanea  tenfione  omnium  fibrarum  ad 
quzvis  pundfa  exifientium  , refifientiae  in  quolibet  pundio  erunt  in  dupli- 
cata ratione  difiantiarum  a fulcro  imo  , feu  centro  , vel  axe  librationis , 
fumtarum ; id  efi  refifieniia  in  H erit  ad  refifientiam  in  B , ut  quadratum 
ipfius  AH  ad  quadratum  ipfius  A B.  Itaque  fi  jam  pondus  F iitjig.  23.  fit 
corpus  p^rabolicum  NRSQN  , liberi  fufpenfum  ex  C , in  quo  altitudo  NH 
fit  squalis  bafi  K S (uti  aB  zqualis  efi  ipfi  AC  ) 6c  fint  ordinatim  appli- 
catx  quadratis  altitudinum  proportionales , leu  P Q ad  R S , ut  quadratum 
NP  ad  quadratum  NR:  tunc  polito  bafin  RS  reprxfentare  refifientiam  in  B, 
ordinata  FQ  reprxfentabit  refifientiam  in  H ; fi  fcilicet  altitudines  N P , 

N R , fint  altitudinibus  refpondentibus  AH  , AB , proportionales ; totum 
vero  trilineum  parabolicum  concavum  NRSQN  reprxlentabit  refifientiam 
totius  linex  AB ; fi  fcilicet  trabs  ABC  tranfverfim , feu  per  modum 
vedtis  a pondere  appenfo  F deprimatur.  At  quadratum  KN'i  S huic  tri- 
lineo  parabolico  circumfcriptum , reprxfentaret  refifientiam  ejufdem  li- 
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verfa  eadem  erit  quat  dire^U « nempe  reprarfemata  per  RS  jam 

fi  dired\e  evellatur  trabs  ( ut  i»  fig.  22.  ) refiftentia  omnium  punctorum 
eadem  eft,  ergo  refiflentia  dircdia  pundU  H erit  PV , aequalis  ipfi  RS: 
ita  procedendo  in  reliquis  complebitur  quadratum  K T « quod  cum 
fit  triplum  trilinei  parabolici  concavi  infcripti , nempe  NRSQN  > ide^que 
erit  &;  redia;  alicujus  linea:  ( ut  AB  ) refillentia  diredU  refiitentiae  irans- 
verfae  tripla.  Quod  dcmonftrandum  erat. 

Hinc  porro  quantacunque  fit  longitudo  trabis , aut  ponderis  append 
difljntia  a pariete  ( quam  hadienus  iumlimus  altitudini  trabis  aequalem  ) 
facile  determinari  poterit  pondus  ad  abrumpendam  trabem  fufliciens:  ut 
Tab.»V.  d pondus  G trabem  diredle  evellere  polTit  m 24.  erit  quidem  pondus 
Fig- 14"  F tertia  pars  ipfius  G ( modd  fit  AC  atqualis  A B j ) d pondus  I 
appendatur  ex  K , fitque  A K quadrupla  ipfius  A B 1 vel  A C , erit  pon- 
dus I quarta  pars  ipfius  F,  &c  duodecima  ipfius  G.  Generaliter  ergd 
pondus  trabem  parallelepipedam  diredle  evellens , erit  ad  pondus  abrum- 
pens tranfversd,  feu  per  modum  vedlis , ut  longitudo  vediis  eft  ad  ter- 
tiam partem  crafiiiiei  trabis.  Confideravimus'  autem  had\enus  ipfam  tra- 
bem ut  pondere  carentem  , quod  fi  pondus  ipfius  trabis  in  rationes  venire 
debeat , perinde  erit  ac  fi  pondus  1 trabi  asquale  luCpenlum  ellet  ex  K , 
centro  gravitatis  ipfius  trabis.  Fieri  etiam  poterit , ut  trabs  pondere  fuo 
Tab.  V.  frangatur  in  loco  aliquo,  ut  G in  fig.  2 inter  parietem  AB  6c  exiremi- 
Fig.  if.  tatem  trabis  C,  quando  fcilicet  gravitatio  portionis  FGCF  , librata:  ex 
puntRo  quietis  G,  majorem  habet  rationem  ad  refiflentiam  in  FG,  quam- 
gravitatio  totius  trabis  B A C ex  pundlo  quietis  AD,  atl  refifteotiam  in 
AB-  Qureritur  autem , qualis  elTe  debeat  linea  BFC,  ut  lefiflenii*  fint 
gravitationibus  refpondentibus  proportionales  , 6i  trabs  ubique  arqualiter 
rcfillat : hanc  ergo  invenietur  elTe  Parabolicam.  Eft  enim  refiflentia  in 
F G ad  refiflentiam  in  B A ut  trilineum  parabolicum  concavum  K G H F 
ad  aliud  B A h B , fi  balis  trilinei  fit  altitudini  ejuldem  arqualis  ( ut  patec 
ex  pratccdentibus  : ) feu  ut  quadratum  F G ad  quadratum  B A ( quia  tri- 
lineum tale  eft  tertia  pars  quadrati  circumferipti.  iied  momentum  , feu 
gravitatio  portionis  FGCF  cujuliunque  ex  G librata;,  eft  ad  momen- 
tum totius  trabis  B A C B ex  A libr.atx  , etiam  ut  quadratum  F G ad 
quadratum  B A , quemadmodum  ex  natura  parabola:  facile  demonftratur 
( nam  partiones  CGFG  6t  CaBC  funt  ut  cubi  a CG  , CA.  Porro 
G J & A 2 funto  quartae  partes  ipfarum  , C G & C A , eruntque  diftan- 
tia:  centrorum  gravita  is  portionum  CGFC  & CABC  a pundiis  quietis  > 
feu  centris  librationis  G 6e  A , iSc  momenta  didfnrum  portionum  lunt  ut 
fada  ex  poitionibus  in  diftantias,  feu  in  compotita  ratione  portionum» 
five  cuborum  a CG  St  CA  , & diftantiarum  , quae  lunt  ut  iplae  CG  Sc 
CA  : ergo  in  ratione  quadrato  • quadratorum  a CG , CA  , id  eft  in 
ratione  quadratorum  ab  F G & B A.  ) Ergo  refiflentia:  funt  momentis  feu 
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viribus  proportionales,  feu  ubique  eadem  momenti  cujufque  ad  Tuam  re~ 
fidentiam  proportio  , atque  adeo  aK]uabilis  erit  Rrmitas , qua  trabs  ponde* 
ri  proprio  ubique  refiftit : 6c  proinde  in  quantamcunque  longitudinem 
procurrat  trabs  ita  figurata , fi  prope  murum  pondere  fuo  non  frangatur  , 
nec  alibi  frangetur.  Praeterea  ciim  trabs  Priimaiica  p<>rabolica  CABC 
fit  tertia  tantum  pars  plenx  CDB  A,  hinc  tertia  ponderis  parte  detrada 
& difiantia  centri  gravitatis  ab  A G ad  ejus  dimidiam  A 2 retrada  , trabs 
parabolica  fextuplo  plena  firmior  erit.  Sed  fi  negledo  pondere  trabis  in* 
telligatur  vis  aqux , aut  venti,  aut  alia  quxdam  aequaliter  dilliibuta  per 
totam  trabis  longitudinem,  ut  m 26.  tignum  ABL)  ex  muro  procur-  Tab.  V; 
rens , onus  terrx  ingellx , vel  frumenti  alteriufve  maierix  ferre  debeat,  Fig- 
poterit  efle  triangulare  , lineaque  A D reda  ; & tignum  ubique  zqualitcr 
relidet  ponderi  impolito  , ut  fi  in  muro  non  frangatur , nec  alibi  frai.gi 
polfit : nam  ex  notis  mechanicx  legibus , momentum  ponderis  incumben- 
tis ipfi  GD,  cd  ad  momentum  ponderis  incumbentis  ipfi  BD,  ut  qua- 
dratum GL)  ad  quadratum  BD,  feu  ut  quadratum  GF  ad  quadratuiii  BA; 
id  ed  ut  relidentia  in  GF  ad  refideniiam  in  HA  : quod  fi  partim  pondus 
impofitum  , partim  figura  trabis  confideretur  , nihilominus  figuram  zqua- 
liter  relidentem  date  polTum. 

Hadenus  autem  confideravimus  tantum  trabem  , cujus  fuperficies,  qua 
muro  vel  fudentaculo  adhxret , ubique  xque  alta  ed  , unde  fulTecit  aflu- 
mere  redam  B A , fed  quia  fuperficies  communis  trabi , 6c.  parieti , varia 
ede  poted , demus  regulam  generalem  pro  refidentia  ejus  Geometrice  de- 
terminanda , cujus  fpeciales  cafus  fi  cui  pertradare  vacabit  , is  multa  per- 
elegantia theoremata  deprehendet.  In  genere  autem,  fit  trabs  /\BHC, 
fig.  27.  cu|us  fedio  ad  fudentaculum  D e,  fit  planum  ABH  figurx  cujuf 
cunque.  Demittatur  illud  in  horizontem , feu  in  plano  horizontis  deleri 
batur  aliud  ei  xquale  , limile , 6e  fimiliter  pofimm  A G H.  Ex  pundo 
G ab  A H horizontalium  infima  maximi  remoto  ( quod  refpondet  pundo 
B)  ducatur  ad  AH  perpendicularis  GF  ( ipfi  B F xqualis)  iSe  fiat  cor- 
pus cylindricum  , cu]us  balis  aut  fedio  quacunque  parallela  hoiizonti  fit 
fimilis , & xqualis  ipfi  AGH  , altitudo  autem  perpendicularis  fit  G I , 
xqualis  FG  vel  BF  ; quod  corpus  liceat  appellare  cydindrum.  Per  I du- 
catur tangens  indeifinita  KIL  parallela  ipfi  AH.  Tandem  planum  tianfeat 
per  AH  5c  KL,  quod  ad  horizontem  faciet  angulum  femiredum  , dc 
corpus  cylindricum  fecabit  in  duas  partes,  quarum  illa  in  quam  cadit  GI, 
qux  in  figura  efi  fupra  planum  fecans , a Geometris  dicitur  Ungulu.  Dico 
hanc  Ungulam  a cylindro  refedam  fecientem  officium  vedis , cujos  ful- 
crum fit  in  AH  > xquare , vel  reprxfentare  refillentiam  trabis  ABHC 
Iranfverfim  in  A H B rumpendx , li  pondus  iplius  cylindri  ad  eamdem 
direde  ex  muro  evellendam  futficit.  Sed  ne  opus  fit  ungulam  confide- 
rari  ad  modum  vedis  > & ut  pondus  refillentiam  reprxlentans  abfolute 

X 3 faabea* 


Digitized  by  Googie 


i66  O.  G.  LEIBNITII 

habeamus  > rufpendatur  ungula  ex  punAo  M , feu  ex  F M diflantia  centri 
gravitatis  ungulae  a parieit; ; & ita  exadte  refidciiiiam  tr.>nfverralem  aequa- 
bit , (i  cylinder  totus  aequat  diredam.  Itaque  cum  quaeretur  ati , 6c  ubi 
folidum  aliquod  frangi  debeat,  Oeometrae  non  erit  difhcilis  aeflimatio;  id 
enim  aut  non , aut  ibi  potiHimum  fiet  , ubi  momentum  ungulae , feu 
fadlum  ex  ungula  durSfa  in  didantiam  fui  centri  gravitatis  , a plano  ver- 
ticali , in  quo  eft  axis  librationis  omnium  minimam  habebit  rationem  ad 
potentiam  ibi  abrumpere  tentantem  : ut  proinde  his  paucis  confideratis 
tota  haec  materia  redatffa  fit  ad  puram  Geometriam , quod  in  phyfids  8c 
mechanicis  unice  defideratur. 

Additio  ; fi  quis  conoeides  aliquod  quaerat  , aequalis  reflftentiae , huic 
01  fatisfaciet  Tuba  parabolica.  Sit  in  parabolica  linea  AEG  cujus 

Fig.  s8.  venex  A , tangens  verticis  AB  , circa  quam  tanquam  axem , rotetur  li- 
nea parabolica , & het  '1'uba  AECGDFA.  Sumta  jam  adhuc  alia  Tu- 
bae portione  AEHFA,  cum  reflAeniiae  bafium  feu  circulorum  CGD, 
EHr  (Int  ut  cubi  diametrorum  CD , EF;  repet ietur , momenta  ipfarutn 
portionum  AECGUFA  & AEHFA  ex  natura  parabola:  cfTe  etiam  ut 
cubos  CD,  EF. 
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NOVA  METHODUS 

PRO  MAXIMIS  ET  MINJMIS, 

itemque  tangentibus  > quae  nec  fradlas  » nec  irra- 
tionales quantitates  moratur»  dc  fingulare 
pro  illis  calculi  genus. 

Ex  Adis  Erudit.  Lipf.  mn.  1684. 

Sit  axis  AX  , 8c  curvas  plures»  ut  VV » VW > YY , ZZ  » quarum  Tab.VU 
ordinatae , ad  axem  normales  , VX  . WX , YX  » ZX , quae  vocentur  Fig.  %g. 
refpediive , v,  v,  y,  z;  & ipfa  AX  abfcifla  ab  axe , vocetur  x.  Tan^ntes 
(Int  VB,  WC,  YD  , Z£  axi  occurrentes  refpe£live  in  pun£iis  B>  C>  D>  E. 

Jam  re£la  aliqua  pro  arbitrio  afliimta  vocetur  dx,  & re£ia  quas  (it  ad 
dx  » ut  V ( vel  w , vel  y , vel  z ) eft  ad  VB  ( vel  WC , vel  YD,  velZE) 
vocetur  d v ( vel  dsr,  vel  dy , vel  dz  ) (ive  differentia  iplarum  v ( vel  ip- 
farum  w,  aut  y,  aut  z ).  His  pofitis  calculi  regulas  erunt  tales. 

Sit  a quantitas  data  conAans , erit  d a aequalis  o , & d ax  erit  arqu.  a dx: 
fi  fit  y zqu.  v ( feu  ordinata  quzvis  curvz  YY  , zqualis  cuivis  ordinatae 
refpondenti  curv*  VV  ) erit  dy  *qu.  Av.  Jam  Additio  & Subtradio  : fi  fit 

z — y + w 4-  * *qu.  V,  erit  dz  — y 4-  w H-  * leu  d v,  zqu.  dz  — dy 
4- dw  4- dx.  MubiplicMioy  dvv  asqu.  xdv  4- v dx,  feu  prfito  y zqu.  xv  , 
fiet  dy  zqu.  xdv4-vdx.  In  arbitrio  enim  efl  vel  formulam,  ut  xv,  vel 
compendio  pro  ea  literam  , ut  y , adhibere.  Notandum  & x & d x eodem 
modo  in  hoc  calculo  tradari , ut  y & dy , vel  aliam  literam  indetermina/. 
tam  cum  fua  difTerentiali.  Notandum  etiam,  non  dari  femper  regreflum 
a diflerentiali  .Aquatione  , nifi  cum  quadam  cautione , de  quo  alibi.  Por* 

, V V .=fcwdy=Pydw 

ro  Divijio , d—  vel  (pofito  z zqu.  — ) dz  zqu. . 

Quoad  hoc  prob^  notandum  , cum  in  calculo  pro  litera  fubfiituitur 
ftmpliciter  ejus  differentialis , lervari  quidem  eadem  figna , & pro  4*  > fcribi 
,4*  dz,  pro  — z fcribi dz,  ut  ex  additione,  & lubttadione  paulo  ante  pofita 
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apparet ; fed  quando  ad  exegeHn  valorum  venitur , feu  cum  confideratur 
iplius  z relatio  ad  x , tunc  apparete  > an  valor  iplius  dz  fit  quantitas  affir- 
mativa « an  nihilo  minor  , feu  negativa  : quod  polierius  cum  tit , tunc  tan- 
gens ZE  duciiur  a punClo  Z non  verius  A , led  in  partes  contrarias , feu 
infra  X,  id  eA  tunc  cum  i^lx  ordinatz  z decrefcunt  crelcentibus  x.  Et 
quia  ipfae  ordinatx  v modo  cicrcunt , modo  decreicunt , erit  , dv  modo 
affirmativa  modo  negativa  quantitas , & priore  cafu  i V i B tangens  du- 
citur verfus  A;  poAetiore  2V  2B  in  partes  averfas  : neutrum  autem  Hc 
in  medio  circa  M , quo  momento  iplae  v neque  crefcunt,  neque  decrefcunti 
fed  in  Aatu  funt,  adeoque  At  dv  a:qu.  o,  ubi  nihil  refert  quantitas  fit-ne 
affirmativa  an  negativa , nam  -{-  o arqu.  — o : eoque  in  loco  ipla  v , nem- 
pe ordinata  LM,  eft  mdximA  ( vel  Ii  convexitatem  Axi  obverteret,  Mi- 
nima) &c  tangens  curvse  in  M neque  fupra  X ducitur  ad  partes  A,  ibique 
axi  propinquat,  neque  infra  X ad  partes  contrarias , fed  efl  axi  parallela. 
Si  d V lit  inAnita  refpedlu  ipfius  d x , tunc  tangens  eft  ad  axem  re£\a  , (eu 
eft  ipfa  ordinata.  Si  d v & d x arquales , tangens  facit  angulum  femiredium 
ad  axem.  Si  crefcentibus  ordinatis  v , crefcunt  etiam  ipfa  earum  inae- 
menta  , vel  differentiae , d v ; ( leu  fi  pofuis  d v affirmativis  etiam  dd  v 
differentiae  differentiarum  funt  affirmativae , vel  negativis  negativae ) curva 
axi  obvertit  concavitatem  ; aUas  convexitatem  : ubi  vero  efl  maximum , vel 
minimum  incrementum  , vel  ubi  incrementa  ex  deaefcentibus  Aunt  cref 
centia  , aut  contra  , ibi  eft  punHum  jiexus  contrarii , & concavitas  , atque 
convexitas  inter  (e  permutantur , modo  non  6c  ordinata:  ibi  ex  crefcenti- 
bus Aant  decrefcentes , vel  contra  , tunc  enim  concavitas , aut  convexitas 
maneret : ut  autem  crementa  continuent  crefcere  , aut  decrefcere  , ordina- 
tae vero  ex  crefcentibus  flant  decrefcentes,  vel  contra,  fleri  non  poteft. 
Itaque  puniftum  flexus  contrarii  locum  habet , quando  neque  V neque  dv 
exiftente  o,  tamen  ddv  eft  o.  Unde  etiam  problema  flexus  contrarii  non 
duas  ut  problema  maximae , fed  tres  habet  radices  aequales.  Atque  haec 
omnia  quidem  pendent  a reifto  ufu  Agnorum. 

Interdum  autem  adhibenda  funt  Signa  ambigua , ut  nuper  in  divifione  y 
antequam  fcilicet  conflet  quomodo  explicari  debeant.  Et  quidem  ii  cre- 

icentibus  x 9 crefcunt  ( decrefcunt  ) — debent  figna  ambigua  in  d-^  (eu  in 
'rtvdy=t=’ydv  . 

>ta  explicari , ut  haec  fraifflo  fiat  quantitas  affirmativa 

( negativa  ).  Significat  autem  ^ contrarium  ipfius  zt  * ut  fi  hoc  fit  il- 
lud fit  — , vel  contri.  Poflunt  & in  eodem  calculo  occurrere  plures  ambi- 

guicates , quas  diflinguo  parenthefibus , exempli  caula  fi  effiet  ^ ~v 

aequ.  Vfy 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA.  169 

;±vdy=Fydv  (c±:)y  dz  (^)  zdy  ((=t))  xdv((=p))t>dx 
’ yy  zz  w 

= dw,  alioqui  ambiguitates  ex  diverfis  capitibus  ortx  conEinderentur.  Ub 
notandum  (ignum  ambiguum  in  fe  ipfum  duiSlum  dare  + > io  fuum  con> 
trarium  dare  — , in  ^iud  ambiguum  formare  novam  ambiguitatem  ex 
ambabus  dependentem. 

Potentia  d X* , = a.  X*  — * d X , exempli  gratia  d,  X*  = 3 X*  d X 

I adX  3dX 

d^  = — ex.  gr.  fi  T fit  fiet  d W = 5^7-. 

b ab  3 dy , 

RjJicet:  d , ^ X*,  = -g-  dx  v/  X*  — •»  (Hinc  d y'  y = J7“  nam  eo  ca- 

ab  I a 

fu  a efi  I , & b efi  2 ; ergo  -g-  y'  X*— eft  — jam  Y - ‘ idem 

I 3 I 

efl  quod  — , ex  natura  exponentium  progrelDonis  Geometricx , & s/  y 


I 1 — b d X . . 

eft  v)d-; = — i . Sufteciftet  autem  regula  potentix  integrx 

V/Y  v/X*  ay/Xb-a 

tam  ad  fradas  quam  ad  radices  determinandas,  potentia  enim  fit  fradla 
cum  exponens  eft  negativus , & mutatur  in  radicem  ciim  exponens  eft 
fradius : fed  malui  confequentias  iflas  ipfe  deducere , quam  aliis  deducen- 
das relinquere  , cum  fint  admodum  generales , & crebro  occurrentes , &c 
in  re  per  fe  implicita  prxftet  facilitati  confulere. 

Ex  cognito  hoc  velut  jllgortthmo  , ut  ita  dicam , calculi  hujus , quem 
voco  dtfferentiaUm  , omnes  alix  xquationes  differentiales  inveniri  poflunt 
per  calculum  communem , maximxque  & minimx , itemque  tangentes 
haberi , ita  ut  opus  non  fit  tolli  fradlas , aut  irrationales  , aut  alia  vin- 
cula , quod  tamen  faciendum  fuit  fecundum  Methodos  hadtenus  editas. 
Demonftratio  omnium  facilis  erit  in  his  rebus  verfato  , &c  hoc  unum  hac- 
tenus non  fatis  expenlum  confideranti , ipfas  dx , dy  , dv,  dv,  dz , ut  ip- 
farum  x,  y,  v,  w,  z ( cujufque  in  fua  ferie  ) difterentiis  five  incrementis , 
vel  decrementis  momentaneis  proportionales  haberi  pofte.  Unde  fit , ut 
propofita  quacunque  xquatione  fcribi  poftit  ejus  xquatio  difterentialis  , 
quod  fit  pro  quolibet  membro  ( id  eft  parte  , qux  Ibla  additione , vel  fub- 
tradiiorie  ad  xquationem  conftituendam  concurrit  ) fubftituendo  fimpliciter 
quantitatem  membri  diftcrentialem  , pro  alia  ver6  quantitate  , ( qux  non 
ipCi  eft  membrum , fed  ad  membrum  formandum  concurrit ) ejus  quan- 
titatem differentialem  ad  formandam  quantitatem  difterentialem  ipiius  mem- 
bri adhibendo  , non  quidem  fimpliciter , fed  fecundum  Algorithmum  hac- 
Tom.  Uf,  Y tenus 
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tenus  prxfcriptum.  Editz  vero  hadlenus  Methodi  talem  tranfitum  non  ha- 
bent , adhibent  enim  plerumque  redlam  ut  DX , vel  aliam  bujulmodi  > 
non  vero  reiflam  dy  quae  ipm  DX  t XY  t dx  eft  quarta  proportiona- 
lis • quod  omnia  turbat ; hinc  praecipiunt , ut  fraftae  > 6c  irrationales  ( quas 
indeterminatae  ingrediuntur  ) prius  tollantur  , patet  etiam  methodum  no- 
(Iram  porrigi  ad  lineas  tranfcendentes  , quae  ad  calculum  Algebraicum  re- 
vocari non  polTunt  > feu  quae  nullius  funt  certi  gradus  > idque  univerfalif^ 
(imo  modo , (ine  ullis  ruppo(itionibus  particularibus  non  femper  fucceden- 
tibus  , modo  teneatur  in  genere  , tangentem  invenire,  elTe  reflam ducere, 
qusB  duo  curva;  pun£\a  diilantiam  innnite  parvam  habentia  , jungat , (eu 
latus  produdlum  polygoni  inHnitanguli , quod  nobis  curvit  aequivalet. 
Didantia  autem  illa  inhnii^  parva  femper  per  aliquam  differentialem  no- 
tam , ut  dv,  vel  per  relationem  ad  ipfam  e^rimi  poteft , hoc  ed  per  no- 
tam quamdam  tangentem.  Speciatim  , (i  e(Iet  y , quantitas  tranfcendens 
exempli  caufa  ordinata  cycloeidis , eaque  calculum  ingrederetur  , cujus 
ope  ipfa  Z ordinata  alterius  curvx  eflet  determinata , & quzreretur  dz , 
feu  per  eam  tangens  hujus  curvae  poderioris , utique  determinanda  elTet 
dz  per  dy  t halaretur  autem  dy,  quia  habetur  tangens  cycloeidis.  lp(a 
autem  tangens  cycloeidis  , fi  nondum  haberi  (ingeretur  , fimilher  calcula 
inveniri  pollet  ex  data  proprietate  tangentium  circuli. 

Placet  autem  exemplum  calculi  proponere,  ubi  notetur,  me  divido- 

X 

nem  hic  dedgnare  hoc  modo  , x:y  quod  idem  ed  ac  x divid  per  y feu  — . 

Sit  arquatio  fr/ma  feu  data  , xjy  + a + b xc  — xx:  quadrat,  ex  + f xx 

+ ax\/gg-<-yy  -f-yy:  v^hh-j-lx-l-mxx  arqu.  o.  exprimens  relatio- 
nem inter  x dc  y , leu  inter  AX  , & XY  , pofito  ipfas  a,  b,  c,  e,  f,  g,  h, 
1,  m ede  datas  ; qua;ritur  modus  ex  dato  pundo  Y educendi  YD  qua;  cur- 
vam tangat , feu  qua;ritur  ratio  reda;  DX  ad  redam  datam  XY.  Com- 
pendii caula  pro  a b x feribamus  n ; pro  c — xx  , p ; pro  ex  -{-  fxx,  q ; 
pro  gg  4-yy  , r;  pro  hh  -i-  1 X -J-  m XX  , s.  fiet  x:  y -f  n p;  qq  + a x v/ r 
-(-y  y ; ^ s aequ.  o.  Qua;  fit  /Equatio  Secunda.  Jam  ex  calculo  nodro  con- 
dat d,  X : y elle  ^xdv^ydx;;  y y;  & fimiliter  d,  n p:  q q e(fe(±) 

2npdq(=T=’)qiiilp-J-pdni:  q’  ficdjaxy^r  elTe  — .axdr:  2r^ 
-i-  a d X v/r;  8e  d,  yy:  v/seffe  (( ^))  yy  d s ((^))  4y  sd  y , ; as  v^s, 
qua:  omnes  quantitates  difierenii  Jis  inde  ab  ipfo  d,  x : y ufque  ad  d , yy  : 
^s  in  unum  addita’,  facient  o,  &;  dabunt  hoc  modo  lEquationem  rrntarv, 
ita  enim  pro  membris  fecunda:  aquationis  (libdituuntur  quantitates  eorurrt 
different  iales.  Jam  dn  ellbdx,  dedped  — 2xdx,  & dqed  edx, 
4-2fxdx,  Scdred2ydy,&dsedldx  -t-2mxdx.  Quibus  valori- 
bus  in  ./Equatione  tertia  fubditutis  habebitur  aquatio  gMorrj , ubi  quanti- 
tates 
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tates  differentlales  , qii*  folac  fuperfunt , netrpe  dx , dy»  femper  reperiun- 
tur  extra  nominator»  > & vincula , & unum  quodque  membrum  affici- 
tur vel  per  dx>  vel  per  dy , lervata  femper  lege  homogeneorum  quoad 
bai  duas  quantitates  j quomodocunque  implicatus  (it  calculus:  unde  fem- 
per  haberi  potell  valor  ipfius  dx : dy  feu  ratioi  is  dx  ad  dy  hoc  efi  DX 
qusefitae  ad  XY  datam , qua;  ratio  in  hoc  noflro  calailo  ( mutando  ae- 
quationem quartam  in  Analogiam  ) erit  ut  c±:  x : y + a x y : y/  r ((.=fc)) 

2 y : y/  s eft  ad  =?=•  i : y (=fc)  an  pe-l-2fx:q»  (=?=■)  — anx-fpb: 
q q -f.  a y/  r ((-4-))  yyl-bainx:  2sy/s.  Dantur  autem  x & y ex  dato 
pundio  Y.  Dantur  St  valores  fupra  feripti  literarum  n,  p,  q,  r,  $>  per  x 
& y.  Habetur  ergo  quaedtum.  Atque  hoc  exemplum  fatis  implicatum  ideo 
tantum  afaipdmus  , ut  modus  fuperioribus  regulis  in  calculo  etiam  diffici- 
liore utendi  appareret.  Nunc  praedat  ufum  in  exemplis  intelleflui  magis 
obviis  oflendere. 

Data  fint  duo  pundla  C & E , & re£fa  SS  in  eodem  cum  ipds  plano  ,Tab.  VL 
quatritur  pundfum  F in  re£fa  SS  ita  fumendum  y ut  junftis  CF,  FE,F>8- 
ut  aggregatum  redUngulorum  , C F in  datam  h » & F E in  datam  r > 
omnium  poffibilium  minimum , hoc  ed  d SS  dt  mediorum  feparatrix  , 

8t  h reprxfentet  dendtatem  medii , ut  a<||p , a parte  C & r dendtatem 
medii  ut  areu , a parte  E , quxritur  pu^um  F tale  > ut  via  a C ad  £ 
per  F fit  omnium  podibilium  facillima.  Ponamus  omnia  ida  redfangulo- 
rum  aggregata  podibilia , vel  omnes  viarum  podibilium  difficultates  > re- 
przfentari  per  ipfas  KV  , curvx  VV  ordinatas  ad  re^m  GK  normales  > 
quas  vocabimus  m|  quxrique  minimam  earum , NM.  Quia  dantur  punifU  ^ 

C & £ dabuntur  St  perpendiculares  ad  SS,  nempe  C P ( quam  vocabi- 
mus c ) St  EQ  ( quam  e ) 8e  przterea  P Q ( quam  p ) ipfam  autem  Q F 
qux  fit  xqualis  ipfi  G N ( vel  A X ) vocabimus  x,  & C F,  f;  & E F , 
g;  fiet  FP,  p — x;  f xqu.  c c >f- pp — 2 p x -|- xx , feu  compendio 
y/  1 , & g xq.  y/ee  -t-  X*  feu  compendio  y/m.  Habemus  ergo  « xqu.  h 
y 1 + t ^ m , cujUs  xquationis  xquatio  diderentialis  ( pofito  d tt  eite  o , 
in  cafu  minimx  ) ed  o xq.  — hdl:  2y/l  — rdm:  2 y/m  per  regulas 
calculi  nodri  traditas  ; jam  dled— 2dx  — p-(-x,  Scdmed2xdx, 

ergo  fit : h p — x : f xqu.  r x : m.  Quod  fi  jam  hxc  accommodentur  ad 
dioptricam , Se  ponantur  f 8t  m , feu  CF  & EF  xquales  , quia  eadem 
manet  refiadfio  in  puntlo  F quantacunque  ponatur  longitudo  re(dx  CF, 

fiet  h p — x xqu.  r x , feu  h : r : : x : p — x , feu  h ad  r ut  Q F ad  f P , 
hoc  ed  finus  angulorum  incidentix , & refradlionis  FP  & QF  erunt  re- 
ciproce ut  r & h , denfitates  mediorum  , in  quibus  fit  incidentia , St  re- 
fradfio.  Qux  denfitas  tamen  non  refpe£hi  nodri , fed  refpedu  refiden- 
tix , quam  radiis  lucis  faciunt  intelligenda  ed.  Et  habetur  iu  demon- 

Y 2 dratio 

f B 
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firatio  calculi  f alibi  a nobis  in  his  ipds  a£lis  exhibiti , ( Vid.  N.  IX.  ) 
quando  generale  Optica: , Catoptricae , & Dioptricz  fundamentum  expone- 
bamus. Cum  alii  doifbOimi  Viri  multis  ambagibus  venati  fint  y quae  hu- 
jus calculi  peritus  tribus  lineis  impoflerum  praedabit.  Quod  alio  adhuc 
exemplo  docebo.  Sit  curva  133  talis  naturae  y ut  a pun^o  ejus  quocun- 
que ut  3 dudla;  ad  fex  pundU  hxa  in  axe  polita  y 4,  6,  7,  8y  lex 

reflae  34>  3Jy  36,  37,  38>  3Py  fimul  addittCy  fint  redlae  data:  g,  aequales. 
Tab.  VI.  Sic  axis  T I^j26j8^,8c  12  fit  ablcilla  , 23.  ordinata  y quaeritur  tan- 
f 'g-  Jt-  gens  3 T y dico  fore  T 2 ad  23  ut  ii  -f  ^ + Ji  -1-  ^ eft  ad 


t i ITIXSIXTIII  I 

“ Ti  7»  + + T7  + TT  t. 


h-ademque  etic  regula  y continuatis 


tantum  terminis  y fi  non  fex , fed  decem  y vel  plura  pundia  lixa  fuppone- 
rentuty  qualia  fecundum  methodos  tangentium  editas  calculo  praedare 
fublatis  irrationalibus  > tzdiofidimx  y Sc  aliquando  infuperabilis  operae  fo- 
ret y ut  fi  redlangula  plana  vel  folida  fecundum  omnes  biniones  vel  ter-- 
Iliones  polfibiles  ex  redis  illis  compufita  data;  quantitati  xquari  debe- 
rent; in  quibus  omnibus  y Sc  multo  implicatioribus  y trcihodi  nodra:  ea- 
dem ed  opinione  multo  major  y rariiUmique  exempli  facilitas.  Et  bzc 
quidem  initia  funC  tantum  Geometrix  cujufdam  multo  fublimioris  y ad  dif- 
ficillima, Sc  pulcherrima  quaque  etiam  mida:  Mathefeos  problemata  per- 
tingentis , qua:  fine  calculo  tnllio  diderentiali , aut  fimili , non  temeti 
quifquam  pari  facilitate  tradlabit.  Appendicis  loco  placet  adjicere  folutio- 
nem  Problematis,  quod  Cartefius  a Beaunio  fibi  propofitum  , Tom. 3.  Epill. 
lentavit,  fcd  non  folvit.  Lineam  invenire  WW  talis  naturae,  ut  d uda 
ad  axem  tangente  WC,  fit  XC  femper  aequalis  eidem  reda;  condanti,  a. 
Jam  XW  feu  vr  ad  XC  feu  a,  ut  dw  ad  dx:  Ergo  fi  dx  (qua:  adumi 
poted  pro  arbitrio  ) aflumatur  condans , five  femper  eadem  nempe  b , 

a 

feu  fi  ipfie  X five  AX  crefcant  uniformiter,  fiet  W «qu.  — dw,  qua:  e- 

runt  ipfa:  W ordinctse  , ipfis  dw  , fiiis  incrementis , five  differentiis  , propor- 
tionales , hoc  ed  fi  X fint  prcgreflionis  aiithrr.etica; , erunt  w progrdfio- 
nis  Geometric*  , feu  fi  W fint  numeri , x erunt  logariihmi : linea  ergo 
W W logarithmica  ed. 


N".  XIV. 


Digitized  by  Googie 


/ 


MATHEMAT  ICA.  nyj 

N°.  XIV. 

DE  DIMENSIONIBUS  CURVILINEORUM , 

Additio  ad  Schedam 

DE  DIMENSIONIBUS  FIGURARUM  INVENIENDIS^ 
fuperius  p.  158.  relatam. 

Ex  AHis  Erud.  Lipf. 

CUm  eximiae  eruditionis  Mathematicus  > Joh,  Chrifiophorus  Sturmiui  y 
in  Aflis  nuperi  menfis  Martii  publicaverit  methodi  m • qua  dimen- 
fiones  hgurarum  ab  Euclide , Archimede , aliifque  datz  diredius , 8c  com- 
pendiolius , quam  vulgo  heri  folet , demonflrantur , reducendo  fcilicet  ad 
feries  inhnitas  continua  abfdtlarum , feu  partium  axis  bifedione , &c  paral- 
lelogrammorum  femper  aliorum  , atque  aliorum  ( pro  altitudine  partes 
axis  I pro  bafi  ordinatas  habentium  ) circumfcriptione  > ac  de  ea  re  meam  • 

nominatim  y aliorumque  Geometrarum  fententiam  defideraverit ; olHcii 
mei  putavi , quid  fentiam  paucis  expromere , etfi  ferius  fortafle  quam  fac- 
turus eram , n illum  adorum  locum  maturius  animadveniirem.  Et  qui- 
dem non  poiTum  non  agnofcere  methodum  hanc  demondrandi  probam 
e(Te  y Sc  laudandam.  Sentio  autem  6c  hanc  i & alias  hadenus  adhibitas 
omnes»  deduci  poQe  ex  generali  quodam  meo  dimetiendorum  curvilineo- 
rum  principio » quod  figura,  curvilinea  cenfenda  fit  uquipollere  Polygono  infi- 
nitorum laierunfy  unde  fequitur,  quicquid  de  tali  Polygono  demonflrari 
poted » five  ita  » ut  nullus  habeatur  ad  numerum  laterum  refpedus , 
live  ita  » ut  tanto  magis  verihcetur  » quanto  major  fumitur  laterum  nu- 
merus y ita  I ut  error  tandem  hat  quovis  dato  minor  ; id  de  curva  polle 
pronuntiari.  Unde  dux  oriuntur  methodorum  fpecies  » ex  quibus  meo 
judicio  pendet  > quicquid  vel  hadenus  inventum  ell » circa  dimenfionem 
curvilineotum » vel  inpoflcrum  poterit  inveniri.  Idque  hadenus  non  la- 
tis confideratdm  reperio.  Cxterum  hortor  V irum  ClarilTimum » ut  tentet  < 

methodum  fuam  ad  eas  promovere  ligtiras  » quarum  dimenlio  nondum 
datur , ut  Icilicet  non  tantiiin  ad  denionflranduin  » fed  etiam  ad  invenien- 
dum ferviat  » quod  variis  modis  prxhari  polTe  video.  Licet  auum  gene- 
raliores methodos  dudum  habeam , qualis  illa  eA  > quam  in  fcheda  micn-  _ 

As  Maii  Adorum  hujus  anni  publicavi  , non  tamen  tales  contemno  vias 
magis  reflridas  > quia  Oepe  funt  compendioliores  in  quibufdom  caGbus » 

Y 3 . 6c 
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fic  variare  Methodos  ad  perfe(£\ionein  fcientiz  pertinet,  & ai iz  methodi 
aliis  problematis  funt  aptiores,  ac  quafi  a natura  alTignatz ; przfertim  cum 
generalis  ilia  Methodus  mea  comparata  fit  ad  inveniendas  quadraturas  in- 
definitas, feu  figurz  toti  pariter  , & partibus  ejus  quibufcunque  com- 
munes ; pro  delmitis  vero  portionibus , vel  totis  figuris  folis  nondum  mi- 
hi fufficere  , fed  alia  plane  adhibenda  elTe  videatur. 

Qua  tamen  occafione  non  difiimulabo , alium  Virum  Eximium , qui  in 
iifilem  AiSfis  'menle  Octobri  anni  przteriti  i68j.  etiam  quadraturas  defini- 
tas , aut  earum  impoflibilitatem , & rpeciaiim  circa  dimcnfionem  totius 
circuli  exhibere  voluit , ( quod  mihi  ex  iis , quz  affert  , nondum  fequi 
videbatur ) nuper  mihi  fignificafie  , inventum  te  habere  modum  fatisfa- 
ciendi  huic  difficultati.  Id  inventum  fi  legitimum  efi , lubens , quz  in 
* AiiXis  proximi  menfis  Martii  contra  fcripfi  , retraiflabo , 6c  fatebor , eum 
aliquid  magni  momenti,  mihique  fecundum  hanc  invefligandi  rationem 
ignotum,  Sc  infperatum  pczilitiffe,  magnumque  illud  Problema  Tetra- 
gonifmi  Circularis  quoad  eum  quadrandi  modum  , qui  vulgo  quzritur  , 
abfolvifie  demonfirata  ejus  impolfibilitate  , quod  hadlenus  publice  fecit  ne- 
mo. Ait  enim , fe  po^  demonfirare  quandocunque  figurz  alicujus  linea 
algebraica  ( ut  ego  loqui  foleo  ) terminatz , non  datur  quadratura  alge- 
braica  indefinita  , five  generalis  , ( feu  quando  ejus  non  datur  quadratrix 
Algebraica ) tunc  nec  pofle  dari  alicujus  portionis  ejus  quadraturam  al- 
gebraicam  definitam  , feu  fpecialem.  ( Alibi  autem  explicui  nec  jilgehrai- 
cem  vocare  quantitatem  , vel  lineam , cujus  natura  per  zquationem  certi 
gradus  exprimi  potefi. ) Ego  fan^  me  fateor  hadlenus  in  alia  fuifle  len- 
tentia ; quoniam  tamen  promittentis  amici  ingenium  maximi  facio  , ideo 
nondum  defperare  volo  de  fucceflu , hortorque  magnopere , ut  illam  de- 
snonflrationem  edat , unde  plurimum  lucis  accedet  Geometiiz. 
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N°.  XV. 

DEMONSTRATIO  GEOMETRICA 

Regulae  apud  Staticos  receptae  de  momentis  gravium  in 
planis  inclinatis  , nuper  in  dubium  vocatae : & folu- 
tio  cafus  elegantis  > in  A6lis  Novembr.  1684. 
pag.  512.  propofiti»  de  globo  duobus  planis  angulum 
reSium  facientibus  Jimul  incumbente  y quantum  unum- 
quodque planorum  prematur , determinans. 

Ex  AHis  Erudit.  Lipf,  ann.  168^. 

Sit  in  fig.  J2.  planum  verticale  ADB  > & inclinatum  ACE  ; & in 
illo  defeendere  tendat  grave  B > in  hoc  grave  C , quae  defigno  per 
pun£Ia ) in  qu*  incidunt  eorum  centra  gravitatis.  Sint  autem  gravia  con- 
nexa fune  BAC , 8c  in  aequilibrio,  angulufque  ABC  redius.  Ajo  y«reTab. 7; 
pave  B ad  grave  C,  ui  retia  AB  ad  re6lam  AC,  quod  fic  oftendo:  Fu-  Fig.  ji, 
nem , ( qui  gravitate  carere  intelligitur  ) manu  prehendendo  in  C , tra- 
hendoque  grave  C deorfum  in  E , adeoque  fimul  grave  B furfum  in  D 
( quo  fadio  aequales  erunt  C £ & BD  ) patet  aequilibrium  , quod  prius 
erat  inter  gravia,  manere,  nec  manum  ab  iplls  juvari,  vel  impediri,  nec 

ftroinde  eorum  centrum  gravitatis  commune  ( l'eu  centrum  totius  ex  ip- 
ii  compofiti , five  centrum  aequilibrii  ) attolli , vel  deprimi.  Et  ciim  gra- 
vium in  fitu  B,  C,  centrum  gravitatis  commune  eflet  in  redla  BC,  ho- 
rizonti parallela , ideo  eorumdem  centrum  in  fitu  DE  pofitorum  manebit 
in  refla  BC,  alioqui  attolleretur,  vel  deprimeretur.  At  idem  eft  fie  in 
refla  DE ; quippe  quae  eorum  centra  gravitatis , B & C , jungi' ; erit 
ergo  in  H punflo  communi  reflarum  BC,  & DE.  Jam  ex  Geoirtetiia 
oftendi  poteft  facile , nec  injucundum  : fj  fint  CE  fic  BD  ati,  lales, 

fore  DH  ad  HE,  ut  AC  ad  AB,  ( de  quo  n:nx.)  Eft  autem  etiam  gra- 
ve E ( five  C ) ad  grave  D ( five  B ) ut  DH  ad  HE , quia  H eft  ceiv- 
trum  atquilibrii  ipforum.  Ergo  erit  grave  C ad  grave  B,  ut  A C ad  AB, 
quod  allerebatur.  Idem  aitter  etiam  Jine  ajfumio  lemm.tie  illo  geometrico 
oftendi  poteft  , fi  grave  B attollatur  ufque  ad  A , feu  fi  (D)  incidat  in 

ipfum 


iab.  7, 
F‘6-  5}- 


ij6  G.  G.  L E I B N n n 

ipfum  pundlum  A > eo  enim  cafu  C(E)feuB(D)  erit  aequalis  B A , 
& { H ) incidet  inC,  & (H)(D)  coincidet  cum  C A ; eritque  C 
cemrum  aequilibrii  gravium  ex  B & C tramlatorum  in  A & ( E ) , 
ac  pro  grave  inde  in  ( E ) hoc  eft  grave  C , ad  grave  in  A , hoc  ell 
grave  B > erit  ut  A C ad  C ( E ) (ive  A B > ut  ante.  Placet  tamen 
ipHus  propofuionis  Geometrica:  Tupradi^  demonflrationem  fubji* 

cere. 

LEMMA  : Omnium  triangulorum  , angulum  coincidenlem  , & fummarx 
laterum  circa  eundem  angulum  aqualem  habentium  , bafes  a hafi  unius  ex  ip- 
fu  trianguli  in  eadem  ratione  fecantur;  qua  fcilicet  e/2  ratio  laterum  hujus 
trianguli  pofitorum  circa  angulum  communem.  Sit  angulus  communis  FAM 
I»  eadem  Fig.  ^2.  &c  triangula  quotcunque  ut  ABC>  A DE  angulum 
BAC,  DAE  habentia  coincidentem  , & lummam  laterum  BA  4-  AC 
vel  DA  4-  AE  femper  aequalem  ( unde  6c  B D aequalis  erit  ipfi  CE) 
unumque  ex  his  triangulis  alfumatur  ut  ABC  : dico  a bafi  ejus  B C fecari 
bafin  DE  trianguli  alterius  cujufcunque  lupradidlas  conditiones  habentis 
ADE  , in  partes  D H,  H E , quae  lint  in  ratione  AC,  AB.  Nimirum 
ex  D ad  AC  ducatur  DG  parallela  ipfi  BC  , Sc  ex  (i  ad  B C ducatur 
GL  , parallela  ipfi  AB-  Jam  ( ob  triangula  ABC  , GLC  , fimilia  ) eft 
AC  ad  AB  , ut  GC  ad  GL  , feu  ad  DB  , feu  ad  CE.  Kurfus  ( ob  trian- 
gula EGD  , ECH  fimilia  ) G C ad  CE  , ut  DH  ad  HE.  Ergo  ( a primis 
ad  poftrema)  erit  AC  ad  AB,  ut  DH  ad  HE , quod  oftendendum  pro- 
ponebatur. Patet  autem  ex  demonflratione , nihil  reftrre  utrum  angulus 
B fit  redlus , 8c  proinde  etiam  D E , bafin  trianguli  ADE,  fecare  ba- 
fin BC  alterius  trianguli  ABC  ( camdem  laterum  circa  communem  an- 
gulum fummam  habentis)  ita  ut  Tegmenta  CH  , HB,  fint  proportionalia 
ipfis  DA , AE , lateribus  trianguli  ADE  circa  angulum  triangulis  com- 
munem A.  Poteft  etiam  Lemma  noftrum  haberi  pro  acceflione  locorum 
Planarum.  Locus  enim  pundlorum  , quibus  bafes  omnium  triangulorum  , 
eandem  Tummam  laterum  circa  communem  angulum  habentium , in  data 
ratione  fecantur  , eft  reifta.  Supereft  nunc  , ut  veniamus  ad  folutionem 
cafus  de  globo  I ( ) duobus  planis  XC,  ZC  , ad  horizontem  N O 

inclinatis , fed  ad  fe  invicem  angulum  re£lum  facientibus  Jimul  mcumbente , illi 
in  Fy  huic  m H \ ut  determinemus , quantum  ftt  momentum  , quo  unum- 
quodque planum  premitur.  Statim  autem  patet , ( quod  etiam  ab  Adm. 

Rev.  P.  Kochanskio  in  Adlis  Junii  i68y.  re£le  notatum  video  ) globum 
in  plano  aliquo  inclinato  duplex  exercere  momentum  , unum  quo  decli- 
viter  defcendere  tendit , alterum  quo  planum  declive  premit , quae  duo 
fimul  abfolutum  , feu  totale  gravis  momentum  conftituunt.  Itaque  in  no- 
flro  cafu  ob  duas  caufas  planum  alterutrum  ut  XFC,  a globo  I premi 
intelligitur : prima  eft  quod  globus  1 defcendere  tendens  in  plani  XFC 

linea 
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line«  FC  ; momento,  quod  /it  ad  totale,  ut  XN  ad  XC  (quemadmo- 
dum dt  monllravimus  ) aget  reliquo  ( quod  erit  ad  totale  , ut  XC  • XN  > 
ad  XC)  in  ipfum  planum  declive  XFC,  a quo  fuilentatur.  Sed  aiSlio 
ilia  etfi  vera  , & realis  Iit,  eA  tamen  alternativa , &c  ob  praflentiam  alte- 
rius plani  etiam  fuAentantis  refratfla  , ut  poAea  explicabitur.  Secwida  cau/a 
premendi  planum  XFC  cA  , quod  globus  1 delcendens  in  altero  plano 
ZHC , momento  quod  (it  ad  totale,  ut  ZO  ad  ZC,  premit  hoc  ipfo 
momento  planum  XFC  defcenlui  fuo  declivi , i;i  linea  FlC  aAl-iilato,  i"ed 
diredie  objiciens,  atque  ita  hanc  defcenfus  vim  excipiens.  Porro  eadem 
ratiocinatio  inAitui  poteA  de  plano  altero  ZHC  , etiam  ex  duabus  illis 
premendi  caufis , & quidem  ex  prima  caufa , quae  erat  fuflentatio  globi  in 
ip(b  plano,  in  quo  decliviter  delcendere  tendit,  premitur  hoc  planum 
ZHC  momento  , quod  fit  ad  totale  momentum  globi , ut  ZC  - ZU,  ad 
ZC : at  vero  ex  altera  caufa  quae  erat  exceptio  globi , dum  fcilicet  pla- 
num ZHC  , ei  in  altero  plano  XFC  , decliviter  defeendere^  conanti  , (e 
direde  objiciens,  vim  illam  excipit,  premitur  planum  /HG  momento, 
quod  fit  ad  totale,  ut  XN  ad  XC.  Kt  quidem  caufa  prima  premendi 
^anumXFC,  6c  fecunda  premendi  planum  ZHC,  quo?  funt  didimila- 
res , llmul  conAituunt  totum  momentum  globi ; globus  enim  premit 
planum  XFC  quatenus  ab  eo  fuAentatur , iSc  planum  ZHC  quatenus  a 
priore  non  fuAentatur.  Similiter  caufa  prima  premendi  planum  ZHC, 
& fecunda  premendi  planum  XFC  j licet  diifimilares , conAituunt  tutum 
momentum  globi.  Cffifje  autem  fimiles  conjundse , duz  fcilicet  predlones 
ob  fuAentationem , vel  duae  prefAones  ob  exceptionem , ( quibus  duabus 
poAerioribus  compofitis  utitur  dodiilimus  Autor  fpeciminis  de  momentis 
gravium  in  Adis  Novembr.  i68f  exhibiti,  qui  cafum  hunc  de  duobus 
planis  angulum  redum  facientibus , a fe  ingeniofe  excogitatum  propofuit  ) 
momentum  totale  non  integrant , fumta;  (cilicet  ex  diverfis  momenti  to- 
talis partitionibus.  Vetum  cum  quatuor  premendi  caufis  fimul  fumtis  bis 
integretur  momentum  totale , patet  illas  (ic  abfolute  fumtas  non  elTe  coni- 
patibiles , nec  cumulative , fed  ut  poA  dicam , tantum  eleiiive  five  alter- 
nativ^  componendas : alioqui  eAedus  globi  in  plana  major  e(Tet  momen- 
to globi  totalis  abfoluto.  Cum  vero  manifeAum  fit  , duas  (emper  caulas 
in  quolibet  plano  aequali  ratione  in  confiderationem  venire  debere , nec 
tamen  integras  retineri  poAe ; adhibenda  eA  regula  alternaiivorunt , qure 
in  jure  accrelcendi , in  asAimatione  fpei  alea  ludentium  , aliifque  cafibus 
locum  habet , hoc  eA , utrkifque  momenti  fumendum  eA  dimidium  , (eu , 
quod  eodem  redit , medium  inter  ipfa  arithmeticum , five  dimidium 
/ummx  ex  ambobus.  Itaque  fi  momentum  globi  totale  fit  unitas , ciun 

I ..  . xc-xN  20  ZO 

duo  momenta  premendi  planum  XFC  fint  — j;-  > ~ feu  — ( fi  po- 
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nantur  XC  & ZC  squales ) fequitur  momentum , quo  revera  in  hoc  fitu 

XC-XN  . .xo  XC-XK-4-ZO 

premitur  planum  XFC  , fore  dimid.  - + dimid.  — feu  ■ 


XC 


XC 


2 XC 


& (imilicer  momentum , quo  revera  premitur  planum  ZHC  erit  dimid. 

1 . ..  -j  XC-Z-^  + XN 

( feu  dimid. + dimid.  — hoc  eft quorum  duo- 

nim  momentorum  revera  duo  plana  prementium  fumma  componit  mo- 
mentum globi  totale , feu  unitatem , quod  omnino  opus  erat  ublervati. 
Atque  adeo  cellat  difficultas  > qus  ex  cafu  propofito  nalci  polle  videbatur  , 
qus  tamen  talis  erat  , ut  omnino  mereretur  explicari  : nec  ideo  minus 
obligati  fumus  Autori  fpeciminisi  qui  eam  excogitavit , pariter  atque  Adm. 
R.  P.  Kochanskio , qui  viam  jam  tum  delignavit , cui  refte  infiftendo  ad 
determinationem  prelfionis  cujufque  plani  perveniri  poterat.  In  numeris 
Kochanskianis  fit  XN  vel  CO>  3.  CN  vel  ZO,  4.  XC  vel  ZC  1 tunc 
planum  XFC  revera  premitur  a f & planum  ZHC  a -J- , momenti  totalis. 
Sin  pro  4>  numeri  fint  12,  ij,  tunc  planum  XFC  premitur  a 
^ , &c  planum  ZHC  a momenti  totalis.  Ad  examen  autem  reguls  no- 
flrs  proderit  etiam  confidcrarct  & cum  regula  conferre  Iblutiones  cafuum 
Ipecialium  aliunde  notas  ; ut  fi  XN  fiat  squalis  nihilo  , planum  XtC  fiet 
horizontale  , ZHC  verticale  , reCtsque  XC  6c  ZO  squales , ubi  etiam  ex 
regula  refle  prodibit  totum  momentum  totale  pro  premendo  plano  XFC, 
& nihil  pro  premendo  plano  ZHC.  Si  vero  reils  XN  & ZO  fumantur 
squales , adeoque  & anguli  XCN  , ZCO  squales , tunc  ptr  fe  mani- 
nifHlum  efl,  utrumque  planum  eodem  modo  premi  a globo,  ac  proinde 
dimidium  momenti  totalis  unicuique  impendi : quod  ipfum  8c  ex  regula 
nofira  prodit.  Methodus  autem  qua  uli  fumus,  per  regulam  alternati- 
vorum  , etiam  in  aliis  cafibus  perplexis  enodandis  magnum  ulum  habere 

fiotell ; quamvis  non  fit  pure  Geometria , fed  quodanimodo  Meiaphyfica 
imul ! unde  provifionalis  cenferi  pntell , donec  idem  demoiiftreiur  alia 
via , magis  fecundum  vulgares  notiones  geometrica  , & rigorola , quam- 
ubi  vacaverit  .,  exhibere  mihi  refervo.  Pono  unum  adhuc  admonendum 
efi , ne  quis  in  captionem  fatis  alioqui  fubiilem  incidat , & ut  appareac 
clarius,  cur  duos  conatus  componendos  vocaverimus  alternativos:  nempe 
hsc  quidem , qus  de  prefllone  cujulque  plani  determinavimus  , tantum 
locum  habent , cum  unumquodque  planum  (atis  firmum  efl , ut  refiilere 
poffii  unicuique  conatuum  alternat  ivorum  a quibus  premitur , feparatim 
iiimto ; fed  fi  unum  ex  planis  relidere  quidem  pollet  minori  conatui  fe 
urgenti , vel  etiam  dimidis  amborum  fumms , non  vero  majori , alte- 
rum vero  planum  ita  firmum  ellei , ut  unicuique  ex  ambabus  in  le  pref- 
fionibus  poflet  refiUcre , tunc  eo  ipfo  locum  habebit  abfolute  unus  ex  ca- 
fibus 
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fibus  altemativis  prae  reliquis » ac  proinde  ceflante  regula  altemativoruin 
aequaliter  locum  habentium  > prius  illud « feu  debilius  planum  vi  ejus 
conatus , cui  impar  eii , luperaretur.  Quae  quidem  oblnvatio  lingularis 
efl , utilifque  ut  conatus  naturx  altemativi  finguli  > a conatu  ob  exitum 
alterutro  modo  fruAra  lentatum  > ex  iplis  altemativis  fibi  obAantibus  te- 
fulunte , diAinguaniur : nec  ideo  exempli  caufa  putetur  planum  XFC 
20 

premi  abfolut^  momento  — » quoniam  eo  iplo  momento  premitur  condi- 

tionaliter ; ita  Icilicet , ut  frangendum  Iit , (i  ei  reliflere  non  polEt.  Nam 
in  caiti  quo  ei  refiAere  potefl  > vi  fua  elaflica  renitens  prementi , onus  in 
alterum  planum  rejicere  tentat ; quod  ipfum  11  etiam  &tis  firmum  Iit , ex 
confiidlu  ea  demum  arquilfima  dillributio  fequitur  » quam  expofuimus  » 
ubi  non  ipla  quidem  quatuor  momenta  , fed  tamen  ipfis  proportionalia 
adbibentur ; in  quae  momentum  totale  difiribukur.  Sunt  autem  hacc « 
quemadmodum  prima  fronte  paradoxa  ( ut  fcilicet  planum  aliquod  dica- 
tur certo  aliquo  momento  > feu  conam  premi  alternative , live  conditio- 
naliter)  ita  confideratu  jucunda,  8c  procefliim  naturae  non  tantum  mathe; 
maticuro  , led  & quod^modo  Metaphylicum  illuArare  apta. 
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BREVIS  DEMONSTRATIO 

Erroris  memorabilis  Cartejiit  6c  aliorum  circa  legem 
naturalem  , fecundum  quam  volunt  a Deo  eamdem 
lemper  quantitatem  motus  conlervari ; qua  & in  re 
mechanica  abutuntur. 

Ex  AEUs  Erudii.  L^f.  mn.  1686. 

COmplures  Mathematici  cum  videant  in  quinque  machinis  vulgaribus 
celeritatem , & molem  inter  fe  compenfari  , generaliter  vim  motri- 
cem  aeliimant  a quantitate  motus  , five  produdo  ex  multiplicatione  cor> 
poris  in  celeritatem  fuam.  Vel  ut  magis  geometrice  loquar,  vires  duo* 
rum  corporum  ( ejufdem  fpeciei ) in  motum  concitatorum  , ac  fua  mole 

!>ariter,  ac  motu  agentium,  efle  dicunt  in  ratione  compolita  corporum  > 
eu  molium  , 8r  earum  quas  habent  velocitatum.  Itaque  ciun  rationi  con- 
(entaneum  fit , eamdem  motricis  potentiz  fummam  in  natura  conlervari  : 
Sc  neque  imminui,  quoniam  videmus  nullam  vim  ab  uno  corpore  amitti, 
quin  in  aliud  transferatur ; neque  augeri  , quia  vel  ideo  motus  perpetuus 
mechanicus  nufpiam  fuccedit , quod  nulla  machina,  ac  proinde  ne  integer 
quidem  mundus  fuam  vim  intendere  poteft  fine  novo  externo  impulfu  j 
inde  fadium  eft  , ut  Cartejius , qui  vim  motricem  , . & quantitatem  motus 
pro  re  atquivalente  habebat , pronunciaverit  eamdem  quantitatem  motus 
a Deo  in  mundo  conlervari. 

Ego  vero  ut  ollendam  quantum  inter  h*c  duo  interiit , fuppono , pri- 
mo corpus  cadens  ex  certa  altitudine  acquirere  vim  euulque  rurfus  aflur- 
gendi , fi  diredio  ejus  ita  ferat , nec  quicquam  externorum  impediat : 
exempli  caufa  , pendulum  ad  altitudinem  , ex  qua  deiv.ilTum  eli  prxeile 
rediturum  elTe , nifi  aeris  refilientia , limiliaque  impedimenta  exigua  alia 
nonnihil  de  vi  ejus  ahlbrberent , a quibus  nos  quidem  nunc  animum  abf- 
trahimus.  Suppono  item  fecundo,  tanta  vi  opus  elle  ad  elevandum  cor- 
Ta^.  7.  pu^  ^ unius  libra;  ufque  ad  altitudinem  CD  quatuor  ulnarum  , quanta  opus 
f>g-  }5*  elevandum  corpus  B quatuor  librarum , ufque  ad  altitudinem  £F 

unius  ulnat.  Omnia  haec  a Cattefianis  pariter  ac  caeteris  Philofophis , Sc 

Maihe^ 
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Mathematicis  noflri  temporis  conceduntur.  Hinc  Tequitur  corpus  A dela- 
pfum  ex  altitudine  CD  pratcife  tantum  acquidvilTe  vitium  , quantum  cor- 
pus B lapfum  ex  altitudine  EF.  Nam  corpus  (A)  poftquam  lapfu  exTab. r.: 
C pervenit  ad  D , ibi  habet  vim  reaffurgendi  ufque  ad  C • per  fuppof.  i , 
hoc  ell  vim  elevandi  corpus  unius  librz  ( corpus  fcilicet  proprium  ) ad 
altitudinem  quatuor  ulnarum.  Et  Hmiliter  corpus  ( B ) poilquam  lapfu  ex 
£ pervenit  ad  F > ibi  habet  vim  reaflurgendi  ufque  ad  E , per  fuppof.  i, 
hac  eft  vim  elevandi  corpus  quatuor  librarum  ( corpus  fcilicet  proprium  ) 
ac3  altitudinem  unius  ulnat.  Ergo  per  fuppof.  2,  sris  corporis  ( A ) cxiden- 
tis  in  D , 6e  vis  corporis  ( B ) exiflentis  in  E i funt  xquales. 

Videamus  jam  an  6c  quantitas  motus  utrobique  eadem  (it.  Veriim  ibi 
praeter  fpem  difcrimen  maximum  reperietur.  Quod  ita  oflendo.  Demon- 
ilratum  efl  a GaJiko  , celeritatem  acquifitam  lapfu  C D , efle  duplum  ce- 
leritatis acquifitx  lapfu  EF.  Multiplicemus  ergo  corpus  A quud  e(l  ut  i, 
per  celeritatem  liian^ , quae  efl  ut  2 , produ£lum « feu  (|uantitas  motus  erit 
ut  2;  rurfus  multiplicemus  corpus  B quod  efl  ut  q,  per  fuam  celerita- 
tem t qute  efl  ut  1 ) producum  , feu  quantitas  motus  erit  ut  q..  Ergo 
quantitas  motus  , quae  eA  corporis  ( A ) exiAentis  in  D , eA  dimidia  quan- 
titatis mottis , quae  eA  corporis  ( B ) exiAentis  in  F , £e  tamen  paulo  an- 
te vires  utrobique  inventae  funt  sequales.  Itaque  magnum  cA  difcrimen 
inter  vim  motricem  , 8c  quantitatem  motOs  t ita  ut  unum  per  alterum 
aeAimari  non  poAit , quod  oAendendum  fufceperamus.  Ex  his  apparet  » 
quomodo  vis  acAimanda  Ac  a quantitate  efferus,  quem  producere  poteA , 
exempli  gratia  ab  altitudine , ad  quam  ipla  corpus  grave  data;  magnitu- 
dinis , Sc  fpeciei  poteA  elevare  > non  veto  a celeritate  quam  corpori  po- 
teA imprimere.  Non  enim  dupla , fed  majore  vi  opus  eA  ad  duplam  ei- 
dem corpori  dandam  celeritatem.  Nemo  vero  miretur  in  vulgaribus  ma- 
chinis, vefle,  axe  in  peiitrochis  , trochlea,  cuneo,  cochlea  , &c  Amili- 
bus  a;quilibiium  eAe,  cum  magnitudo  unius  corporis  celeritate  alterius, 
quae  ex  difpofitione  machinae  oritura  elfet , compenlatur  ; feu  cum  magni- 
tudines ( pofita  eadem  corporum  fpecie  ) funt  reciproci  ut  celeritates ; 
feu  cum  eadem  alterutro  modo  prodiret  quantitas  mutus.  Ibi  enim  evenk 
etiam  eamdem  utrobique  futuram  effe  quantitatem  effediu,  feu  altitudi- 
nem defcensus , aut  afcensus  in  quodcumque  aequilibrii  latus  motum  Aeri 
velis.  Itaque  per  accidens  ibi  contingit , ut  vis  a motiis  quantitate  pofTic 
aeAimari.  Alii  vero  caAis  dantur  , qualis  is  eA  , quem  fupra  attulimus  , 
ubi  non  coincidunt. 

Caccerum  cum  nihil  At  probatione  noAra  Amplidus  , mirum  eA  vel  Ctr- 
tefo,  vel  Cartefianis , viris  dodifAmis,  in  mentem  non  veniAe.  Sed  illum 
quidem  nimia  Aducia  fui  ingenii  in  tranfvetfum  egit , hos  alieni.  Nam 
Cartefut , fblito  magnis  viris  vitio  , poAremo  fadlus  eA  paulo  pra;Aden- 
tior.  Cartefiani  autem  non  pauci  vereor  ne  paulatim  Peripateticos  com- 
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plurei  imitari  incipiant , quos  irrident , hoc  ne  pro  reAa  ratione  & na- 
tura rerum  , conlulendis  maglilri  libris  alTuciiant. 

Dicendum  eft  ergo  vires  efle  in  compofita  ratione  corporum  ( ejurdem 
gravitatis  fpecificae , feu  foliditatis  ) £e  aliitudinum  celeritatis  produdlri- 
cium  , ex  quibus  fcilicet  labendo  tales  celeritates  acquiri  potuifienc  ; vel 
generalius  ( quia  interdum  nulla  adhuc  celeritas  produtla  efl ) altitudinum 
proditurarum  : non  veid  generaliter  iplarum  celeritatum  > utcunque  id 
plaulibile  prima  fpecie  videatur  , &c  plerifque  fit  vifum  ; ex  quo  con^ 
plures  errores  nati  funt , qui  in  feriptis  mathematico -mechanicis  RR.  PP. 
Honorati  Fabri  & Claudii  Dechalet , itemque  Joh.  jilph.  BorelU,  & alio- 
rum virorum , catteroqui  in  his  lludiis  pratdantium  > deprehenduntur. 
Quin  & hinc  (a<5him  puto  , quod  nuper  Regula  Hugmiana  circa  centrum 
olallationis  pendulorum , qua:'  verilSma  eft  > a nonnullis  viris  dodlis  in 
dubium  fuit  vocata. 


N«.  XVII. 

COURTE  REMARQUE  DE  M.  L’ABBE’  DE  CONTI, 
oii  Ton  montre  a M.  G.  G.  Leibniz  (a)  le  paralogifme 
contenu  dans  Tobjetf^ion  prccedente. 

Extraite  des  Nouvellet  de  la  Republique  det  Lettret  du  moit  de  Septem^ 

hre  i68(J. 

MOnfieur  Leibnh.  s’^onne  que  fa  preuve  , qu’il  croit  la  plus  fimple 
du  monde  , ne  fe  foit  pas  pr^feniee  a 1’efprit  de  M.  Deftartet , ni  ^ 
celui  des  Cartefiens.  Mais  il  faudroit  bien  plus  s’etonner  (j  un  Philofophe 
& un  Geometre  de  tant  de  penetration  avoit  pu  donner  par  megarde 
dans  une  telle  penlee  > & y pr^ipiter  avec  lui  tant  d’habiles  gens.  Que 
les  favans  jugent  fi  c’eft  lui , ou  M.  l^ibnii , qui  eft  all^  de  travers  par 
une  trop  grande  confiance  en  fon  efprit , le  d^aut  ordinaire  des  grands 
homrties.  M.  Leibniz.  fe  donne  un  fiiuci  qui  eft  a la  verite  d’une  bonne 
ame  , mais  un  peu  trop  a contre  ■ tems , lorfqu’il  a peur  que  les  Difci- 
ples  de  M.  Dejcartei  n’imitcnt  les  Peripateticiens  dont  iis  fe  moquent. 
Voyons  un  peu  cette  erreur  confiderable , qu’il  pretend  detruire. 

11  dit  1°.  que  M.  Defcartet  afliire  que  Dieu  conferve  dans  TUnivers  la 
meme  quantite  de  mouvement : 2°.  que  ce  meme  Philofophe  compte  pour 

cho- 

( a)  Vide  N®,  XX. 
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chofes  ^quivalentes  Ia  force  motrice , & la  quantite  du  mouvetnent: 
3®.  que  plufieurs  MatWmaticiens  font  en  general  J’eftime  de  la  force 
mouvante  par  la  quantite  du  tnouvement , ou  par  le  produit  de  la  mul- 
tiplication  du  corps  par  fa  vitefle.  Or  il  prctend  que  ces  chofes  repu- 
gnent entre  elles  , qu’ainfi  Ia  force  mouvante,  & la  quantite  du  mou ve- 
rnent different  beaucoup , & que  cette  regie  de  M.  Defcartes  eft  faufle : 
h mtme  quantite  du  mouvemettt  efi  toiqours  confervet  dant  la  nature. 

Pour  ce  qui  eft  de  la  derniere  partie  de  fa  confequence  , c’eft  auK 
letfteurs  Carteflens  4 examiner  comment  elle  peut  etre  liee  avec  fet  pre- 
mijjes.  Pour  la  premiere,  il  la  prouve  ainfi.  » Selon  M..  Defcartes  6c  les 
1 autres  Mathematiciens  il  ne  faut  pas  moins  de  force  pour  elever  un 
» corps  d’une  livre  a la  hauteur  de  4.  aunes , que  pour  elever  un 
* corps  de  4 livres  a la  hauteur  d’une  aune  : d’ou  il  $’enfuit  que  le 
» flmple  tombant  de  la  hauteur  quadruple  acquiert  precifement  la  meme 
» fotce  que  le  quadruple  tombam  de  la  hauteur  fimple  > car  l’un  &c  l’au- 

> tre  acquerroit  une  telle  force  , que  les  obftacles  externes  etant  utes  il 
» pourroit  remonter  d’ou  il  feroit  defeendu.  De  plus  GaliUe  a demontre 

> que  la  vitefle  qu’un  corps  acquiert  en  tombant  de  la  hauteur  de  4. 

> aunes  eft  le  duuble  de  la  vitefle  qu’il  acquiert  en  tombant  de  la  hau- 

> teur  d’une  aune.  Multipliant  donc  le  corps  d’une  livre  par  fa  vitefle, 
« c’eft  a-  dire,  i.  pars,  le  produit,  ou  la  quantit^  du  mouvement  fe- 
» ra  comme  2 , & multipliant  le  corps  de  4 livres  par  la  vitefle , 
» c’eft  4-dire,  4.  par  i.,  le  produit,  ou  la  quantite  du  tnouvement 
» fera  comme  4 , donc  l’une  de  ces  quantites  eft  la  moitie  de  l’au- 
» tre , quoique  peu  auparavant  les  forces  ayent  etd  trouvees  egales  , 

> les  forces , dis  je  , que  M.  Defcartes  ne  diftingue  point  des  quantite  du 

> mouvement.  Donc  &c.  c 

J’admire  que  M.  Leihniz  n’ait  pas  aperju  le  pr.ralogifrre  de  cette  preu- 
ve , car  oii  eft  1’homme  un  peu  habile  datis  les  n-cchaniques  qui  n’enten- 
de  que  le  prineme  des  Caitefiens  touchant  Its  y.  machines  vulgaires, 
regatde  les  puiflances  ifochrones , ou  les  mouvetnens  imprimi  en  tems 
tfguux  , lorfque  l’on  compare  deux  poids  enfemble  ? Car  on  demontre 
dans  les  Elemens  que  2.  mobiles  in^gaux  en  volume  comme  1.  & 4. 
mais  egaux  en  quantit^  de  mouvement  comme  4.  ont  des  viteftes 
proportionelles  en  raifon  reciproque  de  leurs  mal&s , comme  4.  4 i. 
& par  conf^quent  qu’ils  parcourent  toujours  en  neme  tems  des  efpaces 
proportionnels  4 ces  vitelles.  Outre  cela  Gulilee  montre  que  les  elpaces 
dccrits  par  les  corps  qui  tombent , font  en  merae  raifon  entr’eux  que  les 
(}uarr«  des  temps.  Ainfi  dans  Texemple  de  M.  Leihnix.  le  corps  d’une 
livre  monteroit  4 la  hauteur  de  4.  aunes  dans  un  teras  comme  2, 
& le  corps  de  4 livres  monteroit  4 la  hauteur  d’une  aune  dans  un 
tems  comme  1.  Puis  donc  que  les  tems  font  inegaux  | ii  n’eft  pas 
* ‘ (itrange 
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^trange  quii  trouve  inegalas  dans  cetce  chute  les  quanth^  du  mouve- 
tnent , quoiqu’elles  euiTent  e(e  trouv^es  egales  dans  une  chute  que  l’ega- 
lite  de  tems  rendoit  tout  a-  faii  differente  de  celle  • d.  Suppofons  prefen* 
temenC  que  ces  deux  corps  ne  fe  meuvent  qu’en  memetems,  c’efl-^dire> 
qulls  fbnt  fufpendus  a une  meme  balance  8c  i des  diflances  reciproques 
i leur  grolTeur  , nous  trouverons  Egales  les  quantitas  oppof^es  de  leurs 
mouvetnens',  ou  les  forces  de  leurs  poids,  foit  que  nous  multipliions  leurs 
rnafles  par  leurs  diflances , foit  que  nous  le  faffions  pai  leurs  vitefles. 
La  chofe  arrive  autrement  lorfque  les  tems  font  in^gaux.  D’ou  il  paroit 
que  ni  M.  Defcartes  ni  aucun  autre  ne  fe  trompe  ici , Si  je  doute  fort 
qu’aucun  de  ces  hommes  dodes,  qui  ont  depuis  peu  contefle  la  r^glede 
M.  Huygeni  touchant  le  centre  d’Ordllation » change  de  fentiment  fi  caufe 
de  cette  objedUon  de  M.  Leilnui, 


N-.xvni. 
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MEDITATIO  NOVA 

De  natura  Anguli  conta<Shis  & ofculi  > horumque  ufii 
in  pra6lica  Mathed . ad  figuras  faciliores  fucceda- 
neas  difficilioribus  fubftituendas. 

Ex  'ASis  Erud.  Liff,  i6S6. 

IN  linez  cujuTque  partibus  infiniti  exiguis , confiderari  potefl  non  tan- 
tum dirediio  . (ive  declivitas « aut  inclinatio  , ut  hailenus  fa£lum  eft  , 
fed  & mutatio  direflionis  . (ive  flexura  ; Sc  quemadmodum  linearum  di- 
redlionera  menH  funt  Geometrz  , (implicilTima  linea  in  eodem  punito 
eandem  direitionem  habente , hoc  efl  redta  tangente ; ita  ego  flexuram 
. linez  metior  (impliciflima  linea  in  eodem  punito  , non  tantum  direitio- 
nem  eamdem  t (ed  £c  eamdem  flexuram  habente , hoc  efl  circulo  curvam  ■ 
propofitam  non  tantum  tangente  > fed  de  » quod  amplius  efl  , ofculante , 

3uod  mox  explicabo.  Efl  autem  ut  reita  linea  aptillima  ad  determinan- 
am  direitionem  > quia  eadem  ubique  ejus  direitio  efl  ; ita  circulus  aptif- 
(imus  ad  determinandam  flexuram « quia  ubique  eadem  unius  circuli  efl 
flexura.  Circulus  autem  ille  lineam  propofitam  ejufdem  plani  in  punito 
propofito  ofculari  a me  dicitur  , qui  minimum  cum  ea  facit  angulum 
contaitus.  Ex  infinitis  enim  circulis  lineam  > ubi  ad  eafHem  partes  cava 
efl  t tangentibus  in  propofito  punito , femper  determinari  potefl  unus  , 
qui  maxime  ibi  linez  afhmilatur , Sc  cum  ea  longiffim^  quaii  repit , hoc 
efl  t ut  Geometrice  loquar , ita  ad  eam  accedit , ut  inter  ipfum , Sc  cur- 
vam propofitam  nullus  alius  arcus  circuli , curvz  in  punito  propofito  oc- 
currens defcribi  poflit.  Et  hunc  minimum  angulum  contaitus  circuli  ad 
lineam  propofitam  > voco  angulum  ofculi  > uti  minimus  angulus  reitz  ad 
lineam  vocatur  angulus  contaitus.  Ut  enim  inter  reitam  , Sc  lineam  « 
angulum  contaitus  facientes , nulla  cadere  potefl  reita;  ita  inter  circulum > 

Sc  lineam  , angulum  ofculi  Bicientes , nullus  cadere  potefl  arcus  circuli. 
Ut  autem  habeatur  Sc  modus  inveniendi  circulum  ofculantem,  fciendum 
efl  t quemadmodum  tangentes  inveniuntur  per  zquationes  , quz  habent 
duas  radices  zquales  , feu  duos  occurfus  coincidentet  > Sc  flexus  contrarii 
per  tres  radices  zquales ; ita  drculi  vel  aliz  quzvia  linez  datam  ofculan- 
Tenr.  I/E  A a tes 
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tes  inveniuntur  per  quacuor  radices  xquales  > feu  per  duos  contafius  in 
unum  coincidentes.  Et  quemadmodum  dux  linex  qux  eamdem  habent 
redam  tangeniem  , fe  tangunt ; ita  ex>  quas  idem  ofculatur  circulus  » 
fe  ofculantur.  Itaque  ut  ut  linea  quxvis  eumdem  ad  lineam  fibi  occur- 
reniem  cenfetur  facere  angulum  communem  , feu  redilineum  > quem  fa- 
ciunt in  pundo  occurfus  earum  tangentes  redx  , quia  differentia  confidit 
in  angulo  contadus , qui  relpedu  anguli  redilinei  eft  infinite  exiguus  , 
imo  nullus;  ia  quando  dux  redx  tangentes  duarum  linearum  curvarum 
fibi  occurrentium  coincidunt , feu  quando  dux  linex  fe  tangunt , tunc  li- 
nea ad  lineam  occurrentem  eumdem  cenfetur  faceie  angulum  contadus  y 
quem  faciunt  in  pundo  occurfus  earum  olculantes  circuli  , quia  differen- 
tia confidit  in  angulo  ofculi , qui  refpedu  anguli  contadus  duorum  cir- 
culorum ed  infinite  parvus , imo  nullus.  Ex  quo  intelligi  poted  angulum 
communem  feu  duarum  redarum  , angulum  contadus  duorum  circulo- 
rum , 6c  angulum  ofculi  ( primi  gradus  ) quodammodo  fe  habere , ut 
coipus,  fuperficiem,  de  lineam.  Non  tantiirn  enim  linea  ed  minor  qua- 
vis fuperficie  , fed  de  ne  quidem  pars  ed  fuperficiei , fcd  tantummodo 
minimum  quoddam,  five  exiremum.  Quod  fi  tres  contadus  coincidant , 
aut  quatuor  , aut  plures , ( radicnbus  fex  , aut  odo  , aut  pluribus  exiden- 
tibus  xqualibus , ) oriuntur  ofculaiiones  fecundi , tertiive  gradus  , aut  ad- 
huc ahiores  , in  tantum  perfediores  ofculo  primi  gradus  , in  quantum  pri- 
ma olctilatio  perfcdiorem  contadum  continet  , quam  contadus  commu- 
nis. Porro  circulus  redam  tangere  poted  , ofculari  non  poted ; fi  circu- 
lus circulum  ofculetur , non  erunt  diverfi  , fed  coincident.  De  extero 
omnem  lineam  ejufdem  plani  ofculari  poterit  circulus  , 6c  in  genere  , ut 
fciri  polFit , quonam  contadus , vel  ofculi  gradu  linea  linex  conjungi 
poffit , confiderandum  ed , in  quot  pundis  polfit  eam  lecare.  Hxc  porro 
infignem  habent  ulum  in  praxi.  Ut  enim  ex  conlideratione  , quod  idem 
Iit  angulus , eadem  inclinatio , vel  diredio  linearum  , qux  ed  redarum 
tangentium  , infignes  conlequentix  in  meclianicis , catoptricis  Sc  dijptricis 
dudx  funt ; nam  fi  corpus  motu  compofuo  feratur  , diredio  ejus  ed  in 
reda  tangente  1 linex,  quam  deidibit , &c  fi  fibi  relinquatur,  continuat 
motum  in  tangente , Sc  radius  incidens  eumdem  angulum  facit  ad  fuper- 
ficiem  excipientem  , quem  faceret  ad  planum  eam  tangent : ita  ex  confl- 
deratione  quoque  linearum  ofculai.tium  infignes  praxes  duci  poffunt.  Si 
enim  linea , aut  figura  egregiam  quamdam , atque  utilem  habens  proprie- 
tatem inventa  fit  , fed  quam  five  torno,  five  alia  ratione  in  mateiiam  in- 
troducere fit  difficile  , licebit  pro  arcu  ejus  ( fciHcet  non  nimis  magno  f 
tamen  ad  praxin  fudeduro  ) fubdituere  arcum  quafi  coincidentem  linex 
alterius  deferiptu  facilioris  , eam  , quam  peffediffime  licet , tangentis  y 
five  ofculantis,  maxime  autem  circuli,  qui  omnium  defciiptu  ed  facilli- 
mus- Et  hinc  jam  oritur , quod  in  praxi  catoptrica , Sc  dtopuica  circu- 
lus 
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liu  efi  fuccedaneum  parabolae , hyperbola; , aut  ellipfeos , fuofque  ad  ea- 
rum imitationem  habet  quafi  focoa.  Nam  circulua  cujus  diameter  a:qua- 
tur  parametro  fetSlionis  conicae  > & cujus  centrum  in  axe  intra  curvam 
fumitur , circumferentia  auiem  per  verticem  tranfit , fedlionem  conicam 
in  vertice  ofculatury  adeoque  aAumpto  arcu>  quantum  latis  eft  parvo  > 
ab  ea  non  differt  ad  fenfum.  Qux  caula  eii , cur  focus  fpeculi  concavi 
circularis  abfit  a fpeculo  quarta  parte  diametri , quia  focus  parabolae  a 
vertice  abeli  quarta  parte  parametri  t Sc  focus  parabolre , atque  circuli 
ofculantiS)  coincidunt.  Eadem  in  omni  alio  linearum,  & utilium  pro- 
prietatum genere  , pro  re  nata  locum  habent.  Quae  quantum  conferant  ad 
fubtilkates  Geometricas  in  ufum  vitae  transferendas , nemo  talium  intelli- 
gens  non  videt.  Nobis  vero  aditum  aperuiile  , ne  forte  periret  haec  me- 
ditatio , nunc  quidem  fatis  fuit.  Nec  injucundum  erit  conflderare , quo- 
modo ita  tandem  controvetlia  Geometrarum  de  angulo  cuntadlus  , qux 
plerilque  inanis  vila  efl  , in  veritates  delierit  folidas , & profuturas. 
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N».  XIX. 

DE  GEOMETRIA  RECONDITA 
ET  ANALYSI  INDIVISIBILIUM 
ATQUE  INFINITORUM. 

Ex  A3u  Erudit,  LApf.  mn.  168$. 

CUm  intelligam  nonnulla « quae  in  his  A£Us  ad  Geometria!  profectum 
publicavi  1 non  mediocriter  a viris  quibuTdam  dodlis  probari , quin 
6e  paulatim  in  ufum  transferri  . quxdam  tamen  , five  faibentis  vitio  > 
(ive  aliam  ob  caufam . ab  aliquibus  non  latis  fuiile  percepta , ideo  pre- 
tium operz  putavi  $ hoc  loco  adjicere  , qux  illuilrate  priora  poflint.  Ac- 
cepi nimirum  tra£latum  Dn.  Cnugii  de  diinenfione  figurarum  , Londini 
anno  fuperiore  editum  > ex  quo  fane  apparet , autorem  non  contemnen- 
dos in  Geometria  interiore  progrefTus  fecifle.  Is  quidem  valde  approbat 
diflindlionem  a me  aliquoties  inculcatam , inter  dimenfiones  figurarum 
generales,  &c  fpeciales,  quam  pag.  i.  ait  optimi  nuper  a Geometris  fuif- 
fe  obfervatam  , 61  negledfioni  hujus  dillindionis  pardlogifmos  complures 
tetragonifmi  impoflibilitatem  probare  conantium  , re^e  tribuit.  Mecum 
etiam  figuras,  quas  vulgo  e Geometria  rejiciunt  , agnofcit  effe  Tranfcen- 
dentes  pag.  26.  Methodum  quoque  Tangentium  a me  in  A Ais  O Aobr. 
1684.  publicatam,  pro  humanitate  fua  plurimum  laudat  pag.  27.  Sc  29. 
tamquam  prxftantiflimam , 6c  cujus  ope  methodus  dimenfiunum  valde  ju- 
vetur, optimo  contra  irrationalitates  remedio  fuppeditato.  Sunt  tamen 
nonnulla  , de  quibus  monere  eum  aliofque , nec  inutile , nec  ipfi  ingratum 
fore  putavi.  Nlefcio  enim  quomodo  faAum  fit,  ut  crediderit,  eum  qui 
fchediafma  AA.  Maii  1684.  p.  2}j.  fc^fit,  retraAalle  fententiam,  Sc 
cum  initicrAA.  OAobr.  1683.  propofuiflet  omnimodam  dare  demonftra- 
tionem  impofTibilitatis  tetragonifmi  circularis , poflea  agnovifTe  Majo  anni 
fequentis , nondum  fatis  demonflratam  elTe  impoffibilitatem  tetragonifmi 
fpecialis.  Ciim  tamen  fchediafma  OAobr.  1683.  fit  a Dn.  Z).  T.  Sche- 
diafma  ver6  Maii  1684.  a tne  fit  profeAum  : qui  partim  eamdem  me- 
thodum 8c  mihi  aflerebam , ne  aliquando  rei  alienae  ufurpatx  accufarer  » 
paitim  ab  ufu  quem  ei  tribuebat  Dn.  V.  T.  amice  dHTentiebam,  Nam  pu- 
. tabat 
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tabat  ille  ex  indefiniti  tetragonifmi  impoffibilitate  > fequi  & cu)urque  defi- 
niti impoflibilitatem  : meum  vero  conflans  dogma  fuerat  ( jam  tum  indi- 
catum , cum  tetragonifmum  arithmeticum  ederem  , menfe  fecundo  anni 
primi  Adlorum,  nempe  1682.)  ab  illa  ad  hanc  non  valere  confequentiam. 
Quod  ut  probarem,  inflantiam  cujufdam  figurae  attuli  in  Adlis  Mati 
qua;  tetragonifmum  fpecialem  recipit , ( quod  pofTum  demonllrare ) non 
ver6  generalem  , ut  ex  ipfls  Dn.  Z).  T.  theorematis  ibi  oflendere  fufcepe- 
ram  ; quamquam  fefttnus  , fic  rei  certus  in  modo  probandi  per  calculum 
nonnihil  aberraverim  , quod  pofiea  explic.ibo  , dc  corrigam.  Ad  hxc  Dn. 
£>.  7.  privatim  refpondic , (e  methodum  ifiam  non  ex  meis  haufifle , fed 
in  eam  proprio  Marte  devenifle , Sc  quod  ad  objedlionem  attineret , fe 
conlequentiam  illam  k tetragonifmis  indefinitis  ad  definitos  pofTe  demon- 
flrare , inque  eo  potilTtmum  methodum  fuam  eminere  j indantiam  vero 
meam  pravo  calculo  niti.  Ego  vero  lubens  faffus  fum  ( in  Adlis  Decembr. 
1684-  P*  J87.  ) ft  eam  confequentiam  demonflrare  poffit , fadlurum  quod 
hadlenus  nemo ; femper  tamen  fubdubitavi , & corredlo  calculo  pofiea 
inflantiam  meam  roboravi,  de  quo  mox.  Quamquam  autem  ego  hanc 
methodum  jam  habuerim  ante  decennium,  6c  amplius , cum  un^  effemus 
Parifiis  , 8t  de  rebus  Geometricis  creberrimi  loqueremur  , quo  tempore 
ipfe  per  alias  plane  vias  incedebat , mihi  veto  jam  tum  familiariffimum 
erat  a:quationes  generales  adhibere  pro  exprimenda  natura  lineae  quarfitar, 
progielTu  calculi  determinandas  , in  quo  methodi  nervus  confifUt , quale 
quid  alibi  nufpiam  animadverteram:  attamen  candori  ejus  pariter  , & in- 
genio tantum  tribuo  , ut  facili  credam  vel  ipfum  per  fe  in  ha;c  incidille  , 
vel  faltem  non  amplius  meminide , qua  olim  occatioue  talium  meditatio- 
num femina  fuerint  jatSla : praefertim  cum  fciam , etiam  ditKciliora  ipfum 
per  fe  praeflitilfe  , &c  multa  prarclara  maximique  momenti  ab  ejus  ingenio 
pofTe  expedlari. 

Quoniam  vero  in  inflantije  fupradi<Slae  calculo  erratum  a me , ut  dixi , 
admilTum  efl,  quod  Dn.  CrMgiui  Dno.  D.  T,  (cui  id  tribuerat ) 'tamquam 
argumentum,  opinor,  ad  hominem  objecit,  ut  ipfam  methodum  inde- 
finitam refutaret , ideo  corrigere  calculum  debeo.  Infpiciaiur  Adlorum 
anni  1684.  pag.  239,  ubi  aequationem  422  — 8h2,  &c.  conferendo  cum 
arquatione  bx2  -f-  caz  &c.  debent  in  atquatione  pofleriore  termini  ubi  ab- 
efl  2 , extra  fraiSlionem  pofiti  multiplicari  per  fradlionis  nominatorem  , 
antequam  comparatio  inflituatur  , ut  in  utraque  fradliune  omnes  termini 
carenres  litera  z , una  fradlione  comprehendantur.  Ponatur , & b = i 
quod  femper  heri  potefl , & quia  in  aequatione  priore  terminus  xz  plan^ 
abefl , hat  in  pofleriore  d = o , dividatur  &c  arquatio  prior  , feu  data  per 
4 , dc  in  pofleriuris  , feu  fuppofititia:  zquationis  fradlione  tam  numerator , 
quam  nominator  dividatur  per  g ; ita  tam  terminus  22  utrobique , quam 
terminus  zz  in  nominatore  fradlionis  utrobique  confeniient.  Cietera  com- 
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parando  , ob  terminum  z , fiet  c = 2 h : a;  ob  x*  fiet  g = I : l6 , feu  ff ; 
ob  x’  fiet  f=  — 1 : 6a;  ob  x in  nominatore  fiet  f = — h ; 8 a.  trgo  fit 
h = 8:  6 , ieu  ^ quod  abfurdum  , nam  h efi  quantitas  data.  Oriuntur  &e 
alia;  ex  comparatione  continuata  ablurditalcs  , nam  fit  vel  c vel  (=o  , 
comra  jam  conclula. 

Cartcrum  placet  hoc  loco  , ut  tnagb  profutura  dicamus  , fontem  aperire 
Trarfcendentium  Quantitatum  , cur  nimirum  quardam  problemata  neque  fint 
plana  , neque  folida  , neque  iuriolida , aut  ullius  certi  gradus  1 fed  om- 
nem asquationem  Algebraicam  tranlcendant.  Eademque  opera  modum 
oflendemus  , quomodo  line  calculo  demr.nfirari  polTit  , lineam  quadratri- 
ccm  Algebraicam  circuli,  tk  hypeibolae  elle  impolTibiltm.  Si  enim  ifta 
daretur , Icqueretut  ejus  ope  angulum  , aut  rationem  five  logarithmum  fe- 
cari  pofle  in  data  ratione  redite  ad  rediam , idque  una  generali  conftruc- 
tione,  & proinde  problema  Icdkionis  anguli  vel  inventionis  quotcumque 
mediarum  proportionalium  foret  certi  gradus  , ciim  tamen  pro  alio  nume- 
ro partium  anguli , aut  mediarum  proportionalium  , alius  atque  alius  gra- 
dus aequationis  Algebraicx  requiratur  , &c  ideo  prublen.a  intelledium  in 
genere  de  numero  partium , aut  mediarum  quocumque  , fit  gradus  in- 
definiti , & omnem  Algebraicam  atqoationem  tranfeendat.  Quoniam  ta- 
men nihilominus  talia  problemata  revera  in  Geometria  proponi  polFunt  , 
imo  inter  primaria  hahen  debent  , & determinata  funt  ; ideo  ntcefle  uti- 
que efi , cas  quoque  lineas  recipi  in  Geometriam  , per  quales  lolas  con- 
flrui  poflunl  ; & ciim  ea  exadle  , coniinuoque  motu  dticiibi  pofiint , ut 
de  cycloide  , Sc  fimilibus  patet,  revera  cenfendas  elFe  non  Mechanicas, 
fed  Geometricas ; prxfertim  ciim  utilitate  fua  lineas  communis  Geome- 
tri* ( fi  redlain  circuiumque  exceperis  ) multis  parafangis  pofi  te  relin- 
quant , 8i  maximi  momenti  proprietates  habeant  , qua;  prorlus  Geome- 
tricarum demonfirationum  funt  capaces.  JVon  minor  ergo  Cartefii  Geome- 
tria eas  excludentis,  quam  veterum  lapfut  fuit,  qui  loca  folida,  aut  linea- 
ria tamquam  minus  Geometrica  rejiciebant. 

Quoniam  etiam  methodus  invefiigandi  Tetragonifmos  indefinitos,  aut 
eorum  impoflibilitates , apud  me  cafus  tantum  fpecialis  efi  ( 6c  quidem 
facilior  ) problematis  multo  majoris  , quod  appello  Methodum  'tmgen- 
tium  inverfam , in  quo  maxima  pars  totius  Geometri*  tranfeendentis  con- 
tinetur, & quod  fi  Algebraice  lemper  pollet  folvi , omnia  reperta  habe- 
rentur, & vero  nihil  adhuc  de  eo  extare  video  fatisfaciens , ideo  ofien- 
dam  quomodo  non  minus  abfolvi  poffit , quam  Tetragonifmus  ipfe  inde- 
finitus. Ciim  igitur  antea  Algebraifi*  aflumerent  liieras  , leu  numeros 
generales  pro  quantitatibus  qu*fitis,  ego  in  talibus  problematibus  trans- 
cendentibus afiumfi  zquationes  generales  , feu  indefinitas  pro  lineis  quz- 
fitis , V.  g.  abfeifia , Sc  ordinata  exifientibus  x & y , zquatio  pro  linea 
quzfita  mihi  efi,  o = a-f-bx+cyH-  cxy  -f-  fitx  + gyy  &c.  ope  hujus 
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aequationis  indefiniti  propofitz  , revera  finita:  ( lemper  enim  determinari 
potefi  I quoufque  aflurgi  opus  fit  ) quaero  lineae  tangentem  , Sc  quod  in- 
venio f id  cum  proprietate  tangentium  data  conferens  > rcperio  valorem 
literarum  affumtitiarum  , a,  b,  c«  6cc.  atque  adeo  aequationem  linea:  qua:- 
fitae  definio , ubi  tamen  interdum  qua:dam  manent  arbitraria; ; quo  cafii 
etiam  innumera:  lineae  reperiri  poliunt , quaefito  fatisfacientes « quod  in 
caufa  fuit , ut  multi  problema  non  fatis  definitum  a pofieriori  videntes  1 
putarent , nec  in  potellate  ede.  Eadem  per  feries  quoque  prarflantur.  Ad 
calculum  autem  contrahendam  multa  habeo  , de  quibus  alias.  Quod  11 
comparatio  non  procedat,  pronuntio  lineam  qdzfitam  non  elle  Algebrai- 
cam  , fed  tranfcendentem.  ' 

Quo  pofito  ut  ipfam  Tranfffndentice  fpeciem  reperiam  ( aliae  enim  trans- 
cendentes pendent  a fecSIione  generali  rationis,  feu  a Logatithmis,  alia: 
a fedlione  generali  anguli , leu  ab  arcubus  circuli , alix  ab  aliis  indefini- 
tis quxflionibus  magis  compofitis ) ideo  prxter  literas  x & y alTumo  ad- 
huc tertiam  ut  v , qux  tranfcendentem  quantitatem  fignificat , & ex  his 
tribus  formo  xquationem  generalem  ad  lineam  quxfiium  , ex  qua  linex 
tangentem  quxro , fecundum  meam  methodum  tangentium  in  Adlis  Oc- 
tobr.  i68<|.  publicatam,  qux  nec  trankendentes  irioratur.  Deinde  id  quod 
invenio  comparans  cum  data  proprietate  tangentium  curvx  reperio  non 
tantiim  literas  affumtitias  a,  b,  c,  6tc.  led  8c  fpecialem  tranfcendentis  na- 
turam. Quamquam  autem  aliquando  fieri  pofiit , ut  plures  adhibendx  fine 
tranfcendentes , naturx  quandoque  inter  fe  diverfx  , 6c  dentur  tranfcen- 
dentes  tranfcenJeniium  , 6c  omnino  talia  procedant  in  infinitum,  tamen 
facilioribus,  6c  utilioribus  contenti  clTe  piilTumus;  plerumque  peculia- 
ribus artificiis  uti  licet  ad  calculum  contrahendum,  problemaque,  quoad 
licet,  ad  terminos  limpliies  revocandum,  qux  non  funt  hujus  loci.  Hac 
autem  methodo  ad  1 etragonifinos  applicata  , leu  ad  inventionem  linearum 
quadratrictum  ( ia  quibus  utique  feinper  tangentium  proprietas  data  elt ) 
patet  non  tantum,  quorrudo  inveniatur  , an  quadratura  indefinita  fit  Al- 
gebraice  impolfibilis  , Jl’d  Sc  quomodo  impoflibilitace  hac  deprebeofa  re- 
periri polTit  quadrairix  tTanfeendens , quod  ha^Ienus  traditum  non  fuit. 
Adeo  ut  videar  non  vaitc  alferuifie.  Geometriam  h^c  methodo  ultra  ter- 
minos a Fieta , &c  Cariejio  politos  in  immenfum  promoveri.  Cum  hac  ra- 
tione Analyfi,  certa  & generalis  ad  ea  p>orrigatur  problemata  , qua:  nul- 
lius funt  certi  gradus , atque  adeo  Algebraicis  xquationibus  non  com- 
prehenduntur. 

Porro  quoniam  ad  problemata  tranfeendentia  , ubicunque  dimenfiones , 
tangentelque  occurrunt,  calculo  tradlancLt , vix  quicquam  utilius,  bre- 
vius , utiiverfalius  firtgi  potell  calculo  meo  differrmiali  feu  (otalyfi  iuMvili- 
bilium  , infinitorum , cujus  exiguum  tantum  velut  fpecimen  , 'live 

corollarium  continetur  in  methodo  illa  mea  Tangentium  in  Adis  Udobr. 
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1684.  ediu  t 8c  Dn.  CVo^io  tantopere  probata  ; 8e  ipfe  Dn.  OraSglu/ 
fufpicatus  eft  aliquid  altius  in  ea  latere  > ac  proinue  pa^.  29.  fui  libelli 
inde  derivare  conatus  ell  theoretna  Barrovianum  ( quod  (umma  interval- 
lorum , inter  ordinatas,  & curvae  perpendiculares  in  axe  fumtorum,  & 
ad  axem  applicatorum , aequetur  Temiquadrato  ordinatae  uhimae ) in  cujus 
executione  tamen  nonnihil  a fcopo  denexit , quod  in  nova  methodo  non 
miror , ideo  gratilTimum  ipfi , aliifque  fore  arbitror , fi  hoc  loco  aditum 
rei , cujm  laot  late  patet  uttlitat  , patrfecero.  Nam  inde  omnia  hujurmodi 
theoremata  , ac  problemata , quae  admirationi  meriid  fuere  , ea  ucilitate 
fluunt , ut  jam  non  magis  ea  difci , tenerique  necefle  Iit , qu^m  plurima 
vulgaris  Q.'ometrix  theoremata  illi  edifcenda  funt , qui  fpeciofam  tenet. 
Sic  ergo  in  cafu  praedico  procedo.  Sit  ordinata  x , abfciila  y , interval- 
lum inter  perpendicularem , de  ordinatam  , quod  dixi  fit  p , patet  flatim 
methodo  mea  fore  pdy  = xdx , quod  8e  Dn.  Craieiut  ex  ea  oblervavit  ; 
qua  aequatione  dilTereniiali  verfa  in  fummatricem , ntfpdy=fxdx.  Sed 
ex  iis,  quae  in  methodo  tangentium  expofui , patet  efle  d,xxx=xdx; 
ergo  contra  | xx  = fxdx  ( ut  enim  potellates , St  radicet  in  vulgaribus  calcu- 
lis , (ic  nobis  fummae , 6e  diflerenlix  feu  f dc  d , reciprocae  funt. ) Habemus 
ergo  fpdy=:;xx.  Quod  erat  dem.  Malo  autem  dix  dc  limilia  adhibere» 
quam  literas  pro  illis , quia  illud  dx  ell  modificatio  quaedam  ipfius  x , de 
ita  ope  ejus  nt , ut  fota  quando  id  fieri  opus  eft  litera  x cum  fuis  fcilicet 
potelutibus  , dc  differentialibus  calculum  ingrediatur , dc  relationes  trans- 
cendentes inter  x dc  aliud  exprimantur.  Qua  ratione  etiam  lineas  trans- 
cendentes aequatione  explicare  licet , verbi  grat.  Sit  arcus  a , finus  ver- 

fus  X , fiet  a = fd  X ; y'  2x  — xx,  dc  fi  cycloidis  ordinata  fit  y , fiet : y = 

y/2x  — xx-(-fdx:  \/2x  — XX,  quae  aequatio  perfe£le  exprimit  relatio- 
nem inter  ordinatam  y , dc  abfcillMn  x , dc  ex  ea  omnes  cycloidis  pro- 
prietates demonflrari  polTunt ; promotufque  ell  hoc  modo  calculus  ana- 
iyticus  ad  eas  lineas , quae  non  aliam  magis  ob  caufam  hadlenus  exclufie 
uint , quam  quod  ejus  incapaces  crederentur  : interpolationes  quoque  W^al- 
lifianae , dc  alia  innumera  hinc  derivantur.  . 

Quod  fuperell , ne  nimium  mihi  adfcribere , aut  detrahere  aliis  videar  > 
paucis  dicam  quid  potillimum  infignibus  nollri  faeculi  Mathematicis  in  hoc 
Geometriae  genere  mea  fententia  debeatur.  Primi  Galilaut  dc  CavaBeriut 
involutilfimas  Cononis  de  Archimedis  artes  detegere  coeperunt.  Sed  Geo- 
metria indivifibilium  Cavalleriana , fcientia:  renafcentis  non  nili  infantia 
fuit.  Majora  fubfidia  attulerunt  triumviri  celebres  , Fermatius  inventa 
methodo  de  maximis  dc  minimis  , Cartefius  ollenfa  ratione  lineas  Geome- 
triae communis  ( tranfcendentes  enim  exclufit ) exprimendi  per  aequatio- 
nes , dc  P.  Gregarius  d S.  Vincentio  multis  praeclaris  inventis.  Quibus 
egregiam  Guldini  regulam  de  motu  centri  gravitatis  addo.  Sed  dc  lu  intra 
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certoi  limitn  conflitere  > quos  tranfgreflt  funt  novo  aditu  aperto « Hugc~ 
mus  f Sc  fToIlifius , Geometra:  inclyti.  Satis  enim  probabile  eH , Huge- 
niana  Heuratio , ^t^alliliana  Ntiho , 5e  JFrermio  > qui  primi  curvis  «quales 
redlas  demonftravere  , pulcherrimorum  inventorum  occafionem  dedille. 
Quod  tamen  meritilFimae  laudi  inventionum  r.il  detrahit.  Secuti  hos  lunc 
Jicobus  Gregarius  Scotus  , tc  Ifaacus  Barrovius  Anglus  > qui  praxlaris  ia 
hoc  genere  theorematibus  fcieniiam  mire  locupletarunt.  Interea  Nicolaus 
Mercator,  H ol fatus , Mathematicus  & ipfe  pr«tlaniiirimus , primus,  quod 
fciam , quadraturam  aliquam  dedit  per  feriem  infinitam.  At  idem  inven- 
tum non  fuo  tantum  M.irte  aflecutus  tll  , fed  & univerfali  quadam  ra- 
tione abfolvit  profimdillimi  ingenii  Geometra  , Ifaacus  Newtonus , qui  fi 
fua  cogitata  ederet , qu«  illum  adhuc  premere  intelligo  , haud  dubie  no- 
bb  novos  aditui  ad  magna  fcientiae  incrementa,  compendiaque  apei iret. 

Mihi  contigit  adhuc  tironi  in  his  fiuiiiis  , ut  ex  uno  af^edlu  cujuldam 
demonflrationis  de  magnitudine  fuperfiJei  fphxticse  , fubitd  magna  lux 
oboriretur.  Videbam  enim  generaliter  figuram  fadlam  ex  perpendiculari-* 
bus  ad  curvam  , axi  ordinatim  applicatis  ( in  circulo  radiis  ) elTe  propor- 
tionalem fuperficiei  ipfius  folidi  , rotatione  figura;  circa  axem  geniti.  Quo 
primo  theoremate  ( cum  aliis  tale  quid  innotuifle  ignorarem)  mitifice  de- 
leiiUtus , Hatiin  comminilcebar  triangulum , quod  in  omni  curva  vocabam 
charadleriAicum , cujus  latera  eiTent  indivifibilia  ( vel  accuratius  loquendo 
infinite  parva  ) feu  quantitates  diiTereniiales  ; unde  flatim  innumera  theo- 
remata nullo  negotio  condebam  , quorum  paitem  poflea  apud  Gregarios, 
& Barrovium  deprehendi.  Nec  dum  vero  Algel^aico  calculo  utebar , 
quem  ciim  adjeciHem  , mox  quadraturam  meam  Arithmeticam  , aliaque 
multa  inveni.  Sed  nefeio  quomodo  non  fatisfaciebat  mihi  calculus  Alge- 
braicus  in  hoc  negotio,  muliaque  qu*  analyfi  voluiffem  , pratflare adhuc 
cogebar  figurarum  amb.gibus,  donec  tandem  verum  Algebra:  fupple- 
mentum  pro  tranfeendeniibus  inveni  , fcilicet  meum  calculum  indefinite 
parvorum  , quem  JSc  diflerentialem , aut  fuminatorium  , aut  tetragonilli- 
cutn  , & ni  fallor  , fatis  apte  analyftm  vtdtviftbilium  , & infinitorum  voco, 
quo  femel  deteilo  , jam  ludos  jocufque  vifum  ett  quicquid  in  ht>c  gene- 
re iple  antea  fueram  admiratus.  Unde  non  tantum  infignia  compendia  , 
fed  de  methodum  generalillimam  paulo  ante  expofitam  condere  licuit , 
qua  five  quadratrices , five  aliae  quxfitx  line*  Algebraic* , vel  tranfeen- 
dentes,  prout  pollibile  eft,  determinantur.  Antequam  finiam  , illud  ad- 
huc admoneo  , ne  quis  in  «quationibus  diilerentialibus  , qualis  paulo  ante 

erat  a = fdx:v/t  — xx  ipfam  d x temeti  negligat , quia  in  cafu  illo , quo 
ipfa:  X uniformiter  crefeentes  aflumuntur , negligi  poteft  : nam  in  hoc 
ipfo  peccarunt  plerique , 6e  fibi  viam  ad  ulteriora  pratclufere , quod  in- 
divilibilibus  ifliufmodi , velut  d x , univerfalitatem  luam  ( ut  fcilicet  pro- 
7b/n.  UL  B b grelfio 
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gieiTin  ipfarum  xafllmti  pollet  (jualifcunque ) non  reliquetunt;  cum  ta- 
mi  o ex  hoc  uno  innumerabiles  fagorarum  transfigurationes , 6t  acquipol- 
lentiz  oriamur. 

Scriptiuocula  hac  jam  abfoluta»  venere  in  manus  meas , quae  Dn.  JD.71 
io  Martio  hujus  anni  Adforum  pag.  iy6.  communicavit.  Libi  nonnollat 
quaeftiones  elegantes  propofuit , 6c  folvi  dignas.  Video  autem  lineam 
ACI  VIlT.  ibi ) effe  quamdam  ex  lineis  finuum , femperque  retffan- 
gulum  AH  in  GD  effe  cquale  fpatio  ABCA.  Et  in  jig.  IX.  fi  quadra* 
tum  BC  in  BD  feu  X femper  aequale  debeat  elle  dato  cubo  ab  a > (atisfa- 
cere  paraboloeidem  > cujus  aequatio  efl  43’  yy  = 2yX’.  Similiter  rem 
determinare  licet  pro  aliis  potentib.  Sin  AD , DB 1 BC  =:  cubo  dato  , 
les  redit  ad  quadratricem  ngurae  * cujus  ordinata;  valor  eft  a X'  (BviE 
per  ^ a ‘ — X in  genere  autem  data  relatione  quacunque  inter  re£laa 
AB,  BC,  CD,  AD,  DB  in  didfa Df.’ invenire  lineam,  problema 
eff , quod  coinddit  cum  inventione  quadraturarum.  Sed  fi  in  re£la  AC 
afliimatur  pun£\um  fixum  L , novse  oriuntur  alterius  naturae  relationes  , 
ut  (i  data  fit  relatio  inter  LC , & CD , quod  problema  tamen  itidetp 
folutionem  recipit. 

N«.  XX. 

REPLIQUE  DE  M.  G.  G.  LEIBNIZ 

A M.  1’Abbc  De  Conti  y contenue  dans  une  Lettre  ecrite 
a TAuteur  des  Nouvelles  de  la  Republique  des  Lettres 
le  9.  de  JanvicT  1687.  touchant  ce  qu'a  dit  Mr.  Defcartes 
que  Dieu  confervae  toujours  dans  la  nature  la  m^me  quan- 
ticc  de  mouvement.  (a) 

Tvee  dtt  Nouvellet  de  la  Rtpubl,  des  Letsres  Fivrier  1687, 

AYant  trouv^  dans  vos  Nouvelles  du  mob  de  Septembre  demier 
mon  objedfion  contre  le  fameux  principe  Cart^fien  touchant  la  quan- 
tit^  de  mouvement , avec  la  reponfe  d’un  lavant  Cartelien  de  Paris  nom- 
m6  Mr.  l’Abb^  Conti , je  vous  envoye  ma  replique , afin  que  toutes  les 
pieces  du  procn  fe  trouvent  enfemble  fi  vous  le  jugez  a propos.  11  eft 
vrai , que  ceci  n’eft  que  pour  ecltdrcu  la  matiere , en  pourfiiivant  plui6t 

qu’en 
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qu'<n  juflifiant  ]’ob)edtion  que  j*u  donn^ ; puifque  M.  l’Abb^  ne  lui  a 
rien  oppofe  en  eifet , 8c  m’accorde  plui  que  je  ne  veux.  Mais  j’appr^ 
hende  fort  que  les  autres  Cart^fiens  ne  le  defavouent.  A fon  avis  leur 
r^gle  (e  reduk  it  bien  peu  de  chofe  « puifqu’il  veut  que  ce  n’eil  qu'un 
principe  particulier  touehant  Us  einq  machinei  vulgaires , qui  regarde  les  puif- 
fancet  Ifocbronet  ou  mauvement  imprimet  en  tems  fgcMX.  J’avois  montre 
que  dans  un  certam  cas  aflez  ordinaire  & dans  une  infiniti  dautres  fem* 
blables  •,  2 corps  ont  une  mme  force  > quoiqu’ils  n’ayent  pas  une  metne 
quantit^  de  mouvement.  11  1’accorde  & je  ne  demande  pas  davantage. 
Mais  il  ajoute  qu’il  ne  faut  pas  s'en  ^tonner , porce  que  dans  le  cas  pro- 
pofe  les  2 corps  ont  aequis  leurs  forces  en  tems  inegaux ; comme  li  ce 
principe  fe  devoic  bomer  a celles  qui  ont  dte  acquifes  en  tems  egaux. 
C’e(l  me  donner  cauTe  gagn^e  i & meme  je  ne  demande  pas  tant.  Mais 
j’aurois  tort  de  vouloir  profiter  contre  les  Carl^nens  de  ce  qu’on  les  de- 
fend  ainfi  > car  je  ne  crois  pas  que  Mr.  PAbb^  Comi  en  trouve  jamais  au* 
cun  , au  moins  de  ceux  qui  palTent  pour  Gwjmetres , qui  approuve  la 
reflriclion.  Les  Cart^liens  pretendent  gen^ralement , qu'il  ie  garde  la 
mime  force  en  fomme , quiis  eAiment  toujours  par  la  quantite  de  mou- 
vement , ou  iomme  des  produits  des  mailes  multiplices  par  leurs  viteA^ 
Par  exemple  i s’il  y a un  corps  de  4 livrcs  d’une  vitelle  d’un  degre , &c 
qu’on  fuppofe  que  toute  fa  force  doit  maintenant  Itre  transferee  liir  un 
corps  d’une  livre»  n’eA-il  pas  vrai  que  les  Carteliens  prononceront  que 
dans  cette  ruppofition  il  faudra  que  ce  corps  re9oive  une  vitelTc  de  4 degres  > 
afin  que  la  meme  quantiti  de  mouvement  foit  gardee  ? car  malTe  4.  mul- 
tiplice par  vitelTe  i produit  autant  que  malle  i par  vitelle  4.  Mais  felon 
moi  ce  corps' ne  duit  recevoir  quune  vitelle  comme  2.  ( comme  je  le 
prouverai  ci  • apris ) de  forte  que  1’oppolition  eA  adez  manifeAe.  Et  en 
eAimanc  ainfi  les  forces  que  les  corps  ont  acquiles  1 ni  ces  MelUeurs  ni 
auciins  autres , que  je  faebe , excepte  Monlieur  l’Abbe  Conti,  ne  fe  met- 
tent  point  en  peine  A elles  ont  Itd  acquifes  dans  un  tems  long  oucourt« 
Igal  ou  inigai.  En  tlTet  le  tems  ne  fert  de  rien  It  cette  cAime.  Voyant 
un  corps  d'une  grandeur  donnee  aller  d’une  vitelFe  donnie  , ne  pourra* 
t-on  point  eAimcr  fa  force  fuis  favoir  en  quei  tetns  Sc  par  queli  detours 
ou  dllais  il  a aequis  cette  vitefle  qu’il  a ? 11  me  feinble  qu’on  peut  ju- . 
ger  ici  fur  l’ltat  prefent  fans  favoir  le  paffe.  Quand  il  y a 2 corps  par- 
faitement  egaux  & femblables,  Se  qui  unt  une  meme  vitelle  > mais  ac- 
quife  dans  l’un  par  un  choc  fubit , dans  1’autre  par  qitelqiie  delcente 
d'une  durde  notable  , dira-t-on  que  leurs  forces  font  diAerentes  ? Ce  fe- 
reit  comme  fi  cn  difoit  qu’un  homme  eA  plus  riche  a qui  1’argent  a 
couti  plus  de  tems  k gagtftr.  Mais  qui  plus  eA , il  11’eA  pas  meme  ne* 
cellaire  que  les  2 corps,  que  jWois  propoles,  ayent  parccuru  leurs dif- 
Alrentes  hauteunen  tetns  inegaux,  camme  Mr.  l’Abbe  Conti  le  fuppofe, 
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ne  s eunt  point  apertu  qu’on  peut  changer  comme  l’on  veut  le  tems  de 
la  defcentei  felon  qu’on  chauge  Ia  ligne  de  la  defcentei  en  la  rendanc 
filus  ou  moins  in:linde  , & qu’on  peut  faire  d’une  infinite  de  fafons  que 
ces  2 corps  deilcndcnt  de  leurs  differentes  hauteurs  en  tems  ^gaux.  Car 
en  fiifant  abilrail^fion  de.  la  refiflance  dc  l’air  & femblables  empechemens » 
on  ffait  qu'un  c irps  dffceniant  d’une  meme  hauteur  acquiert  une  meme 
vitelle , loit  que  la  delcente  foit  perpendiculaire  & promte , ou  inclinee 
& plus  lente.  Et  par  confifqucnt  la  dillindtion  des  tems  ne  fait  rien  a 
mon  objcc\ii>n.  Ces  chofcs  lont  fi  vifibles  , que  j’aurois  peut  etre  railoti 
de  rendie  a Mr.  l’Abbe  Conti  quelques  exprelfions  dont  il  fe  fert , mais 
je  tiens  qu’ii  ell  plus  convenable  dene  s’y  point  amufer.  En  cffet  je  croia 
que  mon  objedion  ecant  fi  fimple , ccla  meme  a (ervi  a fabuler  > ne  lui 
paroilf.nt  pas  croyablc  > quune  remarque  fi  aifee  auroit  pu  echaper  i 
lant  d habiles  gens.  C’ell  pourquoi  ayant  oblerve  la  difference  des  tems  , 
il  s’y  ell  jeit^  , fans  fe  donner  le  loifir  de  conliderer  qu’elie  n’efl  qu’acd- 
den:elle.  Mainienant  j’ai  affez  bonne  opinion  de  fon  efprit  & de  fa  fin.-" 
cerite , pour  elpercr  qu’il  en  convicndra  lui-  meme , St  je  crois  que  ce 
qui  fjit  fervira  encore  mieux  i lui  faire  reconnoitre  ce  qui  en  eft.  Afin 
auifi  dc  prevcnir  le  doute  de  ceux  qui  penferoient  fatisfaire  a mon  objec- 
tion,  en  dilaot  que  la  matiere  infenfible  , qui  prelfe  les  corps  pefans  de 
dellcnJre  Sc  fait  leur  acceleration  , a perdu  juflement  la  quantite  dc  mou- 
vcment  qu’e!le  donne  k ces  corps  ; je  r^ponds  que  je  demeurc  d’accord  de 
cette  prelfion  qui  ell  caufe  de  la  peianteur , Sc  je  crois  que  cet  Ethec 
perd  autant  de  force  ( mais  non  pas  autant  de  mouvemcnt ) qu’il  en  don- 
ne aux  corps  pefans » mais  que  tuut  cela  ne  fait  rien  il  relbudre  ttioa  qb» 
jedion  , quand  ]’accorderois  mmie  ( contre  la  veriti  ) que  1’Etber  a priAi 
autant  dc  mouvement  qu’il  en  a donnii.  Car  mon  objcdlion  eft  formee 
cxpres  de  telle  forte  , qu’il  n’importe  point  comment  la  force  a ete  ac- 
quife  I dont  je  fais  abfiradfibn  pour  ne  pas  cntrer  en  difpute  fur  aucune 
bypoihele.  Je  picnds  la  force  Sc  la  vitclfe  acquife  tclle  qu’elle  efi  > faru 
me  mettre  e.i  peine  maintenam  fi  elle  a ete  donnee  tout  d’uo  coup  pac 
un  choc  fubit  d’un  autre  corps,  ou  peu  a peu  par  une  acceldration  coQ- 
(inuelie  de  la  peianteur  ou  d'un  relTort.  11  me  1'uifit  que  le  corps  a main- 
lenant  cette  force  ou  bien  cette  vitelfe.  Et  la  deffus  je  fais  voir  que  iis 
force  ne  doit  pas  itre  cllimee  par  la  vitelfe  ou  quantite  de  mouvemcnt » 
Sc  que  ce  corps  pent  donner  la  force  a un  autre  fans  lui  donner  fa  quan- 
fite  de  mouverneiit , Se  qu’ainfi  ce  tranfport  fe  faifant , il  le  peut  Sc  me- 
nte fe  doit  faire  que  la  quantite  de  mouvement  foit  diminnee  ou  aug- 
mentec  dans  Ics  corps,  penlant  que  la  meme  force  dcmeure.  •.,» 

Je  prouvcrai  donc  maintcnant  ce  que  javois  avance  ci-dclfus , favoir 
i}u'en  {AS  quon  fitppofe  tome  la  force  dun  corps  de  4 Uvres  , dont  la  vi- 
t^e  ( qu’il  a par  exemple  alianc  dans  un  plan  borizontal  de  quelque  ma- 
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hiere  qu’il  l’ait  acquife  ) tft  <tun  degre,  doit  etrt  domee  k tm  ceirpt  (Tune 
livre  , cebti  - fi  recevra  non  pas  une  viiejje  de  4 degres  fuivant  le  principe  Car- 
tifien ) mais  de  2 degjis  feulement , parce  qu’ain(i  le$  corp<  ou  poids  feront 
en  raifon  reciproque  des  hauteiirs  auxquelles  iis  peuvent  monter  en  vcrtu 
des  vitclTes  qu’ils  ont , or  ces  hauteurs  font  comme  Ics  quarr^  des  vi- 
telTes.  Et  (i  le  corps  de  4.  livres  avcc  fa  vitelle  d’un  degre , qu’il  a dans  • 
un  plan  horizontal , allant  s’engager  par  rencontre  au  bout  d’un  pendule 
ou  fil  perpendiculaire  , monte  k une  hauieur  d’un  pied ; cclui  d’une  li> 
vre  aura  une  vitelTe  de  2 degres«  alin  de  pouvoir  ( en  cas  d’un  pareil  en- 
gagement  ) monter  julqu  a 4 pieds.  Car  il  faut  la  m^c  force  pour  die- 
ver  4 livres  a un  pied  , Sc  une  livre  a 4 pieds.  Mais  fi  ce  corps  (fune 
livre  devoit  recevoir  4 degrds  de  vitelTe , fuivant  Defcaries , il  pourroit 
monter  a la  hauteur  de  itf  pieds.  Et  par  confequenl  la  meme  force  qui 
pouvoit  elever  4 livres  k un  pied  transferee  fur  une  livre , la  pourroit 
diever  i 16  pieds.  Ce  qui  efl  impolTible , car  TclTet  eft  quadruple,  ainfi 
on  auroit  gagnd  & tird  de  rien  le  triple  de  la  force  qu’il  y avoit  aupara- 
vanr.  C’en  pourquoi  je  crois  qu’au  licu  du  principe  Cartelien , on  pour- 
roit etablir  une  autre  Loi  de  la  nature  que  je  tiens  la  plus  univerfelle  8c 
la  plus  inviolable , favoir , <pt'il  y a toujours  une  parjaiie  itjuation  entre 
la  caufe  plebie  & teget  entier.  Elie  ne  dit  pas  feulement  que  les  efFets 
font  proportionncls  aux  caufes  , mais  de  plus  que  chaque.  cfTet  entier  ed 
equivalent  <k  fa  caufe.  Et  quoique  cet  axiome  Ibit  tout-a  fait  Metaphy- 
fique , il  ne  laifle  pas  d’etre  des  plus  utiles  qu’on  puilTc  employer  en  Hhy- 
fique  , & il  donne  moyen  de  reduire  les  lorces  a un  calcul  de  Gdomd- 
trie.  Mais  pour  faire  mieux  voir  cnmirent  il  s'en  faut  lervir , & pour- 
quoi Defiartet  Se.  d'auires  s’en  f)nt  dloignes , confiderons  fa  troilieire  rd- 
gle  du  mouvement  pour  fervir  d’exemple , & Aippofoiis  que  deux  corps 
B Se  C,  chacun  d’une  livre , aillent  Tun  contre  1'autre , B avec  une  vi- 
tefle  de  ICX3  degres  , & C avcc  une  vitelTe  d’un  degrd.  Toute  Icur  quan- 
ritd  de  mouvemem  fera  lOi.  Mais  fi  C avec  fa  vitelTe  peul  monter  a un 
pouce  de  hauteur , B pourra  monter  avec  la  lienne  a lOQOo  pouces , 
ainll  la  force  de  tous  les  deux  fera  d’dlever  une  livre  a icxsoi  pouces. 
Or  fuivant  cetie  traifume  rigie  Cartefienne , aptis  le  choc  iis  iront  enlcnible’ 
de  compagnie  avec  une  vitillc  comme  50  Se  demi , afin  qu’en  la  mul- 
tipliant  par  2 ( nombre  des  livres  qui  vont  enfcmble  apres  le  choc  } it 
revienne  la  premiere  quantitd  de  mouvement  101.  Mais  ainli  ces  2 livres 
ne  fe  pourront  die  er  cnfemble  qu’a  une  hauteur  de  2J50  pouces  8c  un 
quart,  ( qui  ell  le  quarid  de  po  & demi  } ce  qui  vaut  autant  que  s’ils 
avuient  ia  force  d’elever  une  livre  ^ pioo  & demi , au  lieu  qu’avant  le 
choc  il  y avoit  la  force  delever  une  livre  a lOOOi  pouces.  Ainli  ptelque 
la  moitid  de  la  force  fera  perdue  en  vertu  de  cette  regie  lans  aucune  rai- 
fon > & fans  cire  employdc  a rien.  Ce  qui  ei)  auITi  peu  polTiblc , que  ce 
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que  nous  avons  montre  auparavant  dans  un  autre  cas « oii  en  vertu  dn 
meme  principe  Cartef.en  geiieral  > on  pourroit  gagner  le  triple  de  la  fbr- 
ce  lans  aucune  uifon. 

Le  celdbre  auteur  Je  l*  Reeherche  de  /ti  verite  a bien  vu  quelques  ei> 
rcurs  de  Mr.  Defcartes  en  ces  matieres,  mais  comme  il  preruppofaic  la 
maxime  que  je  refute  • il  a cru  que  des  7 regles  Cartefiennes  la  1,2, 

& 5 ^toient  vuitables,  au  lieu  que  la  feule  1 qui  ed  manifefle  d'eil^ 
m^e  t efl  Ibutenable.  . Le  m^me  auteur  de  la  Reeherche  raifonnant  dana 
la  ruppofition  des  corpa  durs  lans  relTort , veut  qu'ils  ne  doivent  rdjaillir 
ni  fe  feparer  l’un  de  1’autre « apr^s  le  choc  > que  lorfqu’ils  vont  Tun^on- 
tre  1’autre  avec  des  vitelles  reciproques  ^ leurs  granJeurs « 8c  qu’en  toua 
les  autres  cas  iis  iront  de  compagnie  apr^  le  choc , en  gardant  la  premie* 
re  quantite  de  mouvement.  Mais  voici  une  grande  didicult^  que  j y trou- 
ve.  Soit  corps  B 2.  vitelle  i > & corps  C 1.  vitelle  2.  qui  vont  dire£le> 
ment  l’un  contre  1’autre , il  accorde  qu’ils  re]ailliront  avec  les  vitefles  qu’ila 
avoient.  Mais  11  on  fuppole  la  vitefle  ou  grandeur  de  l’un  des  corps  , 
comme  B , tant  foit  peu  augmentee , il  veut  qu’ils  aillent  tous  deux  en> 
femble  du  edt^  ou  B feul  alluit  auparavant , ce  qui  lera  k peu  ptes  avec 
une  vitelle  comme  4 tiers  , fuppofe  le  changement  lati  k iWard  de  R II 
petit  t qu’en  calculant  la  quantit^  de  mouvement , on  puille  reienir  les 
premiers  nombres  fans  erreur  condderable.  Mais  ed-il  croyable  quepour 
un  changement  audi  petit  que  l’on  voudra  , fait  dans  la  fuppofition  k l’d- 
gard  du  corps  B , il  en  reluite  une  fi  grande  dilTerence  dans  1’evene- 
ment , en  forte  que  tout  le  rejailiidement  celfe , Sc  que  B qui  devoit  au- 
paravant retourner  en  arri^re  avec  une  vitclTe  i , maintenant,  pour  avoir 
tant  foit  peu  plus  dc  force  , doive  non-feulement  ne  pas  aller  en  arride» 
mais  aller  meme  en  avant  avec  une  vitelTe  prefque  comme  4 tiers.  Ce' 
qui  eR  dautant  plus  dtrange  , qu'avant  le  choc  il  n’alloit  cn  avant  qu’avec 
une  viteflea  peu  pr«  comme  l.  Ainll  le  corps  contraire  au  lieu  de&tre 
reculer , ou  moitu  avancer  celui-ci  par  un  choc  oppofe , Ic  feroit  avancer 
davantage  1 dc  l’attireroit  quafi  ^ foi , ce  qui  ell  hors  de  toute  appaience. 
Comme  c^eR  1’auteur  de  la  Reeherche  de  la  veriti  a qui  nous  fnmmes  re- 
devables  de  la  corredlion  de  quelques  prdjuges  Carteliens  aRez  conlidd- 
rables  > tant  ailleurs  que  fur  cette  matiere , il  m’a  paru  i propos  de  faire 
connoitre  ici  ce  qui  reRoit  encore  li  dire.  Et  m’alTuraht  qu’il  n’a  pas  moins 
d’honndtete  que  de  pdnetration  , bien  loin  de  aaindre  qu'il  le  puiRe  trou- 
ver  mauvais , je  m’attends  a fon  approbation. 

Cependant  je  crois  que  Mr.  Defeartet,  qui  a oublie  dans  fes  rugies  de 
mar^er  les  cas  quand  2 corps  inegaux  vont  l’un  contie  1’autre  avec  des 
vitelles  indgales , auroit  oblige  en  cc  meme  cas  pr^cdJent  de  dire  Ii 
mime  chole  que  1’auteur  de  la  Reeherche  > autant  que  je  puis  juger  par 
la  regie , d^  Uquelle  iis  conviennent  tous  deux.  Mais  il  s’y  trnuvere 
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tncote  1'in^galite  de  Teffet  & de  la  caufe  > comme  il  feroit  aifd  de  mon- 
trer  par  le  calcul  a Texemplc  de  la  3°  rdgie  ; cetce  in^galite  fe  trouve 
aulFi  en  ce  que  dit  1’auteur  de  la  Kecherche  pour  corriger  la  4',  6'ou  7* 
regie  de  M.  Defcams.  Par  exemble  d f egard  de  la  6*.  foit  B i livre  , 
vitefle  4.  C I.  livre  & en  rcpua.  II  veut  qu’il$  aiilent  de  compagnie 
apris  le  choc  avec  une  vitelle  2.  Donc  au  lieu  qu’^uparavant  il  y avoit 
une  force  capable  d’dever  une  livre  k 16  pieds , il  n’y  aura  mainunant 
qu’une  (brce  capable  d’e)ever  2 livres  k 4 pieds,  & la  moitid  de  la  force 
ier«it  perdue  felon  M.  Defcartes  , en  ce  cas  B & C iront  d’un  mime  c6td, 
& la  viteflc  de  B fera  j.  de  C,  1.  donc  en  tout  il  y aura  une  force  ca- 
pable d’dlever  une  livie  k 10  pieds  , & plus  que  le  ticrs  de  la  force  le- 
ta perdu. 

Ce  qui  peut  avoir  feduit  des  auteurs  H excellens , & qui  a le  plus. em- 
brouilli  cette  matiere  , efl  qu’on  a vu  que  des  corps  dont  les  vitclfes  font 
rdciproques  aux  dicndues , s’arretent  l’un  1'autre , foit  dans  une  balance 
fbit  hors  d’une  balance.  C’eft  pourquoi  on  a cru  que  leurs  f^rces  ecoienc 
dgales  , <t autcmt  plus  qu'm  ne  remarquoit  rien  dans  les  corps  que  h vitejfe 
ir  teiendue.  Mais  c’efl  ici  qu’on  auroit  pu  employer  utilcment  la  diftinc- 
tton  qu’il  y a entre  la  force  & la  diredtion,  ou  plutdc  entre  la  force  ab- 
folue  qu’il  faut  pour  (aire  quclque  effet  fublillanc , ( par  exemple  pour 
dlever  un  tel  poids  k une  telle  hauteur , ou  pour  bander  un  tel  relibrt  k 
un  tel  degre  , ) |fie  entre  la  force  d’avancer  d’un  certain  cote , ou  de  con- 
(erver  la  dirediion.  Car  quoiqu’un  corps  2.  avec  une  vite^  i.  & un 
corps  1.  avec  une  viielTe  2.  s’arretcnt  ou  s'cmpechent  mutuellerr  ent  d'a- 
vancer,  neanmoins  fi  le  1.  peut  ile  ver  une  livre  k 2 pieds  de  hauteur , le 
2 pourra  elever  l livre  k 4 pieds  de  hauteur.  Ce  qui  efl  paradoxe , mais 
indubitable,  apres  ce  que  nous  venons  de  dire.  On  pourroit  cependant 
donner  quelque  interpretation  nouvelle  au  principe  de  la  quantitd  de  mou- 
vernent , & apres  cette  corredlion  il  demeureroit  univerlel , mais  il  n'efl 
pas  aifd  de  s'en  avifer. 

Jajouterai  une  remarque  de  confequence  pour  Ia  Metaphyfique.  J’ai 
montre  que  la  force  ne  le  doit  pas  eftimer  par  la  com.polition  de  la  vitelle 
£c  de  Ia  grandeur,  mais  par.feffet  futur.  Cependant  il  femble  que  la 
force  ou  puillance  efl  quelque  chofe  de  riei  des  k prefent , 8c  reitet  fu- 
tur ne  1’efl  pas.  D’oii  il  s’enfuit , quii  faudra  admettre  dans  les  corps  quel- 
que chofe  de  differet»  de  la  grandeur  & de  la  viteffe  , d tnoins  qu'on  veuiBe 
refufer  aux  corps  touu  la  puiffance  tfagir,  Je  crois  d’ail|eurs  que  nous  ne 
concevom  pas  encore  parfaitement  la  maiidre  & Tetendue  tneme.  L’Au- 
teur  de  la  Reoherche  de  la  Vdritd  a reconnu  cette  obli^iritd  k 1’dgard  de 
1’ame  & de  la  petili  , contre  le  lentimem  covunun  des  Caitdfiens , mais 
quant  k la  matidre  & 1’etendue  il  paroit  convenir  avec  eux.  Cependant 
il  y a une  marque  poiir  reconnoiire  fi  une  chofe  efl  fuflilamment  connue , 

que 
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, j’ai  donnee  dans  un  petit  e(Tai  touchant  1’abus  des  idees  8e  de  Ia 
hotilance  prctenduc  claire  & diflindle  , je  m’y  rapporte  maintenant , auflU 
bien  qu’^  ce  que  j’ai  dic  par  ci  par  la , touchant  1 impetfedion  de  la 
m^rie  Sc  de  1’Analyfe  de  M.  Defcartes.  De  quoi  je  fais  nnention  ici  afia 
qu'  'on  ne  croye  pas  que  c’e(l  Wgerement , 6e  fans  quelque  connoiflance 
de  caule  que  j’ai  fouhaite  qu’on  ne  fe  conten'e  pas  de  para^hraTer  M.  Def- 
carus,  6c  que  ceux  'qui  fuivent  ce  fameux  auteur  (donc  jadinire  les  tra^ 
vaux  coronae  iis  le  meritent  ) veuillem  rcpalTer  fur  plulieurs  endroits  de 
fes  ouvrages  pour  les  canfironccr  avec  la  raiTon  Sc  la  natute;  d’autant  plua 
qu’un  de  les  plus  celebres  arrets  > & qui  paroilToit  le.  inieux  etabli  > vient 
detre  cafle  tout  prefentemcnt.  Je  fuis  alTure  que  les  petlbnnes  ita- 
bleroent  habiles  parmi  ceux  qu’on  appelle  Cartefkns  ne  Te  ficheront  pas 
de  ces  remarques  • Sc  je  tiens  qu’il  y en  a tel  qui  pourroic  donner  quel* 
que  chofe  d’aulG  beau  , que  ce  que  Defcortes  a donne  lui  • noeine  $ par 
exerople  fur  le  lel  i ou  (iir  1’arc-en  Ciel..  11  n’y  a peut  • etre  que  le  trop 
grand  attachement  aux  fentiroens  du  Maicre , qui  les  en  eropeche.  Lk!- 
prit  de  ledle  etl  naturelleroeut  contrure  aux  progres:  pour  avancer  il 
faut  prendre  les  chofcs  d’un  nouveau  biais , ce  qui  u'ell  pas  aife , quand 
on  a Vefprit  trop  occupe  des  penfees  d’emprunc , que  1’autorite  a iuc  ie>>; 
cevoir  bien  plus  que  la  raifon.  Je  fuis  &cc. 


N®.  XXI. 

REPONSE  DE  M.  G.  G,  LEIBNIZ 

A la  Remarque  dc  M.  TAbbc  de  Conti  , concenue  dans 
Tart.  I.  des  Nouvelles  de  la  Republique  des  Lettres  du 
mois  de  Juin  1687.  ou  il  pretend  foutenir  une  Loi  de  la 
Nature  avancee  par  M.  Defcartet. 

» 

Tirte  des  NouvelUt  de  k Ripublujue  des  Lettres  de  U mime  astsue, 

NOus  aurions  encore  battu  bien  du  pays , (i  M.  1'Abtk  de  Qtnti 
navoit  decouvert  nettement  dans  fa  Hemarque*  qu’il  n’a  pas  enco- 
re pris  mon  fens.  Je  ne  comprends  pas  (ur  quel  fondement  il  ro’attribue 
une  opinion , ^ laquelle  je  n’ai  jamais  penf^.  Car  il  roet  en  avant  trois 
propoGtions,  & dic  enfuitet  p.  j8o.  ^m’i/  ne  ffauroit  convenir  avec  mei 
de  U contradsBion  que  py  trouve.  Et  moi  bien  ioin  d’y  en  trouver  aucu* 
tje ; je  les  ai  etnployeei  moi  ■ ro^e  pour  d^onttei  rerreui  du  principe 

Caitelien. 
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Cart^fien.  Ainfi  prefque  tout  ce  qull  dit  enfuite  y ne  devant  fervir  qu’a 
expliquer  & ^ (butenir  ces  propofitions , ne  me  touche  point.  Si  ces  mef- 
eniendus  arrivent  dans  une  dilpute » qui  eft  prefque  de  pure  Maih^a- 
tique  , que  ne  doit  - on  point  attendre  en  Morale  > & en  Mdcaphylique  ? 
Cela  m’obiipe  de  prier  M.  l'Abb^ , ou  tout  autre  qui  efpdrera  de  pou- 
voir  foutenir  Ic  principe  dea  CarteHens , de  rcpondre  nettcment  6c  de 
point  en  point , a ce  que  javoia  deja  avancd  d'abord  , & que  je  met- 
trai  ici  par  Articles.  Autrement  ce  feroit  vouloir  nous  amufer  par  des  de'- 
tours. 

1 . Je  demande , $’il  n’eft  pas  vrai  que  felon  M.  Defcartet  un  corps  de 
quatre  livres , dont  la  vicede  eft  (imple , a autant  de  force  qu’un  corpt 
d’une  livre  dont  la  vitefTe  eft  quadruple?  Tellement  que  (1  toute  la  (brce 
d’un  corps  de  quatre  livres , doit  ^re  transf^r^e  fur.  un  corps  d’une  livre , 
il  doit  recevoir  le  quadruple  de  la  vitelle  du  premier  , fuivant  le  princi- 
pe de  la  quantitd  de  mouvement  > fur  lequel  roulent  les  Kegles  de  M. 
Dffeartes. 

3.  Je  demande  encore  , t’il  n’cft  pas  vrai  que  le  premier  , avec  un  de- 
grd  de  vitelTe , pouvant  elever  quatre  livres  ( qui  eft  fon  poids ) a un 
pied , ou  (ce  qui  eft  ^uivalent)  une  livre  a quatre  pieds;  le  (econdt 
avec  quatre  degt^s  de  viteiTef  pourra  dever  une  livre  ( qui  eft  fon  poids) 
a leize  pieds;  luivant  les  d^monftraiions  de  Galilei  dc  autres  ? Car  les 
conps  peuvent  monter  k des  hauteurs  qui  font  comme  les  quarr^s  des  vi- 
telles  qu’ils  ont  avant  que  de  monter. 

£c  quainli  il  fuit  de  1’opinion  de  M.  Defimes  % que  d’une  force  qui 
pouvoit  elever  4 livres  a 1.  pied  > ou  1.  livre  a 4 pieds»  on  pourra  faire 
iur  /j  translation,  une  force  capable  d’dlever  i.  livre  k 16.  pieds»  qui  eft 
le  quadruple ; & le  furplus  qu’on  aura  gagn^  , qui  eft  le  triple  de  la 
premi^re  force  » fera  tire  de  rien.  Ce  qui  eft  une  abfurdit^  manifefte. 

4.  Mais » felon  moi » &c  felon  la  verite » toute  la  force  d’un  corps 
de  4.  livres , dont  la  vitefle  eft  d’un  degre » devant  £tre  transferde  fur 
un  corps  d’une  livre  , lui  donnerok  une  vitelle  de  2.  degres  feulcment  , 
afin  que  li  le  premier  pouvoit  dever  Ibn  poids  de  4.  livres  4 un  pied » 
le  fecond  puiue  elever  le  fien  d’une  livre  k la  hauteur  de  4.  pieds.  Aind 
il  ne  fe  garde  pas  la  mhne  quantili  de  mouvement  , mais  il  fe  garde  la  mi- 
me quamite  de  force , qui  fe  doit  eftimer  par  l’eftet  qu’elle  peut  produire. 

11  eft  alTez  furprenant  de  voir  qu’on  n’ait  pas  encore  voulu  repondre 
nettement  k des  chofes  fi  pr^cifes  & 11  aif^s » & qu'au  lieu  de  cela  » on 
m’ait  imput^  des  fentimens  que  je  n’ai  point.  Cependant » ce  feroit  une 
chofe  peu  conforme  a la  reputation  , dont  Mejfeun  Ut  Corti  fient  fe  piquent » 
'de  raifonner  diftinSement , s'ilt  U faifoient  fi  peu  connoitre , lorJqWil  s'qgit  de 
foutenir  un  de  Uurt  plus  fameux  principet.  Ne  diroit-on  pas  » que  ne  pou- 
vant  defenire  1’erreur  de  leur  Maltre » iis  ont  au  moini  tlcb^  de  la  d^ 
XoPh  III.  C c guifer  ? 
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guifer  ? Et  que  deviendroient  donc  ces  belles  proteflatiotvs  de  1’araour  de 
la  verite  > & qu’on  ne  prdtend  fuivre  Defcartei , qu’autant  quii  saccorde 
avec  la  Raifon  ? Mds  je  m’attend$  a queique  chofe  de  mieux. 

Jajouterai  feulement , comme  hors  d’oeuvre  , que  j’accorde  a M.  l’Ab- 
be  qu’on  peut  eftimer  la  force  par  le  tems  , mais  c’ell  avec  prccautiou. 
Par  exemple  on  connoit  la  force  acquife « par  le  tems  que  le  corps  pe* 
fant  a mis  a 1'acquerir  en  defcendant , pourvu  qu’on  fache  la  ligne  de  ia 
defcente > car  felun  quelle  ell  plus  ou  moins  inclin^e  le  tems  changera : 
au  Iteu  qu’il  fudit  de  favoir  la  hauteiir  pour  juger  de  laYorce  que  le  corps 
a acquife  en  defcendant  de  cette  hauteur.  Or  cette  variete  de  tems  m’a 
fait  penfer  a un  fort  joli  problime  que  je  viens  de  refoudre  prefentementi 
fic  que  je  veux  marquer  ici , afin  que  notre  difpute  donne  queique  occa- 
/ion  a Tavancement.de  la  fcience  : Trouver  une  l^ne  Je  Jefcente  dans  k- 
quelle  le  corps  pefant  defcende  smsformement  ■,  & approche  egalement  de  fha- 
rsfon  en  tems  tgaux.  L’Analyfe  de  MeSieurs  les  CartcTiens  le  donnera 
peut-etre  aifdment. 


N».  XXII. 

DE  LINEIS  OPTICIS, 

ET  ALI  A ; 

Excerpta  ex  ABis  Erudit.  Lipf.  ann. 

VErfanti  mihi  dudum  in  longinquo  latis  itinere  , quod  SetenUUmi 
Principis  mei  jullu  fufcepi , Sc  palTim  monumenta  in  Archiviis  i dc 
Bibliothecis  excutienti , oblati  funt  ab  amico  quodam  Aflorum  Lipfien- 
lium  menfes , unde  jamdiu  novorum  librorum  expers  difcerem  , quid  in 
Kepublica  Literaria  ageretur.  Infpicienti  igitur  Junium  anni  1688.  oc> 
currit  relatio  de  principiis  natstra  Mathematicis  Viri  ClarilTimi  Ifaaci  Ne»- 
toni  t quam  licet  a prselentibus  meis  cogitationibus  longe  lemotam , avi- 
d^  t 8c  magna  cum  deledlatione  legi.  Ed  enim  vir  ille  ex  paucorum  il- 
lorum numero , qui  fcientiarum  pomoeria  protulere.  Quod  vel  fola;  illz 
feries  docere  polTunt  > quas  Nicolaus  Mercator  Holfatus  per  divilionem 
erat  alTecutus  > led  Netrtonut  longe  ampliore  invento  extradUonibus  radi- 
cum purarum  pariter , &c  alTedlarum  accommodavit.  A me  , ut  obiter 
bic  dicam  > methodo  ferierum  promovendae  f prasCei  transformationem  ir- 

rationa- 
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rationalium  linearum  in  rationales  fymmetras  ( voco  autem  rationales  > 
quarum  ordinatae  femper  ex  ablcilTis  haberi  poffunt  in  numeris  rationa- 
libus) excogitata  eft  ratio  pro  curvis  tranfcendenter  datis,  ubi  ne  extrac- 
tio quidem  locum  habet.  Afllimo  enim  feriem  arbitrariam , eamque  ex 
legibus  problematis  tractando  , obtineo  ejus  coeihcientes.  Porro  a prae- 
fenti  opere  Newioniano  praeclara  quaeque  expedio  , Sc  ex  relatione  adlo- 
rum  video , cum  multa  prorfus  nova , magni  1'ane  momenti , tum  quae- 
dam etiam  ibi  tradi , a me  nonnihil  tradlata ; nam  praeter  motuum  coe- 
lellium  caufas  , etiam  lineas  catoptricas,  vel  dioptricas,  6c  rcliflentiam 
medii  explicare  aggreiTus  eft.  Lineu  illas  Opticas  Cartefius  habuit  , fed 
celavit , nec  fuppleverunt  commentatores ; neque  enim  res  communi  ana- 
lyfi  fubeft.  Eas  poftca  ab  Hugmio  ( led  qui  nondiim  edidit  ) & nunc  a 
Nemtono  inventas  intelligo.  Etiam  mihi , fed  per  diverfam  , ut  arbitror , 
viam  , innotuere.  Et  habebam  quidem  methodos  generales  dudum , fed 
proprias  perelegantes  eruendi  occafionem  dedit  egiegium  inventum  Dn. 
TfchimhMjii  noftri  in  Adlis  publicatum  , qui  integras  liiteas  , tanquam  fo- 
cos confiderat.  Quid  inde  confecutus  (im , exemplo  explicabo,  unde  re-  Tab.vn. 
liqua  intelligantur.  Sit  pundlum  A & linea  data  BB , reftedlens  radios  Fig.  j 7. 
AB,  quaeritur  linea  CC,  radios  ABC  iicrutp  refledlens  in  unum  com- 
mune pundlum  D.  Solutio  prima:  aggreOionis  hate  eft.  Data  linea  BB, 
ejus  reipedhi  conftat  dari  pundli  A confocum  linearem  , feu  lineam  EE. 

Kurfus  datis  duobus  confocis , uno  lineari  EE  , altero  pundlo  D , con- 
ftai  inveniri  pvfle  aliquam  lineam  CC , cujus  funt  foci  , qux  erit  quae- 
fita.  Meliores  autem  conftrudliones  prodeunt  , nam  AiB-l-iBiE 
-t-  arc.  i E2E=A2B-1-2B2E,  6cD2C-(-2C2E-1-  arc.  2 E i E 
= D I C -E  I C I E,  unde  tota  AB  -E  BC  -E  CD  femper  eft  squalis 
uni  conflanti  redis.  Si  filum  circumligatum  fit  lines  EE  fimuique  alli- 
gatum pundlo  D,  tunc  evolutione  curv*  EE  , Itylus  filum  intendens 
deferibet  lineam  CC.  Sin  filum  idem  altero  extremo  alligatum  fit  pundlo 

A , flylus  filum  intendens  deferibet  lineam  BB.  Sed  dilfimulata  curva 
EE  , prodit  condruElio  jimpUciJfma  talis  : a data  redla  conflante  ( squali 
AB  -E  BC  -E  CD  ) detrahatur  qusvis  data  AB  , refidux  fumatur  squalis 
BF  ita  dudla , ut  ad  PB  curvz  BB  vel  ejus  tangenti  perpendicularem  in 

B , faciat  angulum  EBP , ipfi  ABP  squalem.  Jungatur  DF , & ex 
pundlo  ipfius  DF  medio  G normaliter  edudla  GC  occurret  ipfi  BF'  in 
qusfito  pundlo  C;  8c  quidem  patet,  GC  efle  lines  CC  tangentem.  Ro- 
tetur porro  figura  hsc  circa  axem  AD,  & qus  in  linea  diximus,  etiam 
in  fuperficiebus  genitis  locum  habebunt.  Eadem  & dioptricis  applicari 
poffunt.  Lineam  EE  voco  Acampton  j qus  radios  ABE  fine  reflexione, 

& refradlione  accipit.  Dantur  & Aclc^d , qus  eofdem  non  refringunt , 

& tamen  refledlunt , & funt  ilis  , qus  ipfius  E E evolutione  fimplici 
defaibuntur  , quod  primus  licet  alio  fine  confideravit  Hugeniut.  Talu  eft 

C c 2 FF 
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FF  pofita  CF  ( tn  prodat  BC ) = CD.  Si  pro  A aut  D puodii»  aut 
alterutro  , foci  lineares  darentur , aut  pun£luin  infiniti  abeflet , ubi  radii 
fierent  paralleli*  eadem  fuo  mo(^  locum  haberent. 

Quae  de  refifientia  medii  peculiari  fcheda  complexus  fiim,  )am  pro 
magna  parte  Paridis  duodedra  abhinc  annis  eram  aiiecutus  « & illuflri  ' 
Academiae  Regiae  nonnulla  ex  illis  communicavi.  Denique  ciim  trahi  quo- 
que meditationes  inciderint  de  caufla  phyfica  motuum  coeleflium , ope- 
rae pretium  duxi  peculiati  fchediafinate  nonnullas  ex  illit  in  publicum 
proterre.  Decreveram  quidem  premere , donec  mihi  liceret  leges  Geo- 
metricas diligentius  confme  cum  phaenomenis  novidSmis  Ailronomoruin. 

Sed  ( prcterquran  quod  alterius  plani  generis  occupationibus  difiinguor* 
quae  vix  qukquaro  tale  fperare  patiuntur ) exdtovit  me  Newtoniamun 
opus  * ut  haec  qualiacunque  extare  paterer  * quo  magis  collatione  ratio- 
num excuflae  enucent  fcintillae  veritatis » & ingeniofifi^  viri  acumiae  ad; 
juvemur. 
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SCHEDIASMA 

DE  RESISTENTIA  MEDII> 

Ec  Motu  projectorum  gravium  in  medio 
refiftente. 

Ex  'AHis  Erudit.  L^f.  emn,  i‘68p. 

GAUIttut , cum  remlas  motus  pro)e£lorum  inveAigavit « reflAentiam 
medii  fepoTuit ; fecere  idem  TorriceUm  « & qui  ^cuti  funt : faten- 
tur tamen  alioui  defe£him  do£\rinae , atque  hinc  orientes  in  praxi  errores. 
BUmdelliu  quidem  in  libro  de  jaiStu  bomborum  puut , impuni  polTc  ne- 
gligi  hanc  confiderationem , fed  argumenta  ejus  non  fu£Rciunt , nec  ex- 
perimenta affert  in  magno  fumta.  Cacterum  difficilior  efl  rei  Geometri- 
ca inveffigatio  j quam  ut  ab  illis,  dodliffimis  lic^t  viris  , expe£lari  facile. 
& fperari  potuerit . nondum  inventis  tunc . aut  cert^  non  fatis  pafTim 
notis  fubfidiis.  Et  tamen  leges  proje£lorum  verae , £c  calculus  experimen- 
tis confentiens . magno  in  baliftica . £c  pyrobolicis  ufui  futurus . hinc  po- 
tiflimum  pendere  videntur. 

Ego  jamdudum  inclytae  Academiae  Scientiarum  Regiae  Parifinae . eunt 
apud  illos  agerem  . de  hoc  argumento  ratiocinationes  communicavi . & 
modum  aeftimandi  ex  parte  tradidi . fpccicfque  diffinxi.  Duplex  igitui 
medii  refiflentia  efi . una  abfoluta . altera  refpeiRiva . quae  plerumque 
concurrere  fblent.  Abfoluta  refifttntia  eft . quae  tantumdem  virium  mobilis 
abforbet.  five  id  parva,  five  rrvagna  velocitate  moveatur,  dummodo  mo- 
veatur , & pendet  k medii  glutinoflute ; perinde  enim  efi . ac  fi  partes 
filamentis  motu  mobilis  perrumpendis . connexae  cfTent  inter  fe.  Eadem 
locum  habet  in  JriOionibut  fuperficierum  afperarum  . in  quibus  mobilia 
decurrunt ; nam  obfiacula  funt  abradenda . vel  faltem  deprimenda . ad  in- 
fiar  pilorum  elaflicorum  fele  pofiea  rurfus  erigentium ; ad  elafirum  au- 
tem deprimendum . vel  ad  filum  rumpendum . eadem  femper  vis  impen- 
denda efi.  nec  refert  quae  fit  agentis  velocitas.  Refijlentia  refpeEUva  oritur 
cx  medii  denfltate  > & major  efi  pro  ouijori  mobilis  velocitate . eo  ipfa 
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quod  partes  medii  agitandz  funt  a penetrante , movere  autem  aliquid  eft 
vim  impendete , Sc  eo  majorem , quo  major  communicatur  motus  medii 
partibus  , hoc  efl  , quo  celerior  eft  motus  penetrantis.  £t  reliAentia  fluidi 
quiefcentis , erga  corpus  incurrens  > efl  zqualis  vi  fluidi  incurrentu  in  cor- 
pus quielbens , quz  major  efl , ciim  celerior  efl  motus  fluidi  > ut  videmus 
corpora  venio  8c  aqua  moveri » imd  jadlu  aquz  fatis  impetuofb  gravia 
fuflineri ; licet  hic  quoque  fefe  abfoluta  refillentia  immifceat , a qua  ta- 
men abilrahendus  efl  animus,  cum  refpedlivam  zflimamus,  quafi  nulla 
elTet  medii  tenacitas.  Hoc  quoque  intereA  inter  duas  refiAentiitum  foe- 
des , qu6d  abfoluta  habet  quodammodo  rationem  fuperAciei  mobilis  , five 
contaflus  ; refpefliva  vero  foliditatis.  Utrobique  paradoxum  occurrit  j 
quod  mobile  penetrans  io  medium  uniforme  ubique  refiAens,  ounquam 
quidem  ab  eo  redigetur  ad  quietem  : a reflAentia  tamen  abfoluta  corpus  , 
quod  vi  femel  concepta  movetur  , neque  aliunde  acceleratur , certum  ha- 
bet limitem  fpatii , five  penetrationis  in  medium  , ita  ut  femper  ad  ip- 
fum  re^  accedat  , nunquam  tamen  eo  perveniat , quam  voco  penetratio- 
nem maximam  exclufivam , feu  maximam  quz  non ; a refiAentia  vero 
refpediva  corpus  uniformiter  acceleratum  ( ut  grave  defcendens  ) habet 
certum  limitem  velocitatis , feu  maximam  velodtatem  exdufivam  , ad 
quam  femper  accedit , ( ut  poAremd  differentia  fit  infenfibilis  ) ita  tamen 
ut  eam  nunquam  perfede  attingat.  Et  hzc  velocitas  eA  illa  ipfa  , qua 
motum  Auidum  ( ad  inAar  jadus  aquz  ) poAet  grave  fuAinere  , ne  def- 
cendere  indpiat.  Utriufque  motus  leges  primarias  hic  exponemus  , quan- 
tum iAa  brevitas  patitur  , nam  eunda  diflind^  tradere  res  integri  tiad»- 
tCu  foret.  . .1  r 

DE  RESISTENTIA  ABSOLUTA. 

A R T I C.  I. 

Si  metui  mobilis  fit  per  fie  un^ormis  a medio  ttjuakter  feaatdum  JpatiA 

retardatus. 

( I ) Decrementa  virinm  funt  proportionalia  incrementis  fpatiorum 
( quz  eA  hypotheftt  cafus  przfentis.  ) 

( 2 ) Velodtates  funt  proportionales  fpatiis : perditz , percurfis ; refiduz, 
adhuc  percurrendis.  Poiuntur  incrementa  fpatii  effe  zqualia , erunt  de- 
crementa virium  zqualia  ( per  propofit.  i.  ) jam  fi  ejufdem  mobilis  decre- 
menta virium  Ant  zqualia , etiam  decrementa  velocitatum  funt  zqualia  : 
( fiint  enim  vires  ut  quadrata  velodtatum , zqualibus  autem  exiAentibus 
quadratis  etiam  aequalia  fiint  latera  ) itaque  elementa  velodtatum  amilla- 
lum  funt  ut  elementa  fjiatiorum  percurfonim  , reOduarum , ut  adhuc  per- 
, ' curren- 
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currendonnn.  Ergo  velocitates  fijnt  ut  fpatia.  Nempe  fi  in_^.  97.  ve- 
locitas initio  fit  AE  , fpatium  integrum  in  medio  percurrendum  fit  re£U 
AB  , ejus  pars  jam  percurla  AM , adhuc  percurrenda  MB  i velocitas  re- 
fidua  MC  ( vel  AF)  amilla  FE  , erit  ECB , re(Sla. 

( ) ) Si  fpatia  refidua  ( MB  vel  LT  ) fint  ut  numeri , tempora  infiimta 

!ML  vel  BT  ) erunt  ut  logarithmi , nam  fi  elementa  fpatii  fint  progref- 
ion»  Geometricae  1 erunt  fpatia  refidua  ejufdem  progrefltonis  Geome- 
trica: , ergo  ( per  2.  ) etiam  velocitates  refiduae  > ergo  incrementa  tempo- 
ris fiint  aequalia  > ergo  tempora  ipfa  progrefiionis  Arithmeticae. 

( 4 ) Mobile  M nunquam  abfolvit  Ratium  percurrendum  integrum 
( AB  ) etfi  femper  accedat  ad  limitem  (B)  patet  enim  BT  elle  afympto- 
ton  lineae  logarithmicae  AL,  fcilicet  ipfius  AB  logaiithmus  hic  efi  o > 
ipfius  o logarithmus  e(l  infinitus  1 interim  in  praxi  motus  fit  tandem  in- 
fenfibilis  « ut  dc  difiantia  a B > przterea  nullibi  datur  medium  perfe^l^ 
uniforme. 

( j ) Si  mobile  moveatur  motu  compofito  ex  uniformi  > & aequaliter 
a medio  fecundum  fpatia  retardato , feu  fi  mobile  ( M ) feratur  in  regula 
rigida  (AB)  fecundum  Hypothefin  praefentem  (uti  reverS  fic  fatis  con- 
tingit ob  fridlionem , fi  globus  in  regula  rigida  horizontali  redia  mo- 
veatur ) ipia  vero  interim  regula  ( AB|)  fibi  parallela  manent , uniformi- 
ter mota  I uno  extremo  ( B ) incedat  in  aliqua  redia  ( BT ) defcribet  li- 
neam logarithmicam  ( AL).  Generaliter  enim  , fi  mobile  feratur  motu  com- 
pofito ex  uniformi , & alterius  legis  , defcribet  lineam  ordinatis  fuis  > de 
abfciflis  relationem  inter  tempora  &c  fpatia  didlx  legis  exprimentem  > 
quod  eft  memorabile  theorema  : habemus  etiam  hinc  modum  Phyficum 
tonfirtundi  Logarithiaot  ,‘quos  Geometria  communis  exadie  conlliuere  non 
poteft. 

A K T I c.  II. 

Si  motus  ftt  a gravitate  acceleratus,  (r  a medio  tequabiUter  fecundum  hea 

retardatus. 

( I ) Efl  hoc  loco  hypotheftt  prima  eadem  cum  hypothefi  unica  pra>ce- 
denti , nempe  decrementa  virium  ( id  efl  hoc  loco  velocitatum  ) fadla  k 
refifientia  abfoluta  , funt  proportionalia  incrementis  fpatiorum. 

( 2 ) Acceffiones  velocitatum  a gravitate  funt  proportionales  incremen- 
tis temporis  , eflque  bypotbefis  altera  ex  natura  moriis  gravium. 

( 3 ) Dantur  redlae  proportionales  temporibus  infumtis  , a quarum  una- 
quaque fi  detrahatur  tedra  aequalis  refpor.dcnti  fpatio  percurfo  a pundlo 
mobili , refidua  redla  erit  proportionalis  velocitati  acquifitae ; nam  velo- 
citates imprefTae  funt  proportionales  temporibus  ( per  2.  )”amifl*  Iptiis 
percurfis  ( per  i hic  > ad  modum  propofit,  2.  articuli  pra:cedentis  ) ergo 
refidiue  acquifitae  differentiis.  (4) 


Tab.vni. 

}7. 
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( 4 ) Si  velocitatum  acquifltarum  complementa  ad  maximam  fint  ut  nu- 
meri , tempora  infumta  erunt  ut  logarithmi.  Nempe  retnta  fivtra  priore 
,flc  AB  velocitas  maxima  (quam  mox  patebit  e£Te  talem  excluuve)  AM 
acquilita  t BM  vel  TL  adhuc  acquirenda  t (eu  complementum  acquifi- 
ta;>  BT  & ML  tempus  impenTum.  Ex  prop.  i.  & 2.  reperietur  tempo* 
rum  BT  incrementis  fumtit  a^^ualibus , velocitatum  AM  incrementa  efle 
ipfis  BM  proportionalia.  Ergo  fi  BT  logarithmi , erunt  BM  numeru 
( 5 ) Hinc  patet  ( ad  modum  propolit.  4.  Articuli  praecedentis ) ad  velo- 
citatem maximam  AB  nunquam  perveniri  > feu  efle  talem  excluTivi:. 

A R T I c.  III. 

Si  grave  projidaiur  in  medio  reji/lentiam  habente  ahfolutam. 

Hoc  efl  n feratur  motu  compotito , ex  motibus  duorum  articulorum 
Tab.vin.  praecedentium.  In  figura  38.  ponatur  grave  in  A politum  > conatu  delcen- 
fig.  }9.  dere  in  AG  j & parallelis  , projici  ex  A diredlione  AMB  « angulo  quo- 
cunque MAG  t & defcribere  lineam  AP ; fit  AB  via  maxima  exclullva 
articuli  primi  , compleantur  parallelogramma  MAGP 1 BAGK. 

( I ) Redia  horizonti  perpendicularis  ( BK ) per  ( B ) limitem  penetra- 
tionis ( feu  per  pundlum  ad  quod  mobile  motu  per  fe  uniformi , in  me- 
dia uiuformi  > & abfoiuie  rebflente  > in  redta  AM  progrediens  > penetra- 
re non  poteft ) efl  lineae  projedlionis  afymptotos , feu  lineae  duas  > videli- 
cet redU  BK , Sc  curva  AP » utcunque  continuatae  fibi  quidem  femper 
accedunt,  fefe  tamen  nunquam  attingunt,  quia  mobile  ad  partes  B in 
AB  fic  puallelis  eodem  modo  tendit  motu  compofito , ac  fi  fecundum  fb- 
lius  articuli  primi  leges  fine  gravitate  ferretur  , nunquam  ergo  pervenit 
ad  B , vel  aliquod  ei  aequivalens  puirdhim  in  redia  BK  utcunque  pro- 
dudla. 

( 2 ) LiiKa  projedlionis  non  efl  ex  numero  conicarum ; non  utique  pa- 
rabola, circulus,  aut  ellipfis , hae  enim  carent  afymptotis.  Non  hyper- 
bola,  neque  enim  hic  ut  in  hyperbolaper  pundtum  aliquod  in  redUutrin- 
que  indefinita  BK  fumtum , dud  potefl  adhuc  alia  linea  afymptotos. 

( 3 ) Datur  certa  quaedam  linea  fmtplex  ( hoc  efl  paraboloeides , aut  hy- 
perboloeides  ) cujus  abfciflae,  fi  fint  proportionales  fpatiis  (BM)  refiduis 
ad  limitem  penetrationis  ( AB ) projedUoni  praefcriptum  , ordinatae  funt 
proportionales  velocitatibus  adhuc  deifidentibus  ad  acquirendum  limitem 
velodtatis  defcenfui  praefcriptum  : Lineam  fimplicem  hic  intelligo , cujus 
ordinatae  funt  in  ratione  quacunque  multiplicat , aut  fubmultiplicata  ab- 
IdfEuum.  Itaque  fenfus  efl  , velodtates  defcenfui  adhuc  defidentes , efle 
in  ratione  (patiorum  adhuc  limiti  penetrationis  defidentium , fecundum 
certum  aliquem  numerum  conflantem  multiplicata.  Hoc  ex  eo  demonflra- 

tur  , 
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tur , quod  ambo  poflunt  intelligi  progreiTionis  Geometricae  t (i  tempora 
iniumta  (int  progreflionit  ^rithmeticc  per  art.  i.  prop.  3.  & art.  2.  prop.^. 
& utrobique  numeri  maximi  logarii  hmus  eft  o , minimi  infinitus  > per 
art.  I.  prop.  4.  & art.  2.  prop.  7.  Cum  numerus  rationem  multiplicans  eil 
rationalis  , oritur  aliqua  linea  paraboloeides , aut  hyperboloeides  Geo- 
metriae communis.  Porro  hk  numerus  quibufdam  experimentis  inveniri 
potefi.  ; 

( 4 ) Inveniri  potefi  Urua  prejenionis  AP  , feu  relatio  inter  coordina- 
tas  AG  fpatium  defcenfus,  & AM  fpatium  progrelConis  per  fe  unifor- 
mis. Nam  art.  2.  propof.  3.  datur  relatio  llmplex  inter  tempus  infumtum, 
fpatium  defcenfu  percurfum  AG  , &c  velocitatem  defcenfu  acquifitam  in 
G.  In  hac  relatione  pro  tempore  fubftituatur  AM , ope  relationis  inter 
ipla  datae  artic.  i.  propof  3.  reflat  ergo  relatio  inter  AG  8c  AM , quae 
etfi  fit  tranfcendens  > tamen  nihil  aliud  fiipponit  quiun  logarithmos. 

AaTic.  IV. 

De  Rejiftentia  Medii  refpePUvi , fi  motus  per  fi  uniforvdi  a medh  uniformi 
retardatur  proportione  velocitatis. 

Quemadmodum  fit  confideratS  tantiim  medii  denfitate , nulU  habiti 
ratione  tenacitatis. 

( I ) Diminutiones  velocitatum  funt  in  ratione  compofita  velocitatum 
pratfentium , & incrementorum  fpatiL  Quae  efl  hypothefit  cafus  pratfentis. 

(2)  Si  velocitates  refidua:  (ut  MB  feu  LF  fig.  37.)  fint  ut  numeri , 
^atia  percurfa  ( BT  leu  ML  ) funt  ut  logarithmi.  Eodem  modo  demon- 
nratur  ut  art.  i.  prop.  3.  fi  pro  Ipatiis  illic  politis  > ponas  velocitates,  & 
pro  temporibus  fpatia. 

( 3 ) Si  tempora  infumta , certA  quantitate  conflanti  au^  , fint  ut  nu- 
meri ; fpatia  percurfa  funt  ut  logarithmi.  Nam  fpatii  elementis  exiflenti- 
bus  xqualibus  , temporis  elementa  funt  reciproci  ut  velocitates , hoc  efl 
crefcunt  progreflione  Geometrica  ( per  praeced.  ) ergo  ( ex  quadratura 
logarithmicse  ) tempora  conflanti  quantitate  audla  etiam  fiint  progreflionis 
Geometrica;. 

(4)  Hinc  etiam  tempora  conflanti  quantitate  aufla  funt  reciproce  ut 
velocitates  refiduse.  Patet  ex  confideratione  praecedentis.  Conflans  autem 
illa  quantitas  efl  tempus  finitum  quo  percurreretur  fpatium  inRnitum  , (1 
prima  velocitas  ea  proportione  crefeeret , qua  nunc  a refiflentia  medii  di- 
minuitur. Et  potefl  inveniri  haec  quantitas  duobus  experimentis , ex  col- 
latis  fpatiis , fic  temporibus , imo'  uiuco  experimento  , in  quo  confideraii- 
tur  tempus,  &c  velocitas. 


7om.  IIJ. 
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Aktic.  V.  ^ 

Si  motus  a gravitate  acceUrauts  a medio  uniformi  retardetur  proportime 

velocitatis. 

(1)  Efl  hoc  loco  hypothefis  i.  eadem  cum  hypothell  unica  articuli  pra^■. 
cedentis. 

( 2 ) Et  hypothefis  2 efl  eadem  cum  hypothefi  2.  articuli  fecundi. 

( j ) Renilentia  eft  ad  impredionem  novam  > k gravitate  eodem  tem- 
poris elemento  fatflam  ( feu  diminutio  velocitatis  ad  acceffionem  ) ut  qua- 
dratum excelTus  velocitatis  maximae  fuper  acquifitam  eli  ad  quadratum 
maximz.  Nam  ex  prop.  i.  (hic}  1'equitur  refiilentias  elTe  in  compofita 
ratione  elementorum  temporis  i &c  quadratorum  velocitatum ; at  impref' 
fiones  nova;  funt  ut  elementa  temporis  per  prop.  2.  &i  in  cafu  maximae 
velocitatis  diminutio  > &c  accedio  velocitatis  funt  aequales.  Unde  facili 
con.  luditur  propofitum. 

( q. ) Si  rationes  inter  fummam  « 8e  difTerentiam  velocitatis  maximae  • 
& 'minoris  adumta;  • fint  ut  numeii;  tcniporai  quibus  alFumtae  veloci- 
tates funt  acquilltae  , erunt  ut  Logarithmi.  Ciim  enim  incrementum  ve- 
locitatis fit  differentia  inter  imprellioncm « 6c  refifientiain , hinc  ( ex  prae- 
cedenti ) datim  fequitur  impreifiontm  eife  ad  incrementum  velocitatis , ut 
quadratum  velocitatis  maximae  ad  excedum  hujus  quadrati  fuper  quadra- 
tum praeientis  velocitatis  alTumtae.  Ex  quo  feimus  per  quadraturas  fum- 
mam impredionum  inde  ab  initio  • quas  ed  proportionalis  iiifumto  tempo- 
ri , ede  ut  Logarithmumi  fi  numerus  fit  qualem  in  ptopofitione  hac  enur> 
ciavimus. 

( y ) Velocitas  maxima  ed  talis  exclufive , feu  nunquam  attingi  poted» 
rtfi  ad  eam  intervallo  inadignabili  accedatur.  Nam  cum  ratio  ed  aequali- 
tatis , feu  cum  velocitas  alVumta  ed  incipiens  , five  infinite  parva , tempus 
( adenque  legar.)  ed  0 , 5c  proinde  ciiin  fit  ratio  infinita  i hoc  ed«  ciim 
\ elociias  adumta  ed  ipfamet  maxima  • logariihmus  rationis  ed  infinitus. 
Itaque  ad  eam*  velocitatem  acquirendam  infinito  tempore  opus  foret.  In- 
veniri autem  poted  trjaxima  velocitas  per  duo  experimenta  > collaiis  tem- 
poribus , &c  velocitatibus  > item  per  prop.  j. 

Tah.vin.  ( ^ ) Si  velocitates  acquifit*  ( AV  fig.  jy).  ) fint  ut  finus  ( arcuum  HK 
Pig.  3P.  portionum  quadrantis  circulatis  HKB  ) erunt  fpatia  percurfa  (AS)  ut 
Logarithmi  finuum  complementi  (VK)  pofito  radium  > feu  finum  totum 
(Ali)  ede  ut  velocitatem  maximam.  Nam  ex  hypothefi  2 fequitur  in- 
crementa fpatii  ede  in  ratione  compofita  velocitatum  acquifitarum  , & 
impredionum  gravitatis,  fed  imprediones  funt  ad  incrementa  velocitatis  , 
ut  enunciatum  ed  in  demondratione  prop.  Hinc  fequitur  merementa 

fpatii 
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fpalii  ’ efle  in  ratione  conipofita  incrementoruni  velocitatis « & velocita- 
tum diredla , 6c  reciproca  radone  excefsus  quadrati  maximae  velocitatis 
fuper  quadratum  alTumtae.  Unde  fcimus  per  quadraturas  fequi  propolitum. 
Patet  hinc  Logarhhmum  finus  totius  efle  o ( ciim  velocitas  eft  o ) at  eva- 
nelcentis  finus  complementi  ( cum  velocitaa  eft  maxima  ) Logariihmum  > 
feu  fpathim  efle  infinitum » unde  rurliis  patet  velocitatem  maximam  nuf- 
quam  attingi. 

(7)  Si  Ipatia  percurfa  ( AS^.  39. ) fint  ut  Logarithmi  finuum  ( KV> 
arcuum  BK ) tempora  infumta  fiint  ut  logarithmi  rationum  1 qua:  funt 
inter  finum  verfum  (BV)  8e  (VD)  complementum  ejus  ad  ( BD) 
diametrum  > feu  duplum  finus  totius  ( AB  ) Patet  ex  coUatis  propoficio- 
nibus  4 & d. 


A R T 1 c.  VI. 

Si  grave  projiciatur  in  medio  uniformi  refifientiam  habente  refpeSlivam. 

Seu  feratur  motu  compofito  ex  motibus  duorum  articulorum  praeceden- 
tium. Sit  {fig.  39.  ) projedio  in  AM  dc  parallelis,  defcenfus  in  AS  & 
parallelis , angulo  MaS  quocumque  ; locus  motus  compofiti  P habetur 
completo  parallelogrammo  MASr. 

( I ) Inveniri  poteft  linea  projedlionis  ( (eu  relatio  inter  AS  & AM  ). 
Ex  1'paiio  AS  datur  ( per  artic.  y.  prop.  6. ) AV  velocitas  defcendendi  in 
S , liru  in  P.  Ex  hac  ( per  prop.  7. ) datur  tempus  infumtum.  Ex  hoc 
( per  artic.  4 prop.  3.)  datur  fpaiium  AM , feu  SP.  Ex  datis  igitur  li- 
neis ablciitis  aS  , damur  ordinatae  SP ; ac  proinde  lineae  pundla  inveniri 
p.  (Lnt. 

(2)  Inveniri  potefl  lineae  tangeru , feu  ipfius  mobilis  in  ea  diredlio. 
In  AM  liimatur  MN  , quae  fit  ad  MP , ut  velocitas  in  M , inventa  per 
tempus  infumtum  ( artic.  4.  prop.  4.  ) ad  velocitatem  in  S inventam  per 
idem  tempus  ( artic.  f.  prop.  4.)  fic  jun£\a  NP  tanget  curvam  in  pun^ilo 
P.  Et  ciun  eadem  (it  velochas  defcendendi  in  P , quae  in  S , itemque 
velocitas  perfequendi  projediionis  diredlionem  in  P , quae  in  M , patet 
qualis  illa  fit  in  punao  P ; patet  etiam  qua  vi  mobile  in  ipfa  linea  pro- 
jetftionis  feratur  , velocitas  enim  in  linea  eft  ad  velocitatem  defceniris , ut 
NP  ad  MP. 

Poflemus  etiam  in  unum  componere  refifientiam  abfolutam  ex  articu- 
lis I,  2,  3,  de  refpedlivam  ex  artic.  4,  y,  6,  uti  cert^  rever^  concurrunt 
in  natura  , fed  prolixitas  hic  vitanda  eft.  Multa  ex  his  deduci  poflent 
praxi  accommod^a  , fed  nobis  nunc  fundamenta  Geometrica  jecille  fufie- 
cerit , in  quibus  maxima  confidebat  difficultas.  Et  fortaflis  attente  confi- 
deranti  vias  quafdam  novas  > vel  cert^  fatis  antea  impeditas  aperuifle  vi- 
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debimur.  Omnia  autem  refpondent  nojh*  Anafyft  h^konm  , hnc  efl 
ealfulo  fummarum  & differentiarum  ( cujua  elementa  quaedam  in  his  A^iis 
dedimus  ) communibus  quoad  licuit  verbis  hic  expreilo. 

Occafione  eorum  quae  de  ufu  pulveris  pyrii  mechanico  in  LipCenflbus 
pariter  Adlis  > ac  Roierodanrenfibus  Novellis  vidi , dicam  primum  celeber- 
rimum Tbevemiium,  quod  mihi  conflet,  de  tali  re  cogitafle,  ad  Hydrau- 
lica negotia  , unde  & mihi  aliqua  porrd  meditandi  materia  nata  efl 
quam  comprehendat  Quod  obiter  hic  adjicere  volui. 


N®.  XXIV, 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA. 


213 


XXIV. 

TENTAMEN  DE  MOTUUM 

COELESTIUM  CAUSIS. 

Ex  j4EUs  Erud,  Lipf.  ann.  168^. 

COnilat  veteres  , pracfertim  qui  Ariflotelis  , 6e  Ptolomai  placita  fecuti 
funt , nondum  agnovilTe  naturae  majeflatem  , quz  nonro  demum  « 
& przcedenti  zvo  przlentius  illuxit ; ex  quo  Copemicut  pulcherrimam  Py- 
thagoreorum Hypothefin  , quam  ipfl  fortalle  magis  fufpicione  libalTe  . 
quam  re<£l^  conflituifle  videntur  , e tenebris  revocatam , futr.ma  {implici- 
tate phaenomenis  fatisfacere  oflendit.  lycho  autem  Copernicum  in  fumma 
fyllematis  ( excepta  Solis  > terrzque  tranrpolitione  ) fecutus  , ad  oblerva-. 
tiones  folito  accuratiores  animum  adjecit , &c  orbium  folidorum  appara- 
tum minime  decorum  ex  coelo  fuAuiit.  £t(l  autem  ex  HercuUis  laboribus 
fuis  non  fatis  frudlus  perceperit  > partim  przjudicHs  quibufdam  exclufus  » 

J>artim  morte  przventus , divina  tamen  providentia  (adlum  eA  , ut  ob- 
ervationes  ejus  , & molimina  venerint  in  manus  Viri  incomparabilis  Jobaor 
nir  Kepleri  cui  fata  fervaverant , ut  primus  publicaret  mortalibus 
Jura  poli » rerumque  Adcm , legefque  Deorum. 

Hic  ergo  invenit,  quemlibet  planetam  primarium  orbitam  delcribere  ellip- 
ticam , in  cujus  altero  focorum  fit  Sol , ea  lege  motus , ut  radiis  e Sole 
ad  planetam  du£tis , arez  femper  abfcindantur  temporibus  proportionales. 
Idem  deprehendit  , plures  planetas  ejufdera  fyAematis  habere  tempora 
periodica  in  fefquiplicata  ratione  diAaniiarum  mediarum  a Sole  , mire 
profedlo  triumphaturus , A fciviAet  ( quod  przclare  CaJJimu  notavit  ) etiam 
Jovis , Hc  Saturni  fatellites  eafdem  leges  fervare , refpedlu  fuorum  plane- 
tarum primariorum,  quas  iAi  erga  Solem.  Sed  tantarum  tamque  conAan- 
tium  veritatum  caufas  dare  nondum  potuit  , tum  quod  Intelligentiis , aut 
fympaihiarum  radiationibus  inexplicatis  haberet  prxpeditam  mentem , tum 
quod  nondum  illius  tempore  Geometria  interior,  & fcientia  motuum  eo , 
quo  nunc , profeciiTent.  Aperuit  tamen  fic  rationibus  indagandis  aditum. 
Nam  ipH  primum  indicium  debetur  verx  caufz  gravitatis,  & hujus natu- 
rse  legis , a qua  gravitas  pendet , quod  corpora  rotata  conantur  a centro 
recedere  per  tangentem  , & ideo  fi  in  aqua  feAucz  vel  palez  innatent , 
rotato  vafe  aqua  in  vorticem  , feAucis  denfior , atque  ideo  fortius 

D d 3 qukn 


Digitized  by  Googie 


214  G.  G.  LEIBNITII 

quam  ipde , excufla  a medio , feftucas  verfus  centrum  compellit ; quemad> 
modum  ipie  difeite  duobus»  8c  amplius  locis»  in  Epitome  Aflronomiae 
expofuit ; quanquam  adhuc  fubdubitabundus  » 6c  fuas  ipfe  opes  ignorans » 
nec  falis  confcius  quanta  inde  fequerentur » tum  in  Phyllea » tum  fpecia- 
tim  in  Allronomia.  Sed  his  deinde  egregie  ufus  eA  Cartefius , etfi  more 
luo  autorem  diUimularit.  Miratus  autem  fatpe  fum  » quod  Cartefius  legum 
cceleAium  a Keplero  inventarum  rationes  reddere  ne  aggrelTus  eA  quidem , 

fiuantum  conAat ; five  quod  non  latis  conciliare  poA»  cum  fuis  placitis » 
ive  quod  felicitatem  inventi  ignoraret » nec  putaret  tam  Audiole  a natura 
obfervari. 

Porro  cum  minime  phyllcum  videatur,  imo  nec  admirandis  Dei  ma- 
chinamentis dignum  » Imelligentias  peculiares  iiineris  diredlrices  alfignare 
fideribus » quafi  Deo  deellent  rationes  eadem  corporeis  legibus  perficien- 
di; 6c  vero  orbes  foHdi  dudum  llnt  explofi , fympathi*  autem  » & magne- 
tifmi » aliatque  id  genus  abltrufa:  qualitates  » aut  non  intclligantur » aut 
ubi  intelliguntur  » corporearum  impreflionum  elfedlus  apparitura;  iudicen» 
'tur  ; nihil  aliud  ego  quidem  ruperclfe  judico , qu^m  ut  caufa  motuum  coe- 
leAium  a motibus  a*theris  » live  ut  aAronomice  loquar , ab  orbibus  deferen- 
tibus quidem  , fed  fluidis  » oriantur.  Hxc  lententia  yeiudilTima  eA  , etll 
'negleaa:  Nam  Leucippus  Epicuro  prior  eam  adeo  exprellit»  ut  in  fyAe- 
mate  formando  ipfum  adhibuerit  JjjfnK  ( vorticis ) nomen  , & audivimus « 
quomodo  Keplerus  moiu  aquse  in  vorticem  adla?  gravitatem  adumbraverit. 
'Et  ex  itinerario  Moncoiiifii  difeimus  » jam  tum  Torricellii  fuiAe  fententiam 
( & ut  fufpicor  , etiam  Galiltti , cujus  iAe  difcipulus  etat ) totum  aetherein 
cum  planetis  motu  Solis  circa  fuum  centrum  adii  circumagi  , ut  aqua  a 
baculo  in  medio  valis  quiefeentis  circa  fuum  axem  rotato  ; &c  ut  paleas  » 
feu  feAucas  aquae  innatantes , lic  aAra  , medio  propiora , celerius  circum- 
ire. Sed  ha;c  generaliora  non  difficulter  in  mentem  veniunt.  Nobis  vero 
propolitum  eA  , ipfas  motuum  leges  diAindlius  explicare , quod  longe  al- 
-tioris  indaginis  efie , res  docebit.  Et  cum  aliqua  in  eo  genere  nobis  lux 
aiTulferit,  & inquilitio  commode  admodum,  naturaliter  fuccilTifie  vi- 
deatur , in  eam  fpem  eredlus  fum  » veris  motuum  cceleAium  caufis  a nobis 
appropinquatum  eAe. 

( I ) Ut  ergo  rem  iplam  aggrediamur  » ante  omnia  demonArati  poteA  , 
fecundum  natura:  leges  omnia  corpora , qux  in  fluido  lineam  curvam  deferi- 
bunt , td>  ipfius  fluidi  motu  agi.  Omnia  enim  curvam  deferibentia  ab  ea 
recedere  conantur  per  redlam  tangentem  ( ex  natura  motus  ) oportet  ergo 
eAe  quod  coerceat.  Nihil  autem  contiguum  eA  , nili  Auidum  ( ex  hypo- 
theA  ) & nullus  conatus  coercetur  , nili  a.  contiguo  & moto  ( ex  natura 
corporis ) Auidum  ergo  ipfum  in  motu  efTe  necelTe  eA. 

(2)  Hinc  fequitur , planetas  moveri  a fuo  athere,  feu  habere  orbes  Aui- 
dos  deferentes  vel  moventes.  Omnium  enim  confenfu  lineas  curvas  de- 
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Icribuntt  nec  poflibile  efl  pluenomena  explicati , fiippofitis  motibus  re£li> 
lineis  tantum.  Itaque  ( per  ptaecedentem  ) moventur  a fluido  ambiente. 

Idem  aliter  demonflrari  poteA  , ex  eo  quod  motus  planeta;  non  eA  aequa- 
bilis i feu  aequalibus  temporibus  aequalia  fpatia  defcribens.  Unde  etiam 
neceAe  eA , ut  a motu  ambientis  agatur. 

( j ) CirculMionem  voco  Hitmorucam  , fi  velocitates  circulandi , quae 
funt  in  aliquo  corpore  t Hnt  radiis , feu  diAantiis  a centro  circulationis  re- 
ciproce proportionales  > vel  ( quod  idem  ) fi  ea  proportione  decrelcant  ve- 
locitates circulandi  circa  centrum  , in  qua  crelcunt  diAantiae  a centro  ; vel 
brevilAme  , fi  crefcant  velocitates  circulandi  proportione  viciniarum.  Ita 
enim  fi  radii  feu  diAantiae  crefcant  zquabiliter  , feu  arithmetice  , velocita- 
tes decrefcent  harmonica  progreAione.  Itaque  non  tantum  in  arcubus  cir- 
culi , l'ed  dc  in  curva  alia  quacunque  defcribenda  circulatio  harmonica  lo- 
cum invenire  poteA.  Ponamus  mobile  M ferri  in  curva  quavis  jM  2M  Tab. 
iM  (vel  iM2M  ) dc  zqualibus  temporis  elementis  defcribere  ele-  ‘ 
menta  curvz , jM  2M  , 2M  iM,  intelligi  poteA  motus  compofitus  ex 
circulari  circa  centrum  ali(|Uodi  ut  0 ( velut  jM  2f,  2.V1  iT,  ) &c  rec- 
tilineo  velut  2T  2M,  i 1‘  iM  ( fumtis  0 2I'  zqu.  0 3M  , 8e  © i T 
zqu.  0 2 M ) qualis  motus  intelligi  etiam  poteA,  dum  regula  , feu  reifla 
rigida  indeAnita  ©n,  movetur  circa  centrum  Q,  St  interim  mobile  M 
movetur  in  redla  © n.  Nihil  autem  refert,  quis  At  motus  redblineus , 
quo  ad  centrum  acceditur , vel  ab  ipfo  receditur  ( quem  voco  motum  pOr- 
TiXcentricum  ) modo  circulatio  ipAus  mobilis  M , ut  3 M 2 'V  At  ad  circula- 
tionem aliam  ejuflem  mobilis , 2M  iT , ut  i M ad  © 2 M , hoc  eA  fi 
circulationes  arqoalibus  temporum  elementis  faiAz  fint  reciproce  ut  radii. 

Cum  enim  arcus  iAi  elementarium  circulationum  Ant  in  ratione  compoAta 
temporum,  6c  velocitatum,  tempora  autem  elementaria  aAumantur  zqua- 
lia  , erunt  circulationes  ut  velocitates , itaque  St  velocitates  reciproce  ut 
radii  erunt , adeoque  circulatio  dicetur  harmonica. 

( ^ ) Si  mobile  feriuur  drcuLuioiie  Harmonica  ( quicumque  At  motus  Pa- 
racentricus  ) erunt  areee  radiis  ex  centro  circulationis  ad  mobile  dubiis  ahfcif- 
fe  temporibus  infumtis  proportionales  , ^ vicijjim.  Cum  enim  arcus  Circu- 
lares Elementares  , ut  iT  2M,  2T  3M,  line  incomparabiliter  parvi , re- 
fpedlu  radiorum  © 2M , © 3 M , erunt  diAerentfce  inter  arcus  & Anus  eoi 
rum  re£los  ( ut  inter  iT  2M  , & iD  2M  ) ipAlmet  differentibus  incom- 
parabiles, ac  proinde  ( analyfin  noflram  inhnitorum)  habentur  ea  pro 
nullis,  & arcus,  ac  (mus  pro  coincidentibus.  Ergo  iD  2M,  ad  2 D 
3 M , ut  0 2 M ad  © 1 M , feu  © i M in  t D -2  M aw^u.  (p  2 M in  a U 
3 M,  ergo  6c  zquantur  horum'  dimidia  triangula  dbmpe  i M 2M  Q 6c 
2M  3M  ©,  quz  ciim  Ant  elementa  arez  A©M  A,  itaque  aequalibus 
ex  hypothefi  fumtis  temporis  elementis  , e^iam  arez  elementa  funt  «qua- 
lia , & vicilTim  , ac  proinde  arez  A © M A funt  temporibus , quibus 
percurfi  funt  arcus  A M , proportionales. 


2i5  G.  G.  LEIBNITIl 

( f ) Aflumfi  inter  denionflrandum  quantitates  mtompcBrahiUter  parvas » 
verbi  gratia  difTereniiani  duarum  quantitatum  communium  ipfis  quantita- 
tibua  incomparabilem.  Sic  enim  talia  , ni  fallor  , lucidilUme  exponi  pof- 
funt.  Itaque  fi  quis  nolit  adhibere  infinite  parvas  , potelf  aflumere  tam 
parvas  ^uim  fuificere  judicat , ut  iint  incomparabiles , Sc  errorem  nullius 
momenti , imo  dato  minorem  , producant.  Quemadmodum  terra  pro  punc- 
to , feu  diameter  terrae  pro  linea  infinite  parva  habetur , refpedu  coeli , 
fic  demonflrari  poteA  , fi  anguli  lacera  habeant  bafln  ipfis  incomparabili- 
ter minorem , angulum  comprehenfum  fore  re£lo  incomparabiliter  mino- 
rem , Sc  differ entiam  laterum  fore  ipfis  differentibus  incomparabilem ; item 
differentiam  finus  totius , finus  complementi  Sc  fecantis  > fore  difieren- 
tibus  incomparabilem  t item  differentiam  chorda; , arcus  i Sc  tangentis. 
Unde  ciun  hae  fint  ip&  infiniti  partde  « erunt  differentia:  infinities  in- 
finite parva,  Sc  fmus  verfus  etiam  erit  infinities  infinite  parvus > adeoque 
redfo  incomparabilis.  Et  infiniti  funt  gradus  tam  infinitorum , quam  in- 
finiti parvorum.  Et  poffunt  adhiberi  triangula  communia  inajfiptabililms 
illis  fimilia , quae  in  Tangentibus,  Maximifque,  & Minimis,  & explican- 
da curvedine  linearum  ufum  habent  maximum  ; item  in  omni  pene  trans- 
latione Geometriae  ad  naturam  , nam  fi  motus  exponatur  per  lineam  com- 
munem , quam  dato  tempore  mobile  abfolvit , impetus  , feu  velocitas  ex- 
ponetur per  lineam  infinite  parvam  , & iplum  elementum  velocitatis  , qua- 
le efl  gravitatis  follicitatio  , vel  conatus  centrifugus , per  lineam  infinities 
infinite  parvam.  Atque  ha;c  lemmatum  loco  annotanda  duxi,  pro  Metho- 
do noflra  quantitatum  incomparahilium , Sc  analyfi  infinitorum  , tanquam 
Dodbina:  hujus  novK  Elementa. 

( 6)  Ex  his  jam  confequens  eft , planetas  moveri  circulatione  Harmonica, 

Srimarios  circa  Solem  , fatellites  circa  fuum  primarium , tanquam  centrum. 

ladiis  enim  ex  centro  circulationis  duCUs  areas  dcfcribunt  temporibus 
proportionales  ( per  obfervationes.  ) Ergo  temporum  elementis  poficis 
aequalibus  efl  triang.  i M 2 M 0 a»]u.  triang.  2 M 5 M 0 , & proinde 
0iMad02Mell  ut  2D  3Mad  1D2M,  quod  efl  circulationem 
harmonicam  efle. 

( 7 ) Confentaneum  etiam  eft  , jEtherem  , feu  Orbem  fluidum  cujufqua 
planeia  moveri  circulatione  harmonica ; nam  fupra  oftenfum  eft  , nuUum 
corpus  in  fluido  fponte  moveri  linea  curva,  erit  ergo  Sc  in  anhere  circu- 
latio , eamque  rationis  eft  credere  confentientem  circulationi  planetae , ita 
ut  fit  etiam  circulatio  sethetu  cujufque  planetx  harmonica,  hoc  eft  fi 
orbis  planetae  fluidus , in  innumeros  orbes  circulares  concentricos  exi- 
guae craffitudinis  cogitatione  dividatur  , quilibet  fuam  habebit  propriam 
circulationem  tanto  velociorem  proportione  , quanto  quifque  erit  pro- 
pior Soli.  Sed  hujus  motus  in  zthere  alias  exadlius  reddetur  ratio. 

( 8 ) Itaque  ponemu*  pfittietam  moveri  motu  dt^lki , feu  nmpoftto  ex 
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thresilatiow  htffmenica,  orbis  fui  fluidi  deferentis , & motu  paraeentrieo  , quali 
cujufdam  gravitatis  > leu  attra^onis , hoc  ell  itnpuUus  verfi/s  Solem , feu 
planetam  primcoium.  Facit  autem  circulatio  ztheris  , ut  planeta  circuletur 
harmonice  , non  velut  motu  proprio»  fed  quali  tranquilla  natatione  in  flui-; 
do  deferente  , cujus  motum  lequitur  > unde  nec  impetum  circulandi  velo 
ciorem  retinet » quem  habuerat  in  orbe  inferiore  > Iw  propiore  > fed  eum 
elanguefcentem  » dum  fuperiores  ( majori  velocitati  quam  fuae  refiftentes  ) 
trajicit»  continue  deponit»  & lele  orbi  quem  accedit»  inlenllbiliter  accom- 
modat. VicHTim  dum  a fuperioribut  ad  in&riores  tendit»  impetum  eo- 
rum accipit.  Idque  eo  &cilius  flt » quia  id>i  lemel  conlenfit  planeta:  mo- 
tus» cum  przlentis  orbis  motu  » poflea  a proximis  parum  differt. 

(9)  Explicata  circulatione  harmonica,  veniendum  efl  ad  ATotum  paret- 
ceniricum  planrtarium  » ortum  ex  imprejjione  excujforia  circulationis , & at- 
tra^ione  folari  inter  le  compofltis.  Liceat  autem  appellare  attradfianem  » 
licet  revera  Iit  impulfus,  utique  enim  Sol  quadam  ratione  tanquam  ma- 
gnes concipi  potefl ; ipik  autem  actiones  magneticz  a fluidorum  impulll- 
bus  haud  dubi^  derivantur.  Unde  etiam  vocabimus  Sollicitationem  Gravi- 
tatis, concipiendo  planetam  tanquam  grave  tendens  ad  centrum  , nempe 
Solem.  Pendet  autem  fpecies  orbitz  a feciali  lege  attra^onis.  Videa- 
mus igitur  quae  lex  attrahendi  lineam  ellipticam  nciat » idque  ut  confe- 
quamur  , in  Geometrie  adyta  parumper  ingrediamur  necelfe  efl. 

(10)  Cum  omne  mobile  a linea  curva  quam  deferibit  recedere  cone- 
tur  per  Tangentem  » licebit  conatum  hunc  vocare  cxcujjbrium  , ut  in  motu 
fiindz , cui  zqualis  requiritur  vis » quz  mobile  coercet , ne  evagetur. 
Hunc  conatum  metiri  licebit  perpendiculari  ric  punElo  fequenti  in  tangentem 
puttlli  procedentis  inajjignahiliter  diffantis.  Et  cum  linea  efl  circulat  is  » 
hanc  vim  celeberrimus  Hugenitu  , qui  primus  eam  Geometrici  tra<5lavit » 
appellavit  centr^ugasn.  Umnis  autem  conatus  excuflbrius  efl  refpeilu  ve- 
locitatis » feu  impetus  ex  conatu  repetito  aliquandiutino  concepti  infiniti 
parvus  » quemadmodum  & 1<  llicitaiio  gravitatis , que  homogenez  cum 
ipfo  efl  naturz.  Unde  Se  eadem  caufa  utriulque  conhrmatur.  Nec  proin- 
de mirum  efl » quod  voluit  Galikus , perculfionem  elfe  inHnitain  cor.i- 
paradone  gravitatis  nudz » feu,  ut  ego  loquor»  limplicis  conatus»  cujus 
vim  ego  mortuam  vocare  foleo » quz  agendo  demum  concipiens  itnpetum 
repetitis  impreflionibus » viva  redditur. 

(11)  Conatus  centrifugus  , feu  conatus  excuflbrius  drculationis  exprimi 
potefl  per  P N fmum  verfum  anguli  circulationis  i M Q N (vel  quod  ol> 
differenriam  radiorum  inaffignabilem  eodem  redit » per  i D i T ) nam  li- 
pus  verfus  zquatur  perpendiculari  ex  uno  extremo  arcus  circuli  pundlo , 
in  tangentem  alterius  dudz  » qua  conatum  excuflbrium  exprelhmus  in 
ptzcedenti.  ( potefl  etiam  exprimi  conatus  centrifugus  per  PV,  diffcreti- 
dam  radii  Se  fecantis  ejufdem  anguli » cujus  dilferentiz  dilctimen  a fln  j 
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verfo  eft  infiniu^s , injmuUt , infiniti  parvum  , adeoque  nulliflimuin  « re- 
fpedla  radit. ) Hinc  porro  cum  flnus  veriiii  Ht  in  duplicata  ratione  chor- 
da* , feu  arcus  inaflignabilis , live  velocitatis  • (Ruitur  ceMoiut  centr^^os 
mobilium  te<puhili  motu  tequjJei  circuht  defcribentium  fjfe  in  duplicata  ratione 
velocitatum , vutqualet  defcribentium  ejft  in  ratione  compofita  ex  quadrata 
velocitatum  t & reciproca  radiorum, 

( 12  ) Conettut  centrifugi  mohilit  harmonice  circulantis  funt  in  ratione  ra- 
diorum  reciproca  triplicata.  Sunt  enim  ( per  prxcedeniem  ) in  reciproca 
radiorum  « 8c  direiSU  duplicata  velocitatum , id  efl  ( quia  velocitates  circu- 
lationis harmoniae  funt  reciproce  ut  radii  ) duplicata  reciproca  radiorum  ; 
ex  fimplice  autem  reciproca , & duplicata  reciproca  ht  reciproca  triplica- 
ta. Pro  calculo  (it  ta  planum  connans  a*qua!e  femper  duplo  triangulo 
elenaentari  2 M 3 M Q leu  reAangulo  2D  jMin  O2M  radium  feu  r « 
ergo  2 D 3 M erit  t a : r feu  ti  divif.  per  r , )am  2 D 2 T conatus  centriiih; 
gus  an]u.  2D  3 M quadr.  divif.  per  bis  Q 3 M.  ergo  atqu.  64 aa:  2 r*. 

(13)  Si  motus  paracentrieus  ( recelTus  a centro  vel  ad  ipfum  ac- 
celfus  ) fit  aquahilis,  &c  circulatio  harmonica»  linea  motus  MG  erit 
fpiralis  ex  centro  incipiens , cujus  ea  ell  proprietas  » ut  fegmenta. 

GM  -r\m  fint  proportionalia  radiis  , id  eft  hoc  loco  chordis  G ex 
centro  eduliis»  funt  enim  tam  arez»  hoc  ell,  fegmenta»  qultm  ( ob  ae- 
quabilem recelTum  ) radii  temporibur  proportionales.  Multae  funt  alia:  no- 
tabiles hujus  fpiralis  proprietates  « nec  difficilis  confirudlio.  Imo  generalis 
datur  methodus  in  circulatione  Harmonica » fi  ex  radiis  dentur  tempora  y 
aut  velocitates  paracentrici  motus , aut  faltem  elementa  impetuum  feu  fol- 
licitationes  gravitatis  » confiruendi  lineas  faltem  fuppofitis  quadraturis. 

(14)  Sollicitatio  paracentrica  , feu  gravitatis,  vel  levitatis  , exprimitur 
reiHa  3 M L ex  pundlo  curvte  3 M in  pundli  praecedentis  inaffigoabiliier 
diflantis  2 M tangentem  2 M L ( producam  in  L ) a£la » radio  praeceden- 
ti 0 2 M ( ex  centro  0 in  pun^m  praecedens  2 M durSto  ) parallela. 

( ij  ) In  omni  circulatione  harmonica  elementum  impetus  paracentrici 
( hoc  ell  incrementum  » aut  decrementum  velodiatis  def^endendi  verfus 
centrum  , vel  afcendendi  a centro  ) eft  differentia  , vel  fumma  follicitationit 
paracentrica  ell  imprelfionis  a gravitate  , vel  levitate,  aut  caufa  (i- 
mili  (aflae ) & dupli  conatus  centripigi  ( ab  ipfa  circulatione  harmonica 
orti.  ) Summa  quidem  , fi  levitas  adfit ; differentia , fi  gravitas  : ubi  prae- 
valente gravitatis  follicitatione  crefcit  defcendendi , vel  decrefcit  afcenden- 
di velocitas , at  praevalente  duplo  conatu  centrifugo , contra.  Ex  i M 
& 3 M normales  in  0 2 M fint  1 M N & 3 M 2 D ; citm  ergo  triangula 
1M2M  06c2M3M0  fint  aequalia  oflenfa  ob  circulationem  harmo- 
nicam , erunt  ( ob  bafin  communem  0 2 M ) & altitudines  1 M N , & 
3 M 2 D sequales.  Jam  fumta  2 M G aequali  L 3 M , jungatur  3 M G pa- 
rallela ipfi  2 M L j igitur  congrua  erunt  uiangula  1 M N a M,  & 3 M 
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S D G > & erit  i M 2 M aequ.  G3M,  6c  N2M  aequ.  G 2 D.  Porro  in 
reda  0 2 M ( fi  produda  » quod  femper  fubintelligo  ) fumatur  QP 
acqu.  Q I M t 8e  Q 2 i aequ.  0 3 M , erit  P 2 M differentia  inter  radios 

01  M,  & 02M;&2T  2M>  differentia  inter  radios  02M  ficQ  3 M. 

P 2M  aequ.  ( N 2M  ieu  ) G 2D  + NP , & 2 i'  2M  aequ.  2 MG 

>|-G2D  — 2D2T,  ergo  P2M  — 2T  2M  differentia  differentiarum) 
erit  NP  4-  2 D 2T  — 2MG  , hoc  eft  (quia  NP  & 2 D 2 T fmus  verfi 
duorum  angulorum « & radiorum  incomparabiliter  differentium  coind- 
dunt ) bis  a D 2 T — 2 M G.  Jam  differentia  radiorum  exprimit  velod* 
tatem  paracentricam  1 differentia  differentiarum  exprimit  elementum  ve- 
locitatis paracentricz.  Eff  autem  2 D 2 T vel  N P conatus  centrifugus 
circulationis , quippe  ffnus  vetfus  ( per  ii)  812MG  leujMLeft  Ibl- 
licitatio  gravitatis  ( per  praecedentem  ).  Itaque  elementum  velodtatis  para- 
centrica:  sequatur  di^rentise  inter  duplum  conatum  centrifugum  NP,feu 

2 D 2 T > & (implicem  follicitationem  gravitatis  G 2 M , aut  ( quod  eo- 
dem modo  concluditur)  fummae  ex  duplo  conatu  centrifugo  , Sc  llmplici 
Ibllicitatione  levitatis. 

( z6  ) Datis  incrementis , aut  decrementis  velocitatis  afcendendi , aut 
defcendendi  > datur  follidtatio  gravitatis  levitatisve , aut  vice  verfa.  Patet 
cx  praecedenti , nam  conatus  centrifugus  femper  dari  cenfetur  > cum  fit  in 
ratione  triplicata  reciproca  radiorum  ( per  12. ) . ^ 

(17)  iEqualibus  temporum  elementis  incremenu  anulorum  circula- 
tionis harmonicae  y funt  in  ratione  duplicata  reciproca  radiorum.  Nam  dr- 
culationes  lunt  in  ratione  compofita  angulorum  , Sc  radiorum  > Sc  circula- 
tiones dementares  y cum  fint  harmonicae  > fiint  in  ratione  redproca  radio- 
rum f ergo  anguli  dementares  funt  in  ratione  radiorum  redproca  duplica- 
ta. Tales  funt  fere  motus  apparentes  diurni  ex  Sole  (pedati  ( dies  enim 
hic  fuffidenter  exiguse  funt  partes  temporis  > inprimit  pro  planetis  remo- 
tioribus , ) qui  erunt  drciter  in  ratione  redproca  c^uadratorum  diffamia;  y 
ita  ut  in  diffantia  dupla  tantum  quarta  pars  anguli  eodem  temporis  de- 
mento ablblvatur , in  tripla  tantum  nona. 

( 18  ) Si  tUiffu  Jeferibatttr  circuktuM  mobilis  harmonica  circa  /ocum  tau- 
^uam  circulaiionis  centrum  y erunt  inter  fe  hac  tria  : circulatio  2 T 3 M vel 
a D 3 M ( hatc  enim  comparabiliter  non  differunt ) velocitas  paracejurica 
2 D 2 M I velocitas  ipjius  mobilis  ( ex  ipfis  compofita  ) m ^fa  orbita  el- 
liptica nempe  2 M 3 M , refpeBive  ut  hac  alia  tria  ; axis  tran(verfus  BE ; 
media  proportionaln  inter  differentiam , & (ummam  diffantix  focorum 
inter  fe  F 0 , & difTerentix  0 4>  diffantiarum  putidi  orbitx  3 M a focis ; 
ac  denique  dupla  media  proportionalis  inter  03M  & F 3M,  diffantias 
ejufdem  pundti  a duobus  focis.  Eadem  hxc  fuo  modo  dr  in  hyperboh  ve- 
ra funt.  In  parabola  quantitatibus  qux  ibi  infinitx  funt  evanefcentibus  > 
fient  circulatio , vdodtas  paiaceatrica  y & velocitas  ex  ipfis  comptjfita  , 
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quz  e({  in  ipia  orbita  refpedliv^  , ut  latui  re£lutn ; media  proportionalia 
inter  latus  rc(flum  * & excelTum  radii  fuper  radium  omnium  minimum  » 
( qui  efl  quarta  pars  lateris  redii  ) & denique  dupla  media  proportionalis 
inter  radium , & latus  redhim.  Horum  veritas  ex  communibus  conico^ 
rum  elementis  derivari  potefl , (i  ponatur  redlam  3 M curva;  ( vel  ejus 
tangenti ) perpendicularem  in  M R , Axi  A occurrere  in  R , 8c  in  eant 
ex  focis  normales  agi  FQ , © H ; patet  0H,HjM,3M0;  efle  ipfis 
2M  2D,2D3M,3M2M,  hoc  eft  velocitati  paracentricar  1 circula- 
tioni , Sc  velocitati  in  ipfa  orbita , proportionales.  Suffiat  igitur  oflendi 
latera  trianguli  3 M H 0 elTe  inter  fe,  ut  enuntiavimus.  Quod  &dlius 
fiet , confiderando  triangula  3M  QF,  & 3MH0  efle  fimiiia,  & prar- 
teita  efle  F 3 M ad  0 3 M f ut  F R ad  0 R , unde  per  analyiln  commu- 
nem propofitum  concludetur.  Sequitur  hinc « permutatis  licet  focis  > ut  al- 
ter pro  altero  centrum  circulationis  harmonicse  , attradfionifque  fiat , eam- 
dem  quae  ante , manere  rationem  circulationis  > & velocitatis  paracentri- 
cx  , in  quovb  pundlo. 

( 19  ) mobile  quod  gravitatem  habet , vel  ad  centrum  aliquod  trahl^ 
tur  I qualem  planetam  refpedhi  Solis  ponimus  , feratur  in  elUpJi  ( aut  alia 
fedlione  coni  ) circulatione  harmonica , fitque  in  foco  elUpfeot  centrum  tam 
attraElionit  > quam  circulationis  , erunt  ottraBiones  , feu  gravitatis  follicitatio-, 
nes  , ut  quadrata  circulationum  direEle  , feu  ut  quadrata  radiorum  > five  dt- 
fiatuiarum  a foco  reciproce.  Hoc  ita  invenimus  , non  ineleganti  fpecimine 
noflri  calculi  diffcrentialis  > vel  analyfeos  infinitorum.  A (it  q;  0F  * 
e ; B E , b ( hoc  efl\/qq  — ee)0  2M  radius  r ; 0 ? ( feu  © 2 M — F 
2 M ) 2 r — q , feu  per  compendium  p ; 6c  latus  redum  WX  fit  a , «qu. 
b b : q.  Uuplum  elementum  are* , fiu  duplum  triangulum  1 M 2 M © 
quod  (emper  zquale  efl  > fit  Aa  , pofito  a latere  redo  , & 9 rcprxfentante 
elementum  temporis  femper  aequale  ; & 2 D 3 M circulatio  erit  A a : r 
( vid.  jam  fupra  12  ) porro  differentia  radiorum  2 D 2M  vocetur  d r>  8c 
differentia  differentiarum  d d r.  Per  praecedentem  autem  efl  d r ( feu  2 D 

2 M ) ad  Aa : r ( (eu  ad  2 D 3 M ) ut  v/  ee  — p p ad  b.  Ergo  b r d r ==  A a 
y/  e c — p p > quae  eft  aquatio  differentialis.  Hujus  autem  aquatio  differentio- 
differentialit  (^fecundum  Leget  calculi  a nobis  alias  in  jiilis  ifis  explicati ) eft 

bdrdr-4-brddr  = — 2pa6dr:v^ee  — pp,  quarum  duarum  aequa" 
tionum  ope  tollendo  dr,  ut  reflet  tantum  ddr,  fiet  d d r = b b aa  9 9 
— 2aaqrA9:bbr’,  unde  habetur  propofitum.  Nam  ddr,  velocitatis 
paracentiica:  elementum,  eft  differentia  inter  b b aa  AA  ; bbr*  hoc  eft 

' a a 6 9 : r*  qui  eft  duplus  conatus  centrifugus  ( per  12  fupra  ) & inter 
aaaqrAA:  bbr>,  hoc  eft  ( quia  bb:q=;a)  2aAA:rr:  oportet  ergo 
( per  15  ) ut  2 a 9 9 : r r fit  follicitatio  gravitatis ; qute  duda  in  conflantem 


Digitized  by  Googlc 


MATHEMATICA.  221 

a:  2 dat  aal9:rr,  quadratum  circulationis.  Sunt  ergo  follicitationes  gra- 
vitatis ut  quadrata  circulationis  dire£\^ , & proinde  ut  quadrata  'radiorum 
reciproci.  Eadem  conclufio  > & in  hyperbok  & paraboh  fuccedit , maxi- 
me autem  in  circulo  , qui  efl  (implicilTima  ellipfls.  Ratio  autem  difcrimi- 
nis  inter  has  conicas  feoionet , & quando  circuli  & ellipfes  prae  aliis  ge- 
nerentur, infra  apparebit." 

( 20 ) Plancta  idem  attrahitur  a Sole  diverfimodt , 6"  quidem  in  duplicata 
ratione  viciniarum  ; ita  ut  idem  duplo  vicinior  quadruplo  fortius  , triplo 
vicinior  noncuplo  fortius  ad  defeendendum  verfus  Solem  nova  quadam  im- 
prelTione  perpetuo  follicitetur.  Patet  ex  praecedenti , pofto  Planetam  ellip- 
(in  deferibere  , ac  circulari  harmonici  , ac  prseterea  continuo  inipelli  ver- 
fus  Solem.  Video  hanc  propofitionem  jam  tum  innotuifle  etiam  viro  ce- 
leberrimo Jfaaco  Neutono  , ut  ex  relatione  Aliorum  apparet , licet  inde 
non  polTim  judicare , quomodo  ad  eam  pervenerit. 

( 21  ) Patet  etiam  foUicitaiionem  gra/vitatis  in  Planetam  eje  ad  conatum 
Planeta  centrifugum  ( feu  excuflbrium  ab  ipfa  circulatione  harmonica  eum 
rapiente  in  orbem , atque  adeo  excutere  conante  profetflum  ) ut  dijlantia 
prafens  a Sole  ad  quartam  partem  lateris  refli  elirpfeos  planetari*  , feu  ut  r 
ad  a : 4 , ac  proinde  rationes  ipfa;  gravitatis  ad  conatum  centrifugum  (unt 
planetse  diftantiis  a Sole  proportionales. 

( 22  )’  Velocitas  planette  circa  Solem  ubique  major  ejl  velocitate  paracentri- 
ca , hoc  eJl  accedendi  ad  Solem  , vel  ab  eo  recedendi.\  Cum  enim  fit  cir'cu- 

latio  ad  paracentricam  ut  b ad  e e — pp  ( per  18  , adde  calculum  ad 
ly. ) erit  major  illa  quam  hxc,  fibb  -4-pp  major  qulim  e e,  quod  utique 
fit , ciim  b b major  quam  e e , feu  b axis  tranfverfus , quam  e diflantia  fo- 
corum. Id  vero  in  ellipfibus  planetariis  nobis  notis  femper  contingit , qua 
non  ufque  adeo  a circulis  differunt. 

( 2^  ) In  jiphelio  A 8c  Peribelio  fola  efl  circulatio  fine  acccflu  & 
reccflu  , in  Perihelio  maxima  , in  Aphelio  minima.  In  media  autem  planc- 
ta; dijlantia  a Sole  ( qu*  efl  in  ipfis  extremis  axis  tranfverfi  , B 8c  E velo- 
citas acceflus , receffufve  efl  ad  circulationem  in  ratione  diflantias  inter  fo- 
cos , ad  axem  tranfverfum  , feu  e ad  b.  Ibi  enim  p evanefeit. 

( 24  ) Maxima  efl  planeta  velocitas  accedendi  ad  Solem , vel  ab  eo  rece- 
dendi , cum  W 0 vel  X Q , diflantia  planeta*  a Sole,  efl  aqualis  dimidio 
ellipfeos  lateri  redlo  , tunc  enim  ( per  ly  vel  21 ) fit  d d r = o cum  r = a:  2. 
Itaque  fi  ex  Sole  tanquam  centro,  dimidio  latere  redlo  0 W,  tanquam 
radio , deferibatur  circulus  , is  ellipfin  planetx  in  duobus  pondlis  maximas 
paracentricam  velocitatis  W & X fecabit , quae  in  uno  ut  erit  acceden- 
di , in  altero  X recedendi.  Minima  five  nulla  efl  in  Aphelio  6c  Perihe- 
lio , five  in  ellipfis  utroque  vertice  A & 

( 25 ) Semper  in  ellipfi  , adeoque  6c  femper  in  planeta  conatus  centriju- 

Ee  3 


V 


S22  G.  G.  LEIBNITII 

glis  recedendi  a Sole  t conatus  excuflbrius  ckculuionis  harmonict , mi- 
nor eft  follidtatione  gravitatis  , feu  aurailione  centrali  Solis.  Eft  enim  (per 
21  ) attradlio  ad  conatum  centrifugum  ut  diilantia  a Sole,  feu  foco,  ad 
quartam  partem  lateris  reifU , femper  autem  in  ellipli  diflantia  a foco  ma- 
jor quarta  lateris  re£li  parte. 

( 26 ) Impetus  quos  planeta  attraSlione  Solis  eontmuasa , durante  itinere 
concepit , funt  ut  anguli  circulationis  , feu  quos  radii  ex  Sole  ad  primum  & 
poAremum  itineris  pundlum  du£\i  comprehendunt ; live  ut  motus  appa- 
rens, feu  iter  fpedatum  ex  Sole.  Sic  impetus  imprelTus  durante  itinere 
A 1 M eft  ad  impetum  imprefllim  durante  itinere  A 3 M , ut  angulus 
A 0 1 M ad  angulum  A 0 3 M.  Sunt  enim  angulorum  incrementa  ut 
imprefliones  gravitatis  ( per  17  & 19  ) ergo  St  lumma:  lummis  propor- 
tionales , netppe  anguli  circulatione  abfoluti , fummis  imprelTionum , leu 
impetibus  inde  conceptis.  Hinc  in  punilo  W ubi  normalis  ordinata  ex 
Sole  ellipH  occurrit , impetus  inde  ab  Aphelio  A conceptus  , efl  dimidia 
pars  impetus  concepti  ab  Aphelio  ad  Perihelium ; efl  autem  ibi  0 V 
diflantia  a Sole  , ipfum  dimidium  latus  redlum.  Et  impetus  itinere  quo- 
vis conceptus  efl  ad  conceptum  femirevolutionc , ut  angulus  drculationis 
ad  duos  reflos.  Intelligo  autem  impetus  a gravitate  , vel  attradlione  im- 
preflbs  per  fe  ac  folos , non  detra6\is , nec  computatis  impetibus  contra- 
riis ab  excuflbrio  conatu  impreflis. 

( 27  ) Sed  operae  pretium  efl  diflindlius  ex  caulis  aflignatis  explicare  to- 
tam Flanetu  revolutionem,  gradufque  acceffus  tfr  receffus  erga  Solem.  Planeta 
igitur  in  maxima  digrelEone  A , feu  Aphelio  pofitus  minorem  quidem  £c 
conatum  centrifugum  drculatiortis  excutientis , ^ 6c  attradlorium  gravitatis 
Ibllidtantis  experitur  , quam  fi  Soli  propior  eliet.  Lfl  tamen  in  ea  diflan- 
tia , nempe  in  vertice  remotiore  a Sole  fortior  gravitas , qu^  duplus  co- 
natus centrifugus  ( per  21  ) quia  0 A diflantia  Aphelii , feu  verticis  re- 
motioris a Sole , feu  foco  major  efl  dimidio  latere  tedo  0 W.  Defcendit 
itaque  planeta  verfus  Solem  itinere  A M E W , & continui  crefcit 
delcendendi  impetus , ut  in  gravibus  acceleratis , quamdiu  manet  nova 
gravitatis  Ibllidtatio  fortior  duplo  novo  conatu  centrifugo ; tamdiu  enim 
crefcit  imprelOo  accedendi , fuper  impreflionem  recedendi , adeoque  ab- 
fblute  crefA  accedendi  velocitas , donec  in  locum  perveniatur , ubi  sequan- 
tur dua;  illa:  nova:  contraria;  imptefliones , id  efl  in  locum  SF , ubi  di- 
flantia a Sole  0 W atquatur  dimidio  lateri  re£\o.  Ibi  ergo  velodtas  acce- 
dendi efl  maxima , dc  crefcere  definit  ( per  24 ).  Exinde  autem  etfi  per- 
gat planeta  accedere  ad  Solem , ufque  ad  , velocitas  tamen  acceden- 
di mrfus  deaefck,  praevalente  conatu  duplo  centrifugo  fuper  graviutis 
imprefConem ; idque  tamdiu  continuatur  , donec  imprefllones  centrifugae 
in  unum  colle^Ue  , ab  initio  A , hucufque  , imprefllones  gravitatis , etiam 
ab  iiudo  huc  ufque  coUedlat,  praedfe  confumunt  , feu  quando  totus  im- 
petus 
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petui  recedendi  ( conceptus  ex  (ingulis  itnpreflionibus  centrifugis  colleAtt ) 
toti  impetui  accedendi  ( ex  gravitatis  impreflionibus  continue  repetitis  con- 
cepto) tandem  aequatur»  ubi  ceflat  omnis  acceflio » atque  is  locus  ipfum 
eft  Peiihelium  wv , in  quo  Plarteta  eil  Soli  maximtb  vicinus.  Poflea  autem 
continuato  motu » ciim  hadienus  accelTerit , nunc  recedere  incipit , tendit- 
que  ab  «/S»  per  X verfus  A.  Nam  duplus  conatus  centrifugus  qui  praeva- 
lere coeperat  fuper  gravitatem » inde  a W ufque  ad  m/v  adhuc  pergit  prae- 
valere ab  tirque  ad  X » ac  proinde  cum  ab  incipiat  planeta  quali  de 
novo  moveri » quippe  prioribus  impetibus  contrariis  mutuo  fublatis , prae- 
valet etiam  recelTus  inde  ab  -»-  > & recedendi  velocitas  continue  crefcic 
ufque  ad  X » fed  incrementum  tamen  ejus , feu  nova  impreflio  decrefcit  > 
donec  illa  nova  imprelTio  ad  recedendum»  feu  duplus  conatus  centrifugus» 
novz  imprellioni  ad  recedendum  , feu  gravitati  iterum  Iit  zqualis » nem- 
pe in  X.  Itaque  in  X eft  maxima  recedendi  velocitas.  Et  ex  eo  pratvalet 
gravitas » (eu  nova  impreflio  accedendi » licet  adhuc  latis  diu  praevaleat  to- 
tus recedendi  impetus » feu  fumma  omnium  impreflionum  recedendi  inde 
ab  -n.  acquifitarum  » fiiper  totum  impetum  accedendi » inde  ab  -<v  denuo 
imprcflum.  Sed  ciim  tamen  hic  magis  crefcat  quam  ille»  poft  X,  tan- 
dem ei  Iit  aequalis  in  A » ubi  mutuo  deftruuntur » & recefllis  ceflat » id 
eft  reditur  ad  Aphelium  A.  Atque  ita  omnibus  impreflionibus  priftinia 
contrariarum  aequalium  compenfatione  confumtis » res  redit  ad  ftatum  pri- 
mum ; atque  Amnia  de  integro  perpetuis  lufibus  repetuntur » donec  lon- 
ga dies  perledlo  tempoiia  orbe  » rerum  conftitutioni  mutationem  notabi- 
lem afterat. 


( 28  ) Habemus  ergo  i»  moiu  Planeta  elliptico  fex  pmi&a  inprimis  nota- 
hilia : quatuor  quidem  obvia  1 A & -o-  aphelii , & peiihelii.  Itemque  E 
& B mediae  diftantiae » ( nam  O B vel  Q B eft  dimidius  axis  major  A 
adeoque  medium  arithmeticum  inter  Q A maximam  » & 0 .rx.  minimam 
digtellionem  ) & duo  a nobis  addita  » W Se  X extrema  lateris  refli  W X 
ad  axem  in  foco  0 ordinatim  applicati , quae  funt  pundla  maximae  veloci- 
tatis, illud  W recedendi , hoc  X accedendi  ( per  2^).  Ubi  etiam  ( per 
26  ) impetus  a coniinua  gravitatis  impreflione  conceptus  ab  A ufque  ad  W 

!>ra;cife  eft  dimidius  ejus  » qui  toto  defcenfu  ab  A ufque  ad  concipitur; 
imiliter  conceptus  ab  -o.  ufque  ad  X » dimidius  ejus  qui  concipitur  ab  -o. 
ufque  ad  A : Se  omnino  impetus  a gravitate  concepti  per  A W»  W -o- » 
-rx.  X , X A funt  aequales. 

(29)  Tempus  jam  eft,  ut  tradamus  caufas , tjua  Jpeciem  elhpfeot  Flane- 
taria  definiunt.  Datur  locus  ellipicos  0 , qui  eft  locus  Solis.  Dato  jam 
loco  A ubi  Planetam  Sol  trahere  incipit , velut  maxima  planetae  diftantia » 
datur  remotior  ab  hoc  foco  ellipfeos  vertex.  Data  porro  ratione  gravita- 
tb » feu  virtutis , qua  Sol  planetam  trahere  incipit , ad  conatum  centrilii- 
gum » qua  ibi  circulatio  piaumm  excutere » Se  a Sole  repellere  nititur » 
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hinc  datur  & latu*  reAim  ellipfeos  principale  W X , ftu  ordinatim  ap- 
plicata in  foco  ©.  Nam  O A data  , eft  ad  © W lemilatus  re£\um,  in  ra- 
tione data  attractionis  Solaris  ad  duplum  conatum  centrifugum.  Quod  fl 
jam  quarta  pars  lateris  reifli  detrahatur  a maxima  digredione  data  A © , 
erit  refiduum  ad  A © , ut  A © ad  A -n-i  datur  ergo  A major  axis 
ellipfeos,  feu  latus  tranfverfum.  Datis  ergo  pundtis  © , A , W vel  X da- 
tur & -o-  > atque  hinc  porro  & C centrum  ellipfeos , 6c  alter  focus  F , 
& axi*  tranfverfus  BE , adeoque  ellipHs.  Nec  minus  dantur  omnia,  fl 
pro  A initio  daretur  -o-. 

( }0  ) Ex  his  (imul  patet , quomodo  eUipfis  , vel  qui  fub  ea  continetur 
circulus  , non  alia  conica  feClio , a planetis  defcribaiur.  Et  circuitu  quidem 
oritur , ciim  attradlio  gravitatis , £c  dupla  vis  centrifuga  a circulatione 
orta  ab  initio  attractionis  funt  aequales  ; ita  enim  aequales  manebunt , nulla 
exiflente  caufa  accelTus , aut  receflus  , fed  cum  initio  ( vel  in  flatu  deflruc- 
torum  priorum  impetuum  contrariorum  accedendi  , recedendive , qui  ini- 
tio aequivalet , hoc  efl  in  Aphelio  vel  Herihelio  ) attraCHo , 6c  duplus  co- 
natus centrifugus  , funt  inatquales  , modo  ( per  2p  ) conatus  centrifugus 
flmplex  fit  minor  attraClione  , delcribitur  etlip/is  ; & praevalente  attraho* 
ne , initium  efl  Aphelium  , fin  praevaleat  duplus  conatus  centrihigus , efl 
Perihelium.  Si  conatus  centrifugus  flmplex  attraClioni  flt  aequalis  , para- 
hola ! fl  major  , hyperbola  orietur  , cujus  focus  intra  ipiam  ut  Sol.  Quod 
fl  Planeta  non  gravitate  , fed  levitate  elTet  praeditus , nec  traheretur , fed 
repelleretur  a Sole , hyperbola  oppofita  oriretur , cujus  nempe  focus  ex- 
tra ipfam  Sol  eflet. 

Duo  jam  in  hoc  argumento  potilTimum  praeflanda  fuperfunt,  unum  , 
ut  explicemus  quis  motus  aetheris  planetas  graves  faciat , f^  verfus  Solem 
pellat , 8t  quidem  in  duplicata  ratione  viciniarum  ; deinde  quae  flt  caufa 
comparationis  motuum  inter  diverfos  planetas  fyflematis  ejufdem  , ita  ut 
tempora  periodica  fint  in  fefquiplicata  ratione  mediarum  diflamiarum , fea 
quod  eodem  redit , axium  majorum  ellipticorum : id  efl  , diflindlius  ex- 
plicari debet  motus  vorticis  Solaris , feu  aetheris , Syflema  unumquodque 
conflituentis.  Sed  haec  cum  altius  repetenda  fint , brevitati  hujus  Sche- 
diafmatis  includi  non  pofliint , & quid  nobis  confentaneum  vifum  flt,  rec* 
tius  feparatim  exponetur. 


N*.  XXV. 
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DE  LINEA  ISOCHRONA, 

In  qua  grave  fine  acceleratione  defcendit  > & de  con- 
troverfia  cum  Dn,  Abbate  De  Conti, 

Ex  ARis  Erudit.  Lipf.  «m. 

CUm  a me  in  his  ARis  Martio  1 686.  editis  i (a)  publicata  edet  demon- 
flratio  contra  Cartefianot , qua  vera  virium  atftimatio  traditur  > oAeiv> 
diturque  non  quantitatem  motCis , fed  potentias , a quantitate  motus  difTe- 
rentem  fervari  ; Vir  quidam  doflus  in  Gallia  . Dn.  Abbas  De  Comi, 
pro  Cartefianis  refpondit  i fed  > ut  pod  apparuit , vi  mei  a^umenti  non 
latis  perfpedU.  Credidit  enim  , recepta  quasdam  alia  principia  a me  im- 
pugnari , quas  in  Novellis  Reip,  Litterar.  menf.  Jun.  1 6S7.  p.  jyp.  enume- 
rat , &c  negat  p.  pip.  feq.  fe  agnofeere  coniradidionem  , quam  ego  in  illis 
invenite  mihi  videar : ciim  tamen  nunquam  mihi  de  illis  dubitare  in  men- 
tem venerit , quemadmodum  ipfum  admonui  Novell.  Reip.  Lit.  Septemb. 
1 687.  Idem  ut  eluderet  objediionem  meam  . conjecerat  fe  in  diverticulum 
temporis,  quod  eo  modo,  quo  conceptus  a me  erat  datus  controvetna: , 
plane  ed  accidentale.  Eadem  enim  manente  altitudine  , eadem  via  acqui- 
ritur , aut  impenditur  a gravibus  quocunque  tempore  induito  , quod  pro 
inclinatione  defeensus  majore , minoreve  augetur , aut  minuitur.  Ea  occa- 
(lone  , quo  magis  appareret , tempus , atque  adeo  didindionem  inter  po- 
tentias ilbchronas,  vel  anilbchronas  , hoc  loco  nihil  ad  rem  facere,  & ut 
ex  difputatione  nodra  aliquid  incrementi  fcientia  caperet , problema  tale  , 
k me  inter  feribendum  folutum  j & ( ut  videtur  ) non  inelegans  , ipH  pro- 
pofei  in  diRis  novellis  Septembr.  i68"J.  • Invenire  lineam  ilbchronam,  in 
s qua  grave  defeendat  uniformiter  , live  asqualibus  temporibus  asqualiter 
> accedat  ad  horizontein , atque  adeo  line  acceleratione , & asquali  fem- 
* per  velocitate  deorfum  feratur.  • Sed  Dn.  Abbas  De  Comi  nihil  ultri 
repofuit , live  quod  problema  attingere  nollet , live  quod  agnita  tandem 
mente  mea  , raiisfadniro  fibi  judicaret.  Sed  ejus  loco  problema  hoc  fua 
opera  dignum  judicavit  vir  celeberrimus  Chrilliaiuu  Hugenuu  , cujus  Ib- 
lutio  mea  prorfut  conlbna  extat  in  Novellis  Reip.  Lit.  ORobr.  1687.  fed 
dippreda  demondratione  , 8c  explicatione  diferimmis  inter  diverlas  lineas 
7o»f.  III.  F f ejufdem , 

[a)  Yi<L  Num.  XYL  Sc  fe)9. 
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ejufdem  , ut  ait , generis , quas  (atisfacere  notat.  Hzc  igitur  ego  (upple- 
re  hoc  loco  volui , fa£\urus  citius , nili  aliquid  hic  a Dn.  Abbatis  indu- 
iiria  expeifiaviflem.  ProbUma : invenire  lineam  planam , in  qua  grave  line 
acceleratione  defcendit.  Soluiio : Ht  linea  paraboloeides  quadrato  - cubica 
quzcunque  N e (nempe  ubi  foUdum  fub  quadrato  bafis  NM  & para> 
metro  a P zquale  eft  cubo  altitudinis  |8  M ) ita  (Ita , ut  verticis  /I  tan- 
pns  fk  M fit  perpendicularis  horizonti , in  cujus  linez  puncto  quocunque 
N fi  ponatur  grave  ea  defcendendi  ulterius  celeritate  przditum , quam 
potuit  acquirere  defcendendo  ex  horizonte  A a • cujus  elevatio  a /S  lupra 
verticem  jB  fit  | parametri  curvx , tunc  idem  grave  defcendet  porro  um* 
formiter  per  lineam  N e , utcunque  continuatam  > ut  defiderabatur. 

Demonflrmo.  Reiia  NT  curvam  /J  N e tangat  in  N ,^8c  ipfi  /i  M oc- 
currat in  T.  Utique  (*ex  nota  proprietate  tangentium  hujus  curvz)  erit 
TM  ad  NM  in  fubduplicata  ratione  a jB  ad/BM.  Ergo  1 M ad  TN  erit 
in  fubduplicata  ratione  a |B  ad  a jB  + |B  M 1 feu  ad  a M.  Jam  ratio  TM  ad 
TN  eadem  efl  quz  velocitatis  per  curvum  defcendenti  ( feu  horizonti  por- 
ro in  curva  appropinquandi ) quam  grave  habet  pofltum  in  N , ad  velo- 
citatem, qua  idem  ex  N'  porto,  non  per  curvam,  fed  libere  delcenderet, 
fi  polTet  ( ut  conflat  ex  natura  motus  inclinati.  ) Sed  veloci:as  hzc  libera 
porro  efl  ad  conflantem  quamdam , in  fubduplicata  ratione  a M ad  a ; 
lunt  enim  ( ut  ex  motu  gravium  conflat ) velocitates  liberz , in  altitudi- 
num ( unde  defcendendo  quzftiz  funt ) a M , fubduplicata  ratione : ergo 
velocitas  defcendendi  per  curvam  Ne,  quam  grave  liabet  in  quocunque 
curvz  pun£io  N pofltum , efl  ad  velocitatem  conflantem  , in  compofita 
fubduplicata  ratione  a/BadaM,  & aMada|B;  quz  efl  ratio  zquali- 
tatis.  Ipfamet  igitur  velocitas  illa  per  curvam  defcendendi  efl  conflans  > 
feu  ubique  in  curva  N c eadem.  Quod  przflandum  erat. 

Confetlariu : ( 1 ) Grave  celeritatem  habens  tanquam  lapfum  ab  altitu- 
dine aliqua  Aa,  delcendere  potefl  ex  eodem  pundio  N per  curvas  ilb- 
chronas  infinitas , fed  ejufdem  ipeciei , feu  fola  magnitudine  parametri  dif- 
ferentes, ut  Ne,  N (e)  NE  quz  omnes  funt  paraboloeides  quadrato- cu- 
bicz  , adeoque  fimiles  inter  fe.  Imd  quzlibet  hujufmodi  paraboloeidum 
hic  infervit , modo  ita  collocetur  , ut  a /B  vel  ( a ) ( jB  ) diflantia  verticis  ab 
horizontali  a (a)  , unde  defcendere  incepit  grave,  fit  | parametri  curvz 
jB  e vel  (jB)  (e):  nec  refert  an  grave  ifochrone  defcenfurum  in  curva  N 
( e ) , pervenerit  ad  N ex  a ( a ) per  viam  (a)(jB)N,  an  per  aliquam 
aliam,  aut  fine  defcenfu  ullo  ob  aliam  caufam  eamdem  celeritatem , atque 
diredlionem  acquifiverit.  Ex  infinitis  tamen  iflis  lineis  ifochronis , in  qui- 
bus grave  ex  N porro  fine  acceleratione  defcendere  potefl , ea  celerrimum 
ipfi  defcenfum  przbet , cujus  vertex  efl  ipfum  pundUim  N , qualis  efl 
NE,  quam  redta  AN  horizonti  perpendicularis  tangit. 

(2  ) Tempus  defcenfus  per  redtam  a jB , efl  ad  tempus  defcenfut  per 
* ^ curvam 
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curvam  jSN  , ut  dimidia  altitudo  /B  M ad  ipfam  a/l:  ac  proinde  fi  M 
frt  dupla  8 /i  » «qualia  enmt  tempora  deicenfuum  per  a |1  & per  ji  N.  Quo- 
rum ratio  manifefla  eft  : nam  tempora  defcenlus  uniformis  liint  inter  le  ut 
altitudines ; &c  ex  demonflratis  a GaliUo , tempus  quo  mobile  percurrit 
altitudinem  a Ii  motu  accelerato  , eft  duplum  ejus  , quo  percurrit  atqualem 
altitudinem  /3  M ( ut  hoc  loco  fit  , licet  per  curvam  /8  N ) motu  uniformi , 
qui  celeritatem  habet  «qualem  ultimz  per  accelerationem  acquifitz  in  fi. 

Hoc  autem  problema  fateor  me  non  Geometris  primariis  propofuille  , 
qui  interiorem  quamdam  Analyfin  callent , fed  his  potius , qui  cum  erw- 
dito  illo  Gallo  fenthmt ; quem  mea  de  Cartefiamt  plerifque  hodiernis  ( Ma- 
giftri  paraphraftis  potius , qu^m  «mulatoribus  ) querela  fuboftendifle  vi- 
debatur. Tales  enim  • cum  alias  receptis  inter  Cartejutnot  dogmatibus  , 
tum  etiam  anaiyfi  inter  ipfos  pervulgat*  nimium  tribuunt  » adeo  ut  fe 
ipfius  ope  quidvis  in  Mathefi  ( fi  modo  velint , fdlicet « calculandi  labo- 
rem fumere  ) przftare  pofle  arbitrentur : non  fine  detrimento  fcieniiarum  ; 
qu«  falfa  jam  inventorum  fiducia  » negligentius  excoluntur.  His  materiam 
exercendx  fux  Analyfeos  prcbere  volueram  1 in  hoc  problemate  , quod 
non  prolixo  calculo»  fed  arte  indiget. 

Si  quis  tamen  prxreptam  fibi  jam  folutionem  queratur » poterit  aliam 
ifochronam  , huic  vicinam  quaerere  , in  qua  non , ut  hadlenus , grave  uni- 
formiter recedat  ab  horizontali , ( vel  ad  eam  accedat , ) ied  a certo  punc- 
to. Unde  problema  erit  tale » invenire  lineam , in  qua  defcendent  grave 
recedat  uniformiter  a punOo  dato,  vel  ad  ipfum  accedat.  Talis  foret  linea 
N Q K , fi  ejus  edet  naturx , ut  ex  pundo  dato  fdi  fixo  A , dudis  rec- 
tis quibufcunque  ad  curvam  , ut  AN,  AQ  , AK , eftet  excefliis  AK 
fuper  AQ , ad  'excefliim  AQ  fuper  AN , ut  tempus  quo  defcenditur  per 
arcum  QK,  ad  tempus  quo  delcenditur  per  arcum  NQ. 
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XXVI. 

DE  CAUSA  GRAVITATIS, 

£t  DefenUo  Sencentis  Aucoris  de  veris  naturse  legibus 
contra  CarteGanos. 

Ex  'ASis  EruJ.  Lipf.  am.  16^0. 

CUm  a me  in  his  A£tis  demonfiratum  edet , eamdem  Motus  quan- 
titatem non  iemper  confervari  poiTe  , fed  aliam  conftituendam  natu- 
rae legem  | conatus  ed  refpondere  D.  Abbu  D.  C.  fed  mente  mei  non 
intelledla , inrnutatifquc  mihi  opinionibus  > a quibus  eram  alienidimus.  De 
quo  cum  fuinet  admonitus , filendum  putavit , five  qu6d  agnofceret  fibi 
Utisfaflum  ( quod  tamen  profiteri  aequum  fuillet  ) five , ut  alias  rationes 
taceam , qu6d  fortafle  problema  quoddam  occafione  nollrae  controverfiae 
a me  jpropofitum  nollet  attingere»  quod  podea  prorfus  ut  a me  fa^m 
erat , lolvit  celeberrimus  Hugfnius.  Ego  vero  nuper  demondrationem 
condrudlionis  illius»  atque  ampliationem  dedi  in  his  Adlis,  & neDn.  Ab- 
bas » vel  alius  folutionem  fibi  praereptam  quaeri  podet  » problema  nonni- 
hil immutatum  ita  propofui  ad  exercendam  Cartefianorum  analylin  : in 
plmo  Lineam  invenire  , in  qua  defeenderu  grave  uqualiter  aqualibus  tempori- 
bus  a punElo  dato  recedat , vel  ad  ptotHum  datum  accedat.  Interea  alius 
eruditus  Gallus  ( Cl.  Dominus  P. ) Dno  Abbati  fuccenturiatus  Cartefia- 
norum opinionem  defendere  aggrediis  ed,  in  jiClis  Erud.  A.  i68p.  p.  185. 
feqq.  qui  etfi  datum  controverfiae  non  fatis  attigiiTe  videatur , volui  tamen 
ejus  quoque  dubiis  fatisfacere  » praefertim  ciun  alia  non  contemnenda  attu- 
lerit , quae  illudrandi  argumenti  occafionem  praebent.  Sic  igitur  ille : Go- 
bheum  fupponert » quod  grave  cadens  xqualibus  temporibus  xquales  acqui- 
rat velocitatis  gradus.  Hoc  Blondellum  libro  de  Bombis  experimentis  pro- 
bare conatum  » quafi  nulla  ejus  daretur  demonjiratio  a priori.  Sed  hanc 
Hugenium  dedifTe , ponendo  motum  materix  > qux  gravia  movet , infini- 
IX  ede  celeritatis , prx  velocitatibus  gravium  cadentium  , qux  a nobis  ob- 
fervari  podunt » ac  proinde  grave  five  ‘initio  , ciiro  ttdhuc  quiefeit , five 
podea  ciim  jam  movetur » eodem  modo » quoad  quantitatem  impredi  mo- 
tus , feu  augmentum  celeritatis  a motote  affici » cum  comparatione  moto- 
ris femper  pro  quiefeente  haberi  podit.  Quanta  autem  fit  motoris  veloci- 
tas » 
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tUf  ex  Tfyptthefi  Ccarttpctna  aeflimafle  Uugenium,  ponendo  gravitatem  ori- 
ri t dum  materia  qucdam  fublilis  circa  terram  gyrata  > & a centro  rece- 
dens alia  corpora  vertiis  terram  detrudat.  Itaque  experimento  inquifivifle , 
quanta  vis  centrifuga  in  parvi  circuli  gyro  gravitati  arquipolleret , atque 
inde  collegifle  , in  magno  circulo  > qualis  metitur  ambitum  telluris  i ma- 
teriam illam  tanta  velocitate  moveri , ut  millies  fete  in  una  hora  totum 
telluris  ambitum  percurrere  pofEt.  Atque  hxc  quidem  pulchra  funt , 8c 
digna  Hugenio , fed  qux  Noder  de  lito  addit  > non  ax]ue  admitti  poflunt. 
Putat  fcilicet  hinc  fele  tollere  pofle  nonnullas  difficultates  graves , qux 
dodbs  negotium  faceffiverunt.  Nimirum  Viri  clariffimi  Sturmius , & Ber~ 
nouUiut  in  his  Adis  mutua  tu^rrisis  > conllderatione  dignum  judicaverant « 
qui  fieret  ex  hypothefi  Carteliana  , quod  gravia  non  potius  ad  axem , 
auam  centrum  detruderentur.  Hanc  difficultatem  Noder  cefTare  putat , 
fi  modo  confideretur , velocitatem  materix  gravitatem  efficientis  incompa- 
rabiliter efle  majorem  velocitate  ipfius  gyri  telluris  > ita  enim  differentiam 
velocitatis , qux  ed  in  xquatore , vel  in  alio  quocunque  parallelo , nul- 
lius momenti  efle  comparatione  velocitatis  illius  maximx.  Eadem  ( fi  ipfl 
credimus ) facilitate  sneo  argumento  iatisderi  contra  Cartefianos  prolato. 
Nempe  quia  indnita  dt  motoris  gravium  velocitas.  Hinc  proinde  ac  fi 
grave  quiefoeret , ut  ab  initio , femper  xqualibus  temporibus  tantundem 
i£lus  imprimi , adeoque  vires  efle  ut  tempora « non  ut  fpatia  afcenfuum  • 
vel  defcenfuum  > quemadmodum  ego  quidem  exidimaveram.  Podremd 
cum  Autor  Novellarum  Reipublictt  literarix  ellet  veritus , ne  ipfa  materia 
primi  Elementi  vi  centrifuga  a Sole  recederet  > prx  globulis  fecundi  Ele^ 
menti , atque  ita  difpergeretur  Sol , item  ne  vortex  telluris  difpergeretur 
in  vorticem  Solis , quippe  majores  longe  circulos  defetibentem  , adeoque 
minori  ( exteris  paribus  ) vi  centrifuga  prxditum  ; Refpondet  introducen- 
do quamdam  partium  congriiitatem  , vel  incongruitatem  | qux  retineat  alio- 
quin  aufugituras.  Hadlenus  ille.  \ 

Ad  qux,  fequentia  repono:  (i)  Galtheut  non  fuppofuit  tantum  in  gra- 
vibus motum  xqualibus  temporibus  xqualiter  acceleratum , fed  etiam  ra- 
tionibus , atque  experimentis  cundrmare  nifus  ed , nec  certe  temer^  in  eam 
fententiam  devenit.,  ( 2 ) Confundit  noder  objedior  demon jlr asionem  verita- 
tis alicujus  cum  caufx  redditione  per  quamdam  hypothedii , nec  fortafle 
Hugenu  condlium  fatis  percepit , cujus  inditutum  ( quantum  aflequi  licet ) 
in  ea , quam  pofuimus  ratiocinatione  , non  fuit  demonflrare , eam  efle  ac*' 
celerationis  gravium  naturam , .quam  diximus ; fed  pofito  (.cic  phxnom»a 
nis  forlan  ) talem  efle,  explicare  modum  verifimiletn,:  quo  pt^Eepeuiti; 
( j ) Abfblutam  autem  hujus  veritatis  demondrationem  dabimus  a priori 
in  dynamicis  nodris  , nulla  hypothefi  adhibita , tantum  fupponendo  ex  'vul- 
garibus phxnomenis , grave  in  loco  altiore  > aut  deprefliore  «jufdem  efle 
ponderis , quodiia  differentiis  altitudinum  minoribus ^ utiquq  qtioad:fen-^ 
..  . * f 3 Ium, 
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fijm , indubitabile  eil.  (4)  ffypothefit^  quatn  Cartefumim  vocat,  potii» 
KepiniMM  efl , etfi  a Cartejio  iragia  exculu.  Nam  prrnnit  omnium  Ke~ 
fjerus  invenit  gravitaiii  originem  adumbrari  poile , dtm  fluidum  aliquod 
«X  partibus  (bluiioribut  conflans  in  gyrum  adhim , dc  a centro  recedere 
tentant , minus  lolida  innatantia  ad  centrum  detrudit.  Hac  ejus  coMa- 
tione , quemadmodum  & aliis  pluribus , in  rem  fliam  uius  eft  Carttjmt  , 
autorem  ( pro  more  foo  illaudabili ) difllmulans , quemadmodum  & ex 
Jiepkri  paralipomrnii  in  VueUimem  fiimilt  explicationem  atqualitatts  anguli 
incidentic,  & reflexionis,  per  compofitionem  duorum  motuum,  & a 
Snellio  didicit  veram  regulam  refradflonis.  Et  (ane  lic^  vir  fummus  flierit 
Cartefius  , his  tamen  arttficiolis  multum  folidae  laudis  amiflt  apud  judkea 
intelligentes.  ( j)  Etfi  redle  aflumatur,  incomparabiliter  majorem  efle  ve- 
locitatem materiae  gravitatem  facientb , quam  iplbrum  apud  oos  gravium  , 
non  tamen  neceflvium  hoc  eft  ad  eimlicandam  gravium  accelerationem 
aequabilem  per  vim  centrifugam  , uti  Objedlor  exiflimare  videtur  , forfan 
non  percepta  fatis  Hugetm  mente.  Quod  ut  appareat , fingamoa  tubum 
horizontalem  TV  lungiflimum , uttinque  claufum,  plenum  hydrvgyro» 
Tab.ix.  in  quo  prope  extremum  V fit  in  loco  G , globus  G vitreus,  vel  ex  alia 
4s>  materia  fa^s , quae  minus  denTa  , vel  minus  folida  fit  hydrargyro , nec 
ab  eo  corrodatur.  Si  jam  tubus  hk  cylindricus  in  eodem  plano  horizoit- 
taU  manens , rotetur  circa  alterum  extremum  T immotum  , tunc  Mercu- 
rius recedere  tentam  a centro,  tendenfque  venus  V,  inde  pellet  globum, 
cumque  coget  tendere  versus  T , fine  ullo  afcenfu.  Imo  etfi  tubus  non- 
nihil ad  borizontem  fit  inclinatus,  ita  ut  extremum  T fit  inferius  quim 
V , nihilominus  vi  circulationis  fuflicienter  rapidae  effici  poterit , ut  glo- 
bus in  hydrargyro  alioqui  nataturus  defcendat  ab  V veruu  T , aptifitma 
gravitatis  repraifentatione.  Caufa  autem  , cur  haec  vis  centrifuga  materki 
recedentis  a centro  alia  minus  recedentia  ad  centrum  pellat , diffini  ita 
explicari  potefl  , quod  materia  B , ( Mercurius  ) recedens  a centro  T , 
fele  infmuare  conatur  inter  C ( Mercurium ) & corpus  2 G ( globum  ) 
cumque  Mercurius  C non  poflit  anmlius  propelli,  obilante  operculo  tubi 
V , repelletur  corpus  2G  verfus  T feu  ad  3 G.  His  jam  pofhis,  ciun 
continui  crefcat  celeritas,  qua  globus  G tendit  versus  centrum  T , contra 
tubi  circulantis  celeritas  versus  centrum  decrefcat,  fiet  alicubi,  velut  in 
2G,  ut  tubi  drculantis  , fic  globi  re6ta  ad  centrum  tendentis  cqualis  fit 
velocitas.  Nihilominus  tamen,  fi  tanta  fingatur  tubi  longitudo,  ut  punc- 
tum 2 G adhuc  longi  abfit  a centro  T , exempli  causi  rouit»  miliaribus , 
binc  globo  tendente  porro  a 2 G ad  3 G intervallo  iket  multorum  pafi 
fiium  , non  mutabitur  notabiliter  celeritas  drcnlationis , nec  difcrimen  erit 
ootrinle  inter  2 G & 3 G , adcoque  nec  mutabitur  notabiliter  vis  cen- 
trifuga , qua:  globo  inter  2 G , & 3 G continui  impranitur ; adeoque 
perinde  erit , ac  G gblx»  in  G eodem  locd  maneret , nqoalibufquc-  tem> 
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potibus  aquales  imprefiiones  reciperet.  Jam  idem  y <piod  in  tubo  6nxi- 
mus  I in  athere  contingit  reveri  y H quidem  ab  ejus  vi  centrifuga  oritur 
gravitas.  Nam  ob  maximam  a centro  ( nempe  telluris  ) diftantiam  exi- 
guum intervallum , quo  grave  apud  nos  inter  cadendum  centro  accedit  y 
nullum  facere  poteft  difcnmen  notabile  y ac  proinde  vel  hinc  orietur  ae- 
qualibus temporibus  aqualis  celeritatum  impreHioy  etflnon  eilet  tanta  athe- 
ris  rapiditas.  At  11  gravitatem  non  a vi  centrifuga  circulationis  y fed  ma- 
teria quadam  y gravia  venti  inllar  versus  terram  pellente  petamus  y tum 
demum  ad  explii^nda  proportionalia  temporibus  gravitatis  incrementa  y 
neceflaria  eA  illa  celeritas  venti  bcoroparabiliter  major  el  quam  gravia 
apud  nos  acquirunt. 

( 6 ),Etll  valde  dudum  inclinaverim  iple  ad  gravitatem  a vi  centrifuga 
materia  atherea  circulantis  repetendam  y funt  tamen  aliqua  qi»  dubita-  - 
tiones  gravilllmas  injecere.  Et  ut  catera  nunc  taceam  y neceiie  eA  athe- 
rem  hunc  circa  terram  moveri  non  in  aKjuatore  , 3c  parallelis , fed  in 
circulis  magnis , quales  funt  meridiani  ( alioqui  gravia  non  ad  centrum  y 
fed  axem  terra  tenderent ) fed  ita  nece^  eA  > atherem  illum  versus  po- 
los eAe  multo  confertiorem  ; unde  non  apparet , quomodo  gravia  eodem 
modo  in  locis  sequatori , 8c  polo  vicinis  verfus  centrum  impellantur , quod 
tamen  Aeri , nec  difcrimen  obiervari  adeo  notabile  , phanomena  docent. 
Huic  difficultati  A remedium  haberetur , facilius  credi  PoAec  excogitata  a 
Keplero  caula  gravitatis.  ( 7 ) Alia  ejufdem  aflignari  polTet  caufa  non  ob- 
noxia huic  difficultati  , concipiendo  , dilploflunem  materia  cujufdam  ex 
globo  telluris  > aut  alterius  Aderis  in  omnes  partes  propulla  > qua  radia- 
tionem quamdam  producat , radiationi  lucis  analogam ; ita  enim  habebi- 
mus receAum  a centro  materia  atherea  y qua  corpora  cralFtora  eamdera 
( ut  alibi  explicabo  ) vim  recedendi  non  habentia  versus  centrum  depellet , 
feu  gravia  reddet.  ( 8 ) C^itandum  etiam  relinquo , an  qua  caula  glo- 
bum tena  y cutA  Auidus  eAet  y rotundarit ; fcilicet  varius  in  omnem  pla- 
gam tendens  Auidi  ambientis  motus  ( qualis  guttas  olei  in  aqua  format  ) 
qui  a diverAe  natura  partibus  turbatur  etiam  partes  telluris  ad  ipfam  con- 
trudat y dum  interim  ipfa  tellus  Amiliter  heterogenea  y ut  paulo  ant^  di- 
ximus y expellit  a fe.  ( 9 ) Miror  quomodo  clariAimus  Objedlor  in  ani- 
mum induxerit  fuum  y poAe  hypotheA  inAnita  celeritatis  circulanti  atheri 
attributa,  tolli  difficultatem  y qua  ciim  alios , tum  V V.  ClariAi  d'tMfiRMns  y 
&c  Bemouttiim  exercuit.  Nam  non  ideo  ad  axem  potius  quam  centrum 
telluris  deprimi  dicentur  gravia  y quia  major  celeritas  gyri  terreni  fub 
sequatore  y quam  in  parallelis  y fed  quia  ipla  materia  atherea  in  circulis 
minoribus  aquatori  parallelis  gyrata,  & a centris  eorum  recedere  tentans y 
gravia  ad  centra  cujufque  circuli,  qua  non  in  centrum  telluris,  fed  alias 
axis  pundia  cadunt , pelleret.  Non  igitur  de  t^leritatis , fed  diredlionis  y 
dlAerentia  quatitur.  Nec  video  quomodo  iit  hac  hypotheA  occurri  malo 
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pofljt  , nifi  xtheri  gravitatem  immediate  producenti  motum  velut  magne- 
licum  afcribamus  , non  in  xquatore  , & parallelis , l'ed  in  meridianis , ut 
jam  olim  a me  annotatum  eft,  tum  in  fchcda  edita,  tum  in  luetis  ad 
K.  P.  KachansUum  , qui  eadem  movebat,  (lo)  Materiam  primi  Elementi 
Caiteiiani , globulof<iue  fectendi , luminis  autores  non  multum  moror  j fic- 
titia  enim  ambo  cenfeo  , fic  pro  demonftraro  habeo  , nec  primum  , nec  fe- 
cundum Elementum  in  natura  dari , nec  lumen  in  eo  , quem  (..iriejiut 
delcribit , conatu  confidere.  Cxterum  quK  caufa  guttas  liquorum  format  ^ 
eadem  & vorticem  Solarem  in  mundo , ttrreftremque  in  Solis  vortice 
continet,  explofzque  materiz  fuos  limites  citcumlcribit , ne  dum  a centro 
vo-ticis  recedere  tentat , difpergatur.  (ii)  Scilicet  in  omni  fluido  motus 
cfl  varius  in  omnes  plagas , qualem  videmus  in  aqua  baculo  varie  moto 
agitata  ; is  autem  interpofitis  partibus  alterius  textur*  , motufque , nec  fa- 
tis perviis  perturbatur , 6e  obflacula  repellere  ac  diminuere  tentat : minus 
autem  obflare  conflat,  qu*  in  figuras  ejufdem  fuperficiei  capacillimas  col- 
liguntur. Porro  non  vortices  tantum  feu  ( nucleo  demto  ) buUx , fed  Sc 
omnes  confiflentiz  , feu  cohgfiones  primigemz , atque  ut  ita  dicam , fla- 
mina rerum  , fic  bales  texturarum  a cuique  maflz  propria  , & conlpiran- 
te  motiu  ratione  oriuntur,  quibus  conftitutis  primz  firmitatb  caulis,  tum 
demum  corporum  ( firmitatem  jam  hinc  aliquam  habentium  ) porro  ma- 
jor aut  minor  contailus , atque  inde  ob  ambientium  refifleniiam  nata  co- 
harfio , in  rationes  venire  poteft.  Motus  fcilicet  , yel , fi  mavis  , vis  mo- 
trix  id  unum  efl , quod  materiam  dividit , 8c  heterogeneam  reddit , unde 
cmgruitas  , incongruitafquc  cum  per  fe  continua  fit  atque  uniformis , ac  ne 
figurz  quidem , 6c  partes  in  ea  reales , feu  adiu  determinatz  intelligi  ali* 
ter  poflint.  Itaque  cohzfionis  quoque  principium  efl , ac  proinde  oritur 
fhtiJiias  a vario  motu,  firmitas  a conipirante , ut  jam  olim  explicuimus; 
vel  potius  nihil  tam  fluidum  efl , quin  habeat  firmitatis , nihil  tam  fir- 
mum , quin  habeat  fluiditaiis  gradutn ; fed  denominationes  fiunt  a praedo- 
minante  ad  fenfum. 

(12)  Sed  jam  tandem  ad  fententiz  mez  defenfionem  veniendum  efl, 
qua  fortafle  non  magnoper^  indigere  adversiis  ob|edlionem  videri  poffit  , 
quod  in  controverfia  efl  aflumentem , nec  ratiocinationis  mez  vim  attin- 
gentem. Quia  tamen  Objedlori  tantum  tribuo,  ut  quz  ipfum  decepere, 
etiam  alios  fallere  pofle  putem  , vel  potius  quia  agnofeo  aliquid  verbis  meis 
ad  fummam  claritatem  defiiiile  , tentabo  an  ipfimet , tanquam  zquo  judi- 
ci , fatisfacere  poffim.  Demonflrabo  igitur  propofitionem , quam  negat , 
eaque  occaflone  rem  omnem  ( fpero  ) in  clara  luce  collocabo  , poftremd 
erroris  fontem  detegam.  Sed  ante  omnia  logomachiz  excludenda  occafio 
efl  ; erunt  enim  , qui  fibi  permifliim  dicent  vim  definire  per  quantitatem 
motus , & duplicata  corporis  dati  celeritate , vim  ejus  duplicatam  dicere  ; 
seque  hanc  ego  Ubertatem  cuiquam  nego , quam  roihimet  concedi  poflulo. 
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S«d  cum  controverHa  nobis  Ht  realis , utrum  fcilicet  motus  confervetur, 
an  vero  potius  eadem  quantitas  virium  eo  lenfu , prout  a me  accipitur  , 
id  eli  in  ratione  compofita  non  ponderis  , & celeritatis , (ed  ponderis , 8c 
altitudinis , per  quam  corpus  ab  agente  vim  habente  attolli  potefl , facile 
de  verbis  tranligemus.  Itaque  vim  huequalfm  habere  hoc  loco  de£niam  , 
quorum  unum  11  furrogare  liceret  in  alterius  locum  , oiiri  pullet  motus 
perpetuus  mechanicus  ; Sc  furrogatum  quidem  habere  dicetur  vim  majo- 
rem , alterum  vero  minorem ; quod  fi  ex  lurrogatione  eorum  tale  ablur- 
dum  , quale  eft  motus  perpetuus , oriri  nequeat , vires  ipCorum  dicemus 
aquales.  Hac  delinitione  politi  facili  tanquam  corollarium  concedet  Cl. 
ObjeClor , eamdem  vim  in  corporibus  corsfervari , feu  eamdem  effe  potentiam 
caulae  plena:  , & elfedlus  integri , vel  llatus  prxccdentis , & ex  eo  nati 
fequentis.  Ne  fcilicet  fuccedat  praecedenti  , aliquid  fortius  , ex  quo  mo- 
tus perpetuus  mechanicus  oriri  polfet.  Quale  virium  lucrum  impoflibile 
elle  non  dilfiiebitur  , opinor  , ut  idem  proinde  f;t  in  phyficis  & mechani- 
cis reducere  ad  motum  perpetuum  mechanicum , Sc  reducere  ad  abfurdum. 

Hoc  autem  eodem  feniu  necefle  ell  quoque  vires  effe  in  ratione  compofita 
ponderum  & altitudinum , feu  quod  idem  efl , fummam  produdiorum  ex 
ponderibus  in  altitudines  ( ad  quas  pondera  attolli  ex-'datis  poflunt ) duc- 
tis , non  vero  fummam  (adlorum  ex  ponderibus  in  celeritates , ut  Carte- 
fiani  Cbi  perfuaferant,  conferveri.  Quod  ita  nunc  demonflrabo ; ponamus 
( in  exempli  gratiam  ) globum  A 4 librarum  ex  altitudine  unius  pedis 
1 A E per  lineam  inclinatam  i A 2 A defeendere,  donec  in  planum  ho-  Tab.x. 
rizontale  EF  perveniat , ibique  procurrat  ex  2 A in  3 A , uno  celeritatis  F*g-  4j. 
gradu  per  defcenfum  quzllto.  Porro  in  eodem  plano  horizontali  quiefeat 
alius  globus  B unius  librat,  in  loco  1 B.  Ponamus  jam  porro,  omnem  po- 
tentiam globi  A transferri  debert  in  globum  B , ita  ut  A quicicente  in 
horizontis  loco  3 A , folus  deinde  moveatur  globus  B.  Qg*ritur  quantum 
celeritatis  accipere  debeat  globus  B,  ut  tantundem  virium  accipiat,  quan- 
tum globus  A habuit.  Carteliani  dicent , globum  B quadruplo  minorem 
ipfo  A accepturum  celeritatem  4 graduum  , feu  quadruplo  majorem  ce- 
leritate ipfius  A.  Tantumdero  enim  virium  habere  A , 4 librarum  , cele- 
ritate ut  1.  quantum  B , unius  libi«e  celeritate  ut  4.  Sed  ego  ex  tali  lur- 
rogatione oflendam  oriri  pofle  motum  perpetuum  ,jfeu  ablurdum.  Nam 
corpus  B librae  i , celeritatem  habens  ut  4 , ope  ejus , motu  furllim  di- 
redio , ( ut  Ii  procurrendo  ex  i B in  2 6 , incidat  in  lineam  inclinatam  2 B 
3 B)  alcendere  poterit  ad  3 B feu  ad  altitudinem  perpendicularem  F 38^ 
pedum  16 : quia  corpus  A ||Adum  celeritatis  ut  i acquifierat  defeen- 
dendo  ex  altitudine  perpendicurari  pedis  i , adeoque  rurfus  afemdere  pof- 
let  ad  pedem  1.  Ergo  gradu  celeritatis  quadruplo  alcendi  potefl  ad  pedes 
id.  Sunt  enim  altitudines,  ad  quas  vi  celeritatum  alcendi  potefl  , ut  ce- 
leritatum quadrata.  Sed  jam  hinc  oriretur  motus  perpetuus  , feu  efleilus  - 
‘1'om.  Jll.  G g ^ po« 
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potentior  causS.  Nain  globus  B unius  librae  elevatus  jam  ad  i6  pedes  » 
a nobis  porro  fic  adhiberi  poterit , uc  rurfus  inde  defceodens  in  horizon- 
terri , ad  4 B , facili  quadam  machinatione  , verbi  gratia  , ope  (iaterae  rec- 
tiii[).‘x  inclinata:  t attollere  podit  globum  A librarum  4 in  horizontis  loco 
3 A exiftentem  , ad  altitudinem  perpendicularem  prope  4 pedum.  Sit  enim 
ditera  pertingens  a 3 A ad  3 B , io  fulcro  , feu  centro  librationis  C , divi- 
fa  in  brachia  longitudine  inzqualia  ( lic^t  zqualia  pondere  ) C 3 A > 8c 
C 3 B I fic  ut  brachium  C 3 B fit  paulo  plufquam  quadruplum  brachii 
C 3 A.  Itaque  globus  B,  incidens  in  extremum  llaterz  3 B , globum  Ay 
alteri  extremo  3 A fuperftantem  vincet  , attolletque ; quia  major  eft  reci- 
proce ratio  diftantiarum  a centro  ( nempe  major  quadrupla  ex  conflruiibo- 
ne  ) quim  ponderum  ( quz  ex  hypothefi  eft  quadrupla  ) & proinde  B 
defcendendo  ufque  ad  horizontem  per  altitudinem  perpendicularem  3 B F, 
i5  pedum  • ex  3 B in  4 B > attollet  A ex  3 A in  4 A , ad  altitudinem  per- 
pendicularem paulo  minorem  pedibus  4>  defed^u  tam  exiguo  , quam  velis. 
In  praxi  fufficit  attolli  A ad  altitudinem  perp^endicularem  pedum  circiter  3 * 
vel  etiam  adhuc  minorem.  Quod  eft  abfurdum.  Initio  enim  A erat  tan- 
tum elevatum  ad  pedem  i > ipfo  B exiflente  in  horizonte  ; nunc  vero 
in  ftacu  hnali , B reftituto  ad  horizontem , A non  reflitutum  eft  ad  pe- 
dem I I quod  ad  luminum  fieri  poterat  remotis  accidentalibus  impedi- 
mentis 1 fed  afcendit  ad  pedes  plus  qukm  3 8c  prope  4.  Idque  vi  ipfiut 
defcenfus  fui  ex  unico  illo  pede  , licet  per  interpofitum  corpus  B > quod 
tamen  nullam  novam  vim  contribuifle , fed  folam  vim  ipfius  A habuifle 
fuppofuimus.  Ita  pen^  triplum  virium  lucrati  fumus  , Sc  ut  ita  dicam  • 
ex  nihilo  eduximus:  quae  quidem  abfurda  efle  nemo  intelligens  diffitebi- 
tur. Nec  jam  motus  perpetuus  longe  quzrendus  eft.  Facile  enim  eft  ef- 
ficere , ut  globus  A ex  loco  4 A , redeat  ad  primum  locum  i A , & prius 
in  itinere , ( ciim  lapfum  habeat  prope  trium  pedum  ) efteiftum  aliquem 
mechanicum  przftet : alia  pondera  elevet , machinas  circumagat , &c.  Si- 
miliierque  globus  B « fi  locus  4 B tantillo  alrior  potiatur  horizonte  1 in- 
terim  ( dum  A redit  ad  i A ) redire  decurrendo  poterit  ad  locum  I B ; 
aJeoque  omnia  redibunt  ad  ftatum  priorem , eifeiftu  tamen  mechanico  no- 
tabili per  fupererogationem  peradio ; idemque  porro  repeti  poterit  lufus. 
Quz  utique  ferri  non  poftunt.  Hinc  ut  obiter  dicam  , ex  Methodo  no- 
fixa  przfenti  1 inventores  motus  perpetui  in  fpeciem  plaufibilis  plerumque 
prxbebunt  occafionem  novorum  theorematum  t quibus  f .llacia  detegetur  y 
often  lendo  ( quodam  , ut  ita  dicam  , Algehrtt  Mech-micct  genere  ) «jho- 
tioitem  latentem  huer  caufim  & efedum  , ^lla  arte  violabilem.  Et  h|ijui^ 
modi  rEquatio  nobis  qu  >que  hoc  loco  profuit , ad  veias  translationis  mo- 
tuum leges  inveniendas.  Itaque  dicendum  eft  B ( unius  libr*)  fi  deberet 
accipere  potentiam  iplius  A ( quatuor  librarum  ) feu  fi  A , quod  prius 
folum  movebatur  > deberet  redigi  ad  quietem , motu  jam  lolum  exiftente 
* in 
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in  B quod  prius  quieverat ; remoto  omni  alio  agente , vel  patiente  1 quod 
aliquam  novam  vim  addat « vel  partem  prioris  abforbeat , tunc  B nun  nifl , 
duplam  debere  accipere  celeritatem  ejus , quam  habuerat  A.  Itaque  enim  ^ 
B non  nifl  ad  4 pedes  afcendere  poterit , nec  A ( licet  ftateram  adhibeas  ) 
reftitui  nifl  ad  unum  , nec  proinde  tale  orietur  abfurdum  , ut  flatus  poflc-. 
rior  f feu  effetflus  hat  potior  caufa , feu  flatu , ex  quo  fuit  natus , fed  om> 
nia  przcise  compenfabuntur.  Itaque  eadem  opera  conclunmus  contra 
Cartefianos,  «aw  femper  debere  cmfervari  quoMitatem  motiii.  Cum  enim 
prius  A exifleme  in  motu»  haberemus  corpus  ut  4 celeritate  pizditum 
ut  I ; nunc  poB  translationem  habemus  corpus  1 celeritate  przditum  ut 
2 } unde  quantitas  motiis  in  pofleriore  rerum  flatu  Ht  taruiim  dimidia 
prioris.  Erunt  alii  cafus  , ubi  augebitur  quantitas  motus.  Idetrque  ell  “ 
in  aliis  plurimis  translationibus  virium , dum  corpora  in  fe  invicem  agunt , 
ut  qumtitar  motus  differat  a quJtttiteae  viritan  a nobis  explicata  ( quam 
quantitate  effeUus  zilimari  oflendimus  ) adeoque  IWvari  nequeat.  Et  gene- 
raliter f)  llt  corpus  A przditum  initio  celeritate  e , corpus  vero  B celeri- 
tate y i at  poB  asionem  fit  corpus  A przditum  celeritate  (e) , corpus  au- 
tem B celeritate  {y  }.  Et  flmiliter  altitudines  , ad  quas  corpora  A & B 
alcetidere  poterant»  ante  axonem  fint  ( refpe^v^)  x 6c  z,  pcB  a£lion«m 
verd  (x)Sc(z.);aio  debere  efle  Ax-fBt=:A(x)  -1*B  {z)  ut  ea- 
dem fervetur  potentia ; unde  utique  fluitur  , non  femper  pofle  eBe  A e 
•4-  B>  = A leu  non  pofle  eandem  femper  (ervari  quanti- 

tatem motCu.  SupereB»  ut  errarit  Jontem  paucis  deteganuis.  Et  quidetn 
ClarifT.  Obje£lor  inflnita  ztheris  motorb  celeritate  ne  quidem  cpus  habet » 
& libentiflime  ipfi  fine  probatione  concedo » celeriutes  acquifitas , vel 
perditas  libero  defcenfu  » vel  afcenfu  , efle  ut  tempora.  At  ego  V1K£$ 
MUTRICES»  id  efl  eas  qute  confervand*  funi  , oflendi  none&  zBiman- 
das  gradibus  celeriutis.  Plerofque  autem  do£lifllmos  alioqui  Viros  dece- 
pit przjudicium  ex  fchola»  quo  concipiunt  motum  , & celeritatem  ( mo- 
tiu  gradum  ) tanquam  r^em  quamdam » & abiblutam  in  rebus  enti^ 
tatem  ; 8c  quemadmodum  eadem  falis  quantitas  per  minorem  aut  majo- 
rem aquz  copiam  difluoditur»  qua  fimilitudine » ic  Xobaubiut  ( quantum 
memini  ) utebatur.  Unde  mirum  ipfis  videtur » augeri  vel  minui  pofle 
quantitatem  motus  fine  miraculo  Dei  creantis,  vel  annihilantis.  Sed  mo- 
tus in  refpedhi  quodam  confiBit , quin  8c  cum  rigide  loquendo  nunquam 
exiBat,  non  magis  quiun  tempus,  aliaque  tota,  quorum  partes  fimul  efle 
non  poflunt , eo  minus  mirum  efle  debet , quantitatem  ejus  eamdem  non 
conlervari.  Sed  vis  ipfa  motrix , ( feu  flatus  rerum , unde  mutatio  loci 
nafdtur  ) efl  abfblutum  quiddam  & fubfiflens  , ejufque  adeo  quantitatem 
a natura  non  curari.  Unde  etiam  dilcimus  aliquid  aliud  in  rthut  ejje , 
quM  extenfionem  , & motum  , quod  quanti  momenti  fit  , fciunt  intelli- 
gentes.  Etfi  autem  prima  fpecie  videatur , duplicata  celeritate  ejufdem 
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corporii , dupliciri  & vim  ejus»  admitti  tamen  hoc  non  poteft.  At,  in- 
quies , n corpus  A habeit  gradum  aliquem  celeritatis , & eidem  corpori 
rurliis  fuperveniat  asqualis  priori  celeritatis  gradus  , utique  id  quod  erat 
prius  videtur  pcrfe<5\e  duplicatum  » feu  repetitum  : fed  refpondeo  negan- 
do » tum  demum  enim  id  , quod  prius  erat , erit  exad\e  duplicatum  , cum 
corpori  A celeritatem  habenti  ut  i , adjicietur  aliud  corpus  B , arquale 
ipfi  A , etiam  celeritatem  habens  ut  i , quo  faifio  fateor  fic  vim  duplica- 
tam. Qjomodo  autem  potentia;  multiplicatio  obtineatur  » corpore  licet 
non  multiplicato , habetur  methodo  fupra  explicata.  Fuere  etiam  quibus 
errandi  caufa  inde  prad)ita  ed  , quod  putarunt  in  potentia  atflimanda  non 
folius  effedlus » qui  producitur , hoc  loco , habendam  rationem  » fed  fic 
temporis , quo  producitur.  Itaque  non  debere  potentiam  atitimari  Ibla  ra- 
tione compoflta  ponderis , 6t  altitudinis , ad  quam  pondus  per  potentiam 
attolli  poteft.  Et  fane  verum  efl  , temporis  rationem  quoque  habendam 
in  illis  efFtfClibus  producendis , ubi  eadem  potentia  longiore  tempore  con- 
ceflb  majorem  eneddum  producere  poteft.  Uti  fit  cum  globus  datam  ha- 
bens celeritatem , potentiam  habet  pondus  1'uum  transferendi  in  plano 
horizontali  per  datum  fpatium  tempore  dato ; fed  hoc  in  effe^bus  , po- 
tentiisque , de  quibus  hic  agitur » fecus  eft  , ubi  vis  agendo  confumitur  » 
& quidquid  vi  prxditum  eft  , (ut  arcus  lenfus  ad  certum  gradum»  cor- 
pus habens  certam  velocitatem  ) fi  fecundum  unum  operandi  modum  to- 
tam fuam  actionem  impendat  in  datum  pondus  elevandum  ad  certam  al- 
titudinem » nulla  alia  machinatione  » vel  artificio  idem  pondus  faciet  altius 
alTjrgere , qiuntocunque  tempore  conceffo.  Unde  fruftranea  fit  temporis 
confideratio.  Ciim  enim  pondus  illud  ex  ea  altitudine  delabens  poffit  il- 
lam ipfam  vim  (ut  tenfinnem  di£lam  illius  arefis»  velocitatem  di^m  il- 
lius c >rporis  ) praecisi  reproducere  ; ( abflrahendo  animum  ab  impedimen- 
tis accidentalibus ) utique  pondus  altius  fublatum  poft  tempus  quantum- 
cumque » mox  relabendo  non  tantum  vim  ditftam  primam  reproducere  poC- 
fet , fed  &c  aliquid  pranerea  efficere  » atque  ita  daretur  modus  per  fuffi- 
cientem  temporis  longitudinem  perveniendi  ad  motum  perpetuum  mecha- 
nicum. Quod  eft  abfurdum. 
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N“.  XXVII. 

AD  EA, 

QUiE  VIR  CLARISSIMUS  J.  BERNOULLIUS 

Menfe  Majo  anni  1690.  in  A«f\is  Erud.  Lipf.  publicavit, 

RESPONSIO. 

Ex  A [Ut  Erudit,  anni  1690. 

DUo  dedit  Vir  Cl. , unum  pro  folutione  problematis  olim  a fe  propo- 
fui , alterum  occafione  problematis  mei , fuo  olim  in  Diario  Eru* 
ditorum  , ut  video  , propofito  latisfacit.  Mei  vero  , cujus  folutionem  ce- 
leberrimus Hugenius  , fyntheriii  e^o  publicaveramus  , analydn  profert  fe- 
cundum leges  calculi  novi  a me  in  his  Arflis  prolati , quem  voco  difieren- 
tialem,  vel  incrementalem.  Et  quidem  Analyfin  illam  mei  problematis 
eruere  utique  non  erat  cujufvis , praefertim  ciim  artificium  talis  calculi  ad- 
huc fit  paucis  cognitum , nec  quifquam  mihi  (it  notus  , qui  melius  quim 
V.  Cl.  mentem  meam  penetraverit.  Propofuit  prseterea  mihi  Iblvendum 
problema  aliud  , de  quo  mox  dicam  , ubi  prius  vicem  reddens  , funda- 
mentum Iblutionis  ab  ipfo  data:  circa  problema  proprium  in  dii^  Diario 
propofitum , expofuero. 

Sic  igitur  ille  : duo  aleatores  ludunt  una  teflera , ea  conditione  , ut 
qui  primus  afltgnatum  in  ea  puntflorum  numerum  jecerit , vincar.  A primo 
indituit  unum  ja^m  , & B unum  ; dein  A duos  jadlus , conlequenter  6c 
B duos;  hinc  A tres,  £e  B tres  6cc.  A indituit  unum  jaeium,  dein 

B duos,  hinc  A tres , podea  B quacuor , &c.  quoufquc  alteruter  eorum 
vincat.  Quaeritur  ratio  fortium.  Ucm  fic  exhibeo. 

Sit  y ; 6 = n erit  1:6=1  — n. 

In  cafu  priore, 

I « n*  n’  r»‘  n'  »*  h‘®  n"  &c. 

ABAABBAAABB  B Hcc. 

Sors  iplius  A , 

1 + + „r»  gjc.mult.per  1 — n. 

(j  g 3 unde 
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unde  h(\i  a(5hi  ipfo  multiplicatione  > prodibit 
I — n’  + «*  — »♦-!-»*  — n*  + n‘*  — &c. 

At  Sors  ipHus  B , 

«-|-«++n'  + + n‘'4-«‘*  &c;  mult.  per  i — n 

unde  fafla  a£lu  ipfb  multiplicatione  , prodibit 
71*  — «-  4-  »♦—»*■+•«*  — n“  4-  »“  &c. 

In  cafu  poflerioie : 

i n n'  n*  n*  «’  n‘  »•  «»  »'®  &c. 

ABBAA  ABBBB  a &C. 

Son  ip/ius  A , 

I 4-  n’  4-  n^4-  »’  4-  n'°  4-  n"  4-  4-  «'•  4-  n'*  8tc.  mult.  per  x — » 

feu  fa£U  multiplicatione  | 

1 __  n'  4-  »’  — «*  4-  »‘®  — n'>  ficc. 

At  Sors  ipfius  B 

» +«^  4-»‘  4-«’  4-»'  4-»*  4-«'*  4-«'^  4-«"  4-»'^  4-  »**  &c.  mult.  per  1 — n 
feu  fadla  multiplicatione , 
n'  — «’  4-  n*  — n'o  4-  n'‘  — fitc. 

Et  in  utroque  ca(u  A 4*  B = i , pofito  unitatem  ellc  totum  jus  in  prav 
mium  ludi.  Eademque  Methodus  fuccedit  in  cailbus  aliis  funilibus , etiam- 
B plures  effent  lufores , &c  teflerie , BtcilHque  hinc  folutio  in  numeris  quan- 
tumlibet ercadis  habetur.  Perplacet  autem  problema»  quod  cum  CmpleK 
admodum  videatur » ad  leries  tamen  non  fatis  adhuc  examinatas  ducit. 

Problema  aliud  mihi  propofiiit  his  verbis.  jtruJyfm  Autorii  calculo  dif- 
ferentiali  mftmtam  nunc  panda  eum  in  finem,  ut  ad  par  officii  genus  publica 
prajlandum  » tentandam<iue  fua  methodo  problematis  deinceps  proponendi  folu- 
tionem  invitem.  Ipfum  autem  problema  huc  redit : Invenire  lineam  , in 
quam  ft  funis  duabus  extremitatibus  fufpenfus  proprio  pondere  curvea.  Sup- 
ponitur autem  , funem  manere  ejufdem  longitudinis , ut  catena , non  vero 
extendi , aut  contrahi  ut  filum.  Propofitum  hoc  problema  inde  a Galihti 
temporibus  celebre , nondum»  quod  fdam , folutionem  accepit.  Itaque 
ab  onere  impoCto  jure  me  poflem  excufare  , prxfertim  aliis  rebus  diftrac- 
tilTimus.  Fecit  tamen  humanitas  clarifTimi  Viri , ut  primae  ejus  compella- 
tioni' deefle  noluerim.  Aggr^us  itaque  fum  , quod  hadlenus  ne  lentave- 
ram quidem  , & occlufos  aditus  clave  mea  feliciter  referavi. 

Paulo  autem  implicatius  efl  hoc  problema  illo  priore  meo , & fmgula- 
rem  quemdam  Methodi  noflras  ufum  ofiendet ; itaque  operae  pretium  pu- 
tavi , ante  publicationem  foludonis  me*  dare  fpatium  aliis  quoque  exer- 
cendae 
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ccndae  artis.  Hic  enim  velut  lapide  lydio  cogriofcemus  optimas  Metho- 
dos , quod  plutimuro  refert  ad  ideiitiat  perfeilionem  ; pr»k-rtini  cum  hic 
non  prolixo  calculo,  fed  artificio  tantum  fit  opus.  Inprimis  autem  Kobi- 
lifiimus  D.  T.  qui  praeclara  in  hoc  genere  fpondet  ( vid.  AA  Feb.  hujus 
anni  p.  68.  69.  ) rogandus  eft  , ut  fu*  quoque  Methodi  vires  hic  experiri 
velit.  Quod  fi  anie  anni  exitum  nemo  folutionem  a l'e  repertam  cfTe  figni- 
ficabit , ego  meam,  Deo  volente,  dabo.  Similiter  non  inutile  erit  ad 
profeiffum  Icientia;  tentari  problema  a me  propofitum  in  locum  ejus , quod 
lolverat  Hugeniut , ut  fcilicet  quxratur  linea , tjuam  percurrens  grave  uni- 
formiter recedM  a dato  punSlo  , vel  accedat  ad  datum  punnum.  Hujufmodi 
problemata' cum  non  fint  in  poteflate  Algebrae,  vel  Ipeciof*  vulgo  co- 
gnitre  , proderunt  ad  excitandos  eos  , qui  nimium  tribuentes  iis , quae  di- 
dicere , quafi  nihil  magni  momenti  amplius  quxrendum  in  hoc  genere  re- 
flaret , non  fine  detrimento  reipublicae  literarix  ab  illa  diligentia  remit- 
tunt , quae  ad  fcientiam  augendam  neceflatia  efl. 


N“.  XXVIII. 

ADDITIO  AD  SCHEDIASMA  DE  MEDII 

Refiftentia,  (a)  publicatum  in  AtfVis  anni  1689. 

Ex  A3it  Erudit.  Lipf.  atm.  1691. 

POflquam  Meditationes  quafdam  de  Medii  refiflentia  in  his  Atflis  pu- 
blicavi, venere  in  manus  meas,  quae  Viri  in  Mathematica  naturz  co- 
gnii  ione  prxcellentiflimi  Hugeniut  & Nemtonus  in  novilFimis  operibus  de 
eodem  argumento  funt  commentati.  Animadverti  autem  eos  relpectivam 
tantum  (quam  voco)  refiflentiam  attigifle,  qualem  Icilicet  feniit  corpus 
in  liquido  tenacitate  notabili  carente  , velut  in  aere;  non  vero  abfolutam, 
quz  oritur  a tenacitate  medii , aut  afperitate  fuperficiei  contadius  attritum 
efficiente , inter  quas  multum  interefle  jam  tum  ofletidi ; cum  reljiedfiva 
habeat  refpedlum  ad  celeritatem  mobilis  , eaque  au£la  crefcat , abfoluta 
non  item.  Circa  refpedfivam  video  nos  iifdem  fundamentis  inzdificofle , 
etfi  prima  fronte  aliud  videri  polfit.  Ipfi  enim  flatuunt  refiflentias  in  du. 
plicata  ratione  velocitatum,  ego  vero  abfolute  loquendo  refifleotias  (quas 
decrementis  velocitatis  a medii  denliiate  ortis  exiflimo  ) efle  dixi  in  ratio- 
ne compofita  velocitatum , & elementorum  fpatii , qux  fcilicet  velocita- 
tibus 


(a)  Vid.  N«.  XXHl, 
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cibus  refpondentibiis  decurri  inchoantur , unde  jam  elementis  temporis 
fumeis  xqualibus  ( quo  calii  elementa  fpatii  decurrenda  velocitatibus  pro- 
poriionaiu  funt  ) utique  reliileniiae  erunt  iq  duplicata  ratione  velocitatum  ; 
quod  etiam  annotaveram  fub  Ait.  p.  prop.  Nec  dillentit  concluliu  circa 
relationem  inter  tempora  > dt  velocitates  in  gravi  per  medium  defeenden- 
te.  Hanc  enim  ad  ledorem  hypeibr>licum  reduxit  Neatonus , ad  lerietn 
infinitam  Hiigemui,  quam  invenit  pendere  a quadratura  hyperbulz  • nos 
ad  logarichmos  ariic-  p.  prop.  q..  lanquam  perfectiirimum  talia  exprimen- 
di modum  praibentes.  Nempe  fit  velocitas  maxtma  a , przfens^t  tempus 
t fiet  = f,  dv.  aa:  ad  — vv  quo  pofito  , r funt  ut  Logarithmi  rationum 
a + V ad  a — v,  fit  etiam  t &c.  pofita  a 

unitate.  Circa  compofitionem  motus  in  medio  refiftente  retlilFime  monuic 
celeberrimus  Hugenius , eam  non  ita  fimfJiciter  locum  habere , ut  in 
motu  libero  , itaque  ea  quam  expofui  Articulo  J & 6 ita  accipienda  eft 
verbi  gratiili  ac  n corpus  aliquod  moveatur  in  medio  fecundum  unam  le- 
gem motiis  compofiti , 3c  huic  ipfi  corpoti  ( veluti  navi ) fit  inclufum  me- 
dium ejuldem  cum  priori  naturx  in  quo  iterum  aliud  corpus  feratur , cu- 
jus jam  motus  ex  communi  navis  motu  y & ipfius  proprio  > velut  projec- 
tionem faciet  I ita  fe  habentem  ) ut  defcripfimus. 
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QUADRATURA  ARITHMETICA 

Communis  Se(5lionum  Conicarum,  qux  centrum 
habent , indeque  du6la  Trigonometria  Canonica  ad 
quantamcumque  in  numeris  cxa<5litudinem  a Tabu- 
larum neceffitate  liberata:  cum  ufix  Ipeciali  ad  li- 
neam Rhomborum  nauticam  , aptatumque  illi  pia-, 
niiphaerium. 

Ex  AElit  Erud.  Lipf.  atm.  1691. 

JAm  anno  1675:  compofitum  habebam  Opufculum  Quadraturae  Arith- 
meticae amicis  ab  illo  tempore  ledtum , led  quod  materia  fub  manibus 
crefeente  limare  ad  editionem  non  vacavit  , poilquam  aliae  occupationes 
fupervenere:  praefertim  cum  nunc  prolixius  exponere  vulgari  more,  qua; 
Analyfis  noflra  nova  paucis  exhibet , non  fatis  pretium  operae  videatur. 
Interim  infignes  quidam  Mathematici , quibus  veritas  primariae  noflrae 
propofitionis  dudum  in  his  A<;iis  publicatae  innotuit,  pro  humanitate  fua 
noilri  qualifcumque  inventi  candide  meminere.  Quos  inter  lIl,-  f/ugmius 
etiam  analt'gum  aliquid  in  Hyperbola  eleganter  adjecit,  a noftri  olim 
fchediafmaiis  analogia  diverfum.  'Ut  enim  nos  dederamus  (criem  jt  — 

+ Y r>  dic.  per  circulum  ; ita  ipfe  | r -|-i  r'  + i ‘‘  pcf  Hyperbolam 
primariam  exhiberi  notavit , de  quo  adde  dic^a  ad  fchediafma  hic  praece- 
dens. ht  lan^  etiam  in  Opufculo  nollro  inedito , nec  ipfi  vilb  , inter  alias 
propofitiones  una  continebatur  (atis  memorabilis  ob  generalitatem , am- 
bafque  illas  , & plura  complexa  : SeBorem , curva  conica  a vertice  incipien- 
te, & radiis  ex  centro  eduBis , comprehenfum , arithmetice  quadrare.  AT , 
portio  redla;  in  vertice  tangentis , comprehenfa  inter  verticem  A , & T Tab.xi. 
occurfum  tangentis  alterius  extremi  vocetur  ( , dc  C B feraiaxis  conjugatus  Kig.  44. 
( feu  re£la  , qua;  poteft  reifiangulum  fub  dimidiis  lateribus  re<i\o  , dc  trans- 
verlb ) fit  unitas , erk  fedlor  CAFEC  aequalis  retSlangulo  comprehenfo 
fub  Ac  femilatere  tranfverfb,  & reda,  cujus  longitudo  fit  Yr-p.|t* 

-f-  + Ita  exprimitur  non  foliim  area  fedoris  circularis,  aut  lec- 

toris Hyperbolae  primaria;  jequilaterz  dun  angulus  Afymptotarum  efl 
Tem.  IJI.  H h redus, 
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redhis , fed  & alterius  re£loris  Elliptid , aut  Hyperbolid  cujufciunque. 
C*tcnnn  ex  feriebas'  infinitis  a me»  diiique»  ut  Mtrcanrty  Nemm»^ 
Cregorio  exhibitis  , fequitur  Trigonotnetrise  Canonica:  fine  Tabulis  praxis 
quantum  libet  exada.  Neque  enim  femper  1 abulas  per  maria » & terras 
circumferre  in  potefiate  efi.  Nempe  fit  radius  unitas » arcus  a tangens  t » 
finus  redhu  /»  unus  verfus  v » loganthmus  l > numerus  i n (logariihmo 
ipfiUs  unithtis  exiftente  o ) , fiet 

(0 

« = ir— + 


(2)’ 

/=«. 


a* 


(3) 


1.2.J.H-  1.2.  J.4.  y.  1.2. 3.4.5. 6. 7, 

id  efl , d — 7 d’  + lio  0’ 


a* 


&C. 


V =r 


1.2.  1.2.3. 4.  1.2.3. 4.5.5.  1.  2.3. 4.5.5.  7.8. 


&C. 


(4) 

t=r»  — s «* H- T «*  — i «♦  + 1 «’  &c. 

(;) 

i t'  i*  i* 

» = - + — + 


1.2. 


+ 


&c. 


1.2.3.  1. 2.3.4.  ■ 1.2.3. 4. 5. 

Semper  autem  quantitas » cujus  potentia:  in  ferie  infinita  adhibentur » de- 
bet  efTe  minor  unitate,  ut  bi  progrelTu  fiant  quantumvis  parvz.  Hnjufi- 
modi  leties  dari  poflunt  plures»  & efficere  etiam  per  feries  licet  » ut  ex 
arcu  dentur  finus , & tangentes  artificiales » feu  logarithmid  ( non  fiippo- 
fitis  naturalibus ) & vicilEm  arcus  ex  ipfis : Sed  placuit  eas  tantum  amcri> 
bere  feries » quae  tam  fimplids  fuht  compofitionis » ut  fadllim^  memoris 
retineri » & ubivis  defedum  librorum  ac  tabularum  fupplere  poffint : Ita- 
que unam  tantum  ob  fuam  fimplidtatem  , & quia  hujus  fchediafmatis  00 
cafionem  praebuit » addo , fi  finus  complementi  fint  e , logarithmos  finuum 
redorum  , vel  potius  ( quod  eodem  redit ) redprocorum  ab  his  finubus  * 

fore  =:  ut  i + 5 f * 4-  r f ‘ + r f * &c.  Quemadmodum  fequitur  ex  h» 
quae  innuimus  in  1'chediafinate  de  Refiflentia  Med.  Januam  1689  , 
pag.  4.  anic.  2 » prop.  5.  Unde  rurfiis  patet » etism  pendere  a quadratura 
Hyperbolae.  Nec  abludunt  quae  dederat  Nie.  Mtrcator , unde  ad  meum 
Circuli  Tetragonifmum  fecundo  menfe  primi  anni  horum  Adorum  edi-, 
tam  , duxeram  Analogiam  cum  Hyperbola  non  inelegantem.  Inveneram 
fcUicet  circulum  efie  ad  quadratum  circumfcriptum  utj  — i + i — ? 

ad 
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ad  unitatem ; feu  draJum  efle  ad  quadratum  infcriptum  ut 


8ec.  ad  j;  ubi  numeri  4»  jd»  xoo,  8ec.  funt  quadrati  a pari- 
bus quateruario  difTerentibut  2,  6,  to,  &c.  Similiter  ex  fupradidis  > cum 
Numerus « cujus  logarithmus  queritur  , x ell  2 , tunc  x eft  i,  adeo- 
que  — : *(*  i — a dec.  efl  Logarithmus  Hyperbolicus  binarii.  Eadem  fer 

ries  fiunt  ^ 

49 

I I 

naiii  eft  ad  unitatem , ut  ^ ^ + — 

49,  121,  &c.  fiint  quadrati  a 31  7>  ii>  Sec.  qui  funt  impares  unitate  ex- 
cedentes fuprck  difios  pares  quaternario  differentes ; unde  origo  patet  ana- 
logia: olim  a nobb  exhibite  in  his  A£tis  t ut  didium  ell.  Efle  autem  j cc 


^-j-efteq.  \ — i,  8c  ha  porrd)  ergo  Logarithmus  Hyperbolicus  bi- 

— &c.  efl  ad  Ubi  Numeri  9, 


4.  i f 4 ^ gjc.  log.  de  I : V Z — rc  fic  demonikatur  ; log.  de  I -t-  c, 

= if  — fite.  & log.  de  I — c — — { c — 4 cr  — i r’  &c. 

Utrumque  per  eq.  4.  Ergo  log.  i -H  <•  H-  log.  i — c id  eft  log.  i — ec 
=r  — I fc  — I c*  — f f*  &c.  & proinde  | log.  t — rr , id  eft  log.  1 — ce 
= — 4 f»  — {c*  — 4 f‘  &c. 

Sed  quo  magis  horum  ufus  appareat , oftendere  opere  pretium  erit  ^ 
eumdem  calculum  prodefle  ad  lineam  Khombicam  in  fuperficie  fpherica 
a navigantibus  deferiptam  re^^  eftimandam  > atque  in  plano  projicien- 
dam t que  vulgo  parum  accurate  tradlantur  , rem  ulu  amplifllmam  pau- 
cis explicemus.  Sit  Polus  P , ^Equator  Aqq  , Meridiani  PA  , PQ , &c.  xi. 
Linea  Rhombica,  At  /2  / j / &c.  que  deferibitur  quamdiu  eadem  plaga  , 
feu  venti  rhombus  tenetur.  Per  pundla/,  / ducantur  paralleli  H /,  nempe 
1 H 1 / ,2H  1 J 2I I 2J  j l,  &c.  Quod  fi  jam  pun<iIorum  3 , 3 inter- 
valla (Int  incomparabiliter  parva  , portiones  arcuum  quippe  inafltgnabiles 
erunt  pro  rediis  , & triangula  1 t \ d 2 l ■,  21 2d  ^ l &c.  erunt  fimilia  « 
ob  angulum  linez  Rhombica:  femper  eumdem  ad  loci  meridianum.  Ergo 
I / 2 / ^amitas  Rbomhicte  pereurpe  , feu  itinerit  in  eodem  rhoinbo  , efl  ad 
1 H 3 H , differentiam  latitudmit  extremorum  , ut  fmut  totus  ad  anguli  rhom- 
bici  Jtnum.  Itaque  ex  dato  angulo  rhombico , & difl^entia  latitudinum  , 
datur  quantitas  iuneris  > vel  contra.  Huc  ufque  res  pervulgata  eft  , fed  ut 
ex  iifdem  differentia  longitudinum  calculo  a;ftimetur  , negotium  eft  Geo- 
metriae tranfeendentis , quam  pauci  reAe  tradlaverunt.  fd  ergo  fupplere 
noftrae  methodi  eft.  Radius , feu  Cnus  totus  Iit  unitas , & tangens  angu- 
li rhorobici  conflantis  flt  b : p^  efle  1^2  / ad  1/2  / feu  ad  1H2H, 

H h 2 vel 
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ITab.  XI.  vel  2 3 /ad  2 / 2 feu  ad  2 H j H ut  6 ad  i.  Sed  2 4 J 4 ell  ad  2 a T 

fig-  ut  A C ( (inus  totus  feu  (][)baerae  radius  ) ad  j H M , Hnum  anguli  3 P 

cujus  arcus  3 H P e(l  latitudinis  A 3 H complementum  , feu  2 4 3 4 ad 
2 </  3 / , ut  C 3 H ad  3 H M , feu  ut  C E fecans  anguli  latitudinis  ad  AC 
(inum  totum.  Latitudo , leu  arcus  meridiani  AHuti6,  &2H3H  erit 
dh.  Jam  CE  fecans  fit  n,  8c  2-d  ^ l erit  b dh , & 2 4 3 4 erit  bndby  ‘6c 
portio  tota  xquatoris  A 3 4 erit  bfndh.  Si  f n d h area  lecantium 
arcui  applicatorum.  Jam  angulo  CEN  re£lo  edudla  EN  ipfi  C A occur- 
rat in  N t fumtaque  3 H Q , particula  ipfius  3 H M & normaliter  ex  Q 
edudla  ad  circulum  Q F ob  triangula  fimilia  , nempe  ordinarium  NEC, 
& charadleriilicum  inafiignabile  3 H Q F erit  redlangulum  C E in  3 H F, 
feu  ndb  zquale  redJangulo  C N in  Q F.  Si  jam  C M finus  latitudinis  fit 
e , Q F erit  </e,ScCN  velMV  ( fumta  in  M 3 H continuata  ) reperie- 

tur  elTe  i : 1 — re  du(5laque  linea  per  AVV  , erit  fndb  (eu  area  ACMVA 
- - b.  e b.e>  b.  e* 

«q./,  de : i — ee;  8t  b.f,de:  i — ee,  feu  ^ — -J-  - — -f-  - — &c.erit  A34, 

arcus  xquatoris  inter  A ( initium  linex  rhombicx  A 3 /^in  xquatore  ) & 
meridianum  P 3 / 3 4 ad  quem  pervenit , interceptus : pofito  r efle  finum 
latitudinis  extremi  3 /;  & ^ efle  numerum  qui  fit  ad  unitatem  , ut  tangens 
Conflantis  anguli  Khombicx  cum  meridiano  efl  ad  finum  totum.  Unde 
fi  quxratur  1434)  differentia  longitudinis  duorum  rhombicx  linex  i /2/3  / 
pundlorum  1 / &;  3 / , ex  data , i H 3 H , differentia  latitudinis  eorum- 
dem ; oportet  tantum  invenire  A i 4 , & A 3 4 , etitque  differentia  i 4 3 4; 
adeoque  fi  finus  latitudinis  pundli  3 / fit  r , &c  punifli  i I fit  (r)  tantum 


r-(r) 


opus— + — ; 


_(r)> 


-(^y 

S 


3cc.  multiplicare  per  b tangentem 


anguli  Rhombici  ad  meridianum  , pofito  finum  totum  efle  unitatem : 8c 
produdtum  erit  differentia  longitudinis  quxfita.  Denique  ex  fuperioribus 
re  ad  logarithmos  redaifa  ad  modum  artie.  y , prop.  4.  noflri  fcbedit^maiii  de 
ReJiP.cntU  Medii , erunt  differentix  longitudinum  , pundlorum  3/64  1 / , ut 
logarithmi  rationis  i -f-  r : i — e ad  i -+•  (r) : 1 — (r)  Pofito  radium  fphx- 
rx  efle  unitatem  , & linus  latitudinum  didlorum  pundforum  refpedlive  efle 
e,  &c  (r).  Ex  his  jam  canones  pradficos  facile  ducet  peritus.  Velutifi  data 
differentia  longitudinis , & latitudinis  locorum  quxras  rhombum  , feu  an- 
gulum rhombicx  linex  ab  uno  ad  alium  ducentis  ; Nam  tat^ens  anguli  , 
quem  Rbomhut  quttfuits  facit  ad  meridianum  y & ad  (inum  totum  , ut  arcus 
differentix  longitudinum  ejl  ad  logaritbmum  hyperbolicum  diflx  rationit , feu 
e e'  et 

ad  — -t-  Y -E  — &c.  Quod  fi  meridiani  in  planifphxrio  projiciantur  rec- 
tis parallelis , quod  cautionibus  debitis  adhibitis  plerumque  commode  fa- 
tis 
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tis  fieri  potefi  falva  exa(flitudine  t tunc  etiatn  lineae  Rhombicae  erunt  redb*. 
Si  jam  gradus  longitudinis,  horumque  partes  projiciamus  aequalibus  in- 
tervallis , oportet  gradus  latitudinis  aflumi  inaequales  ; &ftc  quidem  , ad 
mappam  Geometrice  conflruendam  , ut  duifta  ad  libitum  redta  omnes  me- 
ridianos , obliqui  fecante  , latitudines  puniftorum  interfectionis  habeant  , 
ut  ex  di£lis  patet , numeros , qualis  eft  i e : i — ' geometrica  progref^ 
(ione  incedentes  ; id  enim  fi  una  re£U  praedet , praedabunt  omnes.  iJnde 
comparando  cum  numeris  fcalc  latitudinis  (adllimum  erit  in  ipfa  mappa 
meniiirare  ez  vero  reAam  quamvis  in  ea  ducibilem , (eu  quantitatem  Rhom- 
bicae datae.  His  mappis  (i  alias  jungas,  ubi  fphzricz  fuperdciei  partes 
projiciuntur  ex  centro  in  plana  tangentia , omnefque  arcus  circulorum 
magnorum  , adeoque  viae  brevidimae  exhibentur  re^s , pleraque  in  praxi 
probe  (atis  praedari  pofTunt. 


XXX. 

DE  LINEA  IN  QUAM  FLEXILE 

Se  pondere  proprio  curvat , ejufque  ufu  infigni  ad 
inveniendas  quotcumque  medias  propor- 
tionales , & logarithmos. 

Ex  ABis  Erudit.  Lipf.  am. 

PRoblema  Lmt«  Catenariit  vcl  Funicularis  duplicem  ufum  habet , 
unum , ut  augeatur  ars  inveniendi , feu  Analylis  , quae  hadlenus  ad 
talia  non  fatis  pertingebat , alterum  ut  praxis  condruendi  promoveatur. 
Reperi  enim  hanc  lineam  ut  facillimam  fadlu , ita  utiliflimam  efledluelTe, 
nec  ulli  Tranfcendentium  fecundam.  Nam  fufpenfione  dii , vel  potius 
catenula  ( qua:  extenfionera  non  mptat  ) nullo  negotio  parari , & defcribi 
poted  , phyftco  quodam  conflruElionis  genere.  Et  ope  ejus  ubi  (emel  defcri- 
pta  ed , exhiberi  pcfTunC  quotcumque  media:  proportionales , & Logari- 
thmi  , & Quadratura  Hyperbolsc.  Primus  Galilaus  de  ea  cogitavit , fed 
naturam  ejus  alTecutus  non  ed ; neque  enim  Parabola  ed , ut  ipfe  erat 
fufpicatus.  Joackimus  Jungius , eximius  nodri  (ieculi  Philofuphus , Se  Ma- 
thematicus , qui  multa  ante  Cartefium  pratclara  cogitata  habuerat  circa 
fdentiaium  emendationem , calculis  initis , & experimentis  faCUs  parabo- 

H h 3 lam 
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lam  exdufit , veram  lineam  non  fiibfiuuit.  Ex  eo  tempore  a multis  ten> 
tata  quaellio  eA , a nemine  Ibluta  , donec  nuper  mihi  ab  erudititluno  Ma- 
thematico praebita  ejus  tra^landa:  occa/k>  eA.  Nam  Cl.  BernouUius,  ctun 
meam  quamdam  Analyfin  infinitorum , calculo  difid^iktiali , me  fuadente 
introdudo , expreAam  > felicket  applicuiflet  ad  quaedam  problemau , a 
me  publice  petivit  Aiflorum  anni  liiperioris  menie  Majo  p.  2181  1^. 
ut  tentaiem  > an  oofirum  calculi  genua  etiam  ad  hujulmodi  problemata  * 
quale  eA  lineae  catenaiix  inventio,  porrigeretur.  Ke  in  gratiam  ejus  ten- 
tata , non  tantum  (ucceAtun  habui , primulque , ni  fallor , illuAre  hoc 
ptoblenui  iblvi , led  & lineam  egregios  ufus  habere  deprehendi , qua:  res 
fecit , ut  exemplo  BL^ii  PafchaUi  aliorumque  ad  eamdem  inquifitionem 
invitaverim  Mathematicos  certo  tempore  praeAituto  , experiundarum  Me- 
thodorum caufa , ut  appareret , quid  illi  daturi  eArat , qui  fbrtaAc  aliaa 
adhiberent  ab  ea  qua  BernouUius  mecuin  utitur.  Tempore  nondum  elap- 
fo  > duo  tantum  fignificarunt  rem  fe  conlecutos  , Cbri/iunui  Hugenius  , 
cujus  magna  in  rem  literariam  merita  nemo  ignorat ; & ipfe  cum  fratre 
ingeniolo  juvene  , Sc  pererudito  Benuullius , qui  his , quae  dedit , eAecii  , 
ut  praeclara  quaeque  porro  ab  Hs  fperemus.  Eum  igitur  reapfe  expertum 
puto  , quod  iignificaveram  , huc  quoque  porrigi  noAiam  calculandi  ra- 
tionem , Sc  quae  antea  difficillima  habebantur  jam  aditum  admittere.  Sed 
placet  exponere , qux  a me  funt  inventa ; quid  alii  praeAiterint , collatio 
oAendet. 

Linea  fic  conjhuitur  Geometrice , fine  auxilio  fili , aut  catenae , & fine 
fuppofitione  quadraturarum  , eo  conAru£\ionis  genere  , quo  pro  Tranfcen- 
dentibus  nullum  perfetflius  , Sc  magis  Analyfi  conlmtaneum  mea  fententia 
haberi  poteA.  Sint  dua:  quaecumque  linea:  redae , determinatam  quam- 
dam , Sc  invariabilem  inter  fe  habentes  rationem  , eam  fcilicet  quam  ei  & 3, 
hic  expolitae , qua  ratione  lemel  cognita  cattera  omnia  per  Geometriam 
ordinariam  procedunt.  Sit  reda  indefinita  0 N horizonti  parallela  , eique 
perpendicularis  O A , aequalis  ipfi  O ? N , de  fuper  j N verticalis  J N 3 g, 
«Tab.  xil.  quae  fit  ad  Q A , ut  N ad  3.  Inter  © A & 3 N 3 g quaeratur  media  wo- 
47.  portionalis  I N i g ; fic  inter  iNijJ  fic  3N3I,  itemque  inter  i N i ^ 
& O A quaeratur  rurfus  media  proportionalis , fie  ita  porro  quaerendo  me- 
dias', fic  inventis  tertias  proportionales , dela-ibatur , continueturque  li- 
nea 5$  A (5)  (5)  quae  erit  talis  naturae , ut  ipfis  intervallis  verbi  gr.  3 N i N, 
iN’o,  O , (NI)»  t (N)  3 (N) » &c.  lumtis  aequalibus,  fint  ordinatx 
3 N 3 J , 1 N 1 $ , O A , 1 (N)  I (5) , 3 (N)  3 (^)  in  continua  progreffio- 
ne  Geometrica,  qualem  lineam  Logarithmicam  appellare  foleo.  Jam  lum- 
tis © N , © ( N ) aequalibus , fuper  N vel  (N)  erigatur  N C vel  (N)  (C) 
aequalis  dimidiae  fummas  iplarum  N 5 , (N)  ($),  fic  C vel  (C)  erit  punc- 
tum linea  catenari*  F C A ( C ) L , cujus  ka  punda  quotcunque  affignari 
Geometrice  polTunt. 

Contra 
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Contri  (i  linea  catenaria  conftruatur  ope  fili » vel  catena;  pen- 

dentis I ejus  ope  exhiberi  poflunt  quotcumque  media;  proportionales  , fic 
Logarithmi  inveniri  datorum  numerorum , vel  numeri  datorum  Logar^ 
thmorum.  Sic  fi  quaeratur  Logarithmus  numeri  0 <• , polito  iplius  O A« 
( tamquam  Unitatis  » quam  & parametrum  vocabo ) Logarithmum  eile  ni- 
hilo aK]ualem.  Seu , quod  eodem  redit , 11  quaeratur  Logarithmus  rationis 
inter  Q A & Q •» » fumatur  ipfis  Q •»  & O A tertia  proportionalis  04» 
& iplarum  0 • dc  O 4 fumma;  dimidiae  0 B , tamquam  abfciflz  > rel- 
pondens  Linex  Catenarix  ordinata  B C vel  0 N , erit  Logarithmus  qwt- 
Jttus  Numeri  dtii.  Contrii  « dato  Logarithmo  0 N inde  duClx  ad  cur- 
vam catenariam  verticalis  N C duplam  , oportet  fecare  in  duas  partes  ta- 
les» ut  media  proportionalis  inter  Tegmenta  litxqualis  datx  ( unitati  )0  A» 
( quod  facillimum  ell  ) & duo  Tegmenta  erunt  refpondentes  dato  Logaritb^ 
mo  Numeri  quaftti  y unus  major,  alter  minor  unitate.  Aliter:  inventa, 
ut  didlum  ell , N C Teu  0 R ( Tumto  ita  pundlo  R in  horieontali  AR  , ut 
habeamut  0 R xqualem  O B vel  N C ) erunt  Tumma  , ac  difFerettria  rec- 
tarum O R & A R duo  refpondentes  Logarithmo  dato  numeri  , unus 
major , alter  minor  unitate.  Nam  dilFerentia  iplarum  0 R dc  AR  eB  N g, 
& Tumma  earum  eft(N)(|);ut  vicilBm  O R efl  TeroiTumma,  Bt  AR 
Temidilferentia ipfarum  (N)(g)8eN5. 

Sequuntur  folutimet  Probitatum  primariorum , qux  circa  lineas  proponi 
Tolent.  Tangentem  ducere  ad  pustHum  linee  datum  C ; in  AR  horizontali 
per  verticem  A fumatur  R , ut  liat  0 R xqualis  0 B datx , fie  ipll  0 R 
dudla  antiparallela  CT  (occurrens  axi  A (j)  in  T ) ^rit  tangens  quxiita. 
jdntiparallelut  compendii  caufa  hic  voco  ipTas  0 K de  T C , Ti  ad  parallelas 
A R de  B C faciant  non  quidem  eofdem  angulos , led  tamen  complemen- 
to Tibi  exiAentes  ad  redlum  , A R 0 de  B C T.  Et  Triangula  redlangula 
0 A R , de  C B T , funt  fimilia. 

ReHam  invenire  arcui  catena  aqualem.  Centro  0 radio  0 B defcriben- 
do  Circulum  , qui  horizontalem  per  A Tecet  in  R , erit  A R xqualis  arcui 
dato  AC.  Patet  etiam  ex  didlis  fore  4«  awjualem  catenx  CA  ( C ).  Si 
catena  C A'  (C  ) xqualis  edet  dupix  parametro  , Teu  A AC  vel  AR  as 
quslis  0 A , foret  catenx  in  C inclinatio  ad  horizontem  , leu  angulus 
BCr,  graduum;  adeoque  angulus  CT  (C)  redlus. 

Quadrare  fpaiium  linea  catenaria  <&■  re8a , vel  reUis  comprehenfum.  Sci- 
licet invento  pundlo  R , ut  ante , erit  redlangulum  0 A R xquale  Qua- 
drilineo  A 0 N C A.  Unde  alias  quofvis  portiones  quadrare  in  proclivi 
eA.  Patet  etiam , arcus  ede  areis  quadrilinei»  proportionales. 

Invenire  centrum  gravitatis  catena  y-  aut  partit  ejus  cujufcumque.  Arcui 
AC  vel  AR,  ordinatx  BC , parametro  0 A inventa  quarta  proporticnalis 
0 6 , addatur  abfciflx  0 B , de  lummx  dimidia  0 G , dabit  G centrum 
gravitatis  utenxCA(C).  Porro  Tangens  CT,  iecet  horizotualem  per 

A, 


Digitized  by  Google 


248  G.  G.  LEIBNITII 

A,  in  E>  compleatur  reftangulum  GaEP , erit  P centrum  gravitatis  ar- 
cus AC.  Cujuscunque  arcut  alterius  ut  C i C diftancia  centri  gr.  ab  axe  » 
ell  A M « polito  V M efle  perpendicularem  in  hurizontem  verticis , demif- 
iam  ex  «r  concurlii  tangentium  C ir  , i C tr.  Quaiiquam  Sc  centrum  ejus 
ex  centris  arcuum  AC,  A i C , facile  habeatur.  Hinc  &c  habetur  B G » 
maximus  defcenfus  poflibilis  oentii  funiculi , feu  catenae , aut  lineae  flexi- 
lis non  extendibilis  cujo  (cumque  , duabus  extremitatibus  C&(C)  fuf- 
penfae  , longitudinem  habentis  Idatam  4 " i quamcumque  enim  figuram 
aliam  alTumat  > minus  delcendet  centrum  grav.  quam  A in  noAram  C A 
( C ) curvetur. 

Invmire  centrum  gravitatis  figura , linea  catenaria  , & reEla , vel  rtElis 
comprehenfie.  Sumatur  0 dimidia  ipfius  0 G , & compleatur  redfangu- 
lum  jBAEQ  , erit  Q centrum  gravitatis  quadrilinei  A0NCA.  Unde'8e  cu- 
jufcumque  ^terius  fpatii  linea  catenaria,  fie  redla,  vel  redlts  terminati  cen- 
trum facile  habetur.  Hinc  porro  fequitur  illud  memorabile  , non  tantum 
quadrilinea  ut  AQNCA  arcubus  AC  proportionalia  effe , ut  jam  notavi- 
mus , fed  8e  amborum  centrorum  gravitatis  didantias  ab  horizontali  per  Q, 
nempe  0G  Se  0|B  elTe  proportionales,  ciim  illa  At  (emper  hujus  dupla  , Sc 
didantias  ab  axe  0B  nempe  FG , adeo  ede  proportionales  , ut  Ant  pla- 
ne asquales. 

Invenire  contenta  & fuperficies  foUdorum  , rotatione  figurarum  linea  catenes- 
ria,  it  reQa^  vel  reClit  comprehenfurum  , ctrca  reilam  immotam  tjuamcun- 
que  genitorum.  Habetur  ex  duobus  problematibus  praecedentibus , ut  no- 
tum ed.  Sic  A catena  CA  (C)  rotetur  circa  axem  AB , generata  fiiperA- 
des  xquabitur  circulo,  cujus  radius  poflit  duplum  re^ngulum  EAR.  Nec 
miniu  aliae  fuperAdes  , vel  etiam  folida  di^o  modo  genita  menfurari  poA- 
funt. 

Multa  Theoremata , ac  Problemata  praetereo , quae  vel  in  his  continen- 
tur , qua:  diximus  , vel  non  magno  negotio  inde  derivantur , cum  brevi- 
tati confulere  vifum  At.  Sic  fumtis  duobus  catenae  puniSlis , ut  C Se  i C , 
quorum  tangentes  Abi  occurrant  in  t,  ex  pundfis  i C , t , C,  in  ipfam  AEE 
horizontalem  verticis  demittantur  perpendiculares  iCiJ,  irM,CJ:  Aec 
1 J J in  AC  minus  i C C in  i J M aequale  i B B in  O A.  Podunt  Sc  feries 
inAnitz  utiliter  adhiberi.  Sic  A parameter  0 A At  unitas  , Se  arcus  A C, 
vel  re£U  AR  , dicatur  d , Sc  ordinata  B C vocetur  y , Aet  yz=~  a — ~ a* 
-4-  55  — fts  > 8ec.  qua:  feries  facili  r^ula  continuari  poted.  Datis 

quoque  lineam  determinantibus  , haberi  podunt  reliqua  ex  didfis.  Sic  dato 
vertice  A , Se  alio  pundlo  C , Sc  A R longitudine  catenae  interceptae  AC, 
haberi  poted  lineae  parameter  A 0 , vel  pundlum  0 : quoniam  enim  datur 
Sc  B , jungatur  BR  , Sc  ex  R educatur  reda  R /u , ita  ut  angulus  B R fit 
aequalis  angulo  RBA , Sc  ipfa  R/u  (produda)  occurret  Axi  BA  ( pro- 
dudo  ) in  pundo  0 quatAto. 
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Atque  hii  quidem  poiiflima  contineri  arbitror  > unde  caetera  drca  hanc 
lineam  < ubi  opus  1 facile  duci  poterunt.  Demonflratiooes  adjicere  fuperle- 
deo  , prolixitatis  vitanda:  gratia , praefertim  cum  nova;  noflrx  Analyfeoa 
'calculos  in  his  A&is  explicatos  intelligenti  fponte  nafcantur. 


XXXI. 

DE  SOLUTIONIBUS  PROBLEMATIS 


Catenarii  vel  Funicularis  in  Adlis  Junii  A.  i6pi  > 
aliilque  a Dn.  J.  Bernouliio  propofitis. 

Ex  j^His  Erud.  Lipf.  hujufce  amL 

VAlde  de1e<natus  fum  le£\is  tribus  Problematis  a Gatitao  propofiti , a D. 

BemouUio  renovati»  folutionibus  inter  fe  confentieotibus,  quod  indidum 
ed  veritatis  , apud  eos  valiturum , qui  talia  accurati  non  examinant.  £tli 
autem  omnia  conferre  non  vacaverit , in  fumma  tamen  rei  manifelia  efl 
concordia.  Legem  tangentium  , & extendonem  curvae  catenariae  in  re£Um 
invenimus  omnes » & cum  curvedkiis  menfuram  olim  in  jiSis  Junii  A, 
1^86.  p.  489 , ( introdudio  novo  contadiiu  genere , quem  ofculum  appel- 
lare placuit  ) 'explicuerim  per  radium  circuli  curvam  ofculantis , feu  ex 
omnibus  circulis  tangentibus  maxime  ad  curvam  accedentis , eumdemque 
adeo  quem  ipfa  curva  ad  rediam  facientis  angulum  contadlus , placuit  ce- 
leberrimo Hugenio  ( atiimadvertenti  centra  horum  circulorum  femper  inci- 
dere in  lineas  a fe  primum  inventas , quarum  evolutione  defcribuntur  da- 
tse  ) fpeculationem  huc'  applicare  , & inveftigare  radium  curvitatis  , vel 
drculum  ofculatorem  curva:  catenarise  , five  ejus  curvam  evolutione  gene- 
rantem t quam  6c  dedit  folutio  Bemoulliana.  In  Hugeniana  autem  , didan- 
lia  quoque  habetur  centri  gravitatis  catenariae  ab  axe.  In  BernouUiana , & 
mea»  ejufdem  dillantia  tam  ab  axe  qu^m  & a bad  , aut  alia  redla,  adeo- 
que  pundii  determinatio , item  quadratura  dgurse  catenaria:.  Quibus  ego 
in  mea  centrum  gravitatu  etiam  hujus  Bgura;,  leu  area:  adjeci.  Conflruc- 
tionem  linete  Dn.  Hugenius  exhibet  ex  fuppolita  quadratura  curva;  qualis 
tR  xxyy  =za*  — aayy , Dn.  Joh.  BemouUiui , Sc  ego  reduximus  ad  quadra- 
turam hyperbola: ; illo  perbene  adhibente  etiam  extenfionem  curva;  pa- 
rabolicse  in  redlam  , me  denique  rem  omnem  reducente  ad  logarichmos ; 
eaque  ratione  obtinente  perfeilijfimum  in  Trai^cendentibiu  exprimendi  pari- 
Tom.  III.  1 i ler , 
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ter  , & emJhruenJi  genut-  Sic  win»  unica  ftmd  (iippoflta  > vel 

habita  ratione  conflante  • de  reKquo  infinita  pun^  vera  exhiberi  pofTunC 
per  communem  Geometriam  fine  interventu  ulteriore  quadraturarum , aut 
extenfionum  in  redlas.  Lineat  Catenariae  mirum  de  elegantem  cum  Lo- 
garithmu  conlenfum  • ex  mea  conflruAione  animadvertere  fortafle  non 
injucundum  videbitur.  Casterum  a Dn.  Hugenio  (egregii  ex  Tab.  Sinuum 
compendii  nobis  fpem  faciente ) obfervatum  efl , rem  etiam  reduci  ad 
fummam  fecancium  arcuum  , per  minima  aequaliter  crefcentium.  Idem  6c 
a me  notatum  fuerat , 8c  cum  in  mentem  veniflet  , ab  iifdem  pendere  6c 
lineae  rhombicae  > leu  loxodromicae  datermioationetn  in  ufum  nautarum  ^ 
quam  jam  multis  abhinc  annis  etiam  ex  logarithmis  definiifle  recordabar» 
exculTi  veteres  fchcdas,  & in  proxime  preetedatte  Aprili  p.  i8i.  AElorum 
Erud.  hujus  aststi  rem  tandem  publice  exhibui.  Contigit  autem  , ut  Clarifli- 
mus  Bjfileenfium  Proflor  Pn.  Jac^  BernoMus  Problematis  Catenarii 
renovator  > fraternee  folutioni , in  Junio  nupero  p.  2S2  , fubjiceret  etiam  lo* 
xodromiamm  confiderationem , ubi  multa  detexit  egregia ; dedit  etiam 
conflru£lionem  loxodromiae  ex  fuppofita  quadratura  lineae , cujus  abfci(Ia  » 
&c  ordinata  fint  v & aequatio  veto  diflerentialis  ad  calculi  mei  ritum  » 
fn  dx  = trr  dz:  z ^ r r Ubi  vero  videbit , quomodo  res  a me  re- 
dudU  fit  ad  quadraturam  hyperbolae , aut  logariihmoa,  agnofcet  credo» 
nunc  Colophonem  quodammodo  impofitum  efle  huic  dilquiniiuni , tan- 
tumque fuperefle  % ut  ad  ufiim  pradlicum  > captumque  popularem  magis 
adaptetur.  Ubi  Umen  annotare  debeo , quatdam  in  didla  mea  lineae  rhom- 
bicae conflrudbonei  Aprili  nupero  publicata*  ede  corrigendt.  Nam  pag. 
181 , lin.  i2i  pro  1 1 2/,  ponatur  i/  3 / * Si  lin.  23.  pro  i d ponatur 


ad 

ad 


3/,  & pag.  182,  linea  20,  ^xofenad 
e>_(rV  . 

— 1-  — 1-  — :: — &c. 


• <> 

Y + Y + Y ponatur  fiu 
Quod  utique  debuifle  poni , cu 


praecedentibus  apparet.  Elegans  efl , quod  Dominus  BormuUius  habet , /<»» 
nuaris  nssperi  p.  16,  de  curvae  partibus  quibufdam  dilTimilaribus  ineer  fe 
aequalibus.  Porro  Junii p.aS^.  lineam  finitae  magnitudinis  , infinitos  UceC 
gyros  facientem  , non  puto  efle  interminatam ; ciim  finitae  fit  «qualis , 8c 
motu  aequabili  finito  tempore  percurri  poflit.  Haereo  etiam  ctrca  id , quod 
ab  eodem  dicfum  efl  mesife  Januario  proximo  p.  21.  nullius  curvae  Geome- 
tricz  in  fe  redeuntis  redfificattonem  ( generalem  ) eile  poffibilem.  Scio 
alium  virum  clariiTimum  fimili  argumento  probare  inflituifle,  nullius 
areae  curvae  Geometricae  in  fe  redeuntis  quadraturam  indefinitam  efle  pon> 
libilem  ; vifum  tamen  efl  Dn.  Hugenio  non  minus  quam  mihi , rem  non 
efle  confedtam.  Et,  ni  fiilloi , dantur  inflanciae,  quibus  tamen  hujufmodi 

argu- 
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trginnenta  «ppitotri  soffiint.  H«c  miraw  amore « non  coaflradkendi  Au- 
dio , a me  nouta>  ipero  non  difplicituni , ciun  aliis  egregii  di£Ht  nihil 
detrahant.  Ego  cerrt  eo  fiim  animo  , ut  viros  pramlar^  de  literis  meritos  , 
ac  meriturot , iubentidim^  > nec  line  voluptate  prct^etn  , hanc  eotutn 
bboribut  honeAifiitiiani  tnercedem  deberi  judicans , quae  St  in  futurum 
incatamento,  St  ipfi()  & aliis  ede  poteA.  Negare  non  poflum,  mitifici 
mihi  piacuiiTe , qua:  Celctx  Btrmullmt  cum  ingeniofidimo  juvene  fratre 
filo  fimdamentk  calculi  novi  a me  ja^t  inaedifovit  > idque  eo  magis  > 
quod  excepto  acutidimo  Scoto  Jab,  Ctm^  nondum  'mihi  occurrerat  • qui 
eo  fiiidet  uliu ) ipforum  autem  prKciarit  kiventit  rem  > quam  fumma:  uti- 
litatis ede  judico  <,  St  ab  ipfit  af^ofei  video  t rpero  latUts  propagatum  iri 
in  ufiim  rei  ikeraritt.  Nec  duteum  ed  > quin  ea  ratione  Analylis  Mathe- 
matica perfe£liont  propi^  admoveatur  y 6c  Tranibendentia  hadlenut  exclu- 
la  ei  fiibjicianrur.  Egregii  a Dn.  MtrmuUio  annotatum  efl  , tn  omni  punflo 
flexus  contrarii  rationem  kitet  t Scy^  n\  Jx  St  tfy,  efle  omnium  podibi- 
lium  maximam  , vel  minimam.  Et  ottmino  non  dubito  ^ ipTos  aliqua  de- 
tedluros , ad  quae  pervenire  mihi  ipfi  difficile  edet  futurum : fuperfunt  enim  > 
in  quibus  nondum  ipfe  optata  btevitate  retn  conficere  pofTum.  Et  quem- 
admodum mihi  t qui  in  hu  meditationes  occafione  FafchtdtmoTHm , St  Hu- 

f enianorum  fetiptorum  podirimiim  incidi  > ad  ea  pervenire  progrediendo 
icuit  > quae  ex  illis  non  facile  deducentur  i & quz  antea  vix  fperabantur : 
ita  credo , mea  qualtacunque  aliis  adhuc  abftrulioribus  occafionem  praebi- 
tura. Et  fane  gratulor  claridimo  B.  affinia  problemati  catenario  danti  > 
St  daturo  , fi  nempe  catena  fit  inaequalis  cralfitiei , fi  funis  fit  extendibilis , 
fi  pro  fune  gravi  adhibeatur  lamina  elallica  , ac  denique  de  figura  veli} 
de  quibus  vellem  mihi  cum  eo  conferre  nunc  liceret , led  diverfiditr.i  ge- 
neris laboribus  difira^idimui  aegre  nuper  a tne  obtinere  potui  , ut  reper- 
tam jam  ante  annum  folotionero  propofiti  ab  ipfb  Problematis  tandem  ela- 
borarem , St  in  ordinem  redigerem , que  etiam,  morae  caufa  fuit.  Cete- 
rum quia  ipfe  p.  290.  conpoere  voluit , qua  occafione  , aut  quorum  ante 
me  feriptorum  auxiliis  potifBmiisn  ad  has  meditationes  devenerim , placet 
id  quoque  candidb  aperire.  Eram  ego  hofpes  plane  in  interiore  Geome- 
tria t ciun  Luteiue  Paiifiorum  A.  1672.  OrrijUmi  Hugenii  notitiam  nadus 
fum  > cui  certb  viro , pofl  Galiltcunt , Sc  Carttfium , St  has  literas  publice, 
& me  in  ipfis  privatim  plurimum  debere  agnofeo.  Hujus  ciim  legerem 
librum  de  Horologio  OfcillMorio  , adjungeremque  DettonviUcci  ( id  efl  Pafcht- 
lii  ) Epiflolas  , 6e  Oregorii  a S.  Vmcentio  opus , fiibito  lucem  haufi  , Sc  mi- 
hi , Sc  aliis  quoque , qui  me  in  his  novum  norant  inexpedatam , quod 
mox  fpeciminibus  datis  offendi.  Ita  mihi  fefe  aperuit  ingens  nuir.erus 
theorematum , quae  corollaria  tantum  erant  methodi  nova: , quorum  par- 
tem deinde  apud  Jac.  Gregarium , & Ifaacum  Barrovium , aliofque  depre- 
hendi. Sed  animadverti , fontes  non  fatis  adhuc  patuifTe  , Sc  reflare  in- 
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terius  aliquid  • quo  pars  illa  Geometriae  fublimior  tandem  aliquando  ad 
analydn  revocari  po^t , cujus  antea  incapax  habebatur.  Ejus  elementa 
aliquot  abhinc  annis  publicavi « cunfulens  potius  utilitati  publicae  > quiun 
gloriae  meae , cui  forta&e  magis  velificari  potuifltnn  methodo  fupprellL 
Sed  mihi  jucundius  efi « ex  fpatfis  a me  feminibus  natos  in  aliorum  quo-: 
que  hortis  frudlus  videre.  Nam  nec  mihi  ipfi  integrum  erat  haec  latis  ex- 
colere, nec  deerant  alia,  in  quibus  aditus  novos  aperirem,  ^uod  ego 
fempcr  palmarium  judicavi , ac  methodos  potius,  quam  Ipecsalia  licet 
vulgo  plaufibiliura  aellimavi.  Pofiremo  unum  adjiciam , etfi  ab  hoc  loco 
alienum,  optare  me,  ut  D.  BernouUiiu  expendere  dignetur,  quse  drca 
aefiimationem  virium  D.  Popino  altera  vice  repono,  praefertimin  fine,  ubi 
detexifle  videor  fontem  erroris  popularis.  Optime  ur^  JuHo  nupero  p.%21. 
nihil  virium  deperdi , quod  non  alicubi  impendatur  ; led  differunt  vires  , 
& quantitas  motCu : Et  praeterquam  quod  quanto  firmior  obex  , eo  mi- 
nus potentiae  in  ipfo  perditur , certimmum  efi  , obfiacula  in  data  quavis 
ratione  diminui  pofle  , & obfiacula  attritus,  leu  fridionis  non  elle  pro- 
portionalia celeritati  ( ut  monui  in  fchedic^mau  de  rejiflentia  ) efle  quiden» 
lefifientiam  medii , led  nihil  prohibet  fingi  olcillationes  in  loco  aere  ex- 
baufio , aut  medio  quantaevis  tenuitatis ; pofiremo  abfirahendus  efi  ani- 
mus a circumfiaotiis  variabilibus , ad  ipfiuu  per  fe  rei  naturam  indagao-. 
dam. 
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N“.  XXXII. 

DE  LEGIBUS  NATURiE, 

Et  vera  sedimatione  virium  motricium  contra  Carte- 
ilanos  RefponGo  ad  rationes  a Dn.  Papino  menie 
Januarii  anni  1691.  in  A6Us  Erudit,  propofitas. 

Ex  AClit  Erui,  bujufce  aruiL 

CUm  varia  impedimenta  promtiiu  refpon(uro  obfliterint , facile  a Cia- 
tilEmi  Antagoniilc  humanitate  veniam  fpero.  Ut  brevitati , qua  li- 
cet , confulatur  « dirquidtionem  de  caufa  gravitatis  cum  ipfo  nunc  lepono. 
Primaria  de  virium  zflimatione  quacflio  eft  > quas  Idlicet  femper  eafdem 
natura  conlervat.  Plerique  vim  aenimant  produco  ex  mole  in  velocitatem, 
feu  quanritate  motus  , unde  &c  Cartefimi  volunt,  eamdem  in  natura  motus 
quantitatem  confervari.  Ego  contra  oflendi  in  AHis  Erudit.  Mart.  i685. 
pag.  161 , cum  conceilum  Iit  a plerifque  , potildmum  ab  ipfls  Cartefianis  , 
e)^dem  potentiae  efle  elevare  unam  libram  ad  quatuor  pedes , aut  qua- 
tuor  libras  ad  unum  pedem ; non  polle  vim  xflimari  per  quantitatem  mo- 
tus , nec  corpus  librarum  4 velocitatem  habens  gradus  unius  tantum  vale- 
re , quantum  corpus  libra:  unius  velocitatem  habens  graduum  quatuor  ; 
quoniam  d illud  unam  libram  poldt  elevare  ad  pedes  4,  hoc  eamdem 
polEt  elevare  ad  pedes  16.  Huic  meo  argumento  quidam  refpondere  co- 
nati , fefe  ita  implicuerunt , ut  non  fatis  rem  percepide  videantur , dum 
concelTerunt  zdimationem  potentiae  in  ratione  molis  & altitudinis,  ad 
quam  moles , vel  pondus  attolli  potefl.  Sed  Dn.  P.  redle  vidit , hac  ad- 
milll , ardimationem  in  ratione  molis  , 6e  velocitatis  dare  non  pode  ; itaque 
de  hac  perfuadis  , illam  negat  A^.  Erudit.  April.  sd8y , p.  183  , & ar- 
gumentum quoddam  fuuro  pro  velocitate  in  pari  mole  viribus  proportio- 
nali affert.  Ego  refpondens  A(l.  Erud.  Alaji  i6(jo , p.228,  & rem  al- 
tius repetens , docui  ex  contraria  lenientia  fequi  inaequalitatem  caulae , Sc 
ededKis , imd  motum  perpetuum , qua:  abfurda  videantur.  Vtrium  enim 
mtequalium  ea  ede  definivi , quorum  li  unum  aliquod  in  alterius  locum  fub- 
flitui  liipponatur , nalcatur  motus  perpetuus,  feu  effedfus  porier  caufa,  & 
fubditutum  tum  elle  potentia  tnajorii  , id  cui  fubdiiuitur,  minoris.  Oden- 
di  autem  machinatione  quadam  adhibita , fi  globus  quadtilibtis  velocitatem 
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habens  ut  i totam  (uam  vtm  transferre  fupponatur  in  globum  unilibrem  « 
ifquc  proinde  lecundiim  vulgaterh  fententiam  debeat  reci{'ere  velocitatem 
ut  4 , oriturum  elTe  effecbini  potiorem  caufa , feu  moium  perpetuum  me- 
chanicum. Potius  autem  h'ic  voco  • in  quo  , vel  in  cujus  effedlu  contine- 
tur alterum  ( inferius  ) aut  ejus  effed^us « 6c  adhuc  aliquid  prseterea  ; leu 
potius  6c  istius  vel  majus  & fninus  hoc  loco  futit , cum  contenta  ( forma- 
lia vel  virtualia ) hujus  ih  illius  contentis  tnfunt , & aliquid  prasterea.  Ita 
potius  efl>  quod  attollere  potefi  libram  ad  i5  pedes,  quam  quod  ad  4; 
nam  illud  etiam  libram  attollit  ad  4 pedes,  & pratterea  adhuc  ad  12  pe- 
des. 

ClarilTimus  P.  menfe  Januario  Aflorum  hujus  armi  partim  ad  meum  ar- 
gumentum refpondet  > partiita  ad  fuum  quod  nedtk  , accureiaih  refponlio- 
nem  jure  fuo  poflulat.  Sequar  przeuntem  eo  libentius , quod  & perfpi- 
caciam  ejus , & candorem  animadverto.  Interim  ad  argumenti  mei  par- 
tem tantum  refpondere  videtur.  Concedit  candide , motum  perpetuum 
cx  vulgari  fententia  (ecuturuin  elTe , fi  globi  4 librarum , velocitatis  ut 
I , tota  vis  transferri  poilit  in  globum  unius  librae , fed  hoc  heri  poBe 
negat.  Ego  ( inquit  p.  p.  Ad.  ErtiJ.  hujus  anni  ) (!x  motum  perpetuum  ab- 
furolum  ejfe  fatear  , tj  demonjlrationem  ex  fuppojita  translatione  ejfe  legitimam. 
Et  mox , fi  mihi  indicet  rationem  ali<fuam  , qua  tota  vis  tnotrix  fine  miracu- 
lo ex  corpore  majori  transferri  queat  in  minus  , quiefeetu  , ego  vel  motum 
perpetuum  , vel  vicias  manus  dabo.  De  ratione  hoc  etiiciendi  poBea , nunc 
dicam  ad  vim  mei  argumenti , ea  non  omnino  efle  opus.  Mihi  enim  fatis 
fuit  oBendere , 4.  lib.  veioc.  i , fic  i lib.  veloc.  4 non  polTe  elle  virium 
aequalium ; ciim  B fupponimus  unum  in  alterius  locum  lubBirui , (equatur 
motus  perpetuus.  Non  igitur  opus  habeo , ut  uBendam  modum  adu  e& 
heiendi  hanc  fubflitutionem.  Si  quis  autem  neget  meam  hanc  virium  ae- 
qualium , & inaequalium  definitionem  ( quam  tamen  Dn.  P.  admittere  vi- 
(us  eB  ) ego  , ne  de  nomine  litigemus , id  tantum  quaeram  , an  non  reapfe 
natura  eam  obfervet , feu  an  non  caveat , ut  nunquam  ea  fibi  fubBituat 
adu , quOrum  faltem  alterutro  alteri  (ubrogato  motus  perpetuus  oriri  pof- 
fit.  Certum  eB  experimenta  prorfus  favere , nec  ullum  exemplum  in  con- 
trarium extare.  Hoc  conceilo , non  habeo  opus , ut  tota  vis  corporis 
majoris  aAu  transferatur  in  corpus  minus ; futheit  mihi  exempli  causd 
( quod  concedere  videtur  Dn.  P. ) totam  vim  minoris  in  majus  transferri 
pofle.  Itaque  fi  tota  vis  i libr.  veloc.  4 transferatur  in  corpus  librarum  4> 
& hoc  adeo  fecundum  vulgarem  fententiam  recipiat  velocitatem  ut  1 , in- 
cidetur in  id  abfurdum  ( contra  coacefTa  ) ut  eorum  unum  fubBiiuatur 
alteri , quorum  alterum  poilit  viciBim  fubBkui  ipfl , quin  motus  perpetuus 
oriatur.  Et  ita  fequetur , naturam  in  tranfimendis  viribus  aequalitatis  le- 
ges non  fervare  eBe^Iuum  iefpe£hi.  Quod  fi  etiam  pro  parce  retineri 
vim,  fic  pro  parte  uauufierri  ponamus,  h idem  tamen  ^furduro  incidc- 
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mus.  Erunt  fbrtalTe  > qui  vel  omnem  aequalitatis  inter  caufam  , 8c  efiec- 
tum  legem  tollent  ( quales  (unt  qui  motum  perpetuum  admittentes , quan- 
tumvis efiedlum  per  quantulumcunque  produci  pofle  putant  ) vel  faltem 
negabunt  quidem  motum  perpetuum , feu  cfTetfKim  caufa  potiorem  tlle 
polGbilem ; admittent  tamen  > ut  elfedhis  efle  polTit  ^ inferior  caufa.  Sed 
vix  credere  poffum  > Dn.  P.  huc  defcenfurum.  Ciim  enim  effe^uin  caula 
potiorem  efle  non  pofle  concefferit  , videretur  eflugium  quatrentis  potius 
quam  fibi  latisfacientis , caufam  admittere  majorem  efledlu  totali , cum 
utrumque  xqu^  a ratione  abhorrere  videatur.  Sequeretur  etiam  > caufam 
non  pofle  iterum  reflitui « fuoque  efftdbii  furrogari , quod  quantum  ab- 
horreat a more  naturat , Sc  rationibus  rerum , facile  intelligitur.  Et  con- 
fequens  effet  decrefcentibus  femper  effeilibus , nec  unquam  rurfus  crefcen- 
tibus  f ipfam  rerum  naturam  continue  declinare  perfedlione  imminuta ; 

( fere  ut  in  moralibus  fecundum  Poetam  , parenium  pejor  avis , tulit 
nos  nequiorts  tifc.  ) nec  unquam  refurgere , & amifla  recuperare  pofle  fine 
miraculo.  Qu*  in  Phyficis  cert^  abhorrent  a fapientia , conflantiaque 
Conditoris.  Videturque  inter  prima  principia  hujus  dodfrina:  recipi  pofle , 
ut  femper  caufa  , 8c  effeilus  ( integra  integro  ) sequipol Itant.  Et  fane  ip- 
fius  Dn.  P.  judicium  • Sc  candorem  appello , an  rationi  confentaneum  ipfi 
videatur,  ut  pro  potentia  qere  poterat  attollere  unam  libram  ad  1(5  pedes, 
otiatur  mox  potentia  qua:  poflit  attollere  unam  libram  non  nifi  ad  4 pe- 
des ? reliqua  potentia  nefeio  quomodo  amifla , Sc  , ut  ita  dicam , annihila- 
ta , fine  ullo  veftigio  , eifeCluque  relidlo.  Quod  utique  contingeret , fi 
pro  I lib.  veloc.  4 fuccedere  poflbt  4lib.  veloc.  i.  Quin  imo  effici  pote- 
rit , ut  totus  ef&dlus  fubffitutus  vix  millefimam,  aut  centefimam  millifi. 
-mam  Scc.  partem  ejus  quod  caufa  poterat  , prarflare  polfit.  Nam  fi  pro 
1 lib.  veloc.  1000  Uibftituatur  icco  lib.  veloc.  1.  (quod  fecundiun  vulga- 
rem fententiam  fieri  poteft  ) efledlus  ad  millefimam  partem  redigitur , qua: 
videntur  perabfurda.  Et  generaliter  pofito , primum  dari  A veloc.  c , Sc 
B veloc.  e , translationes  verd  , Se  concurfus  efle  A veloc.  ( c ) & B 
veloc.  (e)  Sc  fecundum  regulam  vulgarem  a Caxteftanis  maximi  defenlam , 
fervandam  efle  quantitatem  motus,  feu  efle  Ac  4-  Be  a;qu.  A (c)  4-B 
(e)  , tales  aflumi  poflunt  numeri , ut  eadem  abfurda  oriantur. 

Mirarer  autem  , fi  ipfi  Dn.  P.  nihil  fubnatum  eflet  (crupuli , tum  hinc, 
tum  quod  videret  viin  mere  demonftrationis  inevitabilem  efle,  nifi  ali- 
quid fine  omni  ratione  polfibile  negetur , id  efl  nifi  natura;  rerum  denege- 
tur facultas  efficiendi , vel  immediati  Sc  diredl^ , vel  mediate  Sc  per  am- 
bages , ut  tota  potentia  majoris  corporis  alicujus  transferatur  aliquando  in 
quoddam  corpus  miniis  antea  quiefeens.  Profedlo  lenientia  qua:  eo  re- 
dafla  efl , ut  flare  non  polfit , fi  hoc  reperiatur  polfibile  , valde  laborat , 
atque  in  periculo  verfatur.  Ut  taceam , non  videri  generalem  naiurz  le- 
gem a tau  conditione  debere  ful^ndi , S<  fufpei^m  efle  efiiigium , quod 
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nulia  poftulata  admittit  i niH  a(flu  procurata ; ut  ft  quis  "^Archimedi  poftu^ 
lami  negaflet  I aliquam  redam  alicui  cucvx  aequalem  dTe,  quia  nullam 
poterat  Geometrice  exhibere.  Itaque  prope  mihi  perliiadeo  , Dn.  P.  ex- 
penlls  omnibus  tandem  in  noflram  lenientiam  inclinaturum.  Si  quis  ta- 
men abfurda  paulo  ante  indicata  concoquere  polTet , in  ejus  gratiam  ten- 
tabo)  quod  Clarillimus  AntagoniHa  poflulat,  modum  indicare , quo  natura 
efficere  poffii  , ut  potentia  corporis  majoris  trasisferatur  in  minus  quiefeens. 
PolTum  autem  afferre  non  unum.  Et  quidem  fi  concedatur , polle  totam 
vim  minoris  transferri  in  majus  live  motum  i five  quiefeens»  iptur  A mo- 
tum > majus  B quiefeente  dividamus  in  partes  ipfo  B minores » totius  A 
velocitatem  retinentes , Sc  cujuslibet  deinde  potentiam  in  B transferendo 
fuccelTive , tota  ipHus  A majoris  potentia  translata  erit  in  B minus  quief- 
eens. Aliter:  A & B connedantur  linea  rigida  quantum  latis  eft  longa  > 
6c  in  ea  fumatur  pundum  H quod  ponatur  fidi , ita  ut  compofitum  non 
progredi  quidem  , rotari  tamen  poflit  circa  immotum  pundum  H , quod 
Ut  tam  vicinum  ipfi  A , Si  tam  remotum  a B » ut  celeritas , qu«e  mter 
circulandum  competit  ipfi  A » Iit  quantumvis  parva.  Ita  poted  A haberi 
pro  quiefeente  , vel  quali , 6c  tota  quafi  vis  ejus  Ibluto  mox  nexu  » feu  li- 
nea rigida  fublata  , translata  erit  in  B.  Adhibeo  lineat  rigidas  mole  ca- 
rentes , exemplo  aliorum » qui  & punda  gravia  lingunt , aliifquc  id  genus 
demonlirationum  fublidiit  utuntur  , non  utique  afpernandis  » quando  non 
de  praxi » fed  rationibus  indagandis  agitur.  Et  compertum  habeo»  nun- 
quam inde  aliquid  falfi  deduci.  Ciim  Florentiz  elTem  » dedi  amico  aliam 
adhuc  demondrationem  pro  polTibilitate  translationis  virium  totalium  &c. 
corpore  majore  in  minus  quielcens » prorfus  alBnem  illis  iplis  qua:  Clarilli 
Papinus  ingeniofilllme  pro  me  juvando  excogitavit » pro  quibus  gratias 
debeo  , imo  & ago  linceritate  ejus  dignas.  Quamvis  enim  mox  ipTe  ref 
pondere  tentet , 6c  pag.  i r.  de  inflantia  a le  ipfo  fada  ita  dilTerat : Ad  id 
refpondeo  » necari  non  pojfe  validitatem  hujus  argumenti » Ji  fupponamus  vec- 
tem pe^eile  durum » it  rigidum  » verum  non  datur  in  rerum  natura  ejufmo- 
di  perfeSla  durities.  Spero  tamen  , omnibus  expenfis  ipfummet  animadver- 
furum  , vim  argumenti  non  ita  facile  eludi  polfe.  Pro  certo  enim  habeo , 
leges  naturae » ac  motus  ita  debere  concipi » ut  nullum  oriatur  abfurdum  » 
etiamfi  corpora  fumme  rigida  ponantur  » quemadmodum  eft  Dn.  Afafe- 
branchium  admonui.  Neque  ullum  » credo  » exemplum  contrarium  alFere- 
tur.  Quin  Sc  fufliceret  ad  argumenti  efficaciam  » non  ede  impolfibUia  cor- 

i>ora  perfeAe  rigida » etll  adlu  non  darentur.  Ut  taceam  » talia  corpora 
ecundum  atomorum  patronos  neceflarid  debere  reperiri  in  natura.  Quin 
etfi  concedamus  » nulla  dari  corpora  perfedle  rigida  , imo  nec  dari  pofle  » 
quoniam  tamen  elallica  corpora  promtae  admodum » plenaeque  reditutionis 
in  efiedhi  rigidis  atquipollent » idemque  cum  iplis  prxdant » exiguo  quan- 
tum voles  £faimtne»  itaque  G iple  yefiis  ut  fulficienter  ri^us » feu 
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teftitutionn  quantum  fath  eft  plenx , ac  promtc , efBci  poterit , ut  aber- 
ratio a perfe£\^  rigido  > fit  data  minor  i adeoque  vis  omnis  nofiro  argu- 
mento manebit , nec  potuit  motus  perpetuus  ( faltem  in  theoria  ) evitari  ^ 
nifi  nuntius  mittatur  opinioni  Cartelianorum. 

Superefi  ut  contrario  ClariOimi  Antagonifla;  argumento  fatisfaciam.  Ejus 
enim  fpeciofitate  videtur  unice  impeditus  fui(Te)  ne  mex  demonfirationi 
manus  daret  t quod  & ipfe  p.  ii,  innuit  > cum  ait : Satis  ejl  mibi  aliquod 
jirgumenti  dubium  ojlenaere  ; quum  enim  fi^a  allata  demonflratio  > qua. 
Cartefianorum  fentemia  probatur  > fit  evidentijfima  ( id  cujufmodi  fit , nunc 
videbimus ) modo  adverfa  opinio  eadem  certitudhte  non  gaudeat , fuit  liquet 
priorem  ejfe  proferendam.  Ciim  ergo  dubium  me*  demonfirationi  objeilum 
fufiulerim  , nunc  contrarium  argumentum  folvere  aggrediar.  Qu^  huc 
redit : Qu*  xqualem  vincere  poffunt  refiflentiam  , eorum  vires  funt  squa- 
les; fed  corpus  A 4 librarum  > habens  velocitatem  unius  gradus  1 6c  cor- 
pus B libr*  unius , habens  velocitatem  4 graduum  , xqualem  vincere  po(^ 
funt  refiftentiam  ; ergo  corporum  A > & B vires  funt  «quales.  Minorem 
ratiocinatione  p.  8.  ( ad  formam  Logicorum  redaiia  ) probat  tali  profyllo- 
gifmo : Qu*  xqualem  numerum  itnpreflionum  gravitatis  vincere  pofiunt , 
ea  aequalem  vincere  poliunt  lefifientiam  : Ikl  corpora  , A , Se  B xqualem 
numerum  imprellionum  vincere  poflunt.  Ergo  &c.  Minor  hujus  ptofyl- 
logifmi  fic  portd  probatur : Si  corpora  A Se  B afcendant  in  planis  fimi- 

liter  inclinatis  ( vel  etiam  ambo  perpendiculariter  ) tempora , quibus  fuam 
afcendendi  vim  confument  • feu  pervenient  quoufque  pofiunt , erunt  ut 
celeritates , uti  confiat  ex  GalUai  ratiocinationibus.  Sed  celeritates  in  no- 
flro  cafu  funt  reciproce  ut  corpora  A , Se  B ( ex  hypothefi  ) ergo  Se  tem- 
pora afcendenji  funt  reciproce  ut  corpora  A Se  B j fed  quantitas  imprefi- 
fionum  gravitatis  alcenfu  fuperanda , efi  in  ratione  compolita  , Se  corporis 
in  quod  fit  imprefiio  , Se  temporb  quo  durante  fit  imprefiio  ; ( quoniam 
fi  corpus  pariter , Se  tempus  dividantur  in  partes  xquales , xqualis  efi  im- 
preflio  in  qualibet  parte  corporis , Se  in  qualibet  parte  temporis.  ) Et  ra- 
tio compofita  eorum  , qu*  reciproce  proportionalia  fifnt , efi  ratio  «qua- 
litatis. Itaque  quantitas  imprefilonum  , feu  nunierus  xqualium  imprcffio- 
num  gravitatis  in  corpora  A , Se  B efi  xqualis.  Ad  hoc  argumentum 
refcondeo , negando  minorem  Syllogifmi  principalis  > Se  ad  probationem 
relpondeo,  negando  majorem  profyllogiilni  ita  hibentem:  Qu*  xqualem 
numerum  imptefiionum  gravitatis  vinctre  pofiliit , ea  xqualem  vincere 

{•ofiunt  refifientiam.  Hanc,  inquam,  propofitionem  nego,  fumendo  fci- 
icet  refiftentiam,  pro  quantitate  virium  contrariarum.  Et  ne  qu's  temere, 
aut  afiedate  eam  a me  negari  putet , fciendum  efi  , in  ea  contineri  id  ip- 
fum  quod  efi  in  quxAione.  Cum  enim  imprefiio  gravitatis  nihil  aliud  fit, 
qu4m  gradus  velocitatis  cuivis  parti  imprefius , utique  fi  refifientiam , (eu 
vim  contrariam  paterer  hac  imprefiiooe  menfurari , concederem  vim  xfii- 
lom,  llI.  K k mandam 
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mandam  efle  ex  du£la  velocitatis  in  corporis  quantitatem  • feu  ex  quand-; 

tate  motus.  Atque  haec  quidem  ad  oppofitum  mihi  argumentum. 

Ego  vero , ut  confilii  mei  rationes  tandem  aperiam , quantitatem  refi-. 
ilentiae  > efTecfius  non  aellimo  gradibus  velocitatis , hoc  efl  entibus  mo- 
dalibus  , fu^e  incompletis , led  fubftantiis , feu  realibus  abfolutis  ; atque  in 
hoc  negiedlo  wfortr  4*^/^  adverlx  partis  confidere  arbitror , 8c  ea  ju- 
dico VIRIBUS  AEQUALIA  efle  i quae  aequalem  numerum  eladroruin 
aequalium  vi  fua  ad  eumdem  poflimt  tenfionis  gradum  perducere , aut 
quae  eumdem  numerum  librarum  pofTunt  attollere  ad  altitudinem  eamdetn 
fupra  cujufque  fltum  priorem  > vel  etiam  ( fi  rem  a phyflcis  concretis  ad 
pur^  mechanica  traducere  malimus  ) quae  aequali  numero  corporum  aequa- 
lium eamdem  velocitatem  imprimere  poliunt  > aut  denique  quse  quam- 
cumque  rem  potentia  prseditam  ( tamquam  mersuram  ) aequali  numero  re-; 
petitam  exhibere  pclTunt.  Et  duo  VlKlBUS  INAEQUALIA»  eam  ju- 
dico inter  fe  PROPORTIONEM  VIRIUM  HABERE , qu*  eft  pro- 
portio inter  replicationes  menfurx , verbi  gratii  inter  numeros  aequalium 
inter  fe  claflrorum  , vel  ponderum  aequaliter  ab  ipfis  intendendorum  » aut 
attollendorum , vel  inter  numeros  corporum  aequalium  aequalem  veloci- 
tatem ab  ipfis  recipientium.  Hac  jeflimandi  ratione  vires  reducuntur  ad 
quamdam  mmfiiram  , femper  fibi  congruam»  tantumque  repetendam»  &c 
eveniet , ut  aeflimatio  fadla  fecundum  unam  menfurcm  pro  arbitrio  elec- 
tam I fucceJat  etiam  fecundum  aliam  quamcumque  ; alioqui  natura  care- 
ret legibus.  Ad  hxc  non  fuccedunt » fed  invicem  pugnant  in  xdimatio- 
ne  per  gradus  velocitatis  replicatos » quam  ollendi  cum  aliis  irrefragabili- 
bus, & femper  inter  fe  confentientibus  xdimandi  modis  non  confcntire  c 
cujus  rei  vera  atque  intima  caufa  ed  » quod  fic  nulla  » accurate  loquendo  > 
vera  8c  realis  menfura  adhibetur.  Etfi  enim  ( quod  probe  notari  velim  ) 
fatear , tiia  corpora  xqualia » Sc  xquiveloda  prxcise  triplo  plus  habere 
potentix  » quam  eorum  unum » quia  una  cademque  meniura  etiam  hic  ter 
repetitur  ; ter  enim  repetitur  corpus  quale  fingulorum  » certx  quantitatis  : 
non  tamen  ideo  concedo  » corpus  tres  habens  velocitatis  gradus  » ter  con- 
tinere corpus  ipfl  xquale  unum  habens  velocitatis  gradum » aut  adeo  tri- 
plam ejus  potentiam  habere  ; etfi  enim  ter  contineat  velocitatis  gradum  » 
non  tamen  & quantitatem  corporis  ter  continet , fed  tantum  ferr.el.  Unde 
patet , velocitatem  ab  xdimandarum  virium  officio  a me  non  excludi : 
odendo  enim»  quicquid  demum  ad  ipfarum  determinationem  afferatur» 
ut  eladrum  datx  tenfionis » pondus  datx  magnitudinis , & elevationis  » 
corpus  datx  molis,  5c  velocitatis  &c.  unum  vd  plura,  fi  a caula  poflint 
prxdari , aut  exhiberi » poffe  etiam  exhiberi  ab  e^dlu  » Sc  viciffim.  Et 
quamcumque  demum  rralem  virium  mriipiram  affumo » femper  confenfum 
reperio  etiam  pro  reliquis.  Sed  ubi  modjiis  quxdam  menfura  adumta  efl, 
gradus  verbi  gratia  velocitatis  replicandus  fine  replicatione  corporis  (fta- 
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tuendo  nimirum  duorum  corporum  zqualium  vires  e(Ie  ut  velocitates ) 
illico  induimur  in  abfiirditates  , &c  fine  caufa  vel  amittimus  partem  poten- 
tue , vel  lucramur.  Quae  in  exemplum  utilia  efle  polTunt , ne  abflra^s 
nimium  fidamus  , neve  in  realis  Metaphyficae  praecepta  impingamus.  Ex 
his  igitur  intelligitur , quod  haflenus  a plerifque  in  hoc  negotio  non  fatis 
reile  proceflum  eft , oriri  ex  defe(flu  Mashefeos  veri  gener^is  , feu  fcitn- 
tia  aJiimaiuU  in  univerfum  , .quae  nondum  r quod  Iciam  > tradita  efi  , Sc 
cujus  hic  aliquod  fpecimen  damus.  Quod  n jam  numerus  vincendorum 
elafirorum  librarum  > aut  aliorum  efTeduum  rcalium  inter  fc  congruen* 
tium  ad  aeflimandam  potentiam  adhibeatur , flare  non  poterit  recepta  opi- 
nio : mea  autem  indubitato  prodibit  , fimulque  omnes  illx  abiurditates 
fupra  hic  addufiae  ceflabunt , nec  unquam  fubflituetur  alteri  > cui  non 
alterum  viciflim  fubflitui  pofltt , neque  unquam  cauli  producere  poterit  , 
quod  non  effedius  integer  polTit , aut  vkillim  ; quae  in  adverfa  fententia 
locum  non  habent.  Sed  haec  prolixi  deducere  necefle  non  efl , ciun  a 
Dn.  P.  aliifque  hxc  meditaturis  facile  animadvertantur.  Gratiflimum  au- 
tem erit  intelligcre  > an  aliqua  fi^rfint , in  quibus  Vir  Clatillimus  non- 
dum  fibi  fatisfatium  putet , qux  fi  methodice  , 8e  preflb  pede , ut  folet , 
proponere  volet  > a me  pariter,  ac  Cultoribus  harum  literarum  inibit  gra- 
tiam. Spero  enim  hac  ratione  abf^lvi  quod  reflat , 3c  collatione  inter  nos 
continuata  tanti  momenti  negotium  ( quo  conflituenda:  funt  vera;  leges  na- 
turae ) ad  finem  perduci  polle. 
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ADDITIUNCULA  AD  CONSIDERATIONES 
Cl.  Dn.  Lichtfcheidii. 

£x  Adit  Erudis.  Upf.  ann.  idpi. 

PErplacent  quae  Cl.  Dn.  UchtCcheid  ingeniosi  excogitavit  circa  motus 
pendulorum  non  tantum  per  Geometriam  , feJ  6c  per  experimenta 
examinandos,  llefponfum  meum  ad  PapinianM  objefliones  interim  ad  ipfuin 
perveoille  puto.  Lineam , quam  per  pundla  deferibere  docet  ( tamquam  lo- 
cum certis  pendulorum  ofcillationibus  determinandis  infervientem ) quae 
nonnihil  compofita  prima  fronte  vila  eft , deprehendi  ipfiflimam  efle  para- 
bolam , cujus  (fi  figura  ipGus  6 infpiciatur  ) vertex  fit  V,  axis  VEZ,  & VA 
fit  quarta  pars  lateris  re£li , ita  ut  a (eu  EB  fit  femilatus.  Ei  re^iet  redlas 
tranfverfim  dudlas  ( ut  V2 , V4  • V6 , &c. ) efle  omnes  ad  curvam , ( feu 
ejus  tangentem  ) normales , ex  nota  parabolae  proprietate.  Ita  etiam  ipfius 
operi  quaedam  non  inelegantia  circa  parabolam  obfervata  habemus. 
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DE  LA  CHAINETTE, 

Ou  Sohition  d’un  Probite  fameoK  * propof4  par 
Galilei , pour  iervif  d’une  Douvelle  analyfe 

des  infinis  » avec  fon  uiage  pour  les  logaritbmes  » 
dc  une  applicacion  ^ Tavancement  de  la  NavigatioiU 
Par  M.  G.  G.  Leibniz. 


Ttri  du  Jtumal  des  S^ivint  asmte  16^2. 

L 'Analyfe  ordinaire  de  P^ete , & de  Dtfecartes  confidant  dans  Ia  reduc- 
tion  des  probtemes  a des  cquations  , & a des  lignes  d'un  certain 
degr^,  ceft-a  dire,  au  plan  fotide  , furfolide,  &c.  Mr.  Defetrtes  pour 
maintenir  1’univerlalic^ , & la  fufiirance  de  fa  methode  y trouva  ii  propos 
d’exclurre  de  la  Geornetrie  tous  les  ptoblemesy  & touies  les  lignes  qu'on 
ne  pouvoit  afluiettir  a cecte  methode « fous  pietexte  que  tout  cela  n’eCoic 
que  m^canique.  Mah  comme  ces  problmes , & ces  lignes  peuvent  ^re 
conflruites  I ou  imaginces  par  Ic  moyen  de  certaina  mouvemens  exads  » 
qu’elles  ont  des  proprietds  importantes,  & que  la  nature  s’en  fert  fonvetu. 
011  peut  dire  qu’il  nt  en  cela  une  faute  femblable  a celle  qu’il  avoit  re- 
proch^e  a queiques  anciens , qui  s'^toient  bornes  aux  condruAions , oit 
!'on  n’a  belbin  que  de  la  regie  Se  du  compas , comme  (i  tout  le  lefie 
<toit  mecanique.  'Mr.  de  Ltibna.  ayant  remarqu^  qu’il  y a des  problfe- 
mes,  8c  des  lignes  qui  ne  font  d’aucun  degre  d^termin^,  c’ed  • a ■ dire  y 
qu’il  y a des  probl^mes  dont  le  degrd  meme  efi  inconnu  ou  demanda . 
& des  lignes  dont  une  feule  pafle  continuellemcnt  de  degre  en  degre  ; 
cette  ouvetture  le  iit  penfer  ^ un  calcul  nouveau , qui  parcit  extraordinai- 
re , mais  que  la  nature  a referv^  pour  ces  fortes  de  problemes  tranfeen- 
daru,  qui  furpalTent  1’Algebre  ordinaire.  (Tcft  ce  quH  appelle  t^nsdyfe 
des  infinis  y qui  eft  entietement  differente  de  la  GeomArie  des  indivifibles 
de  Cavalieri,  Sc  de  1’Arithm^tique  des  infinis  de  Mr.  fFiilUs.  Car  cette 
Geornetrie  de  Cavalieri , qui  eil  tres  boni^e  d’ailleurs , eA  attachde  aux 
figures , ou  elle  cherche  les  fommes  det  ordonncrs  ; Sc  Mr.  ffi'altis , pour 
faciliter  cette  recherchcs  nous  donne  par  induClion  les  fommes  de  certains 
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nngs  de  nombres : au  lieu  que  Tanalyle  nouvelle  des  infinis  ne  regarde 
ni  Ics  figures , ni  les  nombres , mais  les  grandeurs  en  gcn^ral , comme 
&it  la  fpadeufc  ordinairc.  Elie  montre  un  algorithme  nouveau,  c’eft-i-  > 

dire  , une  nouvelle  ^900  dajouter  , de  TouRraite , de  multiplier , de  di- 
viter , d’extraire , propre  aux  quantites  incomparables  » c'e(I  - k • dire  , k 
celles  qui  font  infiniment  grandes,  ou  infiniment  petites  en  comparaifon 
des  autres.  Elie  employe  les  equations  tanc  finies  qu’infinies  , & dan* 
les  finies  elle  fait  entrer  les  inconnues  dans  rexpofanc  des  puilTances , ou 
bien  au  lieu  des  puillances , ou  des  racines , ellc  fe  fert  d’une  nouvelle 
afiedion  des  grandeurs  variables , qui  eft  ia  variaiion  meme , marqu^e 
par  certains  carafleres , & qui  confme  dans  les  differences , ou  dans  les 
differences  des  diifdrences  de  plufieurs  degres , auxquelles  les  fommes  font 
rdciproques,  comme  les  racines  le  font  aux  puifTances. 

Une  partie  des  ^Idnens  de  cc  calcul , avec  plufieurs  echantillons , a 
publiee  dans  le  joumal  de  Leipfic  » oii  Tauteur  l’a  appliquee  particulidre- 
ment  k quelques  problemes  geometrico  - phyfiques ; comme  par  exemple 
it  la  ligne  ilocrone,  dans  laquelle  un  corps  pefant  approche  uniforme- 
ment  de  1’horizon  en  defeendant ; a la  ligne  loxodromique  , ou  des  rumba 
de  vent , pour  refoudre  les  plus  utiles  problemes  geometriques  de  ia  na- 
vigation  , oii  l’on  n’^toit  arrivd  jufqu^ci  qu’imparfiii  ement  par  certaines 
tablcs  fubfidiaircs;  k la  r^fiilance  des  folides , ou  des  liquidos,  pour  avan- 
cer  la  M^canique , & particulitftement  la  Baliflique ; aux  loix  harmoni- 
ques  des  mouvemens  planetaires , pour  approcher  de  la  perfetfUon  de 
r Allronomie  \ 6c  k d’autres  ufages  de  conlequence.  Cette  methode  fut 
&c  fuivie  dabord  par  quelques  perfonncs  habiles.  Mr. 
en  Angleferre  ; & enluite  Mr.  Bernoulli  ProftfTeur  dc 
connu  par  plufieurs  belles  produdlions  de  Mathematique , Tayanc  ^tudi^e, 

& en  ayant  remarqu^  1’importance , pria  Tauteur  publiquement  de  i appli- 
quer  a la  recherche  de  la  ligne  d’une  chainette  fufpendue  par  les  deux 
bouts , que  GaHJee  avoit  propofee , mais  qu’on  navoit  pas  encore  deter- 
mintte  julquici. 

L'Auteur  de  la  m^hode  y reufTit  dabord  , & pour  donner  aux  autres 
1’occafion  d’exercer  encore  leur  methode , propofa  publiquement  ce  mfime 
probl^me  , leur  donnant  le  teime  d’un  an.  Le  frere  de  Mr.  Bernoulli 
ayant  appris  que  cette  methode  y alloit , la  medita  dc  telle  forte , quU 
vint  <1  bout  du  probl£mc , fic  dunni  ^ connoitre  par  Ik  ce  qu'on  doit  at- 
lendre  de  lui.  Mrs.  Bernoulli  poufTerent  meme  ia  recherche  plus  loin, 

& 1’appliqu^rent  k d’autrc$  problemes , qui  ont  de  raffinitd  avec  cclui-ci. 

De  ceux  qui  ont  employe  d’autres  m^thodes,  on  ne  connoit  que  Mr, 

'Huygent  qui  ait  rdufli.  11  ell  vrai  qu’il  fuppofe  la  quadrature  d’unc  cer- 
tainc  figuie.  Du  refte  en  ce  qui  etoit  commun  aux  Iblutions , ou  rc- 
marques  fur  cette  ligne , il  $’e&  trouve  un  par&it  accord , quoiqu’il  n'y 
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ftic  cu  aucune  communication  enire  les  auteurs  des  folutions ; ce  qui  e/l 
une  inarque  dc  Ia  verite , propre  k perfuader  ceux  qui  ne  peuvent  t ou 
ne  veulent  pas  examiner  les  choles  a fund. 

Par  la  meihode  nouvelle  le  probleme  a re{u  une  par&ite  (biution; 
Mr.  Je  Leihniz  qui  'a  dtc  le  preinier  k refoudre  ce  probleme  > Tayent  r^ 
duit  k la  quadrature  de  1’hyperbole ; ce  que  Mr.  BernouIIi  a fait  aulll  enfuh 
te  : mais  la  conflruAion  de  Mr.  de  Leihnh.  donne  enfin  le  moycn  de  mar- 
quer  autanC  dc  points  qu’on  voudra  de  la  ligre  demanddei  en  fuppolant 
une  feule  proportion  une  fois  pour  touies«  & n'employanc  du  r^e  au- 
cune  quadrature  ni  extenfion  de  courbe , imis  les  leules  rooyennes , ou 
troifi^mes  proportionnclles.  Et  comme  c’eft  tout  ce  qu’on  peut  fouhaiter 
pour  les  problemes  tranfcendans , il  fera  bon  de  donner  id  cette  conllruc- 
uon. 

Ta.  xiii.  Soient  men^s  les  droites  infinies  N O ( N ) horizontale  > & O A B 

Fig.  ^8.  verticale.  Soient  paralleles)  8e  continuellement  proportionnelles  autant 
qu’on  voudra  de  droites  , comme  jNjg,  iNig,OA,  i(N)i 
(0»3  (^)  3 C5)  ‘i®'’*  difl.mces  jN  iN  ,iNO*Oi(N)i 

i(N)3  (N)>  &c.  foient  toojours  egales ; en  forte  pouriant  que  pre* 
nant  jNO,  ouOj(N)  egal  k O A , foient  3Nj5kOA,  ou 
OAkj(N)3(5)en  railun  de  D k K , qu’on  foppole  connue  une 
fois  pour  toutes  « Oc  toujours  la  meme.  Ainfi  appliquant  autant  de 
moyennes , ou  troifiemes  proportionnelles  qu’on  voudia , pourvu  que 
toupurs  les  intervalles  des  prc^nriionnelles  foient  egaux  , on  aura  la  li- 
gne  logaritmique  ^ A ( J ) pallant  par  tous  les  ^ » oii  OA  dtant  prife 
pour  1’unitd  I & les  N ^ etant  comme  les  nonibres  , les  intervalles  ON 
ieront  comme  les  logariiiunes.  Maintenant  prenons  dam  la  verticale  OAB 
une  moyenne  arithmetique  O B > entre  deax  nombres  dc  (N  )(?)* 
qui  ont  le  m£me  logariihme  O N , ou  O ( N ) , c’eft  ■ a - dire  , dant  la 
moyenne  gdomdtrique  eft  Tuniid  O A : accompliltbns  les  rcclanglcs 
BONC,  BO  (N)  (C),  8c  C,  (C)  feront  des  points  de  la  thai- 
nette  demandce  , FC  A ( C ) L>  fufpendue  aux  deux  extrcmites  F & L> 
dont  le  fommet  renvcrfe  lera  A > l’axe  O A B > 5c  le  parametre  fera  UAj 
oii  1’unite  prife  arbitrairement ; & O B > ou  N'  C fera  la  hauteur  du  pdnt 
de  la  chainette  C,  au  delTus  de  Thorizontale  NC(N)i  8cBC,ou 
O N logarithme  commun  des  deux  nombres  N^,  (N)(^)  fera  la  lar- 
geur  de  la  chainette , k cette  hauteur , ou  la  diUance  du  point  C de 
Taxe. 

Quant  aux  prindpaux  prob!£me$  qu’on  a coutume  de  chercher  fur  lei 
lignes  I fpavoir  les  tangentes  , dimenfion  de  la  courbe  , quadrature  de  fon 
eire*  centres  de  graviid , tant  de  la  ligne  que  de  1’aire,  ou  dimenlions 
det  furfaces  > 8c  des  contenus  des  folides  > form^  par  la  rotation  de  la 
ligne  autoui  de  quelque  deoite  qu’ou  voudra  prendre  pour  1’axe;  on 
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trouvera  tout  cela  renfernu^  dans  ce  peu  de  paroles  qu’on  a miies  k la 
figure. 

Mettons  feuletnent  ici  1’ufage  principai  de  cette  ligne  > & &i(bns  voir 
comment  elle  pourroit  fervir  pour  les  logarithmes , &c  toutes  fortes  de 
proportionrielles  • moyennes  j ou  extrSmes , tnuhiplication  , diviiion , 
sies  de  trois  » ou  extraflions ; pourvu  qu’on  fuppole  que  cette  ligne  puif’ 
le  etre  decrite  phyriquetnent  par  le  moyen  d’une  chalne  delice  1 que  je 
pr^f^re  k une  corde , laquelle  fe  peut  etendre  , 8c  n’eft  pas  (i  flexible. 

Etaat  dontU  k nomhre  O m , foit  ce  nombre  t & a 1’uniie  U A , la  troi- 
fieme  proportionnelle  O 4 ; & entre  O • , O 4 , moyenne  arithmetique 
O B , de  B menons  ^ la  chainette  1’ordonnde  B C > & nout  aurons  k /0- 
garitbtne  demandi  B C bu  U N . 

En  dchange  itant  donni  k logarithme  O N>  menons  de  N a angie  droit 
fur  O N , la  drpite  de  N C , rencontranc  la  chainette  en  C ; 8c  du  cen- 
tre  O du  rayon  O B > egal  ^ N C , d^crivons  l’arc  de  cercie  qui  coupe 
A R , horizontale  par  le  fommet  A , au  point  R.  Aptes  quoi  la  differen- 
ce  &c  la  Ibmme  des  droites  U R 1 A R feront  ks  deux  nombret  deman- 
dis  & au  deflus , 1’autre  au  delTous  de  1’unite  O A* 

dont  k logarithme  commun  itoit  donni  U N.  II  refulte  encore  de  ceci . dc 
des  d^ouvertes  de  1’auteur  de  cette  methode  fur  la  loxodrcmie , qu’il  a 
reduite  aux  logarithmes , qu’on  pourroit  refoudre  fans  tables  par  la  chai> 
nette  fufpendue  , comme  par  les  logarithmes , le  plus  important  probl6me 
' de  la  Geom^trie  de  la  navigation  , qui  efl : Vangk  de  la  Loxodromk,  ou 
k rumb  de  vent  avec  kqiiel  on  va  etim  lini  aun  autre,  itant  donni  aujji-bien 
que  la  difiirence  det  latitudet , trouver  la  difiirence  des  longitudes. 

Cela  peut  fervir  , parce  que  dans  les  grands  voyages  on  peut  petdre  la 
table  des  logarithmes « ou  la  table  logarithmiquement  graduee  y que 
Mr.  de  Leibniz  a propof^,  Mais  la  chainette  y pourroit  fuppl^r  en  caa 
de  befoin.  Pour  ne  rien  dire  ici  des  autres  rugies  qu'il  a publiees  pour 
fe  palTer  au  befoin  des  tables  tant  des  fnus  ou  tangentes  > que  de  leurs 
logarithmes  y fans  rien  perdre  de  la  pt^ciflon  y vnici  en  peii  de  mots  la 
r^gfe  qu’il  a donn^  pour  les  rhumbs  y ou  loxodromies , qui  pourra  tirer 
les  Hydrographes  de  Tembarras  ou  iis  temoignent  fe  trouver  fur  ce  fujet. 

La  difference  des  longitudes  e(l  au  logarithme  de  la  raifon  qu’il  y a 
] -I»  e 1 -q-  (e) 

du  nombre  - — ^ au  nombre  ^ comme  la  tangente  de  1’angle  que 

lethumby  ou  la  loxodromie  fait  au  meridien  y & a un  certain  nombre 
condant  y &c  perpetuel  y qu’on  peut  marquer  une  fois  pour  toutes ; fup- 
pof^  que  le  finus  total  foit  1’unit^  y & que  e foit  le  fmus  de  Ia  latitude 
plus  grande  y 8c  (e)  le  linus  de  la  latitude  plus  petite.  Et  s’il  y avoit 
une  carte  y ou  les  degres  de  longitude  fulTent  egaux , les  mdridiens  pa- 
ralleles  > & par  confequent  les  loxodromies  repr^entees  par  des  droites  y 
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il  faudroit  repr^fenter  les  degr^s  de  latitude  > dans  let  dividont  du 
ridien ; en  telle  ibrte  qu’une  droite  qui  couperoic  obliquernent  les  didri- 
diens  ^ioign^s  l’un  de  1’autre  plus  prochain  d’un  nicme  incervalle,  par 
cxemple*  des  meridiens  diipofes  de  degres  en  degr^s,  y rencontreroit  des 

latitudes  • dont  les  fmus  ecant  e , 6c  le  finua  total  i , les  nombres  — — 

I — » 

leroient  en  progrelTion  gcom^trique.  Ce  qui  (uflfit  pour  Ia  conAiuflion 
d'une  catte  gradu^  comroe  il  faut  pour  la  Marine.  On  en  peut  encore 
conllruire  d’autres  fur  le  rngtne  fondement. 


N^  XXXV. 

DE  LINEA  EX  LINEIS 

Numero  infinitis  ordinarim  dudlis  inter  {c  concurren- 
tibus formata , eafque  omnes  tangente  > ac  de  novo 
in  ea  re  Analyfis  infinitorum  ufu. 

£x  ASis  Erud.  Liff,  am.  16^2. 

ORdinailm  appUccuai  vocare  folent  Geometra;  redUs  quotcumque  inter 
fe  parallelas  , quae  a curva  ad  rediam  quamdam  ( dirediricem ) ufque 
ducuntur  quae  cum  ad  diredlricem  ( tamquam  axem  ) funt  normales,  fo 
lent  vocari  ordinat*  xaer  Dejarguejius  rem  prolatavit , & fob  oidi- 

natim  applicatis  etiam  comprehendit  redlu  convergentes  ad  unum  pundlum 
commune,  aut  ab  eo  divergentes.  £c  lane  parallela;  fub  convergeniibus , 
aut  divergentibus  comprehendi  poliunt , fingendo  pundium  concurfus  in- 
finite ab  hinc  difiare.  Verum  quia  muhb  aliis  modis  fieri  poteft  , ut  in- 
finita; duci  intelligantur  linea;  lecundiim  legem  quamdam  communem , 
quae  tamen  non  (int  parallelae , vel  convergentes  ad  pundlum  omnibus 
commune,  aut  a pun^o  omnibus  communi  divergentes , ideo  nos  tales 
Hneas  generaliter  vocabimus  ordauuim  duplas  , vel  ordinatim  ( politione ) 
datas.  Exempli  causi  , fi  fpeculum  aliquod  , vel  potius  fedUo  ejus  a pla- 
no per  axem  , cuiufcumque  figurz  politione  data: , radios  Solares , live 
immediati,  five  poft  aliam  quamdam  reflexionem  , aut  refradli  mem  adve- 
nientes refledlat ; illi  radii  reflexi  erunt  infiniue  linex  redlx  ordinarim  duc- 
Ue , 8c  dato  quovis  pundlo  fpeculi  ( caeteris  manentibus ) dabitur  radius 
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reflexus  ei  rtfpondens.  Veriim  ego  fub  ordinatim  dudfls  non  tantum  rec- 
tas, fed  Se  curvas  lineas  qualefcumque  accipio , modd  lex  habeatur , l'e- 
cundiim  quam  dato  linea;  cujufdam  dat£  ( tamquam  ordhuuricu  ) pundo  , 
refpondens  ei  pundo  linea  duci  poflit , qua;  una  erit  ex  ordinatim  ducen- 
dis , feu  ordinatim  pofitione  datis.  Urdine  enim  percurrendo  punda  or- 
dinatricis ( verbi  gratid  lineae , cujus  rotatione  nt  fpeculum  paulo  anti 
didum , feu  fedionis  ejus  per  axem  ) ordine  prodibunt  lineae  illae  ordina- 
lim  data;.  Porrd  etfi  e*  non  concurrant  omntt  ad  unum  pundum  com- 
mune , tamen  regulariter  duae  quaevis  tales  lineae  Proxim* , ( id  tfl  injini- 
tefmi  differentes , feu  infinite  parvam  habentes  diflaniiam  ) concurrunt  in- 
ter fe  , pundumque  concursus  efl  aliignabile , Sc  his  concurfibus  ordinatim 
fiimtis , nova  prodit  linea  concurfuunt , quae  efi  omnium  concurfuum  inter 
proximas  locus  communis , habetque  hoc  egregium  , qu^d  omnes  ordina- 
tim dudas  , quarum  cuncurfu  formatur  , tangit , quam  proprietatem  cum 
meditantibus  fatis  appareat , demunllrare  hic  non  cii  opus.  Talis  eft  linea 
evolutione  generans , ea  enim  omnes  redas  ad  curvam  evolutione  genera- 
tam perpendiculares  tangit , ex  Hugenumo  invento.  Tales  funt  linea;  plurcs 
coevolut tone  generantes  ■,  quas  Dn.  D.  T.  excogUavit,  & quafi  Foci  ab  eo- 
dem introdudli , cum  concurfus  radiorum  non  fiunt  in  pundo , fed  in  ejus 
locum  Focus  eft  linearis  y concurfii  faltem  duarum  proximarum  quarum- 
‘ cumque  formatus.  Sed  cum  hate  non  nifl  ad  redas  pertineant , feiendum 
eft  aliquid  analogum  , & in  curvis  locum  habere.  Ita  linea  refledens  , 
qua;  radios  fecundum  quamcumque  pra;fcriptam  legem  a lucido , vel  Ipe- 
culo  aut  lente  ( una  pluribufve  ) datarum  figurarum  , venientes  reddit 
iterum  convergentes  ( divergentes , aut  parallelas  ) cujus  conftrudionem 
in  his  Adlis  dedimus , furinaiur  ex  concuriu  inhnirarum  clliplium  ( hyper- 
bolarum  , aut  parabolarum.  ) Et  hinc  quoque  methodus  haberi  poterat , 
problema  illud  prima  fronte  tam  difiScile  Ibl vendi : nam  infinita;  illa:elli- 
pfes  funt  ordinatim  pofidonc  data; , adeoque  & linea  concurfuum  data 
eft , feu  haberi  poteft.  Et  ha;c  methodus  ad  multa  alia  pratflanda  aditum 
prabet , que  ali^  vix  videbantur  eflein  poteftate.  Qua;  etiam  caufa eft, 
cur  viam  hanc  novam  Geometris  aperire  voluerim.  Kes  autem  pendet  a 
noflra  ^nalyft  htdiviftbilium , & calculus  hujus  methodi  tantum  applicatio 
cfl  noftri  calculi  diiferentialis.  Nempe  conftitiita  femel  aquatione  locali , 
( feu  ad  curvam  lineam , unam  ex  ordinatim  datis  , ) fed  generali , ( le- 
gem omnibus  communem  exhibente  ) hujus  aquationis  jam  quaratur  a- 
quatio  differentialis  , modd  mox  dicendo , & ope  harum  aquationum 
habetur  quafitum.  Et  quidem  cum  linea  alicujus  curva  ad  pundlum 
quodeumque  in  ea  datum  quaritur  tangens  , tunc  etiam  tantum  opus  eft 
tequationrm  ejus  curva  differentiare  , feu  quarere  aquationem , qua  fit  dif- 
ferentialis ad  aquationem  curva  localem  , fed  tunc  parametria  feu  redUe 
magnitudine  tonjlantes  y linea  conilru^onem , vel  aquationis  pro  ipf^ 
tom,  IU,  L1  calculum 
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calculum  ingredicntes  > qua;  pet  u , 2* , Scc.  defignari  folent , cenl^tui  mi- 
ca, feu  inJifferentiabilts , quemadmodum»  dcipfa  redla  tangens»  vel  alue 
nonnullae  /unBiones  ab  ea  pendentes » verb.  gr.  perpendiculares  ad  tan* 
gentem  ab  axe  ad  curvam  du^a;.  Veriim  tam  ortUiuaa,  quam  ahfcijptf 
quas  per  x 6c  y defignari  mos  ed  (quas  & coordinatat  appellare  (oleo, 
ciim  una  fit  ordinata  ad  unum»  altera  ad  alterum  latus  anguli,  a duabus 
condireBricAus  comprehenfi  ) eft  gemina  , feu  differentiabilit.  Hic  vero  in 
noflro  calculo  prselenti  cum  non  quaeritur  tangens  quaecumque  unius  cur* 
V£  in  quocumque  ejus  pun£lo  » fed  tangens  unica  infinitarum  curvarum 
ordinatim  dudWum » unicuique  in  fuo  pun£lo  refpondenti  occurrens,  ad* 
eoque  cum  quxritur  uni  ex  his  curvis  affumpta;  refpondens  punfhim  con- 
tadius , tunc  contrarium  evenit , & tam  x quam  y ( vel  alia  fundlio  ad 
pundtuin  illud  determinandum  aequivalens ) eft  unica  \ (ed  aliqua  minimum 
parameter  a vel  b debet  elle  gemina  feu  differeniiabilis  » ea  nimirum  » 
qua  variata  etiam  variantur  curvae  ordinatim  datae.  Et  quidem , licet  unius 
curvae  plures  polFint  efle  redtae  conflantes,  feu  parametri » ( exempli  cau* 
si  ellipfis  omnis , & hyperbolae  plerarque  habent  duas  , cum  parabola 
&c  circulus  habeant  tantum  unicam  , ) tamen  hic  femper  oportet  ex  datis  eo 
rem  tandem  pofle  deduci , ut  unica  tantum  fuperfit  conjiani  ( in  eadem 
curva  ) variabilis  ( pro  diverfis  ) alioqui  modus  ordinatim  eas  ducendi  non 
fatis  efl  determinatus.  Interim  nihil  impedit  ciim  plures  dantur  xquatio- 
nes  determinantes , coniiderari  plures  parametros  ut  differentiabiles , ciim 
etiam  plures  xquationes  diflcrentiales  pro  ipds  determinandis  haberi  pol* 
fint.  Et  plerumque  datur  conjlasuijjima  (una,  vel  plures)  feu  parameter 
communis  omnibus  ordinatim  ducendis ; adeoque  liiera  eam  deiignans  in 
calculo  difierentiali  etiam  manet  indifferentiabilis.  Hinc  patet » eamdem 
aiquationem  pofle  habere  diverfas  a;quationes  diflerentiales » feu  variis  mo- 
dis e(Te  differ entiabilem  , prout  pollulat  fcopus  inquilitionis.  Imo  fieri 
pofle  expertus  fum  » ut  plures  modi  differemiandi  eamdem  xquationem 
jungantur  inter  fe.  Haec  omnia  explicanda  effent  diflindiiis , atque  exem- 
plis illuflranda  , fi  inflitutiones  quafdam  novae  noflrae  Analyfeos  infinitorum 
tradere  vellemus  ; fed  ea  res  iiec  hujus  eft  loci » & nec  temporis  noftri. 
Et  qui  priora  noflra 'mtellexerint , ac  porro  meditari  volent,  ad  harc  quo- 
que non  difficulter  pertingent , & eo  quidem  jucundius , quod  in  partem 
inventionis  venire  fibi  videbuntur,  yocabulis  utor  fubinde  novis  » fed  quae 
iple  contextus  explicat , neque  ego  in  verbis  facile  novare  filen  » nili  ciim 
evidens  eft  frudlus  , non  lantiim  ad  brachylogiam  » (> alioqui  enim  vix  li- 
cuiffet  hasc  fine  multiplici  calculo  tradere  ) (ed  & ad  quamdam  , ut  ita* 
dicam , admonitionem  , atque  excitationem  nVentis , atque  univerfalia  animo  ‘ 
concipienda.  . i . • uf»*  • 
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CONSTRUCTIO  TESTUDINIS 

QUADRABILIS  HEMISPHiERICiE. 

£x  A3is  EruMt.  Lipf.  ana.  16^2. 

SUperfidem  Sphxra;  Archimedes  demondravit  aequalem  effe  drculo » 
cujus  diameter  (ic  dupla  diametri  Sphan^ae.  Idem  viam  oflendit , qua 
portio  qusrcumque  Sphzrte , arcus  circuli  rotatione  genita  y adeoque  vel 
uno  circulo  abfdlla  > vel  duobus  comprehenfa  1 ad  drculos  > & drculi 
portiones  reduci  poteil.  Triangulum  Sphaericum  tribus  circulis  magnis  con- 
tentum dudum  dimenli  funt  Geometrae.  Nam  quadrupla  Trianguli  area 
eA  ad  Tuperfidem  Sphaerae  > ut  fumma  angulorum , duobus  redlis  minuta  > 
eft  ad  duos  reflos.  Hinc  jam  < cum  dentur  & triangula  duobus  arculis 
tnagnb  , fic  uno  minore  ad  ambos  normali  comprehenfa  , facile  habentur 
etiam  illa  , in  quibus  anguli  funt  qualefcumque  ; imo  in  triangulo  jam  ma- 
gnitudine dato,  alium  circulum  ex  aliquo  ejus  angulo  educendo,  dantur 
& triangula  comprehenfa  uno  magno , Sc  duobus  minoribus ; ac  denique 
tribus  drculis  quibufcumque.  Sed  majus  aliquid  hic  agitur , ut  fdlicet 
menfurentur  portiones  fuperhdei  Iphaericae  aliis  quoque  lineis  contentae,  Sc 

3uod  potiflimum  eft , ut  alDgnentur , quae  fint  abfolutae  quadrabiles.  Vi- 
etam dudum  patere  ad  haec  aditum  , fed  non  omnia  vacat  agere ; itaque 
non  attigi  , donec  nuper  Reverendiftimus  Sc  llluflriftimus  Abbas  de 
•Afome  acmo , Magni  Ducis  Hetruriae  Ablegatus  ad  aulam  Caefaream , juftu 
Sereniftimi  Domini  lui  hoc  mihi  elegantiiumum  aenigma  Geometricum  ty- 
pis editum  , attentandum  miftt.  Quaritur  forma  Templi  Hemfpherici  y fed 

2ujuuor  qualibus  , ac  fimtiibus  , fimtliterque  pofuis  fmeflru  ita  int^rrupii,  ta 
is  deirailit,  reliquum  hemifpbterictc  fu^ficiei  fit  abfoluie  quadrabile.  Hunc 
nodum  aggreflus  ea  ipfa  , qua  literas  accepi , die  folvi , Sc  quidem  infini- 
tis modis  , neque  enim  determinatum  problema  eft.  Non  tamen  ideo  fa- 
teile  putari  debet , aut  folutu  indignum ; fed  rem  paucis  exponere  opera; 
pretium  etit , additis  etiam  nonnullis , qua;  longilTun^  ultra  quarfitum  ex- 
tenduntur. 

(1.)  Si  fphanica  fuperficies  in  Elementa  refolvatur  du^s  meridianis, 
& parallelis , areolae  Elementares  inter  duos  meiidianos , duofqne  paral- 
lelos comprebeofae , erunt  ia  ratione  compcfita  elementorum  zquatuiis  in- 
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ter  meridianos  ( & elementorum  avis  inter  parallelos;  ati^lefque  produc- 
Tab.xiii.  tis  ex  his  elementis  in  fe  invicem  rcTpedlive  dualis « ita  jig.  49.  areola  LM 
tig-4S'  erit  ad  areoUm  N R in  ratione  compofita  HG  ad  GQ,  & ST  adTV. 
Quod  (ecundiim  meam  Amlyfin  infinitorum  differentiAem  ita  apparet,  fi  PK 
vel  KH  fit  radius  r , & PL  arcus  fit  a , 8e  ejus  (inus  verfus  P S (it  x > 
& (inus  reiRus  LS  fit  ^ , & QH  (it  v , (iet  LM , da,  &c  ST , dx  8c  GH» 
- dv  NM  ydv:  r &cda  —rdxiy.  Jam  areola  LN  , eft  in  LM» 
ergo  ed  dvdx.  Hasc  prolixius  non  explico,  qu6d  mea  principia  tam  Geo- 
metri* incomparabilium , qu&m  Analyfios  infimiorum  in  Eruditorum  jam 
prodiere. 

( 2.  ) iifdem  politis , trilineum  elementare  duobus  meridianis , & elemento 
paralleli  comprehenfum  , aequatur  re<5langulo  fub  (inu  verfo  graduum  me- 
ridiani , Sc  elemento  atquatoris  inter  meridianos  intercepto.  Nempe  in  ea- 
dem JSgwJ  49.  PMNP  *qu.  PT  in  GH,  feu  fuperficiei  cylindricae  de- 
mentari GHAD.  Nam  quia  LMN  aequ.  dvdx,  per  praecedentem,  ergo 
trilineum  elementare  fphaericum  PMNT  , quod  e(l  fumma  omnium  bur 
jurmodi  areolarum  inter  P & M ( manente  femper  eadem  dv , ) feu  fdx  dv 
erit  X dv. 

, ( ) Trilineum  in  fuperEcie  fphzrica  duobus  arcubus  meridianorum 

( feu  circulorum  magnorum  ) fic  linea  alia  quacumque  fubtendente  com- 
prehenfum , aequatur  portioni  fuperficiei  cylindricae , cujus  balis  (it  arcua 
aequatoris  inter  meridianos  interceptus , ipfa  autem  fuperficies  formetur  , 
dum  pundlo,  quo  quifque  meridianus  fecat  aequatorem  , normaliter  ad 
planum  aequatoris  infidit  redla , aequalis  (inui  verfo  graduum  meridiani  » 
inter  polum , & lineam  fubtendentem  interceptorum.  Nempe  in  eadem 
fig.  49.  dum  refpedhve  aequantur  HF  , GD  , QB  , ipfis  PS  , P f , PV  , 

ita  in  reliquis  pundis ; tunc  portio  fuperficiei  cylindricae  HQBF  ( (eu 
fuperficies  ungula*  ) aequatur  trilineo  in  fuperficie  fphxrica  delcripto 
PMRP,  nam  quia  (per  przcedentem)  FHGD  aKjuatur  ipfi  PMNP,Be 
DGQB  ipfi  PXRP , & ita  in  caeteris  quotcumque , confequens  ed  tota 
totis  aequari , PMRP  ipfi  H(^BF. 

( 4.  ) Superficies  cylindrica , quz  fit , dum  (inus  re£li  poniRis  refpon- 
dentibus  arcus  circuli  normaliter  ad  planum  circuli  infdiunt , zquatur 
reAangulo  fub  radio , &t  portione  axis  inter  (inus  redlos  extremos  inter- 
Tab  xrv.  Et  proinde  quadrari  abfolute  poted.  lia  in^g.  yo.  fi  ubique  BC 

Fig.  50.  fit  zqu.  AB  , fuperficies  cylindra  B (B)  (C)  C zquabitur  redlangulo 
fub  radio , & A ( .-V  ).  Hzc  propofitio  etfi  ex  calculo  nodro  paulo  ante 
pofito  datim  derivati  puffit , quia  tamen  dudum  innotuit  Geometris , non 
ed  cur  immoremur.  V ideantur  qui  de  linea  Sinuum  & Cycloide  egere. 

(5.)  Quadratura  carbafi  feu  Lunulz  fphzricz  certis  modis  defcriptae, 
Tab.xiv.  Res  nova.  Sit  in  fig.  5 1 . hemifphsericz  fuperficiei  quadrans  PDQSAEP  > 
Fig-ti*  unde  abfcindatur  carbafus,  feu  Luuula  fphziica  PEALxP,  per  lineam 

ALLP* 

i 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA.  259 

'ALLF  i ita  in  fphxrica  fuperficie  dudlam , ut  du£lo  meridiano  PLS , per 
L t occurrente  acquatori  in  S > fit  F S 1 vel  F s 1 finus  redhis  ipfius  Q S 
vel  ipfiua  Q S arcus  aequatoris  « aequalis  ipfi  P B , Sinui  verlo  ipfius  PmL  > 
arcus  meridiani.  Haec  Carbafus  integra  PEALxP  aequatur  ipfi  plano 
K 4 > quod  efl  quadratum  radii  fphaerae.  Sed  & portio  ejus  quccumque 
habetur.  Nam  PiNiLjLP  aequatur  reflangulo  i F 3 M comprehenlb 
fub  radio , 6t  i F 3 F , differentia  finuum  verforum  Q i F , Q 3 F , quos 
habent  extremi  arcus  aequatoris  Q i S & Q 3 S.  Haec  ita  demonfirantur  : 
redlae  S m zquales  ipfis  FS  vel  P B > infifiant  arcui  aequatoris  Q S A nor- 
maliter ad  planum  aequatoris  KAQ  ; ita  formabunt  fcutum  ACaQSAy 
quod  efl  medietas  fuperficiei  cylindricae  artic.  praecedenti  defcriptae.  Jam 
quoniam  S « aequ.  P B > ideo  ( per  artic.  3.  ) carbafi  portio  P1N1L3LP 
«quatur  Scuti  portioni  iSiMjojSiS,  fed  haec  aequatur  re^langulo 
1 F 3 M per  artic.  4.  Similiter  tota  carbafus  P E A L ^ P aequatur  toti  fluto 
ACvQSA  per  3;  6c  hoc  aequatur  plano  K 4 > quod  efl  quadratum  radii 
per  4 1 ut  proponebatur. 

( 6. ) Carbalum  Iphaericam  efficere  » quae  fit  in  data  ratione  ad  quadra- 
tum radii  fphaerae ; ratione , inquam , minoris  ad  majus.  Hoc  fiet  lineam 
P L L A ducendo  fic  • ut  P B finus  verius  ipfius  arcus  P N L ( portionis 
meridiani  PLS)*  non  fit  aequalis  ipfi  FS  linui  redto  ipfius  arcus  QS* 
(portionis  aequatoris  QSA)  ut  in  praecedenti,  fed  in  data  ratione  minor, 
unde  manifieftum  efl  in  eadem  ratione,  Sc  carbafum  quadrato  radii  mino- 
rem fore. 

(7.)  Tefludinem  hemifphzric.' m zqualiter  quadrifeneflratam  efficere, 
ita  ut  hemifphzrii  fuperficies  demtis  fenefltis  fit  quadrabilis , idque  infini- 
tis modis,  adeo  ut  hemilphzrica  hzc  fuperficies  pei forata  fit  in  data  ra- 
tione ad  quadratum  diametri ; ratione  , inquam  , minoris  ad  majus.  Nem- 
pe fi  in  1'eftudinis  , feu  templi  hemifphzrici  quadrante  quovis  fijt , quod 
facium  efl  in  quadrante  PEASQDP.  /jj.  Ji-  Nam  hzc  hemifphzrica  te- 
fludo  perforata  cooflabit  quatuor  carb.^lis , ex  quibus  una  fit  Px  L A E P, 
ex  feneflris  autem  quatuor  ( feu  foraminibus ) erit  una  PxLASQDP. 
Et  per  artic.  p.  fornix,  feu  tefludo  fic  perforata  , tota  zquabitur  quadrato 
diametri  ( nempe  quadruplo  quadrati  a radio  feu  carbafi  ) aut  ( per  6.)  erit 
in  data  ratione  minor.  Quod  Erat  Faciendum.  Efl  autem  QA  portio 
bafis , feu  quadrans  horizontis  > P , Zenith  ; PA  , PQ , quadrantes  azi- 
muthales. 

( 8 ).  Alias  tefludines  hemifphzricas  perforatas  quadrabiles  efficere. 
Exempli  caus4  invertatur  figura , ut  A fiat  Zeniih  , & P Q arcus  Hori- 
zontis , tunc  alius  fiet  quadrans  tefludinis  ex  carbafo , & feneflra  corni- 
culata ( ut  priiu  ) conflans , fed  inverfis.  Aliter  invertatur  figura,  ut 
fiat  Q Zenith  , & A P arcus  horizontis  , feu  bafis , habebitur  quadratu 
tefludinis  , quz  tota  conflabit  ex  quatuor  muris  , feu  fornicibus , unaque 
. L 1 3 apertura 
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apertura  a fummo  ad  imum  quadrifide  fe  dilTandente  ioter  tnurot  ; fe] 
tamen  iifdem  pofitis  horizonte , fic  /.eniih , tefludinem  quoque  qwulri- 
feneftratam  quadrabilem  (ic  etficiemus  : Ponamus  meridianum  P2  N2  L aS 
Irilecare  aequatorit  quadrantem  Q S A , quadrans  igitur  hemifpha9'icui 
P Q S A P medietatem  PaNaLaSAEP  habebit  conflantem  ea  carba- 
fo  PEA2L2NP,  fie  apertura  Aa  S 2 L A.  Quod  fi  jam  idem  fiat  in 
altera  medietate  quadrantis  , quae  efl  P2N2L2SQDP,  ducenda 
QH2L  lineam  aequalem  , &c  umilem  > ac  fimiliter  pofitam  ipfi  A } L 2 L, 
conflabit  quadrans  hemifphzricus  carbafo.quadrabili  PDEHaLjLAEP» 
& apertura  QH2L3LASQ,  five  fornice  quadrabili , 6c  feneflra ; 
& idem  faciendo  in  ceteris  quadrantibus  y componetur  tefludo  quadri- 
feneflrata  , five  P « five  Q , five  A » fit  Zenith  ■,  que  equabitur  faflo 
ex  radio  (phaerx»  dudlo  in  diagonalem  quadrati  circulo  magno  circum* 
feripti. 

( 9.  ) Hxc  omnia  licebit  aliter  efficere  infinitis  adhuc  modis.  Ha£le* 
nus  feceramus  ut  P B eflet  equalis  ipfi  F S,  aut  in  data  ad  eam  ratione : 
fed  innumeris  modis  hec  variari  poflunt  lalva  quadrabilitate  1 quot  fe- 
ri modis  dantur  figure  plane  quadrabiles  ; imo  fecundum  datam  quam- 
vis quadraturam.  Exempli  causd,  fi  punflum  L fumatur  ita,  utPB 
( finus  verfus  ipfius  arcus  P N L , qui  efl  portio  meridiani  P L S ) fit 
equalis  diflerentix  inter  tangentem  , dc  Sinum  redlum  ipfius  arctis  Q S • 
carbafi  portio  P x 2 L 2 N P equabitur  dimidio  quadrato  Q 2 P'  > 8c  tota 
carbafus  dimidio  quadrato  radii.  Quin  & , fi  fit  P B equ.  K F , equa- 
bitur iterum  carbafus  quadrato  radii  Sed  dc  portio  ejus  quxvis  inter 
meridianos  facillime  quadratur. 

SchoUum  : Nec  inelegans , nec  inutile  futurum  erat , tefludinum  for- 
mas delineationibus  exprimere  t fed  temporis  brevitas  effecit , ut  Geome- 
tricis oculis  feribere  conteuti  nunc  effemus. 
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NOUVELLES  REMARQ.UES 

DE  M.  G.  G.  LEIBNIZ, 

Touchanc  1’Analyfe  des  Tranfcendantes  , differentes  de 
celle  de  la  Geometrie  de  M.  Defcartes, 

Ttriet  Jh  Journal  Jes  Savant  de  tamte  16^2. 

IL  n’efl  pas  mal-aife  ^ ceux  qui  font  verfes  dans  1’Algcbre  ordinaire, 
de  caLuler  par  des  expofans  en  lettre$«  tout  comn-.e  en  nonibres  , Inrs- 
que  CCS  lettres  ou  ces  nombres  (ignifient  les  grandeurs  connuiis.  M3u 
loriqu’elles  fignificnt  les  grandeurs  inemet  qu’un  demande  , ou  qui  ne 
font  pas  determiniies , peribnne  n’a  encore  montre  la  fafon  d’y  calculer. 
Dans  le  fecond  mois  de  la  premiere  annee  des  Abies  de  Leifilc  > je  pro- 
polai  cet  exemple  aife  , il  y a dbja  dix  ans.  Soit  lequation  x*  + x = 30, 
on  demande  la  valeur  du  nombte  x.  Il  ed  viirble  que  3 y fatisfait : Car 
3*-+-  3 > c’eft  a-dire  ,27  + 3 fait  30.  Mais  comme  il  arrive  fouvent  que  la 
erandeur  demandce  n'ed  pas  trouvable  en  nombres  raiionds « comment 
faire  ? Je  repens  qu’alors  elle  n’eft  pas  meme  trouvable  en  grandeurs  ou 
nombres  irrationels  , qui  fe  puHTent  obtenir  par  la  Gbometrie  ordin.  iic  > r u 
par  les  meihodes  de  la  Geometrie  de  Mr.  Defeartts.  Car  une  telle  equstiun 
n’ed  d'aucun  degre  coniiu  > &c  le  probleme  ne  f^auroit  dte  [lan , ni  folidc» 
ni  quarre  - qtiarre  I ni  furf  >lide  , &c.  £t  par  confequent  pas  une  des  li- 
gnes  que  M.  Defcarttt  veut  que  nous  croyions  feules  geemciriques , ne  le 
peut  conllruire.  Ainfi  il  faut  recourir  aux  lignes  d’une  nouvelle  ef^ece  . 
que  j’appelle  tranfcendantes  , parce  qu'il  n’y  a pejnt  de  degre  qu'elles  ne 
paCTent.  J’a)outerai  qu’encore  les  teiragunifrr  es  ( excepte  ceriain  cas ) 
dependent  de  ces  courbes  &c  de  ces  equations  tranfcendantes.  Et  Mr. 
Defcartes  a ete  oblige  d’exclure  toutes  ces  chofes  de  fa  Ge'ombtrie  , pour 
maintenir  ce  qu’il  avoit  avance , que  tous  les  problemes  gbometriques  fe 
peuvent  r^foudre  par  (a  methode ; ce  qui  n'e(l  point.  Je  meitrai  ici  un 
exemple  de  la  folution  d'un  tel  probleme  par  les  lugoiithmes.  Comme 
il  efl  aife  > il  feivira  k me  laiie  mieux  entendre. 

. .....  Soic 
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Sait  f"  = a»  t'*'f  ondemande  *.  Je  reponds  que  ce  nombre  lera  egal 
a ce  qui  provknt , lorique  le  logarithme  d’a,  moins  le  log.  de  b,  eft 
divik  par  le  log.  de  c , luoins  ledit  log.  de  b.  En  voki  le  calcul.  £n 
vertu  de  1’equation  donnde  « &t  par  la  nature  des  logarithmes , il  y a ; 

jc , log.  c zz  log.  4 -f-  X — 1 log.  b.  Donc  x log.  c — x log.  b.  = log.  a 
• — log.  b.  & par  confequent  x eft  log.  a — - log.  b , divife  par  log. 
c — log.  i,  On  a lenconue  de  tela  exemplet  en  raifonnant  fur  rint4r; 
ret, 
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N“.  XXXVIII. 

GENERALIA  DE  NATURA  LINEARUM. 

Anguloque  contJuSlAs . & ofculi . provoludoni- 
bus ) aliiique  cognatis  > 8c  eorum  uiibus 
nonnullis. 

Ex  ~ASis  Erud.  Lipf.  cmn.  1692. 

CUm  nihil  mihi  (it  gratius  quim  qualiacumque  tentamina  mea  Viris 
egregiis  digna  videri  quae  pertidantur  ; perplacuere  quae  clariflimus 
Bafileen/ium  Profeflor  BerrumUiut  de  linearum  ofculis  nupero  Martio  in 
Adis  Erud.  publicavit.  Cumque  animadverterem  cogitationes  quidem 
nodras  in  Tumma  ipfi  probari,  nonnulla  tamen  aliter  conllituenda  judica- 
ri , quod  adeo  non  tegre  fero,  ut  quoties  doceor  , in  lucro  ponam  ; meum 
ede  putavi , rem  denuo  examinare  , paratidlmo  ad  retradandum  animo , 
(i  monitis  contrariis  dodidimi  viri  locum  dari  pode  deprehendidem. 

Statueram  ego , contaQum  continere  duas  inierlediones  coinddentes  ; 
efcultim  continere  plures  contadus  coincidentes , Ce  ofculum  quidem  pri- 
mi gradus  ede  , quando  coincidunt  contadus  duo  , (eu  interlediones  qua- 
tuor  i ofculum  fecundi  gradfu , quando  coincidunt  interlediones  (ex , 
aut  contadus  tres  Ccc.  Cc  circulum  ofculantem  , (ive  maximum  , aut  mi- 
nimum tangentium  intra  , vel  extra  in  propofito  pundo  circulorum  ( qui 
fcilicet  omnium  tangentium  proximi  ad  curvam  accedit  ) ede  curvedinis 
menfuram , Cc  delinire  quantitatem  anguli  contadus^  ita  qt  angulus  con- 
tadus duarum  linearum  le  tangentium  Gt  idem  qui  .circulorum  ibi  eas  o(l 
culantium.  Et  in  lineis  , quas  circulus  in  pluribus  pundis  fecare  poted , 
altiora  etiam  ofcula  pode  oriri,  cum  omties  interlediones  in  unum  coa- 
lefcunt , atque  ita  aliquando  in  cafu  maximas,  vel^  minimz  curvedinis  , 
feu  tranfitus  a curvedine  crefcente  ad  deaefcentem  , vel  .contra  , coinci- 
dere  ofcula  duo , feu  contadus  quatuor , interlediones  odo.  Obfervavi 
etiatn  podea  centrum  circuli  curvam  propolitam  ofculantis  femper  cadere 
in  lineam  , quz  'evolutione  (tli  propoCtam  generare  poted , Sc  unicam 
( fuz  ferici  ) elTe  perpendicularem,  illam , quz  ex  centro  ofculantis  circuli 
ad  linean^  duci  polfit  > dve  unicam  elTe  unicam  ; hoc  ed  unicam  elle  ma- 
' Tom.'Ul.  ■ ' ‘ Mm  ximam. 
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ximam  > vel  mtnimatn  ex  eodem  punflo  ad  curvam  edactbilem ; cian  ex 
alM  piMKftis  intra  curvam  piures  > fle  du«  ftitem  perpendicubset  f idtft 
in  fua  lerie  maximz  , vel  mininue , leu  titta  fu*  feriei  unie*  ad  curvim 
duci  poflint.  Et  cum  conflet  aliam  atque  aliam  lineam  evolutione  defcri* 
bi , prout  &lum  produdcur  longiiit , animadverteram  olim  ( ut  boc  obiter 
dicam  ) ear  quaa  Dn.  BernouUmt  nuper  vocavk  condefaiptas  eftt  parMti, 
inter  fe  , ita  ut  una  (it  ab  alia  ubiqpie  aequidiflans  > ( feu  a»]ualis  ubique 
minimi  intervalli , quod  eft  re£la  minima  ab  una  ad  aliam  ducenda)  vdy 
ut  re£la  perpendicularu  ad  unami  Ct  alteti  quoque  perpendicolatit»  qw 
dudum  mihi  fuit  definitio  parallelifmi  in  genere  uimti.  Hanc  txifinm 
curvedinia  menfuram  < ufumque  Evolutarum , etiam  primo  Evolutionum 
Inventori  celeberrimo  Hugenio  placuide  > ex  fblutione  catenariae  line* 
animadverti.  Porro  cum  tres  interfedliones  circuli]  8c  curvz  coincidant] 
notavi  flexum  oriri  contrarium  > id  eft  contadlum  fumtum  cum  interredio* 
ne.  Quemadmodum  > & coinddentes  interfedliones  quinque  dant  contac- 
tum cum  flexu  contrario  coalefcentem  > feu  interfetftionem  cum  ofculo 
primi  gradus;  6c  interfedliones  (eptem  coinddentes  dant  flexum  contra- 
rium cum  flmplici  ofculo  ] feu  ofculum  fecundi  gradus  cum  interfedionc 
coalefcens.  Urkde  intelligitur  > quotcumque  interfedHones  coincidentes  in 
conta£lus  , ofcula  , aut  flexus  contrarios  refolvi  polle.  Et  quidem  in  con- 
tadhi  vero , atque  ofculo  redla  ] vel  circulus  lineam  ab  utraque  parte  tan- 
git extrorftim , vel  ab  utraque  parte  introi  fum ; fed  in  flexu  contrario 
unam  partem  tangit  extrorfum  ] alteram  introrfum ; & ita  compofitum  non 
tangit , led  (ecat. 

Caufam  quoque  cur  linea  evolutione  generans  locus  (It  centrorum  om- 
nium drculorum  lineam  propofltam  ofculantium  > ita  explicare  mihi  vide- 
bar : Sumantur  duo  punda  curvz  A & B , & ducantur  redz  ad  curvam 
perpendiculares  in  A & in  B > earum  interfedlio  communis  C dabit  cen- 
trum circuli]  qui  radio  CA  defcriptus  tanget  curvam  in  A , radio  vero 
C B defcriptus  , tanget  eam  in  B ] fed  (1  coincidant  A & B (ive  inalTim- 
biliter  dident ) hoc  eft , ubi  dux  perpendiculares  concurrunt  , coinciduht 
duo  contadlus-]  duoque  drcuti  tangentes  abeunt  in  unum , qui  curvam 
olculabitur  ; fed  per  hunc  iplum  concurfum  perpendicularium  inaffignabi- 
liter  differentium  inveniuntur  , dc  linex  evolutione  generantes  ] ut  ex 
Hugenimo  de  pendulis  opere  patet.  Porro  circulus  > cujus  centrum  efl  in 
reda  arcui  ad  eafdem  partes  cavo  perpendiculariter  occurrente  j per  punc- 
tum occurfus  defcriptus  ] arcum  non  fecat  ] fed  tangit.  Itaque  ficubi  fe- 
cat , neceffe  eft  ibi  pundum  adefle  flexus  coturarii , fcu  non  efle  linearo 
ad  eafdem  partes  cavam.  Rede  autem  animadvertit  Dn.  Bemou&us  in- 
terfe£\ione  fimplici  ad  contadum  fimplicem  ] vel  ad  ofculum  , feu  contac- 
tum multiplicem  accedente , contadum  mutari  in  fedionem ; fed  hinc  ma- 
nifeflum  eft>  cum  circulus  curvam  ofculatur]  regulariter  ( id  eft  excepto 
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I flexus  contrarii  pun£lo  ) coincidere  quatuor  interfe^rionet « feu  duos  con- 

I taflus  ; adeoque  hanc  iplam  eiTe  naturam  ofculi  primi  gradus , quando- 

quidem id  ofctilum  dt finimus  ordinaria  olculatione  circulorum,  qua;  ia 
quocumque  curva:  pundio  regulariter  locum  habere  poteft,  feu  drcuio 
curvedinem  menfurante , qui  fcilicet  proximi  ad  curvam  accedit. 

Et  in  univerfiim  dici  potefi  interfectionum  drculi  cum  alia  linea  nume- 
rum regulariter  ede  parem.  Itaque  non  video  , quomodo  primi  gradus 
I ofculum  tribus  interfedtionibus  explicari  queat , ita  fcilicet  ut  tale  ofculum 

I trium  radicum  fit  regulare,  & tota  curva  diffufum  , at  ofculum  quatuor 

I radicum  , leu  quatuor  coalefcentium  inter(e£lionum  pro  lecundo , fic  fin- 

I galari  habeatur,  nec  nifi  in  punCtis  curvae  determinatis  contingat.  Contra 

I enim  fe  res  habet , & quatuor  interfeCtiones  , feu  duo  contadlus  ofculo 

I cuique  regulariter  infunt ; de  in  folo  cafu  extremo , qui  efi  flexus  con- 

I trarii  , nafcens , ut  ita  dicam  , vel  moriens  ofculatio  tribus  interlectioni- 

I bus  contenta  efl.  Unde  nolui  ex  cafu  trium  interfeClionum  peculiarem 

I ofculi  gradum  facere , cum  praefertim  ex  contaClu  ( cujus  perfeClior  fpe- 

I cies  ofculum  efl  ) in  interfectionem  degeneraret.  Eademque  ratione , dc 

I in  aliioribus  ofculatio  fua  natura  paris  efl  numeri  radicum , nec  nifi  infle- 

xus contrarii  punClo  in  numerum  imparem  abit.  Et  fan^  cum  circulus 
poft  contaCtiim  in  punClo  propofito  curvam  adhuc  in  duobus  prarterea  punc- 
tis fecat  , necefle  efl  has  interfeCtiones  promoto  circuli  centro  continuC  ad 
diCtiim  contaClum  appropinquantes  , tandem  ambas  fimul  contaClui  coa- 
lefcere , nam  cum  quamlibet  in  eum  pervenire  necefle  fit , ideo  fi  alter- 
utra fola  ad  contaCtum  perveniente , circulus  fiat  proximus  curva; , feu 
' ofcularis , lequitur  ambabus  interfectionibus  feparatim  pervenientibus  ad 

coalitionem  cum  contaClu  propofito , duos  dari  circulos  diverfos  linea: 
proximos  , feu  ofculantes  per  idem  ejus  punClum  propofitum  tranfeuntcs , 
quod  efl  impoflibile.  Nifi  fcilicet  linea  ibi  fecet  lemet  ipfam  , quo  calli 
' duarum  vice  fungitur , adeoque  drculi  illi  duo  reverd  lineas  duas  ofcu- 

lantur , licet  unius  partes , de  quo  hic  non  agitur.  Fadle  etiam  hinc  in- 
telligitur,  fi  drculus  poli  contaClum  internum  lecare  curvam  rurfus 
( utrinque  ) pofltt , tunc  in  cafu  ofculi  ( ubi  dua;  feCtiones  contaClui  coa- 
lefcunt  ) circulum  ofculantem  efll*  extra  curvam  ; de  contra  ex  contaClu 
externo  mox  in  cafu  coalelcendi  cum  duabus  reliquis*  feflionibus  , fieri 
ofculum  internum , de  ita  tranfitum  drculi , a conta£lu  ledtionem  adjunc- 
tam habente  ad  ofculum , efle  tranfitum  in  oppofitam  curvae  partem. 

Sed  , de  hoc  notandum  efl  , minimam  curvedinem , de  maximam  obtuji- 
tatem  efle  in  pundlo  flexus  contrarii , de  redl^  dixit  Dn.  BemouOius  ,*  cir- 
culum ofculantem  eo  cafu  degenerare  in  redlam  ; radius  enim  efl  infini- 
tus , feu  centrum  cadit  in  linea:  evolutai  concurfum  cum  fua  afymptoto. 
Quoniam  antequam  duae  proximae,  ad  curvam  perpendiculares,  fibi  oc- 
currentes ha£lenus  ad  plagam  propofitam  , fiant  fibi  occunentes  ad  pla- 
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gam  0{>|>ontam  « (eii  ex  omvergratibus  divergentes  > debent  fieri  panllc- 
lae , quo  cafu  earum  concuriiu  infinite  abelte  debet.  Fieri  tamen  , & 
aliunde  poiefl , ut  linez  generatx  curvedo  fit  minima , feu  maxima  obtu- 
lltas ; non  quidem  abfolut^ , fed  in  toto  aliquo  arcu  ad  eafdem  partes 
cavo  , feu  in  certa  progrefiiooe.  Cum  fcilicet  talis  efi  natura  curvx  pec 
fui  evolutionera  generantis « ut  evoluuo  continuari  ultra  certum  punc> 
luro  t & filum  generans  ulteriiu  extendi  nequeat ; uti  contingit  cum  cuc- 
va  evolvenda  ex  duabus  convexitates  fibi  obvertentibus»  ac  le  fe  tangen- 
tibus compofita  eil.  Eodem  modo  prodibit  maxima  curvedo » feu  minir 
ma  obtufitas , ut  linez  curvedo.  ex  crefcente  rurfus  incipiat  fieri  decre* 
fcens^  veluti  fi  curva  generanda  non  inira  duos  arcus  generantes  conve^ 
ixkate  obverla  fe  tangentes»  fed  extra  earum  angulum  cadat.  Neutro  Un 
snen  modo  generata  linea  per  continuam  fili  evolutionem  producitur. 

' 'Hzc  autem  ut  notarem » eo  facilius  addudlus  fum » quod  linearum  na- 
turam in  uaiverfiim  illufirant  » mihique  proferunt  non  tantum  ad  finieir 
dam  illam  celebrem  de  angulo  conta£lus  controverfiam  » ied  & a vaga 
logomachia  ad  ufus  (olidos » ac  profuturos  transferendam  » 8f  video  nur 
per  Dn.  Eifer^chmid  dilTertatiortem  fuam  contra  Dn.  Lagnium  defendeiH- 
lem»  ac  dc  diametro  umbrz  ineclipfi  Lunz  loquentem  ex  hypothcfi  ter^ 
rz  ovalis  » adhibuifie  diametrum  circuli » qui  ovalem  ofculatur  , feu  cutn 
ea  angulum  ofcuti  ( angulorum  conta^lus  minimum  ) facit » atque  ita  qu^ 
proxime  ad  illam  accedit ; eo  confilio  » ut  ex  diverfis  proportionibus  dia- 
metri umbrz  ad  diametrum  Iunx  definiatur  vera  figura  glubi  terrx. 
•Quod  quantum  prxflare  poflit » obfervationibus  committo,  r t . 

■ Cum  hxc  fcripniTem  » venete  tn  manus  meas  menjis  ATaji , in  qui'- 
bus  nova  qiixdam  Bcrtuulliana  legi»  & linex  illius»  cum  qua  redix  coik> 
.vergentes  ad  datum  pundlum » eumdem  conflantem  angulum  ( obli- 
quum ) faciunt » proprietatem  elegantiffimam  ibi  detedlam  » non  fine  vor 
lupcate  obfeitvsvi  » aliaque  video  notata » qux  generalem  curVarum  nata- 
ram illufirant.  Plurimum  igitur  linearum  dodlrinam  hodie  promotam  ha- 
bemus tura  explicata  flexus  natura » tum  adbibitis  ad  earum  generaiionena 
provthuionihus  pariter  atque  evolutionibus.  Interiorem  naturam  flexus , feu 
.oirvitatis  aperuille  non  nihil  vifus  fum  detedla  men/ura  anguli  coruadus  f 
ope  fcilicet  circuli ' curvam  ofcuhwsis , feu  maxime  ad  eam  accedentis » eum- 
demque  cum  ea  in  puudlo  ofculi  flexum  habentis»  de  quo  tum  antea 
tum  etiam  hoc  loco  didlum  eft.  i 

Quod  ad  prtvolmionem  attinet » Galihsus , ut  arbitror  » primus  de  lineis 
per  eam  generatis  cogitavit » & ftmplicijjimasn  ex  iis  cycloeiJem » quam 
clavus  rotx  in  plano  incedentis  defcribet  in  aere » confiderare  coepit » de 
.qua  multa  a viris  dodlb  funt  demonflrata.  Romerus  Danus  » afliorum  im- 
primis fcientia  clarus  cum  in  oblervatorio  Regio  Farifino  verfaretur  » ele- 
gantes » ut  audivi » pioptieUtes  detexit  cycloeidis  altioris » cum  rota  fcili>- 
. I . '"c«a 
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cet , (ive  circulus  incedit  fuper  circulo.  De  quo  tamen  nihil  ad  me  per- 
venit. Neirtonus  nuper  de  cycloeidibus  iifdem  egregia , & univerlalia  dedit. 

Evolutionem  curvarum  generatricem  primus  illuftravit  Hugetuus.  Eam 
cogitationem  promovit  Tfchimhujuu  , adhibitis  , ( ut  ego  appellare  foleo  ) 
ceivolutiombus  y animadverroque  quomodo  tales  linex  coevoluta;  ut  foci 
Ipedaii  polTint  > Sc  radiorum  quoque  concurfu  genereirtur , conllderata  in 
primis  cauflica  • qux  formatur  radiis  parallelis  a fpeculo  reflexu.  Ego 
inde  longius  progreflus  fum  > ulumque  reperi  ad  fulvenda  problemata 
( quotum  in  gratia  potifltmum  fufcipitur  fpeculatio  y Imett/que  opticas  in- 
veniendas I quarum  ope  radii  redderentur  ad  datum  pundlum  convergen- 
tes , vel  divergentes , aut  etiam  inter  le  paralleli.  Quod  alia  etiam  ratiot- 
ne  prxflitere  Nartonut  in  Principiis,  Hugmius  in  libro  de  Lumine.  Ob- 
fervavi  quoque  eadem  operil  dari  figuras  Acathptas , qux  etfl  opaca; , Se 
politx  fint , radios  tamen  non  rcfledfunt , Sc  Achftas , quz  licet  fint  tranP 
parentes , feu  ex  materia  radios  refringente , vi  formx  tamen  fux , 8c 
psfitionis  ad  Solem , radios  fine  refradlione  tranfmittunt.  His  nunc  obfer- 
vationes  Angulares  BentouUius  adjecit.  Czterum  ab  Hugenio  in  tr.  de  Lu- 
mine , Se  Tfchbrnhufto  in  Adlis , notatum  efl , cauflicam  illam  a fpecqlo 
a concavo  fphxrico  radios  folares  refled\ente  formatam  , Amul  efle  cycloeil> 
dalem , provolutione  circuli  fuper  circulo  generatam.  Pollremo  ^ me  liu- 
per  propoAta  efl  nova  Irnearum  formatio  per  concurfum  curvarum  ordinaiim 
datarum , cum  antea  tantum  radiorum  , feu  rerflarum  concurfus  adhibe- 
rentur , cujus  formationis  ad  problemata  quxdam  folvenda  egregium  ufum 
comperi. 

Eximia  qusedam  inefle  videntur  illis , quz  de  figura  veli  a vento  'tenfi 
Cl.  Bermullius  nuper  difl^uic ; tametfi  de  tota  re  ( in  qua  non  deAint 
fcrupuli ) ob  molem  aliorum  negotiorum  non  expenfa , pronuntiare  non 
auAm.  Ex  reperta  a me  menfuratione  loxodromiarum  per  logarithmos 
equidem  non  parum  prailici  frudfus  duci  poteft ; difficilem  tamen  arbitror 
curfus  xflimationem  , quz  longitudinibus  definiendis  fufficiat.  Cum  de 
deviatione  navis  Geometrica  acribia  agitur , non  velorum  tantCim , feJ 
Sc  navis  fpedlanda  eflet  figura.  Denique  quod  innuit  , fe , fratremque 
in  calculo  meo  plurimum  profecifle  , id  agnofeo , gratulom]ue  non  filis 
magis,  quam  mihi.  Valde  autem  nofle  velim,  an  ultra  metas  illas  Ane 
provehi , ad  quas  ego  perveni ; id  A ab  ullis , certe  ab  ipfbrum  ingenio 
aliquando  expedio,  Sc  gaudebo  plurimum,  A intellexero;  przfertini  cutn 
mihi  vix  amplius  in  talibus  ea  qua  prius  intentione  animi  veriori' liceat. 
Czterum  a me  quoque  non  difficulter  ibivitur  illud  problema : invenire 
lineam , effius  arcu  zquabiliter  crefeente  elementa  elementorum  , quz  ha- 
bent abfdflz,  Ant  proportionalia  cubu  incrementorum  , vel  elementorum, 
quz  habent  ordinatz ; quod  in  catenaria , feu  funiculari  fuccedere  veriffi- 
mum  efl.  Sed  quoniam  id  jam  a Bemoulliis  efl  notatum , adjiciam , A pro 
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cubis  elementoram  ordinatarum  adhibeantur  quadrata)  quatCtam  lineam 
fore  logarithmicam.  Si  vero  ipia  fimplicia  ordinatarum  elementa  (Int  pro- 
portionalia elememia  elementorum  , differendus  fecundis  abfcUIarum  » 
mveni  lineam  quatlicam  efle  drculum  ipTum. 


N».  XXXIX. 

ADDITIO  G.  G.  LEIBNITII 

Ad  folutionem  Problematis  in  Adtis  An.  1692. 

propofiti. 

Ex  Ailis  ErufL  Lipf.  anni  1^95. 

SOIutiom  i£nigmatis  Florentini  ad)e£lum  eft  ultimo  articulo , polle  ad- 
huc aliis  infinitis  modis  quxfitum  obtineri ; Icd  in  exemplorum  aliquo 
irrepfit  fphalma  ex  calculi  errore  fefiinanti  natum , quemadmodum  admo- 
nuit Cl.  Jm.  Bemoulliiu » quo  nomine  Autor  ei  agit  gratias.  Nam  ipfe  per 
alia  difiradlilTimus , nunquam  fortalTe  mentem  eo  rurfus  fponte  advertifi- 
(et.  Sphalma  autem  qualecumque  fic  emendabitur  9.  lin.  8.  pofi  verba 
portio  FX2L2N P potutur : aequabitur  fpatio  plano  hyperbolico  , quod  fa- 
cile determiruri  potell  ex  notillimis.  Nam  haec  'difiereniia  in  elementum 
arcus  t efi  ut  d:mreniia  radii  a fecante  du£la  in  elementum  finus  vetfl  » 
quam  ex  hyperbole  quadratura  pendere  confiat.  Sed  fi  F B fiat  ad  Q F 
ut  Q K ad  S F ) di£U  portio  equabitur  dimidio  quadrato  Q F , & tota 
Bcc.  Sc  fequitur  Unta  9.  yr^.  di^i  articuli.  Addi  8c  hoc  non  inutile  erit « 
polle  etiam  fimili  methodo  queri  K B pro  K P B > fic  ut  portiones  potiua 
venta  equatorem  > quam  versus  Polum  quadrentur  ; pofle  etiam  in  unum 
addi  areolas  > non  ut  ha£ienus  inter  duos  meridianos  ( fed  inter  duos  pa- 
rallelos comprehenfas , & zonam  elementarem  fphericam  fore  vdx  > 8c  in- 
de quadrabilem  carbafum  orhuram  , prout  arcus  Q S in  redlam  extenfus  > 
& in  B ipfi  P K normaliter  applicatus  < fij^ram  quadrabilem  prebet.  Sed 
hec . atque  fienilia  ex  pofitis  corommifei  ncUe  «fi ) unde  fieri  potefi » ut 
confitu^ones  etiam  ele^tn  uafcantur. 
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SUPPLEMENTUM  GEOMETRIAE 

Pra(5lic£  fe  fe  ad  Problemata  tranlcendentia  exten- 
dens»  ope  novse  Methodi  generaliilim» 
per  feries  infinitas. 

Ex  ~AQit  Erudit.  Lipf.  min. 

CUm  antea  Series  infinitz  fuerint  quteTitat  cum  primo  inventore 

lao  Mercaiort  Holfato  per  divtfiones  f & cum  flimmo  Geometra  Ifaan 
Netrtmo  per  extradfiones;  vifum  mihi  fuit,  pofle  ad  eas  perveniri  commo* 
diiis  > & univerfaliiu  per  fuppofitionem  ipflus  (eriei  quaefita; , tamquam  in- 
venta; , ita  ut  terminorum  condentes  ex  fucceflu  definirentur.  Atque 
ita  data  linea;  proprietate  non  tantum  in  calculo  communi  > fed  & in  fiim- 
matorio  • vel  dmd-entiali , aut  diflerentio  - difilerentiali  &c.  utcumque  im- 
plicato (emper  ad  ieriem  veniri  potefi « cujus  ope  quarfitum « fi  totam  fe- 
riem  condpias  exa^^  ; fi  partem  fdiei  adhibeas  i quantumlibet  appropin- 
quando . exhibetur.  Exemplo  res  patebit , facili  quidem  > 8e  dudum  pro- 
pofico , fed  ad  intelligentiam  apto ; quaerendo  fcilicet  vel  Logarithmum  ex 
numero  > vel  numerum  ex  Logarithmo. 

Sit  Katio  , vel  numerus , a + x , : a > & Logarithmus  fit  y = f|  a a dx : • 
a -1-  X > ob  quadraturam  hyperbolae ; fiet  ergo  d y = adx ; , a x feu  a 
d y : dx  + xdy : dx  — a = o.  Si  jam  dato  numero  quaeratur  Logarithmus » 
fiat  y = bx-p-cx*-l-ex’-f-fx+  &c.  &fietdy:dx=b-l-2cx-t-3ex\ 
4 fx  * 6tc.  itaque  ; 

C -t-a  dy  : dx  =ab -f- 2acx -t- 3 aex* -1- 4 a fx’  &c.^ 
0.<xdy:dx=:  -f-bx  -i-2cx*  -f-jex*  &c. ^ = O 

. C — a = — a , J 

in  qua  a;quatione  explicata , nec  aliam  indeterminatam  quam  x continen- 
te I ut  omnes  termini  deflruantur  • feu  ut  tipiaiio  fiat  identicay  fiet  ab 
— a = oreub=t  & 2ac-i-b  = oreuc=:  — i:  2a&3ae-i-2c=:o 
feue  = i:3a*>&4af-f3e=:oreuf=  — 1:43’.  &iu  porro., 

_ - X X*  x>  x + 

Ergo  fiet  y =:  — — — + — r *“  — 7 &c. 

® ^ I 2a  ^ 3 a*  4a* 

Contri 


1 
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Contrk  fi  dato  Logarithioo  y quaeratur  numerus  a + x « : a y adcoqae 
fi  quaeratur  x > feribatur  x = ly+my’-<-ny’-l-py*.  &c. 
fiet  dx:  dy  = l+  2my+jny*-{-4py*  Scc.  elt  autem  utique  per 
priora  a + x — adx : d y = o Unde 

0_r  a+x=a.H-ly  + my*  + ny«  + py*&c.T  _ 

\ — adx;  dy  = — la — aamy — jany*  — 4apy’ — 5^^y*  &c.J 
Quae  aequatio  ultima , u(  defirudtis  terminis  fiat  identica  'erit  1 = x 
m(=l:2a)  = i:2an(  = m:3a=)  1:2.  33*;  p — (n;^a  = ) 

1 : 2.  3. ^a  ' i dc  ita  porto. 

Etfietx  = J^+^  + J^— + , 

1 i.2.a  i.i.ja*  i.2.3..fa» 

Addamus  aliud  exemplum , prima  fronte  difficilius « ciim  fcilicet  inve- 
niendus efi  finus  redius  ex  dato  arcu , £c  radio  1 feu  quod  eodem  redit 
( ob  peripheriam  praidice  fatis  datam  ) ex  dato  finu  toto , &c  angulo.  Sit 
arcus  circuli  y j dc  (mus  re£\us  x , radius  vero  fit  a > confiat  ex  nofira 
Methodo  difierentiali , generalem  relationem  inter  arcum  , dc  finum  pofle 
exprimi  hac  aequatione  : a * d y * = a * d“x  * -l-  x*  d"y '.  Jam  fiat  x = b y 
.■-J-cy*-4-ey’  dtc.  eric  dx:  dy=b+3cy*-t-fey+-i-7fy‘ 

Scc.  Et  hos  valores  ipfius  x , dc  ipfius  dx : dy  fubfiituendo  in  zquatione 
difierentiali , explicatamque  aequationem  reddendo  identicam , feu  termi- 
nos defituendoy  invenientur  valores  coeffidentium  afilimtitiarum  b,  c,  e,  f. 
dec.  Sed  idem  multo  brevius  conlMuemur , defeendendo  ad  differentio- 
difierentiales.  Nam  zquationem  difierentialem  a*  d'y*  = a*dx*-i-x*’ 
rurfus  difiereniiando  , pofitady  confiantey  fiet  2a‘dxddx  -(-2xdx 
d~y^  = o ; feu  a*  d dx  -i-xd’^*  = o jam  ddx:dy‘  = X3.cy-l-^5’  ey* 

-j-  6. 7 f y * dcc.  ut  patet  valorem  ipfius  d x ; dy  paulo  ante  habitum  j dif- 
ferentiando.  Unde  jam  aequatio  difieremio  - difieremialis  fic  explicabitur: 

rx  =by  -i-cy*  +ey‘  +fy^&c.t_n 

~ \ a*  ddx:  dy*  =2.3  a*cy-|-4.  y a*  ey*  H-6.7a*fy*  +8.pa*  gy^.j  ~ 

Et  defiruendo  terminos  zquationis  explicatx  , aiTumatur  b = i jam  b 
-i-2. 3 a*  c = oergo  c= — i:2.  qa*,  Sec-f-^.  ya*e  = ofeuc=  ( — c:  - 
^.ya*  = ) 1 : 2.  q.^y  a*  & fimiliter  f z=  — i : 2.  3.  q,  y.6.  7 a‘. 


y 

Sicque  porrd , hinc  * = ~ 


+ 


y 


&c. 


1.2.3  a*”*"  i.2.q.^5a+  1.2.3. ■^.5.6.73* 

pofito  a ede  finum  totum  1 feu  radium  , x finum  retfium  , & y arcum , qui 
in  praxi  debet  e(Te  notabiliter  minor  radio. 

Efto  adhuc  aliud  exemplum,  in  quo  ex  data  Tangentium  proprietate 

?uzritur  linea.  Nimirum  fit  ordinata  y , abfcilTa  z , fabranguntialis  ( ut 
iugeniano  verbo  utar  ) feu  portio  axis  intercepta  inter  tangcniem  , 8c  or- 
dinatam 
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dinatam  (it  t ; quanitur  curva  in  qua  (Itt=yy  — zy,:a.  Eft  autem  ge- 
neraliter  ex  legibus  calculi  di&rentiaiit  t : y = d z : dy.  Ergo  fit  hoc  Jo- 
co dz;  dy  = y — z, ; a feu  ad  z z dy  = y dy , feu  a dz  : d y -1-  z — y 
= o.  Sit  z = by  -4-  cy  * 4-  cy  ‘ -f-  fy  * ficc.  fiet  dz : dy  = b -h  2 c y 
4- 3 ey* -i- 4fy  * &C.  Itaque 

» C adz : dy  =:ab -t- 2acy  <4*  3**y*  + 4*  fiy*  &C. 

-0=^-4-z  = +by  -i-  cy'-f-ey*  &c. 

Et  deflruendo  > fiet  ab  ^ o adeoque  b=o&2ac  -4-b  — 1=0  feu 
c = i;2a;&e  = (—0:33  = ) — 1:2.  3a‘&f  = ( — 6:43  = ) 
X : 2. 3. 4a Et  ita  porto.  tJnde 


Z = + 5^- ^ &c. 

i.2a  1.2. 3 a^  1.2. 3.43*  i.2.3.4.ja* 

Cseterum  colligitur  ex  fupra  inventis,  fi  a : , a — x (it  numerus , & y fit 

logarithmus  , 


foreX  = -^ 

I 


y*  y* 

i.2a"^  I.  2.33* 


y* 

1.2.3.43' 


&C.  Ergozrcy  — x. 


itaque  quaefitse  linea: , cujus  fubtangentialis  fit  y y — z y , : a , ha:c  e({ 
natura , ut  pnfito  y logaritbmo , fiat  z difinentia  inter  logariihmum  y 6e 
ejus  Tubnumeralem.  Voco  autem  rubnumeralem  x , pofito  a:,  a _x  efie 
numerum.  Unde  patet  aliquando  per  feries  infinitas  commodi  obtineri 
valorem  finitum , etiam  tranrcendentem , fed  hoc  obiter  nobis  hic  fufi^ 
cerit , problemata  etiam  impeditifiima  quantalibet  exaflitudine  per  hanc 
methodum  in  praxi  lolvi  pofie.  Eadem  methodo  etiam  aquationum  ut- 
cumque alTurgentium  radiets  obtineri  polle,  tnaniieftius  e(i,  qu^  ut 
explicari  hoc  loco  fit  opus. 
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N^  XLI. 

G.  a LEIBNITH  AD  PROBLEMA 

In  A<5lis  Eruditorum  ann.  16^3.  menfe  Majo 
propofitum. 

Ex  Erud.  L^f.  huj^fce  mm. 

PErplacet  problema  Bemoullianum  nupero  menie  Majo  propoCtunt  de 
invenienda  linea  A B C ex  data  ratione  inter  tangentem  B D » 8c  re- 
fedam  A D ex  axe  A E , per  tangentem ; vel  ideo , qu6d  etiam  illi , qui 
noftrz  methodi  difiercntialis  Cuiliora  tenent » non  ftatim  huc  perveHient. 
Nec  motu  tantum,  l'ed  &c  calculo  analyticoexiuberi  poteft,  li  detur  ratio 
inter  TatHutii , ex  hia  duabus  re£ts  ( tai^nte  t refera  r ) vel  earum  f»»* 
tentiit , & inter  chordae  A B ipfn  fubttnbe  potentiam  fadlo  homogeneun  » 
vekui  inter  tr  & cc,  vel  trr  de  c*  alitctvte.  hemque  locum  habet  tn  aiija 
ionumetis  , ut  It  detur  ratio  ditSbe  rtfedla»  A D , ad  ordinatam  B E. 
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Ns  XLII. 

R E GL  E GENERALE 

De  la  corapoUuon  des  mouvemeos. 

Tirif  da  Jounud  dtt  Savaiu  amu»  1693. 

t 

SI  let  droittt  AB,  AC,  AD,  AE,(  &c.  ) reprefentent  let 

tendances , ou  le*  mouvcmen»  particuliers  d’un  mobile  A , qui  doi- 
iwit  compofer  un  mouvemeikt  itotal ; de  fi  G eft  le  centre  de  gravitd 
de  tou*  lei  pointi  de  tendance  B,C,D,£  , ( &c. ) enfin  fi  A G eft 
proIoDg^  au  dellt  de  G , jufqu’^  M , en  forte  qu  A M foit  A G , comme 
fc  nombre  det  mouvemens  particuliers  ou  compofans , efi  ii  l’unit^ : le 
mouvement  compof^  fera  A M. 

Ceft  - k - dire  , pour  parier  plus  famili^retnent : Si  le  mobile  A ^toh  par- 
vcnu  dant  une  i^onde  de  tempt  d’A  jufqu’k  B , en  cas  qu'il  eut  et^  pnuf- 
f<<  par  le  (eul  mouvement  AB , ( que  )e  fuppoie  toujourt  uniforme  ici ; ) 
dc  encore  de  roeme  , t’il  ^toit  parvenu  dant  une  feconde  )ufqu’i  C ou  D, 
ou  E , &C.  en  cas  qu’il  eut  poufle  par  un  de  ces  mouvement  tout  feui : 
laaintenant  que  ce  mobile  efi  pouiT^  en  mime  tmps  par  tout  ces  mou* 
vemens  eniemble , ne  pouvant  pas  aller  en  meme  temps  de  plufieurs  cd- 
tls , il  ira  vers  G , le  centre  de  gravitl  de  tous  les  pointt  de  tendance  B , 
C , D , E , &c.  mait  d'autant  plut  loin  qu’il  y a plus  de  tendances  : de 
ibrte  qu’il  parviendra  dans  une  feconde  )ufqu'k  M>  H A M eA  AG,  com- 
me le  nombre  des  tendances  eA  i 1’uniti.  Ainfi  il  arrwna  au  mobile  la 
mime  cbofe  ^ui  arriveroit  d fon  centre  de  pavite  , fi  ce  mobile  fe  partageoH 
k^ment  emee  cet  mouvemens  , pour  fatisjaire  parfastement  d tout  enfernble. 
Car  le  mobile  Itant  partagi  Igalement  enire  quatre  tendances , il  ne  peut 
dcheoir  4 chacune  qu'une  quatrieme  partie  du  mobile , qui  devra  aller 
quatre  fbit  plut  loin  , pour  avoir  autant  de  progris , que  fi  le  mobile 
tout  entier  avoit  fatisfait  4 chaque  tendance ; mais  ainfi  le  centre  de  gra- 
vitl  de  toutes  cet  parties  iroit  auflt  quatre  fois  plus  loin.  Malntenant  le 
partage  rfayant  point  de  lieu  , le  tout  ira  comme  le  centre  des  partapes , 
pour  (atisfaire  4 chaque  tendance  en  paniculier , autant  qu’il  eA  polTible 
fant  le  partage.  Et  il  en  provient  autant  que  fi  on  avoit  fait  les  parta- 
ges , & rluni  let  parties  au  centre  , apres  avoir  fittisfait  aux  mouvement 
particuliers. 
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Cette  ^plication  peut  tenir  lieu  de  d^monftration.  Mait  ceux  qui  en 
demandent^ne  i la  fajon 'ordinaire  Ia  tipuveront  aif^fnent  en  pourrui- 
van<  ce  qui  fuit : Si  on  mene  par  A deux  droites  qui  foient  dana  un  meme 
plan  avec  toua  les  mouvemens  | & qui  faife  un  angie  droit  en  A , on 
pourra  r^foudre  chacun  de  toua  ces  mouveinens  particuliers  en  deux, 
pria  fur  lea  cdtSs  de  cet  angie  droit.  Ainfl  la  compofltion  de  toui  let 
mouvemena  fur  un  des  cotes , fera  le  mouvement  moyen  aritnmeiique , 
multiplie  par  le  nombre  des  mouvemena,  c’efi-k-dire,  pour  avoir  la 
diUance  entre  A,  & le  point'  de  tendance  de  ce  mouvement  compofe , 
pris  fur  ce  cdid  , il  faudra  multiplier  la  diflance  du  centre  de  gravitd  de 
toua  les  pninta  de  tendance  fur  le  m^me  cote , par  le  nombre  dea  tendan* 
ces.  Car  Ton  ffait , que  la  didance  entre  A , 6e  le  centre  de  gravite  dea 
points  pris  fur  une  meme  droite  avec  A eft  -la  moyenne  aiithmedque 
des  diilancea  entre  A & cea  points , de  quelque  nombre  qu’ils  puif- 
fent  etre.  J’appelle  j^aneUur  moyenne  arithmetique  entre  plufieurs  gran- 
deurs , celle  qui  le  fait  par  leur  fomme  divifee  par  leur  nombre : obrer» 
vant  que  ce  qui  ed  en  fena  contraire  ed  une  quantitd  negative , dont  l*ad> 
dition  ed  une  foudradlion  en  edet.  Or  puifqu’ii  faut  multiplier  par  le 
nombre  drs  tendances  la  didance  du  centre  de  gravite  dea  points  de  ten*. 
darKe,  pris  tant  fur  Pun  que  fur  1'autre  cote  de  Pangle  droit , pour  d^ 
terminer  le  mouvement  compofe  fur  chacun  des  cotes , il  s’enfuit  que  le 
mouvement  total  compofe  des  mouvemens  de  ces  deux  cotds , fe  determi- 
nera  de  m^me.  Ainfi  la  compofition  de  pluHeurs  mouvemens  faifant  an- 
gle  enfemble  dans  un  meme  plan  , fe  reduit  la  compofuion  de  plufieurs 
mouvemens  dans  une  meme  droite , 6c  de  deux  mouvemena  faifant  angie 
droit.  Que  fi  let  mouvemens  donnes  ne  font  pas  dans  le  meme  plan , il 
faut  fe  fervir  de  trois  droites  faifant  angie  entr'elles. ' 

11  efl  bon  de  remarquer  , que  dant  cette  compofition  det  mouvemens , 
il  fe  conferve  toujours  la  meme  quantitd  de  la  progrefTion  , & non  pas 
toujours  la  meme  quantite  du  mouvement.  Par  exemple,  fi  deux  ten- 
dances fbnt  dans  une  meme  droite  , mais  en  fera  contraire , le  mobile 
va  du  c6te  du  plus  Fort,  avec  la  difference  dea  vitefles,  & non  pas  avec 
leur  fomme , comme  il  arriveroit  fl  lea  tendances  le  poitoient  d’un  meme 
cot^.  Et  fl  les  deux  tendances  contraires  ^foient  ^gales , il  n’y  auroit  point 
de  mouvement.  Cependant  tout  cela  fufiit , pour  ainfi  dire , in  ohlhraBi) , 
lorfqu’on  fuppofe  dqa  ces  tendances  dans  le  mobile:  mais irs  concreto,  en 
confidcrar.t  les  caufes  qui  les  y doivent  produire  , on  trouvera  qu’il  ne  fe 
conferve  pas  feulement  en  lout  la  meme  quantite  du  progrn  , mais  audi 
la  meme  quantite  de  la  force  abfolue  & enti^re , qui  efl  encore  differen- 
te de  la  quantit^  du  mouvement.  On  donnera  une  autre  fois  deux  Conjic- 
taires  ibrt  generaux  & fort  importans , qui  fe  tirent  de  cette  regie. 
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XLIII. 

DEUX  PROBLEMES 

CONSTRUITS  PAR  M.  G.  G.  LEIBNIZ, 

en  employanc  la  Regie  generale  de  la  compoli- 
tion  des  mou vemens. 

lires  du  Journal  des  Savans  de  Pannee  l6pj. 

PRobleme  Mesier  la  tangente  ePune  ligne  courbe  qui  fe  dicrit  pOt_ 
des  Jilets  tendus.  Dtl  point  A de  la  coiube  foit  deerit  un  cercie  quel- 
conque , coupant  les  filett  aux  points  B > C > D , &c.  foit  trouvd  le  cen- 
tre  de  gravit^  de  ces  points , f^avoir  G ; & la  droite  A G fera  perpendi 
culaire  k la  courbe  : ou  bien  une  droite  mende  par  A , normale  i A G , 
fera  la  tangente  ^u’on  cherche.  Lorfque  le  filet  e(l  double  ou  triple , il 
y faut  conliderer  deux  ou  trois  points  dans  un  feul  endroit , k peu  pr^s 
comme  fi  un  de  ces  points  tenant  lieu  de  plufieurs , ^tuit  dautant  pluj 
pefant.  On  peut  appliquer  cette  conflrudlion  non  feulement  aux  coniques 
ordinaires  , aux  ovales  de  M.  Defcartet  , aux  co^volutions  de  M.  de 
Tfchirnhaus ; mais  encore  a une  infiniti  dautres  lignes.  En  voici  la  rai> 
fon  , qui  a fervi  de  principe  d’invention.  C’eft  qu’on  doit  conliderer  que 
le  flile  qui  tend  les  Hlets , pourra  €tre  con^u  comme  ayant  autant  de  di* 
re(5liur>s  egales  en  vitelle  entr’elles . qu’il  y a de  filets : car  il  les  tire 
egalement , & comme  il  les  tire  il  en  eft  tir^.  Ainfi  fa  direiflion  compo 
fee  I ( qui  doit  etre  dans  la  perpendiculaire  a la  courbe  ) palle  par  le  cen. 
tre  de  gravite  dautant  de  points  qu'il  y a de  filets,  ( par  la  nouvelle 
regie  des  compolitions  du  mouvement , que  fon  trouve  dans  le  prd* 
cedent.  ) Et  ces  points , a caufe  de  1’egalit^  des  tendances  dans  notre 
cas , font  egalement  dillans  du  flile  , & tombent  ainfl  dans  les  inrerlec- 
tions  du  cercie  avec  les  filets.  M.  de  Tfchimhaus  dans  fon  livre  imitul^ 
Medicina  mentis , ayant  cherchd  le  premier  ce  probleme  , m’a  donn^  oc- 
cafion  d’y  arriver ; ce  que  je  fais  en  prenant  une  voye , qui  a cet  avai> 
tage , que  1'efprit  y fah  tout  fans  calcul , & fans  diagrammes. 

M.  fatio  y efl  auffi  arrive  de  fon  chef  par  une  tres  belle  voye , & l’a 
publie  le  premier.  Enfin  M.  le  Marquis  ae  P Hcpital  a donc^  liir  ce  fujet 
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renondation  Ia  plut  generale  qu’nn  puifle  (buhaiter » (bnd^  fur  Ia  n<MK 
velle  nWihode  m eakul  Jtt  SffireHces. 

P&OBLEUE  z,  Un  mime  mobde  itcatt  pou£e  en  meme  tems  par  im 
tumbre  infini  Je  folIuUMions , trauver  fon  moitvrmttU.  J’appelle  follicita- 
tions  les  efibrts  inQnitnetu  petiti , ou  conatus , par  lerqueU  le  mobile  ell 
follicit^  t QU  inviti  , pour  ainG  4ire  i au  mouvement  > cotiune  cA « par 
exetnple  , laflion  de  Ia  pefanteur , ou  de  la  tendance  centrifuge , dont  il 
en  faqt  une  infiniti  pour  cqmpoler  un  ipauvement  ordinaire.  Cbercb^ 
It  centre  de  gravite  du  Ueu  de  tous  les  points  de  tendance  de  cet  follici- 
tationt , & la  diredUon  cotnporee  paflera  par  ce  centre : mais  les  viteflet 
produites  feront  proportionneiles  aux  grandeurs  des  lieux.  Les  lieuz  peu- 
vent  £tre  des  li^es  , des  fuxfaces , ou  mope  des  folides. 

Le  prtbl^e  qu’on  vient  de  relbudre  eft  d’importance  en  Phyfique  > 
car  la  nature  ne  produic  jam^  aucune  adioq  que  par  une  multitude  v€-_ 
ritablement  infinie  des  caufes  concourantes. 
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SUPPLEMENTUM  GEOMETRIAE 

Dimenforise  > feu  generalidlma  omnium  Tetragonif^ 
morum  eHe(5lio  per  motum  &c.  Similicerc^ue 
multiplex  conftrudtio  lineae  ex  data 
tangentium  conditione. 

Ex  'Adis  Erud.  Upf.  am,  i6^j. 

Dlmendonet  linearum « iliperfiuerum  . & folidorum  pleronnnque «' ut 
£c  inventiones  centrorum  gravitatis  • reducuntur  ad  tetragonifiinoa 
figurarum  planarum  { 6c  hinc  naicitur  Geoitistria  dimet^oriA , toto « ot  fie 
dicam,  genere  diverla  a determinaiTice , quam  re£larum  tant6m  magnitu. 
dines  ingrediuntur , atque  hinc  quscltta  pun£la  ex  pmvllis  datis  deterroi* 
nantur.  £t  Geometria  quidem  determinatrix  reduci  poteA  regulariter  ad 
aequationes  Algebraicas,  in  quibus  Tcilicet  incogmta  ad  certum  aiTurgit 
gradum.  Sed  ^meoforia  fua  natura  ab  Algebra  non  pendet ; & (i  aliquan* 
do  eveniat  (in  cafu  (cilicet  quadraturarum  ordinariarum)  ut  ad  Algcbrai» 
eas  quantitates  revocetur ; uti  Geometria  determinatiix  ab  Arithmetica 
non  pendet ; etfi  aliquando  eveniat  ( in  cafu  fcilicet  commeofurabilhatit  ) 
ut  ad  numeros,  feu  rationales  quantitates  revocetur.  Unde  tralices  habe- 
mus ^msiasti  : rmiosudrs  , Algebraicas  , & traxfcendemes.  Eft  autem  fmt 
irrasiaxalimn  A|«braicarum  , omhigHisas  problematis  , Ihi  midtifdicaas ; 
neque  enkn  pombile  foret,  plures  valores eidem  problemati  fttisfaciearet, 
eoaem  calculo  exprimere  , nili  per  quantitates  radicales ; ese  vero  non  nili 
in  cafibut  fpecialibus  ad  rationalitates  revocari  polTunt.  Sed  fms  trasifren* 
densiHm  quantitatum  eft  infimtmdo.  Ita  ut  Geometria  rrsnfcendentium  (cu- 
ius pars  dtracnforia  eft  ) tefpondent  Analyfts  fit  ipfiflima  feiemia  is^isL 
Porro  quemadmodum  ad  conArcendas  quantitates  Algebraicas , certi  ad. 
hibcnnir  molus  , in  quibus  uit  non  imerfunt  curvse  materiales,  led  tan- 
tum regulst  reAilinese , aut , fi  curvse  rigidx  interveniunt , non  tamen  mfi 
ration»  oocurfuum,  feu  interfe^lumum  uturpari  debent:  ha  ad  o nAiven- 
“dat  quantitates  ttanfcendenies  hadlenus  adhibita  eA  applicacio , feu  adiren» 
furaiio  curvarum  ad  te^Us , uti  fit  in  descriptione  ^cloeidis , aut  rvohi- 
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tione  (ili  < vel  folii  linez , vel  fuperficiei  circumligati.  Quin  & » (i  quis 
(piralern  Archimedit , aut  Quadratciceni  veterum  Geometrici  ( hoc  eft 
motu  continu-j  exailo  ) defcribere  velit , hoc  facile  pratAabit  quadam  reo 
ta;  ad  curvam  admenAiratione  , ut  motus  reilua  circulari  attemperetur. 
Minme  igitur  hxc  excludo  ex  Geometria  < etfi  id  fecerit  Cartefmt  •.  cutn 
Iniex  (ic  def.riptat  t 6c  exaifae  fint  | 6c  utililCmas  habeant  proprietates  > £c 
tranfccndenribus  quantitatibus  fmt  accommodatae.  Sunt  tamen  8c  alias  con- 
flruendi  ra  iones , quae  aliquid  Phyfici  videntur  habere  admiflum  : ut  G 
quis  problemata  Geometriae  determinatricis  conGrueret  per  radios  lucis  » 
t ( quod  iaepe  cum  frudiu  Geri  poGet ) aut  quemadmodum  nos  aream  Hy- 
perbolae quadravimus  , vel  logarithmos  contrusimus  t motu  compoGto  ex 
aequabili)  & per  fiidionem  uniformem  retardato;  vel  ope  chordae*  Gve 
catenae  pondere  praeditae  , lineam  catenariam  * vel  funicularem  ( /a  cbai- 
netie  ) confli: uentis.  Et  quidem  fi  exadla  fit  conflruendi  ratio  * recipitur 
in  Geometriae  theoriam ; (i  facilis  Gt , utililque  * potefl  recipi  in  praxin. 
Nam  ,&  motus  fecundum  certas  hypothefes  ladius  Geometricae  efl  tradla- 
tionis  I exemplo  centri  gravitatis.  Efl  autem  novum  quoddam  motus  ge> 
nus  ) quem  nos  opinor  primi  ad  conflrudliones  Geometricas  adhibuimus,  oc- 
caflone  mox  dicenda ; cum  prae  «eteris  videatur  referri  pofTe  ad  puram 
Geometriam;  afBnifque  fit  deferiptioni  linearum  per  Gla  ex  umbilicis,  Gve 
focis;  quandoquidem  in  eo  nihil  aliud  requiritur  , quam  ut  pundlum  , li- 
neam in  plano  deferibens  , ad  unam  extremitatem  nli , in  eodem  plano 
( vel  aequivalente ) poflti,  alligatum , moveatur  altera  extremitate  Gli  mota , 
fed  non  nifi  per  tradlionem  , non  verd  per  impulfum  in  ttanCverfum , qui 
nec  a filo  ob  flexibilitatem  debet  expedlari : trahatur  autem  in  ipfius  oli 
tenfi,  feu  trahentis  diredlione,  quod  per  fe  evenit,  G nullum  in  itinere 
occurrat  impedimentum.  Quoniam  tamen  filum  materiale , cum  nunquam 
habeat  fummam  flexibilitatem  , quam  Geometria  fupponit , facile  Aylum  , 
feu  pundlum  deferibens , ( quippe  in  plano  libere  poGtum  , ) nonnihil  in 
tranfverfum  agere  pollet , ita  ut  mutus  flyli  non  eflet  nuda  traflatio;  ideo 
impedimento  materiali  commode  occurritur  remedio  materiali,  ut  fcilicec 
caufa  Gt , quae  pundlum  deferibens  nonnihil  faciat  vel  apprimi , vel  ad- 
haerere loco  plani , cui  inefl , qualis  caufa  efle  potefl  pondus  pun£lo  de- 
feribenti  incumbens , feu  conjun^um , quo  ipfum  hoc  pun£lum  apprimetur 
plano  horizontali , in  quo  moveri  , lineamque  defcribere  debet.  Ita  G 
refiflentia  incumbentis,  qua  Gt , ut  non  facillime  loco  moveatur,  preva- 
leat  omnino  exiguae  illi  refiduae  tn  Glo  rigiditati , potius  cedet  Glum  ,'  at- 
que intendetur ; atque  ita  aget  tradlione , non  impulfu  , quod  unum  hoc 
loco  requiritur  refpeftu  pun^  defetibentis.  Hinc  autem  Gt , ut  talis  mo- 
tus mire  Gt  accommodatus  ad  Geometriam  tranfeendentem  , quia  imme- 
diati refertur  ad  lineae  tangentes , vel  directiones  , adeoque  ad  quantitates 
elementares , numero  quidem  ioGnitai , magnitudine  autem  ioaflignabiles , 
feu  ioGniti  parvas. 
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Hujus  autem  Condrudlionis  excogitande,  talis  mihi  olim  occafio  Lu- 
letie  prxbita  eA.  Claudius  Perrabus  Medicus  Pari/inus  indgnis  , tum  8c 
Mechanicis , atque  Archicedionicis  Audiis  egregius , & Vitruvii  editione 
notus  , ii-femque  in  Kegia  fcientiarum  Societate  Gallica , dum  viveret , 
non  poliremus  , mihi , fie  aliis  ante  me  multis  propofuit  hoc  problema  , 
cujus  nondum  libi  occurrilTc  folutionem  ingenue  latebatur : invenire  lineam 
BB  (jfg.  52.  ) quam  pondus  , fili,  vel  catenulz  AB  extremitati  B anne- 
xum , pundo  B vel  acquivalente , deferibat  in  plano  horizontali ; dum  al- 
teram fili  A B extremitatem  A , ducendo  per  redlam  immotam  A A , co 
ipfo  pondus  B trahimus  per  direftum  planum  horizontale,  in  quod  vel 
aequivalens  , etiam  reola  AA , & durante  motu  filum  , AB , cadunt.  Ute- 
batur autem  ( intelligentiae  causS  ) horologio  portatili  fuse  theca*  argenteae 
inclufo  B , quod  catenulae  A B ad  thecam  alligata*  principio  A , fecun- 
dum regulam  A A du£lo,  per  tabulam  trahebat.  Ita  imum  theca*  punc- 
tum ( quod  in  fundi  medio  ell ) in  tabula  deferibebat  line.am  BB.  Hanc 
iineam  ego  attentius  confiderans  ( cum  tunc  maxime  in  tangentium  con- 
templatione verfarer  ) llatim  animadverti , quod  res  ell , filum  perpetuA 
lineam  tangere  , feu  redlam  ut  j A 3 B elle  tangentem  lineae  BB  in  pundlo 
3 B.  Quod  & fic  demonilratur : Centro  3 B dc  fil  1 3 A 3 B tamquam 
radio  , deferibatur  arcus  circuli  utcumque  parvus  3 A.  F,  inde  filum 
3 B.  F , apprehenfum  in  F,  direifle  , feu  per  fua  propria  vclligia  trahatur 
ufque  ad  4 A ; ita  ut  ex  3 B.  F.  transferatur  in  4 B 4 A ; itaque  11  pona- 
tur fimiliter  fuiile  proceluim  ad  punCla  1 Bt  2B,  ut  ad  puniflum  3B, 
utique  pundlum  B defcriplUTet  polygonum  iB  2B  3B  &c.  cujus  latera 
femper  incident  in  filum,  unde  imirinuto  indefinite  arcu,  qualis  erat 
3 A.  F , ac  tandem  evanefeenie  , quod  fit  in  motu  trailionis  continua:  , 
qualis  ell  noflrz  defcripiionis , ubi  continua,  led  femper  inajjignahiUs  fit 
circumadlio  fili , manifeftum  ell , polygonum  abire  in  curvam , cujus  tan- 
gens ell  filum.  Itaque  videbam  rem  redire  ad  hoc  problema  converfz 
tangentium  : invenire  lineam  B B ejus  naturz  , ut  A B portio  tangentis  in- 
ter axem  A A , 8e  curvam  B B intercepta  llt  conflanti  data:  zqualis.  Nec 
ditllcilc  mihi  fuit  deprehendere,  hujus  linex  deferiptionem  ad  quadratu- 
ram Hyperbolz  revocari  pofle.  Nimirum  Centro  C,  vel  A (ubi  filum 
1 A 1 B limul  ell  ordinata  , & tangens  curvz  ) radio  vero  AB  , deferiba- 
tur circulus  I B.  F G , axi  A E occurrens  in  G , & huic  axi  parallela  llt 
1 B.  K ; cui  ex  C edudla  C F occurrat  in  K , erit  i B.  K tangens  arcus 
circularis  1 B.  F.  Jam  per  F ducatur  F L B , parallela  axi  A E , occur- 
rens ipfi  I A I B in  L,  £c  curvz  BB  in  B , in  qua  produdla  fumatur  LH 
Kqualis  ipll  i B.  K , idemque  ubique  faciendo  , prodibit  linea  tangentium 
1 B.  H H , &c  redlangulum  i B 1 A.  E reperietur  zquari  figurz  tangen- 
tium , feu  arez  trilinez  i B.  L H.  I B ; verbi  gratii  iBiAiniA3E 
producet  zquale  trilineo  i B.  5 L.  j H*  l B.  Cum  igitur  figurx  tangen- 
Jm,  III,  O o tium 
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tium  area  exhiberi  poflit  per  qwidraturam  Hyperbolae  > vel  LnearithoM; 
ut  no:um  efti  patet  ejus  ope  etiam  haberi  i A 3 E , feu  3 L 3 B,  adeo<]ue 
pun^um  curvae  ut  3 B.  VidflBm  hinc  datil  delcripiionc  linex  fi  B quadra- 
tura hyperbolz , vel  Logarithmi  conAruentur.  Q .ibus  ulterius  explicandis 
non  immoror»  cum  przfertim  arbitrer  idem  opiime  przflitifle  ChrifUmam 
Hugmiumt  Virum  celeberrimum  » qui  mihi  non  ita  pridem  per  liietu  fi- 
guiheaverat  incidiile  flbi  Angulorum  Hyperbolae  quadrandz  rationem;  quam 
etiam  in  Hifioria  operum  eruditorum  publicatam  nuperrime,  hanc  ip- 
fam  elle  colligo  ex  iis  , qux  nuper  a prxdantiQimis  fratribus  Beneulltii 
data  exhibentur  in  Eruditorum  , ubi  Hugmionorum  ifloium  occalio- 
ne,  motum  Amilem  apparet  pulchre  transferri  ad  deferibendam  lineam)  I 
ubi  portio  tangentis  intercepta  inter  curvam  dc  axem , efl  ad  portionera 
axis  inter  pundTum  Axum  , 6c  occurfum  tangentis , feu  A fi , ad  C A 
(infig.  p2.  ) ut  redla  conflans  ad  aliam  leflam  conflantem.  Quzrr  e quo- 
que veterum  in  hoc  genere  meorum  tandem  edendorum  admonuere. 

Pronum  fcilicet  flatim  fuerat  intelligeie  , percepta  femel  relatione  mo- 
tus ad  tangentes,  innumeras  alias  lineas,  non  ita  facili  ad  (Quadraturam  1 
revocabiles  hac  eadem  arte  conflrui  pofle.  Nam,  & A AA  non  redla  eifet, 

(ed  curva , non  ideo  minus  Alum  ipfam  B fi  tangerer.  Quin  amplius , (t 
A Alum  A B inter  trahendum  crefeeret , aut  decrefeeret , non  ideo  minui 
tangens  maneret.  Itaque  A data  utcumque  edet  relatio  inter  CA  & AB 
( verbi  gratii  ut  A B exifleniibus  Anubus , eifent  C A tangentes  ejufdem 
anguli ) variis  machinationibus  moderari  motum  Ali  licerer , ut  data  lege 
inter  contrahendum  promoveretur.  InAnitae  etiam  linex  eidem  problemsd 
iaiisfacientes  , hac  conflruendi  ratione  duci  poflunt , quxlibet  per  punc- 
tum I A lubec , datum.  Quod  fi  pundlum  deferibens  a pluribus  Alis  Amul 
trahatur , compcAta  diredio  puteric  adhiberi.  Sed  etA  unum  tanium  Ct  ' 
Alum  , poterit  ejus  longitudo  variari,  ipA  ponderi  fi  annexa  exifleote ro- 
ta , vel  Agura  , per  modum  deicribendx  cycloeidis  in  plano  voluta.  Rec- 
ta etiam  rigida  ad  Alum  femper  normalis  , vel  datum  , aut  certi  lege  va- 
riabilem angulum  habens  , cum  B ferri  poteii,  in  quo  etiam  inielligipo- 
tefl  moveri  pundum  deferibens  aliud.  Poflunt  etiam  duo  pondera  plsoo 
innitentia  Amul  irahi , Ave  eamdem  lemper  diflantiam  Arvantia  , Ave  etiam 
durante  motu  eam  variantia.  Poflunt  etiam  duo  plana  intelligi , unum, 
in  quo  movebitur  pundum  CB,  eique  Armiter  innitetur  , alterum  in  quo 
fiylus  ex  B egrediens  levilAmo  attadu  (nihil  adeo  motum  ipAus  fi  turba- 
turo ) deferibat  lineam  novam , Sc  hoc  planum  futim  habeat  motum  pro- 
prium , eritque  linex  novx  tangens  ipfa  reda  deAgnans  diredionem  mo- 
tus compotiti  ex  motu  flyli  in  plano  immoto , St  motu  plani  alteiius. 
Unde  rurfus  tangentium  linex  novx  Ac  deferiptx  deiei  minabuntur  pto- 
prietaret.  Itaque  cum  hoc  motoum  genus  latilAoi^  difliindatur  , Sc  innu- 
meras applicationes  recipiat , nuilu  oliin  cbatUe  folia  meditando  in  eam 
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IKri  implevi  > ac  de  cautionibus  etiam  praflicis  cogitavi  $ pm&nim  quia 
ufum  tam  infignetn  ad  .tangentium  converfam , & in  prinus  ad  Tetrago 
oifmos  videbam.  Cum  ergo  cot^uSionem  repererim  > generaliter  fe  fe  ex- 
tendentem ad  omnes  quadraturas  f ^ua  nefcio  an  alia  amplior  inde  a nata 
Geometria  excogitata  Ht,  eam  publicare  tandem  conflitui.  Tametfi  enim 
ifla  hadlenus  in  jufli  operis  > integracque  velut  fdentiae  materiam  fervave- 
rim,  tam  multa  tamen  alia»  alteriufve  generis  fubnafcuntur » ut  veteribus 
quacumque  occallone  defungi  tandem  przliet , ne  intercidant , & faris 
diu  ifla , ultra  Horatiani  limitis  duplum  prelTa  , Lucinam  expe£larunt. 

Oflendam  autem  noblema  generak  Quadraturarum  reduci  ad  invemUmem 
tmeu  datam  habentis  legem  detuvitatum » live  in  qua  latera  trianguli  charac- 
teriflici  aflignabilis  datam  inter  k halant  relationem»  dein&  oflendam 
hanc  lineam  per  motum  a nobis  excogitatum  de/cribi  pofle.  Nimirum  in 
omni  curva  C ( C ) intelligo  triangulum  cbaxaUeriJlicum  duplex  ; affigna-  Tab.xiv. 
bile  TbC,  8c  inallignabile  GLC  > flmilia  inter  le.  Et  quidem  tnt^gna- F>S- 
b'de  comprehenditur  ipfis  GLLC»  elementis  coordinatarum  CB  > CF  tam- 
quam cruribus » & GC , elemento  arcus » tamquam  bafl » feu  hypotenu- 
la.  Sed  allignabile  TBC  comprehenditur  inter  axem  > ordinatam  , & tan-  ' 
gentem , expiimitque  adeo  angulum  » quem  dirediio  curvae  ( Irii  ejus  tan- 
gens  ) ad  axem  , vel  bafin  facit , hoc  efl  curvx  declivitatem  io  propcnto 
pundo  C.  Sit  jam  zona  quadranda  F ( H ) dbmprehenfa  inter  curvam  H 
(H),  duas  redias  parallelas  FH  & (F)  (H)  Sc  axem  F (F)  in  hoc 
axe  iumt(j  pundio  fixo  A , per  A ducatur  ad  A F normalis  A B tamquam 
axis  conjugatus , & in  quavis  H F ( produdla  prout  opus ) fumatur  punc- 
tum C:  leu  tiat  linea  nova  C(C)  cufus  hzc  iit  natura»  ut  ex  pundio  C 
dudU  ad  axem  conjugatum  A B ( fi  opus  produdlum  ) tam  ordinata  con- 
jugata CB  , (zquali  AF)  qukn  tangente  CT»  fit. portio  hujus  axis  inter 
eas  comprehenfa  TB,  adBC,utHFad  conflantem  a,  feu  a in  BT 
atquetur  redlangulo  AFH  ( circumfaipto  circa  trilineum  AtHA).  His 
pofitis  , ajo  redangulum  fub  a & iiib  E ( C ) ( dilcrimine  inter  F C , 6c 
( F ) ( C ) ordinatas  curv*  ) aequari  zona:  F ( H ) j adeoque  fi  linea  H 
( H ) produdla  incidat  in  A»  trilitieum  AFHA  figurz  quadrandae » zquart 
redhngulo  fub  a conflante»  8e  FC  ordinata  figurae  quadratricts.  Rem 
nofler  calculus  flatim  ofleodit , fit  enim  AF  y;  bc  FH»  z;  &BT»  t;  Sc 
FC,  x;  erit  t=:  zy:  a»  ex  h\mothefi : rurfus  t = y dx:  dy  ex  natura  tan- 
gentium noflro  calculo  expiet  £tgo  adx  = zdy»  adeoque  a x = fz  d y 
= A F H A.  Linea  igitur  C ( C ) efl  quadratrix  refpedlu  linese  H ( H ) » 
cum  ipfius  C ( C ) ordinata  F C » dudla  in  a conflantem  faciat  redtangu- 
lum  zquale  areae » feu  fiimmae  ordinatarum  ipfius  H (H)  ad  ablciflas  de- 
bitas A F applicatanun.  Hinc  ciim  B T fit  ad  A F ut  F H ad  a ( ex  hy- 
pothefi  ) deturque  relatio  ipfius  F H ad  A F ( naturam  extvbens  figurx 
quadrandae)  dabitur  ergo  & relatio  BT  od  FH»  feu  ad  BC,  adeoque 
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& relatio  BT  ad  TC  , id  eii  relatio  inter  latera  trianguli  TBC.  Itaqoe 
ad  omnes  quadraturas , adeoque  8c  ad  dimenfiones  efficiendas  tantum  opus 
data  relatione  laterum  trianguli  charadleriflici  aflignabilis  1 BC , feu  data 
lege  declivitatum  curvzy  puile  defcribere  curvam  C(C)  quamoflenfum 
eft  efle  quadrairicem. 

Tab.xiv.  Haec  defcriptio  ita  fiet:  In figur.  J4.  fit  angulus  redlus  TAH  immotus, 
Fig.  54-  & in  plano  h orizontali  pofitus  ; in  cujus  crure  AT  procedat  cylinder  a- 
vus  verticalis  T G* , infra  di(flum  planum  horizontale  prominens , in  quo 
fit  furfum  deorfumque  mobilis  cy  linder  folidus  F E , in  fummitate  F al- 
ligatum habens  filum  FTC,  ita  ut  pars  FT  fit  intra  cylindrum  cavum, 
pars  TC  in  dido  plano  horizontali.  Porro  ad  fili  TC  extremitatem C (it 
pundum  pondere  fibi  incumbente  eidem  plano  innitens , atque  in  eo  d^. 
Icribens  lineam  C (C)  initium  autem  motus  erit  in  cylindro  cavo  TG, 

Siui  dum  ducitur  per  A T recedens  ab  A , attrahet  C.  Pundum  verd  de- 
cribens , feu  fiylus  C ante  fe  protrudat  H K , regulam  in  eodem  plano 
horizontalis  normaliter  ad  AH  (alterum  crus  anguli  redi  immobilis  TAH) 
incedentem  verfus  A ; qua:  protrufio  non  impedit,  quominus  protrudens 
pundum  C fola  tradione  nli  moveatur  , adeoque  ejus  diredionem  in  mo- 
tu fervet.  Sit  vero  & tabula  quaedam  RLM  , eodem  fui  pundo  K nor- 
maliter incedens  ad  regulam  H R , caeterum  propulfa  continue  a cylindro 
cavo,  ha  ut  ATHR  fit  redtangulum.  Denique  in  hac  tabula  fitdeicripta, 
( per  laminam  extantem  , fi  placet , ) linea  rigida  E E , quam  cylinder 
folidus  F E , incifura  , quam  in  extremitate  E habere  intelligitur , feinper 
mordeat ; ita  prout  R accedet  ad  f , cylinder  F E defcendet.  Cum 
igitur  quantitas  E T T C fit  data  ( nempe  compofita  ex  cylindro  fo- 
lido  EF  , & toto  filo  FTC)  fitque  data  relatio  inter  TC  8c  'J'R  vel  BC 
( ex  lege  declivitatum  curva:  data  ) habebitur  & relatio  inter  ET  & TK, 
ordinatam  , Sc  abfciflam  curva:  £ E , cujus  proinde  natura , & defcriptia 
haberi  poteft  in  Tabula  LRM  per  geometriam  ordinariam ; habetur  ergo 
etiam  defcriptio  line*  C ( C ) per  machinationem  pra:fentem.  Eft  autem 
T C femper  tangens  curva:  C ( C ) ex  natura  noflri  motus , itaque  defcrip- 
ta  eft  linea  C ( C ) , ubi  lex  declivitatum , feu  relatio  laterum  trianguli  clu- 
raderiftici  aflignabilis , T R C , vel  T B C , eft  data.  Quse  linea  ciim  fit 
quadratrix  figurx  datz  quadrandz , ut  paulo  ante  oflenfum  eft  , habebi- 
tur quadratura  , vel  dimenfio  quxfita. 

Similia  variis  modis  ad  converlse  tangentium  methodi  problemata  ac- 
commodari pofTunt , veluii  fi  punflum  T fuilTet  motum  in  curva  TT 
( loco  redlae  A T ) etiam  HC  coordinata  ( feu  abfcifta  AB  ) calculum  foif- 
fet  ingrelTa.  Et  fane  omne  problema  converla:  tangentium  reduci  poteS 
ad  relationem  inter  tres  rei^s,  nempe  duas  coordinatas  CB,  CH , & 
tangentem  CT ; aut  alias  funt^ones  harum  loco.  Sed  fiepe  res  multo 
fimpliciorc  motu  confici  poteft.  Veluti  C data  fuilTet  relatio  inter  AT  & 
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T C ( quod  efl  circulis  lineam  ad  angulos  redlos  fecantibus , ordinachn 
pofitione  datis , invenire  lineam  C ( C ) ) {uflccUIet  minor  apparatus.  Cef- 
Untibus  enim  iis  quz  incedunt  in  H & R > latis  erit  E E lineam  rigidam 
diredbricem  delcribere  in  plano  verticali  immobili  tranfeunte  per  AT.  Ita 
promoto  in  redla  immota  A T , punflo  T C , feu  cylindro  cavo  T G , 
defcendenteque  cylindro  folido  TE,  prout  jubet  linea  data  dire£lrix  EE  , 
quam  cylinder  mordet ; utique  ob  fummum  ET  + TF  conflantem  (ut 
ante , ) & relationem  inter  A T & T C datam  facile  invenietur  relatio  de- 
bita inter  AT  & T C,  natura  linez  E E , cujus  ope  defcripta  C (C) 
erit  quacfiu. 


N®.  XLV. 

C.  HUGENII  Z. 

DE  PROBLEMATE  B E R N O U L L I A N O , 

■ In  A6lis  Lipfienfibus  anni  1 65^3  propollto , cum 
additione  G.  G.  Leihnitii, 

Ex  ABis  Erudit.  lApf.  cmn.  iJpj. 

E Legans  inprimis  efle  hoc  Problema , ciim  ex  iis  qua*  clariflimus  in- 
ventor de  eo  prodidit , tum  ex  folutione  , & commentatione  fraterni 
roanifeflum  efl.  A quo  invefligando  cum  propter  inflgnem  difficulta- 
tem , qua:  flatim  fefe  offerebat , abflinere  flatuerim  ( neque  enim  omni- 
bus perquirendis , quae  a Viris  eruditis  exercitii  gratia  proponuntur  , in- 
cumbere necefle  exiflimo , aut  aflequendis  parem  me  profiteor  ) non  defiit 
tamen  quafl  invitum  compellere  recurrens  identidem  qusefiti  non  vulgaris 
idea  , donec  tandem  quod  defiderabam  obtinui.  Inventi  nimirum  aqua- 
tione differentiali , in  qu3  ex  altera  parte  erat  elementum  trapezii  hypetbo- 
lici , ab  afymptoto  perpendicularibus  intercepti ; ab  alterd  elementum 
fpaiii  curvilinei , quod  itidem  ad  trapezium  hyperbolicum  reduci  pollet. 
Quod  apertius  exponerem  , nifi  relinquendam  eiiamnum  aliis  putarem  in- 
quirendi voluptatem.  Inde  eo  rem  deducebam , ut  trapezium  ejufrrodi 
hyperbolicum  fecandum  ellet  aut  augendum  fecundum  rationem  dat.  m. 
Quod  ciim  per  medias  aut  continui  proportionales  fieri  poffit , ubi  ratio 
tangentis  ad  abfeiflam  efl  ea  quae  numeri  ad  numerum , hinc  apparuit 
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curvam  quxHtam  tunc  iis  accenrendam  quae  geometrirx  vocantur , alias 
effe  ex  heterngeneis : ac  tamen  conflru£lionem  dari  pofiid  lineae  logaritb- 
micae  delcriptioiie  , quam  quidem  hic  adducerem , nifi  viderem  haud  dif- 
6culter  ex  ipsi  /jeoi>/  BrmouUii  dodblDml  fimul  brevilTimique  folutione 
omnia  etui  polle  « ut  jam  ab  aliis  occupatam  dubitem. 

Colligitur  vei6  ex  his  illud  animadverfione  dignum  , nempe  quando- 
cunque  in  inveftigatione  curvarum  ex  tangentibus  , aut  fubtangeniibus 
ejus , ad  llmiles  ei  quam  dixi  zquationes  pervenietur , aut  in  quibus  ha> 
beatur  uttinque  elementum  fpatii  ad  trapezium  hyperbolicum  redu£\ibi- 
lis ; tunc  idem  hoc,  quod  mirabile  hic  accidit,  eventurum,  ut  curva; 
geometricae  divetlbrum  generum  graduumque  exiAant,  fi  hypeibolarum 
ad  quas  devenitur  re^angula  qua:  in  afymptotis  , lint  commeofurabilia. 
Prarterea  oblervanda  venit  in  hoc  problemate  inufitata  ac  lingularis  analy- 
lis  via  , quae  ad  alia  multa  in  hac  Tangentium  doC\rina  aditem  aperit,  ut 
egregie  jam  animadvertit  Vir  celeberrimus  cdiculi  differtmialis  inventor  , 
line  quo  vix  elTet , ut  ad  halce  geometria;  fubtilitatts  admitteremur.  Por- 
rd  quod  ad  curvarum  , de  quibus  agitur  , defignationem  in  plano  attinet, 
pollem  , li  operae  pretium  elTet  , alios  modos  ac  fortalTe  commodiores  in- 
dicare quam  qui  a cl.  Bertioullio  praefcribitur , atque  etiam  docere  qui 
ratione  optime  peragatur  defcriptio  noflrie  quadrati  icis  hyperbolae , quae 
inter  Traharios  ( ita  enim  vocari  polTunt ) fimplicilfima  cenlenda  ed , citra 
ad  eam  filis  nihil  opus  Iit , fed  bacillo  tantum  utrimque  cuPpidem  lateri 
infixam  habente  , quo  fit  ut  & regreflu  explorari  pollit  qulm  redlc  exarata 
(it.  Sed  his  rupetfedendum  arbitror , donec  infignis  ulus  aliquis  harum 
linearum  in  lucem  proferatur.  Interim  aliam  quandam  utiliUimam  curvam 
nuper  mihi  repertam  Geometrae  fciant , cujus  operi  horologiis  aequalis 
motus  conciliatur , atque  ejufmodi  ut  maris  agitatione  nequaquam  turbari 
aut  imminui  queat ; quod  in  pendulis  noflris  hadlenus  ufurpatis  non  fatis 
caveri  potuit.  Adeo  ut  nova  ac  certior  fpes  nunc  affulgeat  perficiendi 
longitudinum  inventi.  Curva  haec  formatur , 

aabbcdeeeeefiiiiilllmmmmnorrssttuux. 

EXCERPTUM  EX  EPISTOLA  G.  G.  LEIBNITIl 

Cui  prstcedens  meditatio  fuit  inclufa, 

Mitto  meditationem  quae  latis  indicat  autorem  fuum  , tum  magnitudi- 
ne praeclarorum  inventorum  , tum  ipsi  magnis  viris  fucti  ingenui- 
tate. Nam  & meo  qualicumque  invento  debere  aliquid  voluit,  ciun  ipfe 
pro  fui  in  his  fhidiis  autoritate  & metitis , facile  omnia  a fe  petnlfe  vide- 
ri polCt.  Caeterum  video  ipfum  , qua  ed  perfpicacii , ubi  prin.um  ani- 
mum ad  nodium  calculum  dideiemialem  appulit , flatim  Bnimadveuifle^ 
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quid  in  eo  fit  optimum.  Nempe  quod  ita  folutiones  generales  habeantur, 
qua:  fua  naturi  poiriguntur  ad  quantitates  tranCcendentet , in  certis  autem 
cafibus , ut  heri  poieft , ad  ordinarias  ducunt.  Mirarer , quod  folas  illas 
qua:  aKjurtionibus  certi  gradus  fubjacent , Geometricas  vocare  adhuc  vi- 
detur , nih  judicarem  , lequi  magis  vulgi  morem  ei  in  re  , quam  proba- 
re , dum  de  iis  ait , qu*  Geometnca  vocantur.  Ego  putem , ut  veteres 
quidam  redle  reprehenfi  funt , quod  Geometricum  latis  efle  negarent , 
quicquid  circulo  aut  reguli  ethci  non  pollet ; ita  nec  illorum  hodi^  erro- 
ri favendum  efle , qui  Geometriam  folis  atquationibus  Algebrse  gradariis 
metiuntur ; ciim  Geometricum  potius  fit , quicquid  motu  continuo  exaifle 
conhrui  poteh.  Quod  fi  ille  non  admittit , fuis  ipfe  prarclaris  inventis  in- 
juriam facit,  cum  ipfemet  inprimis  auxerit  Geometricas  conflrudliones ; 
nam  evolutionum  inventum  , quod  Hugenio  debemus  , quantivis  pretii  eft  , 
& nunc  tradiorias  conllrudliones  protraxit  in  publicum  primus.  Nam 
etfl  ego  prior  jam  a multis  annis  idem  tacitus  verfaverim , de  ut  arbitror 
longius  etiam  provexetim  , fateor  tamen  ideam  primam  hujus  motiu  mihi 
a Ferrabo  venille  , eth  a me  profedla  fit  refolutio  ejus  leu  applicatio  ad 
Geometriam.  At  Hugmium  judico  utrumque  libi  ipfl  debere.  Quod  ve- 
rd  nunc  fpem  hicit  motfa  hujus  tradiorii  reddendi  quam  accuratilfimi , ii 
forti  inhgnis  aliquis  hujultnodi  linearum  ufus  in  lucem  proferatur , non  du- 
bito quin  (it  lib^.tihs  impleturus , vifu  nupero  Ichediafmate  meo  menfis 
Septembris,  (a)  ubi  oltenlum  eh , omnes  quadraturas  tali  motu,  etfi 
compofltiore  conhrui  polTe.  Ad  fchedialma  didium  adjicere  placet , puile 
in  fig.  fq.  totam  tabulam  RM  , Cum  appendicibus , nempe  cylindris  TG> 
F E , & diredlrice  rigidi  £ E in  eodem  plano  vel  atquivalente  eile  cnm 
ipfo  plano  linea:  deferibenda:  C ( C ).  Cx  erum  curvam  diredlricem  rigi- 
dam liepi  commodi  vitari  polTe  , tic  adhibitis  pro  el  rediit  mateiialibuss 
quibus  potell  deferibi. 

(a)  Vid.  Num.  amecedeotcin.' 
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NOVA  CALCULI  DIFFERENTIALIS 

Applicatio  Sc  u(us  > ad  multiplicem  linearum 
conllru6lionem  > ex  data  tangentium 
conditione. 

Ex  'AElu  Erudit.  Lipf.  eam.  169^ 

MEmini  jam  a me  inflnuatum  in  his  Adlis  > ut  rectarum  ordinatim 
Cumptarum  concurfu  haflenus  noto  > ita  6c  concurfu  curvarum  li- 
neas formati.  Sed  placet  rem  non  parvi  ad  Geometriam  augendam  mo- 
menti exponere  diflint^us  ; nam  ne  in  redlis  quidem  concurrentibus  tota 
ejus  vis  fuit  perfpedla.  In  genere  igitur  huc  problema  ad  communis  Geo- 
metriae leges  revocare  hic  docebo : Lituit  ( reiflis  vel  curvis ) propejham 
tmgmtibut , pofiiione  ordinatim  datis  invenire  propofitam  , vel  quod  eodem 
redit : invenire  lineam , qua  infinitas  lineas  ordinatim  pofitione  datas  tangit. 
Cujus  ufus  cum  latilTime  pateat , calculum  in  eam  rem  peculiarem  jamdu- 
dum  excogitavi , vel  potius  huc  peculiari  ratione  applicui  noftrum  DilTe- 
rentialem  compendio  non  contemnendo.  Scilicet  quemadmodum  Cariefius 
loca  veterum  calculo  exprimens  aequationes  adhibuit,  qua;  cuivis  curvx 
pundlo  conveniunt , ita  nos  xquationes  hic  adhibemus  infinities  ampliores, 
qux  cuilibet  pund\o  cujuslibet  curvx  w ferie  ordinatim  fumtarum  curvarum 
comprehenfx , accommodantur.  Itaque  x & y abfeifla  quidem  & ordina- 
ta , feu  eoordinata  efle  intelliguntur  cujufvis  ex  diefis  curvis , (ed  (pecia- 
tim  tamen  accipiuntur  de  curva  ex  ipfarum  concurfu  formata , feu  ipfas 
tangente;  utili  quodam  aquivocationis  charaCleriJlica  genere.  Coefiteientes 
a,b,c,in  zquatione  cum  ipds  x Ae  y ufurpatx,  fignificant  quantitates 
in  eadem  curva  conftantes , alias  quidem  infitas  ( nempe  parametros  ) alias 
verd  extratuas , qux  litum  curvx  ( adeoque  verticis , axifque  ) dehniunt. 
Sed  comparando  curvas  feriei  inter  fe  , feu  tranliium  de  curva  in  curvam 
confiderando  , alix  coe65cientes  funt  confiantijfim* , feu  permanentes , ( qux 
manent  non  tantum  in  una  , fed  in  omnibus  feriei  curvis , ) alix  funt  va- 
riabiles, Et  quidem  ut  feriei  curvarum  lex  data  fit,  necelTe  eft  unicam 
tantum  in  coeffidentibua  fiipeielTe  variabilitatem  , adeoque  fi  in  primaria 
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pro  omnibus  curvis  aqiouione  naturam  earum  communem  explicante  plu- 
res  extent  variabiles , necede  ed  dari  alias  aquuiiones  accejforuu , cocHicien- 
tium  variabilium  dependentiam  inter  le  exprimentes  > quarum  ope  omnes 
variabiles  ex  arquatione  primaria  tolli  podint  praster  unam.  Carietum  pro 
concurfu  duarum  linearum  proximarum  • fua  inierledlione  pundlum  curvae 
quarfita;  (quam  6c  tangere  intelliguniur  , ) determinantium,  manifedum 
eft  , concurrentes  quidem  , adeoque  lineam  ex  concurfu  forwMum  tangen- 
tes , efTe  geminas ; interledbiunis  autem  , teu  concursus  pundlum  ctfe  uni- 
cum , adeoque  6c  ordinatam  ei  refpondentem  unicam  efie ; cimi  alioqui  ia 
invedigatione  folita  linearum  propofiiam  tangentium  , redlarum  , vel  cur* 
varum  ( velut  circulorum  , parabolarum  &c-  ) ex  data;  curvae  ordinatis 
quaerendarum , ordinatae  gemina , tangentes  wiica  concipiantur.  Itaque 
quoad  prarfentem  calculum  , quo  ipfat  ex  tangentibus  redlis , vel  curvis 
pofitione  datis  invedigantur  ordinata;  ( contra  quam  in  communi ) manent 
coordinata;  x in  hoc  tranfitu  ( a proximo  ad  proximum  ) in  variata; , 
adeoque  funt  indiderentiabiles  ; at  coedicientes , ( qua;  in  communi  calcula 
indiderentiabiles  cenfentur  , quia  condantes , ) quatenus  hic  variabiles  funt  y 
didereniiantur.  Notabile  ed  autem  , Ji  omnes  injiia  coeficientes  fmt  perma- 
nentes , curvatque  adeo  ordinatini  concurrentes  dnt  congrux  inter  fe ; per- 
inde fore  , ac  fi  intelligantur  ejje  vejiigia  ejufdem  linea  mola ; curvaque  ea- 
rum conciufu  formata  lineam  motam  perpetuo  durante  motu  tanget.  Un- 
de in  hoc  ctfu  oritur  connexio  quzdam  cum  generatione  trochoeidum\  nam 
& bafis , fuper  qua  volvitur  generatrix  trochoeidis , generatricem  durante 
motu  tangit. 

Calculus  autem  ita  indituetur  : aifumatur  aliquis  angulus  redius  fixus , 
cujus  crura  utcunque  produdla  condituere  intelligantur  duos  axes  relatio- 
nis curvarum , feu  axem  cum  axe  conjugato ; in  quos  demidz  normales 
ex  pundio  curvx  quocunque  erunt  ordinata  , x , & ordinata  conjugata, 
feu  abfciila  , y ; uno  verbo  : coordinata , x &c  y quarutn  relationem  ex 
datis  quxrendo  habebitur  aquatio  , ( 1 ) quam  paulo  ante  appellavimus 
primariam , ciun  fit  cuilibet  cujuslibet  curvarum  ordinatim  fumtarum  punc- 
to communis.  Quod  fi  zquationi  i , infunt  plures  coefficientes  variabiles, 
ut^,c,  dabitur  earum  dependentia  per  fecundariam  xquationem  , (2) 
unam  vel  plures;  atque  ita  exxq.  i.  tollendo  coefificientes  variabiles,  prz- 
,ter  unam  b prodibit  xq.  ( ) ).  Hanc  xquationem  diderentiando , ut  pro- 
deat xq.  (4)  cum  in  ea  fola  adutura  fit  diderentialis  ipfius  b,  evanefeet 
diderentialitas , adeoque  habemus  xq.  4 ordinariam , cujus  ope  ex  xq.  q 
tollenda  variabilem  refiduam  b,  habebitur  xquatio , ( j ) in  qua  prxter 
X Scy  tantum  fupererunt  coedicientes  invariabiles  ( ut  d ) qux  erit  xquatio 
ad  curvam  quxntam  concurlu  feriei  linearum  fiirmatam , adeoque  ad  fe- 
riet linearum  tangentem  communem.  Sed  & aliter  inditui  poted  calculus  , 
prout  facilitas  invitabit , non  tollendo  flatim  variabiles , fed  fervando. 
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Nempe  datii  *q-  ( i ) primaria  , & asq.  ( 2 ) fecundaria  ( una  vel  pluribai 
pro  explicanda  dependentia  coefficientium  variabilium  infervitutis ) dilTe- 
rentientur  asq.  i , ut  prodeat  ( j ) , Sc  a;q.  2 , ut  prodeat  ( 4 ) ( una  vel  plo- 
res I fi  pro  acq.  2.  affuerint  plures. ) Ita  habebimus  plures  quantitates  dif- 
(ercntiales  > fed  tamen  habebimus  8i  aequationes  fufficientes  ad  eas  tollen- 
das ; Sc  quidem  modo  tolli  pollint  differenciales  quantitates  ufque  ad  unam; 
etiam  renlua  ifia  evanefcet  per  fe  , & fic  prodibit  aeq.  ( p)  ordinaria , feu 
carens  quantitate  diflerentiali ; quam  conjungendo  cum  atq.  i & 2 tolli 
poterurit  variabiles  omnes  « & prodibit  xq.  ( 5 ) naturam  exprimens  cur- 
vx  quxfitx  y linearum  concurfu  formatx  y qux  erit  eadem  cum  xq.  p.  cal- 
culi prioiis. 

Hjc  jam  methodo  fblvi  polTunt  innumera  problemata  fublimioris  Geo- 
metrix  > hjdtmus  non  habita  in  poteftate  1 pertinentiaque  ad  tangentium 
converfam  ; ex  quibus  nonnulla  in  fpecimen  indicabo  > magnx  utique  gene- 
ralitatis.  Veluti:  data  relatione  inter  AT  & Ae  refegmenta  axium  per 
curvx  tangentem  C T fa£la « invenire  curvam  C C ! nam  redlx  curvaro 
Tab.  XV.  tangentes  ordinatim  pofitione  dantur , adeoque  & curva  quxfita , quippe 
Fig-  Sf’  qux  earum  concurfu  formatur.  Vel  fi  dato  pundlo  axis  T , detur  linea 
datx  E E pundum  E , fic  ut  juncta  TE,  fi  opus  produda , quaefitaro 
curvam  CC  tangat,  patet  ex  didtis  curvam  CC  prxfcripta  hic  methodo 
haberi.  Similiter  data  relatione  inter  A P , & An  , refegmenta  axium  fac- 
ta per  curvx  perpendicularem  P C , licet  invenire  curvam  C C : nam  ob 
redas  P n ordinatim  pofitione  datas , etiam  datur  linea  F F formata  per 
earum  concurfum ; hujus  verci  evolutione  defaibetur  curva  C C quxlia 
Unde  hic  quidem  inhnitx  curvx  fatisfacienies  dari  poflunt , omnes  fcili- 
cet  parallelx  inter  fe  , qux  ejufdem  linex  evolutione  condefcribuntitr ; fic 
data  relatione  inter  A P & A n dari  poteft  curva  quxjua  non  Cantum  fatis- 
fiidens,  fed  8c  tran/ieiu  per  punBum  datum.  Interim  hoc  cafu  curva  CC 
non  femper  elt  ordinaria  , quoniam  fcilicet  non  ipfamet , fed  ipflus  p<i 
evolutionem  generatrix  redarum  pofitione  datarum  concurfu  formatur. 
Certe  cum  ipfa  curva  formatur  concurfu  , habetur  determinata  , nec  in  ar- 
bitrio eft  pundum,  per  quod  iranfeat;  qux  diflindUo  uiilis  eft  in  hac  doc- 
trina. 

Sed  exemplum  calculi  dabimus  in  problemate  itidem  generali , ad  ali- 
quam tamen  fpecialem  lineam  applicato:  data  relatione  perpendicularis  PC 
Tab.  XV.  ^ proprium  ei  axe  refegmentum  A P invenire  tineam  C C.  Patet  enim  da- 
Fig.  5tf.  tis  pofitione  pundis  C , nempe  centris  circulorum  , & radiis  P C datn 
magnitudine  ( ob  datam  relationem  ad  A P ) dari  ordinatim  drculei  li- 
neam CC  tangentes  y adeoque  lineam  ipfam  circulorum  concurfu  firmatam 
haberi  pofle,  id  quod  jiin  verbulo  indicaveramus  olim  in  jiElis 
nenCt  Junio  , fub  fchediafmatis  Anem.  Itaque  centro  P , radio  P C ma- 
gnitudine dato , defcribatut  circulus  C F.  Ut  ergo  methodum  paulo  ante 
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pofitam  huc  applicemus : ex  pundio  circuli  quocumque  F agantur  norma* 
les  ad  crura  anguli  redii  PAH,  feu  coordinata:  FG|^>  & F H > .v 
( qua;  in  cafu  concursus  duorum  circulorum  incidunt  in  C B , C L ) (It 

. (i)  . 

A P , b,  & P C I r ; fiet  ex  natura  circuli , x x + yy  b b =2  bx  + ec 
arquatio  primaria  omnibus  noflris  circulis , & cuique  cujufque  pundlo  c<  m* 
munis.  Quoniam  autem  datur  relatio  inter  A P & P C dabitur  curva  £E , 
cujus  ordinata  P,E  xquetur  ipfi  PC;  tuee  cun  onatur  (exempli  gratia) 


e(Te  parabola , cujus  parameter  > a , 8e  (iat  a F = c c j quae  aequatio  fecun- 
daris exhibet  relationem  > feu  dependentiam  inter  c 6c  b.  Hujus  ope  tol- 
lendo f , ex  aeq.  i « fiet  xx  +yy  +bb=  2bx  a b;  patet  autem  in 
aeq.  I.  praeier  coordinatas  x Ut  y , ade(Te  coefficientes  c,  b,  a •,  ex  quibus 
e tk  b tum  in  uno  circulo  conttantes  j &c  c quidem  efi  circulo  infita  j ciim 
ejus  radium  defignet } b eft  extranea , quippe  (Itum  centri  defignani  ; am- 
bx  variatis  circulis  funt  variabiles  , led  a e(l  con(lanti(Tima  > five  permanent , 
ciim  non  unius  tantum  circuli  omnibus  pundlis«  fed  Sc  pro  omnibus  circu- 
lis nolitis  in  a:quatione  maneat  eadem.  Redudla  jam  arquatio  ) ad  ursam 
coerti.ientem  variabilem  b , dilferentietur  1 (ecundum  b (folam  in  ea  diffe- 
renriabilem  ) dc  fiet  2b  db  = 2xdb-\-  adb  ■,  feu  ( evanefetnte  3b)  Et 
(4) 

b = X -F  0 : 2 ( qui  calculus  in  cafu  unius  differentiabilit  in  effedlu  coinci- 
dit  cum  methodo  vetere  de  maximis  & minimis  a Fermaiio  propofita , ab 
Huddnuo  promota  , fed  quar  tantum  e(t  corollatium  nofirar.  Jam  ope 
xq.  4.  tollendo  refiduam  coeificientem  variabilem^  ex  xq.  j fietax-Ft>o: 

^ =yy^  qux  efi  xquatio  ad  curvam  cc  quzfitam.  Idque  indicio  e(l  eam 
elTe  parabolam  1 ipfi  datx  a£  congruentem  , fed  paulo  tantum  aliter  fi- 
tam  ; continuata  enim  C C vertice  fuo  V incidet  in  axem  A P > fed  fupra 
datx  A£  verticem  A , ita  ut  difiantia  verticum  A V (li  communis  latetis 
redi  pars  quarta.  Si  alleram  calculandi  rationem  malis  , per  plures  di(fe- 
rentialcs  ; refumtx  xquationes  1 d<  2 di(ferentientur  > Sc  ex  1 fiet  b db 

= + db  +cde,  fed  ex  2 Eet  a db  = 2cdc,  quarum  ( 3 & 4)  ope 

Ct) 

tollendo  d c , evanefeet  fimul  8x  d b , Sc  fiet  ^ = x -4-  a : 2 ut  paulo  an- 
te. Unde  jim  per  1,2,5  tollendo  f Sc  F coefiicientei  variabiles;  ptodi- 
(^) 

bit  a X -F  a a : 4 = y y pro  xqustione  linex  quarfitx  , ut  antF. 

Atque  ita  d'  cuimus  data  relatione  perpendicularis  P C ad  proprium  ex 
axe  relVgmentum  A P exhibere  lineam  C C , quia  ordinarim  dantur  circuli 
lineam  tangentes.  Sed  data  relatione  red*  tangentis  '1  C ad  proprium 
ex  axe  lelegmentum  AT  (feu  circulis  normalibus  ad  lineam  ordinatim 
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ditis  ) inTenire  Iheim  CC  ; alteriu»  eft  meihidi  • & con/hruUiane  iu%- 
ria  talis  linea  haberi  p jieil « a nobis  in  his  Sept.  awi fuperioru  mn- 

ye  (a)  explicata.  H.jjos  aurem  pratfeatis  methodi  nodra:  maximus ptzter* 
ea  eft  ufus  ad  complura  alia  problemata  Geometria:  fuperioris , aut  etiam 
ad  mechanica  , vel  phyflca  applicata;.  Cum  enim  id  agitur  ( ut  figu:a  fir- 
metur , in  quovis  pundo  dato  fuae  linea;  terminantis  prarftans  aliquid  de- 
fideratum  > perfxpe  coniequimur  quaefitam  formando  iplam  concurfu  linea- 
rum, quarum  quatvis  in  aliquo  puncto  fatisficit , ipfomer  fc.  pundo  con- 
cursus. Hac  ratione  jam  olim  in  fchediafmire  de  Lineis  Opticis  (b)  inve- 
ni modum  lineas  exhibendi , quae  radios  ordinarim  politione  datos , feu 
a datae  figurae  fpe  culo  venientes,  reddant  convergentes,  aut  divergentes , 
aut  parallelos.  Formatur  enim  talis  linea  ellipHum  concurfu  , fi  radii  de- 
beant Heri  convergentes  ; eademque  methodus  valet , H reddendae  lint  pa- 
rallelae aut  divergentes. 

P.  S. 

Solutionem  fuam  Problematis  BernouUiam  menle  nupero  Majo  una  cum 
objedlione  Anmymi  Adis  Eruditorum  iniettara , Dn.  Marchio  Hofpiuki 
Autor  defendere  non  diftulit  , oftenditque  , ut  intellexi , Anonymum , fi 
calculum  (iium  ad  finem  perduxiftct , ipfummet  folutionis  datae  fucceiTum 
fuifle  deprehen furum.  Caeterum  Anonymus  ille  aliam  folutionetn  non  de- 
dit , neque  id  fecundum  Analyfin  vulgarem  facile  praeftari  potefl.  Noftra 
autem  nova,  adeoque  & Dn.  Mirchionis  , ac  Dominorum  BemoulUirm 
Methodus  , non  hoc  tantum  , fed  8t , quemadmodum  jam  menfe  Ju- 
lio (c)  in  Adis  anni  fuperioris  eft  admonitum,  innumera  fimilia  fol- 
vit,  five  abfolute  pro  re  nata,  five  per  quadraturas.  b.t  generale  Pro- 
blema fic  concipi  poteft.  Dmu  ratione  ititer  duas  Funcliones  invenire  liiteim. 
Data  ratio  inrelligitur , quas  eft  injer  duas  datas , velut  m Sc  n.  Fun.Hte^ 
nem  voco  portionem  redae , qua;  dudis  ope  fola  pundi  fixi , & pundi 
curvz  cum  curvedine  fua  dati  reibs , abfcinditur.  Tales  fiint : AbfulTa 
A B vel  Ap  i ordinata  B C vel  /I C ; tangens  C T vel  C 0 perpendicu- 
laris Cp  vel  C ir ; fubtangentialis  B F vel  /18;  fubperpendicularis  BP 
vel  Use  i per  tangentem  refeda  A T vel  A 8 ; perpendicularem  refeib 
A P vel  A sr ; correfeda  P F vel  n-  8 ; radius  ofculi  feu  curvedinis  C F > 
fic  alia;  innumera;. 

fa)  Vid.  Nura.  XLIY.  (b ; Vld.  Num.  XXH.  , (c)  Vid.Nu»-XLI< 


XLVn. 


Digitized  by  Googie 


mathematica. 


301 


N°.  XLVII. 

CONSIDERATIONS 

Sur  la  diff^rencc  quii  y a entre  TAnalyfe  ordinaire 
& le  nouveau  Calcul  des  Tranlcendantes. 

Ttries  du  Journal  des  Savans  de  ramee  1^94. 

La  folution  d’un  ptobleme  de  confequence  propole  par  M.  Jean  Ber- 
noiilli,  que  M.  le  Murquis  de  rjfo^pual  a donne  dans  les  M^oiret 
de  1’Academie  lloyale  des  Sciences , &c  tout  ce  qu’on  a eu  la  bonte  d'y 
dire  en  faveur  de  mon  calcul  > qui  fert  k ces  choles , tn’cngage  ^ en 
dire  un  tnot , pour  animer  les  Geometres  a le  perfe^ionner.  II  faut 
avoiier  , que  I’ Analyfe  ordinaire  efl  encore  aflei:  imparfaite ; le  public  n’a 
pas  encore  le  moyen  de  trouver  les  racines  du  cinquidme  degre , dc  au 
dela ; &c  il  n'a  pas  encore  de  methode  generale  pour  le  calcul  qui  le  fait 
k la  fa9on  de  Diophante  pour  refoudre  les  queflions  'en  nombrcs.  Ainfi  il 
ne  faut  point  setonner,  fi  notre  nouveau  calcul  des  difierences  & des 
Ibmmes , qui  enveloppe  la  confideration  de  Tirdini  > & s’cloigne  par  con- 
fequent  de  ce  que  Timaginatiun  peut  atteindre , n’eft  pas  venu  dabord 
a fa  perfedlion.  Mais  comme  il  ell  beaucoup  plus  u.ile  que  le  calcul  des 
equations  du  cinquieme  degre  , de  au  dela  > uu  que  le  calcul  de  Di»- 
phante  , quoique  j’aye  uouve  le  moyen  de  les  faire  encore  fervir  au  no- 
tre ; il  efl  important  qu'on  s'y  applique.  MetTieurs  BemoulH  ont  les 
premiers  < qui  ont  temoigne  publiquement  avec  un  tres  grand  lucces , 
combien  iis  1 avoient  trouve  propre  pour  refoudre  des  problemes  Phyfico- 
Mathematiques  , dont  la  porte  paroKfoit  ferm^  auparavant.  M.  le  Mar- 
quis  de  r Hofpaal  y a pris  gout  aufii  > en  ayant  donn^  de  bcaux  echan- 
tillons ; de  enfin  M.  fh^^gens  lui  - meme  en  a recnnnu  de  approuvd  la 
confequence.  11  faut  rendre  cette  judice  a M.  Neu  ton  , ( 4 qui  la  Oeo- 
tnetrie  , 1’C^tiquei  de  1’Adronomie  ont  de  grandes  obligatioris)  qu’en- 
core  en  ceci  il  a eu  quelque  chofe  de  femblable  de  fon  chef , luivant 
ce  qu’on  en  a fju  depuis.  Il  eft  vrai  qu'il  fe  fert  d'autres  caradleres  : 
mais  comme  ia  cataeierifque  meme  efl  • pour  ainfi  dire  , une  grande  part 
de  l’art  d’inventer,  je  crois  que  Icsnotrcs  dunnent  plus  d'ouveiture.  Pour 
ce  qui  eft  de  ceux  qui  ne  fe  fervent  que  de  i’An  lyfe  ordindre  > dc  pen- 
peut  hie  qu'el(e  leur  fuftic  > il  fera  bnn  dc  Icur  prupoier  des  pro- 
« P P 3 blemes 
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bit-mei  femblabicj  au  dernier  de  Mr.  BernouUi. 

En  voici  un  plus  general , qui  le  compiend  avec  une  infinite  d’autrcs. 
Soic  dnnnce  Ia  raifon  > comme  M ii  N « entre  deux  fondlions  quelconques 
Tab. XV.  de  la  ligne  ACC:  trouver  Ia  ligne.  J’appel!e  fonClions  toutes  lea  puruuns 
Eig- des  lignes  droites « qu’on  fait  en  menam  des  droites  indefinies  , qui 

pondent  au  point  fixe , & aux  points  de  la  courbe ; comme  font  A B 
ou  A /2  ablcifle,  BC|  ou  jBC  ordonnee  , AC  corde « CT  ou  C I tan* 
gente,  C P ou  CP  perptndiculaire,  B I'  ou  /26  Ibus-tangente , BP,  ou 
gn  l'ous-p'erpendiiuluite.  A T ou  A 6 rrfedA  , ou  retrandiee  par  la  un- 
gente ; A P ou  A n retrancbee  par  la  pcrpendiculaire  ; 'I  9 fic  Pn  Ibus- 
reirancbees  , fuh  ■ refrnte  a Umgfnte  , vtl  frrpemiuukri  ; T F ou  6 P corre- 
ftili ; &c  une  infinite  d’autres  d’une  conilruCBon  plus  compufee , qu’on 
le  peut  figurer. 

Lc  probleme  fe  peut  toujours  refoudre ; & il  y a moyen  de  conftrui- 
re  la  ligne  , au  moins  par  les  quadratures , ou  par  Ics  reelifications.  Car 
celte  methode  , ou  ce  calculus  differctusJis , fcti  non  fculemeni  aux  dilfe- 
renccs,  mais  encore  aux  fommes , qui  lunt  le  rctiproque  des  difierences ; 
k pcu  pres  comiTie  le  calcul  urdinaire  ne  fert  pas  feulement  aux  puHTan- 
ces  , mais  encore  aux  racines  , qui  limt  le  reciproque  des  puilTances.  Et 
Tanalogie  va  plus  loin  qu’on  ne  penfe.  Dans  1’analyfe  oidinaire  on  peut 
toujours  delivrer  le  calcul  d vinculo  , St  des  racines , par  le  moyen  des 
puillances  ; mais  le  poblic  n’a  pas  encore  la  methode  de  le  delivrer  des 
puilfances  impliquees  par  le  moyen  des  racines  pures.  De  meme  dans  no- 
tre  Analyfe  des  tranfcendantes , on  peut  toujours  delivrer  le  calcul  d vin- 
cula , Sc  des  fommes,  par  le  mo^en  des  difierences:  mais  lc  public  n’a 
pas  encore  la  methode  de  le  delivrer  des  differentes  implitjuees  par  le 
moyen  des  fommes  pures , ou  quadratures  : & comme  il  n eft  pas  tou- 
jours poflible  de  tirer  les  racines  efledlivernent  pour  parvenir  aux  gran- 
deurs  rationnelles  de  rAriihmetique  commune,  il  n’eft  pas  toujours  pof- 
fible  non  plus  de  donner  efiedtivement  les  fommes  ou  quadratures , pour 
parvenir  aux  grandeurs  ordinaiies,  ou  algebriques  de  1’analyfe  commune. 
Cependani  par  le  moyen  des  feries  infinies  on  peut  toujours  expirimer 
des  grandeurs  rompues , comme  en  entiers  & des  incommenfurables  en 
rationnelles  , Sc  des  tranfcendantes  en  ordinaires.  Et  j’ai  donne  par  la  une 
vove  gcndrale  , felon  laquelle  tous  les  problemes  , non  feulement  des  dif- 
fiirences  , ou  fommes  , mais  encore  des  differentio- differentielles,  ou  fom- 
mes des  fomn  es  , Sc  au  dei  a , fe  peuvent  confiruire  lufiifamment  pour  la 
pratique : comme  j’ai  donne  aufii  une  confirudlion  generale  des  quadratu- 
rts  par  un  mouvement  continu  & regie. 

tnfin  notre  methode  etant  proprement  cette  partie  de  Ia  Mathematique 
generale  , qui  traite  de  1’infini , c’efl  ce  qui  fait  qu’on  en  a fort  befoin  , 
en  appliquant  les  Mithematiques  a la  Phyfique , parce  que  le  caradfere  de 
l’Auteur  infini  entie  orJinaiiemenc  dans  les  operaiions  de  la  nature. 
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CONSTRUCTIO  PROPRIA  PROBLEMATIS 

De  Curva  Ifochrona  Paracentrica.  Ubi  & genera- 
liora quaedam  de  natura , & calculo  differentiali  oA 
Culorum  > & de  conltrudlione  linearum  tranfcen- 
dentium  • una  maximi  geometrica  > altera  mecha- 
nica quidem,  fed  generaliflima.  Acceffit  modus 
reddendi  inventiones  tranlcendentium  linearum  uni- 
verfales  , ut  quemvis  calum  comprehendant  , & 
tranleant  per  pundlum  datum. 

Ex  AHis  Erud.  Dpf.  ann.  i<594- 

A Celeberrimo  Viro  Jac.  BemoulUo  , Mathefeos  apud  Bafileenles  Pro^ 
feflore,  in  A His  menfts  Junii  nuperi  velut  invitatus;  praefettim 
circa  problema  a me  olim , cum  nondum  noflra  calculandi  methodus  fre* 
quentari  ccepiiTet , propofitum  ; refponfionem  defugere  nolui ; tametfi  & 
valetudo  vacillans  , &c  alia;  multiplices  caulae , excufare  me  fortafle  pof- 
fent.  Et  quidem  profundius  ilia  meditari  non  licet , aut  demonflratiunn 
introfpicere  , minimi  tamen  dubito , pro  explorato  acumine  Viri , vera 

attulifle.  Quo  coniiituto  libenter  agnufco , non  facile  in  fpeciaiium  pro-  ' 1 

blematum  lolutione  apud  Geometras  pulchriora  repertum  iri.  Quxdam 
tamen  annotabo  , que  mihi  primo  afpediu  fele  obtulere  , nec  novo  fiudio 
indigebant.  Theoremata  pro  inveniendis  radiis  circulorum  ofculantiuin 
elegantia , & utilia  funt , utorque  limitibus  vel  exptefse  , vel  potius  vir- 
tualiter , ipsi  calculi  nollri  naturi  jubente  , quoties  generatricem  evoluto- 
riam,  vel  ofcula  quaero,  linee  non  nili  dilferentialiter , feu  per  tangentium 
proprietatem  date ; tunc  enim  ut  ex  duabus  incognitis  generati  icem  de- 
terminantibus unius  (altera  fublata)  valor,  per  ipliis  x,y.,dxt  dyWnett 
dilferentialiter  date  generaliter  habeatur ; utique  veniendum  cll  ad  difle- 
rentiu  - diflerentialet , qux  tamen  ceffant  in  applicatione , quia  d y : d x , 
per  ordinarias  explicatur.  Sed  & pro  ceuuis  non  minus  ac  radiis  circu- 
lorum . 
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lurum  ofculantiuin  theoremata  generaliora  formari  pofTunt»  qua:  certorum 
elementorum  atqualitate  non  indigent.  Tale  hoc  eft  ( cujus  corolhria  funt, 
qua:  Air  CT  attulit , ) radius*  ofculi  efl  ad  unitatem  , ut  elementum  unius 
coordinatae  eft  ad  elementum  rationis  elementorum  alterius  coordinatae , 
& curva:.  R.itioitem  autem  hic  fumo  pro  re  homogenea  unitati , vel  nume* 
ro,  qua:  oritur  ex  divifione  antecedentis  per  conlequens.  Item:  diftuntia 
centri  ofculantu  circuli  ab  ordinata  curva;  , eft  ad  unitatem , ut  tertia  pro- 
portionalis elementorum  abfciirae  fit  curva:  eft  ad  elementum  rationis  ele- 
mentorum abrcHTae  St  ordinata:.  Et  quod  notatu  dignum  eft  , poflunt 
haec  indagari  fine  mediatione  hgurx , nempe  ex  calculo  Iblo  a nobis  pro- 

Cifito  ; quaerendo  fcilicet  aequatiotiem  Incaletn  ad  redam  curvae  norma- 
m , eamque  differentiando  lecunduin  quaniitaits  in  ea  gemmatas,  metho- 
do a me  praeferipta  in  his  Aprd.  165)2,  ( a ) fit  nuper  illuftrata. 

Nempe  fit  abfcilVa  AB  , x ; ordinata  B C , , vel  contra  ; fit  elementum 

curvae  fit  dc.  Et  C P ad  curvam  perpendicularis  , axi  occurrat , in  P ; fu- 
maturque  in  ea  pundum  quodcunque  G , unde  ad  axem  normalis  G F 
ducatur.  Jam  fit  AF,/;  St  G F , ftetque  (ciim  figna  ita  poftula- 

bunt  ) g-\-  y zAf  — x ut  x ad  j feu  fiet  ^ 4-  ^’  =/  — x , dx:  dy\ 
quae  eft  aequatio  localis  ad  redam  indefinite  produdam , curva:  normalem. 
Vcriim  quia  jam  duarum  hujufmodi  redarum  qua:ritur  interfedio  , dilTe- 
rentianda  eft  hxc  aequatio  ; hoc  tantum  obfervalo  , ut  g fit  /,  ob  commu- 
ne pundum  concursus , confiderentur  velut  coincidentes  in  utraque  reda  y 
adeoque  indifferentiabiles.  Et  fiet  dy=f — xd.dx-.dy  — dxdx:  dy^ 
feu  dc  dc:  dy  (tertia  prop.  ipfis  dy  , dc)  eft  ad  dx:dy  ( demeritum 
rationis  inter  d x Sc  dy  ) ut  f — xad  unitatem;  quod  eft  pofterius  theore- 
ma ex  iis , qua:  paulo  ante  adduxi.  Quod  fi  rationem  inter  dx  fit  dy  vo- 
cemus r,  fiet  dx  ii  r dr:,  j -{-rr  (elementum  quoddam  pro  dida  ratio- 
ne logarithmicum  ) ut  diftantia  a coordinata  nempe  / — x eft  ad  unitatem, 
lifdem  pofiiis , radius  ofculi  vocetur  q , fiet  qdy:  dc=.  f — x ; fit  differen- 
tiando fiet  qd,  dy-.de  = dx  feu  fiet  4 ad  i » ut  — dx  id  d,  dy.de,  vel 
4 ad  1 , ut  ad  d,  dx:  dc-,  quod  eft  theorema  prius.  Et  omnino  variari 
ifta  poftunt' infinitis  modis,  conftituique  pro  ufu  problematum;  potilTima 
tamen  elegantioraque  confignari  prodeft  ad  feientUe  incrementum.  Et  la- 
tent fane  iniftis;  qua:  egregios  ulus  habere  poftunt. 

De  Ehi/lro  in  univerlum  quidem  dici , opinor , poteft : tenfionem  efle 
proportionalem  vi  tendenti.  Sed  cum  in  Iblidi  contenti  mutatione  tenfio 
confiflat , non  folec  tota  in  longitudinem  refundi ; ut  fi  fingamus  pilas  in- 
flatas in  lineam  depofitas  cfte , vicinamque  vicinz  nodo  quodam  alligari  ; 
ac  totum  funem  ex  illis  compofitum  intendi  ; manifeftum  eft  , funis  exten- 
fionem  in  longitudinem  non  fore  proportionalem  tenfioni  aeris  inclufi  in 
pilis , feu  vi  tendenti.  Quae  caufa  etiam  eft  , quod  de  lamina  elaftica 

non 

(i)  Via.  Nam.  XXXV. 
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hon  aequ^  ac  de  catena  certi  aliquid  conilitui  poteft.  Itaque  re£l^  C4  yir, 
generalia  dedit  pro  quacumque  tenlionis  lege. 

Cum  varios  modos  confliuendi  tranfcendentes  lineas  cxaminaflem  oiim  > 
omnium  abfolutUTunum  efle  repereram , qui  fieret  inventione  punctorum 
quotcumque  per  meras  quantitates  ordinarias  , fcu  Algebraicas , Tuppofita 
tantum  unica  quantitate  conAante  tranfcendente  pro  pun<5lis  omnibus ; curo 
alias  perpetud  tranlcendentibus  novit  (it  opus  pro  pundlo  quovis.  Et  hoc 
inodo  ulus  eram  ad  catenaria:  conArudlionem.  Is  igitur  valde  probatur 
Celeberrimo  Vero  p.  271 : dolendum  tamen  cenfet  1 quod  non  (it  univerlalis; 
ctH  enim  fuccedat  in  his , qua:  pendent  a logariihmis , vel  quadratura  hy- 
perbola: , non  tamen  adhiberi  pofTe  > ubi  quadratura  circuli  > vel  altior 
alia  requiritur.  Cum  verd  mihi  fecus  videatur , omninoque  arbitrer  pro 
circuli  dinienfione , imo  & pro  altioribus , (imUe  aliquid  fieri  poAe  > ad 
promotionem  fcientia:  intereft  , ut  res  nonnihil  declaretur.  Nempe  quod 
pro  quadratura  hyperbola:  przAat  fe£Uo  rationis , leu  inventio  mediarum 
proportionalium  , id  pro  circulari  przAat  fetflio  anguli.  Itaque  loco  loga- 
rithmicz  adhiberi  poteA  linea  ftnuum  ( noAro  more  explicata  ) vel  licea 
tangentium,  aliaque  fimilis.  Nempe  fumatur  quadrans  circuli  ABCGA  , 
cujus  bafis  BC  eft  finus  totus  , altitudini  autem  BA  utcumque  produdbe 
in  E , tamquam  axi , ordinatim  spplicentur  finus  re£li , hoc  modo  : Arcus 
quadrantis  bifecetur  in  G , fie  fegmenta  A G , C G rurfus  bifccentur  in  H 
& K ; de  fegmenta  AH,  HG,  GK,  KC  denuo  bifecentur  , eodem- 
que  modo  pergi  intelligatur.  Porro  (imiliter  altitudo  E B bifecetur  in  (G); 
CeE(G),B(G)in  (H)  & (K)  atque  ha  porrd  : tum  ip(*  re«fla:  a 

{lundlis  fedlionum  ad  axem  dudbe : ut  G L,  HM,  KN  (eu  Anus  angu- 
orum  GBC,  HBC,KBC,(  quos  cum  bafi  comprehendunt  radii  a 
pundis  fcdionum  arcus  ad  centrum  dudi ) ordinatim  applicentur  refpon- 
dentibus  pundlis  fedionum  altitudinis ; Ceu  transferantur  in  (G)  (L);  (H) 
(M);(K)  (N);  8e  finus  totus  B C , in  B ( C ) ; & linea  E ( M ) ( L ) 

( N’  ) ( C)  erit  linea  finuum;  atque  ita  fi  ordinatx  velut  ( M ) ( H ) fint 
ut  finus  angulorum  ( velut  A B H ) abfciAie  , E ( H ) erunt  ut  anguli , 
fcu  ut  arcus , velut  (AH).  Et  fiquidem  tota  altitudo  E B fit  atqualis 
arcui  quadrantb ; ablcidse  erunt  arcubus  dido  modo  refpondentibus  xqua- 
les.  Igitur  linea  ha»;  finuum  per  punda  deferibi  poteA  non  minus  ac  lo- 
garithmica.  Ipfa  autem  femel  deferipta , dataque  una  fola  quantitate  con* 
Aante  , quae  eA  ratio  diametri  ad  circumferentiam  ; feu  data  ratione  arcus 
quadrantis  A G C , ad  radium  B C ; adeoque  data  ratione  arcus  A G C 
ad  altitudinem  BE  (cujus  ratio  ad  B C pro  arbitrio  fumta  eA  ) , patet 
ope  linez  finuum  deferiptx , arcum  circuli  quemvis  dari ; adeoque  & (cg- 
menti  cujufque  circularis , vel  (edoris  quadraturam.  Quemadmodum  au< 
tem  in  logarithmica  datur  unica  illa  quantitas  requifita , fi  detur  figurx 
deferiptz  tangens;  ita  in  linea  finuum  idem  eA.  Nam  fi  ordinat»  (int  fi- 
'tom.  lll.  Q q nus , 
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nus  f & abTciffie  Hnt  proportionales  arcubus , erunt  elementa  abrciiTamtn 
proportionalia  arcuum  elementis.  Jam  eltmentum  arcus  eft  ad  elemen- 
tum flnus , ut  radius  ad  Hnum  complementi.  Ergo  in  figura  Cnuum  dic- 
ta , erit  elementum  abrciflz  ad  elementum  ordinatae , id  eft , eiit  fubtan* 
gentialis  quzeumque  T ( G ) ad  ordinatam  G L feu  (Inum  in  ratione  comr 

!>o(ltai  radii  AB  ad  arcum  quadrantis  AGC>  & altitudinis  BE  ad  BL 
inum  complementi ; Sc  ipfe  arcus  quadrantis  erit  ad  radium  , ut  B E al- 
titudo linez  (inuum  efl  ad  T ( G } lubtangentialem  45  graduum  finui  re- 
(pondentem.  Porrd  quemadmodum  linez  tranfeendentes  t id  efl  1 zqua- 
tione  algebraica  > feu  certi  gradus  inexplicabiles , nempe  de  gradu  in 
gradum  tranfeuntes  , deferibi  poiTunt  fedlione  rationis  , vel  anguli : ita  ma- 
nifeflum  efl , innumerabiles  alias  hujufmodi  per  pundla  conflruraones  po^ 
excogitari  linearum  tranfeendentiura  , quas  ad  alias  quadraturas , itemque 
\ ad  tangentium  univerlam  methodum  , feu  difierentialium  primi  gradus  con- 
fliudlionem  profuturas»  ex  didUs  intelligi  potefl.  Atque  ita  ad  novum 
velut  pelagus  meditationum  aditus  patet , quod  titd  ingredienti  przclara 
dabit ; cum  in  his  vera  conflflat  connexio  analyfeos  algebraicae » ^que 
tranfeendentis.  Qua  occaGone  noto  obiter  , quod  yir  Oarijimus  in  mei 
gratiam  Algebraicas  (e  impoflerum  vocaturum  ait , quas  ante  Geometri-, 
cas  vocaverat , non  ha  a me  accipi , quad  mihi  nefdo  quam  in  his  affec- 
tationem imputet , fed  quod  rationes  meas  non  improbet , quibus  induc- 
tus flatuo  t quicquid  exadhun  efl  » Geometricum  efle , Mechanicum  verd 
quod  fit  appropinquando ; nec  minus  peccaffe  Carteftum  hzc  Geometria 
excludenda » quae  ipfius  analyfi  non  fubjiciebantur , qu^  veteres  Carteji» 
peccaffe  erant  vifi  > qui  lineas  fupra  rediam  & circulum  ad  mechanicas 
retulerant. 

Nota»  quam  Vir  C7itrt/|iintMr  adhibet  p.  271»  unde  intelligatur»  an  qua- 
dratura figurz  ordinariz  ope  logarithmicx  et^iberi  poffit » quod  fdliceS 
res  tum  demum  fuccedat , cum  ordinata  figura;  cjuadrandz  efl  fubtangdh- 
tialis  Algebraicx ; non  videtur  univerfalis ; nec  nifi  pro  illis  efl  , que  fim- 
piictore  ratione  per  logarithmos  conflruuntur.  Nam  eo  cafu  > quo  bxc  no- 
ta locum  habet , logarithmus  ordinatx  ad  alteram  illam  curvam  Alge- 
braicam  didia  fubtangentiali  prxditam  > erit  xqualis  rationi , quam  ordina-, 
ta  quadratricis » feu  lummatricis  habet  ad  conflantem , fcilicet  in  i^dta- 
trice  (It  ordinata  > ; in  quadranda  t ; in  altera  algebraica  v ; abrdlia  utro- 
bique  (it  x » & in  algebraica  ad  v » (it  fubtangentialis  fitque  aJy^ztdx^ 
& c detur  per  x,  & ob  notam  prxfcriptam  fit  q=.aait  t erit  ex  natura 
fubtangentialis  dx:qz=.dv.v  = tdx:  aa=dy:  a.  Ergo  log.  v=y ; «t. 
Sit  jam  in  exemplo  ad  inflantiam  apto  t zx  x + aa:  x»  fietj^=xx:2a 
a log.  X.  Ergo  (i  nota  didia  eflet  univerfalis  , deberet  dari  quantitas 

algebraica  V , cujus  logarithmus  edet  xx:  2«a  -(- log.  x ; feu  logarithmus 

rationis 
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ntioras  inter  quantitates  algebraicat  v & x > deberet  ef&  auanthas  alge- 
braica  xx:  2 aa  indefinite,  in  quibufcumque  v velx  , quod  fieri  nequit. 
Invemre  autem , utrum  quadratura  fieri  jpoflit  per  logarilhmicam , vel 
etiam  per  dimenfiones  conicas  , alterius  eu  analyleos , quam  a methodo 
tangentium  inverfa  diitinguo.  Et  quod  ad  hanc  atdoet , agnolco  me  pro- 
pofuifle  inter  alias  viam  per  aequationem  generalem  f a -j-  tx  + c y &c. 
ad  curvam  indefinitam  ; cujus  uliim  non  contemnendum  puto , praxi  ipGt, 
& fpeciminibut  edodlut.  Sed  contraAionibus  quibuldaoi , aliaque  indu- 
flria  opus  eft. 

Ad  feriem  , quam  Proftfor  CUriffimus  exhibet  p.  274 , pro  exprimenda 

quantiute^ ^f,xxdx\^i  — , perveniri  etiam  poteft fimplici expreflione 

■j — i e e. e — i t.e — i.e — 2 

potentiz  binomii.  Nam  e i J = 1 + Wq — — 

1 I I 13  1*3« 

t*  &C.  quod  fi  fit  = I : — X*  erit  r = — i : 2 St  i = — »■* , unde  ex- 

plicando Teriero  i 4-  y i Scc.  8c  proveniens  multipticando  per  xxJx  ha- 

bebitur  valor  ipfius  d y : unde  fiet ; y = ^x'  4- x^  + x‘* 

3.1  ^ 7. 2.1  11.4.1.2 

I.  3.  y 

H-  ^ ^ Scc.  Ego  fane  compendii  caus4  utor  hoc  artificio  poft  New 

ionum  etiam  ad  leries  meas  , ciim  unica  irrationalis  calculum  ingreditur  , 
quia  fic  (ublaiio  ejus  evitatur.  Quamquam  St  poft  exaltationes  ( prolixius 
licit ) ad  idem  perveniri  poftit , methodo  generali  a me  praefcripta. 

Venio  jam  ad  problematis  mei  folutionem  , Im  lineat  (quam  voco) 
'Jfocbron*  paracentric*  a me  propofitae  , conftrudlionem , occ^fione  curvz 
elafticae  a Viro  CItBriJJimo  feliciter  inventam , Sc  ipfa  ejus  evolutione  exhi- 
bitam ; qua  me  invitare  videtur , ut  meam  quoque  folutionem  prodam. 
Feciilem  multo  ant^ , fi  fatis  vacare  liceret  his  lauribus.  Jam  enim  ante 


complures  annos  habui,  6c  quidem  paulo  poft  ifochronaro  fimplicem  in- 
ventam , quando  de  publice  propofui  quaerendam  hanc  paracentricam  pau- 
lo diificiliorem.  Sed  plerumque  viam  reperifie  contentus  , prolequutione 
abfliueie  cogor.  Adeo  ut  ad  ipfius  Catenariae  conftrudlionem  vix  demum, 
diu  poft  repertam  ejus  analyfin , me  accinxerim  ; cum  fcilicet  amici  urge- 
rent. Apparebit  autem , meum  proceflum  non  tam  ab  eo  , quod  feliciter 
extrinfecus  oblatum  eft , quim  cx  ipfius  rei  natura  ftatim  per  fe  provenifle. 
Et  quamquam  adeo  non  improbem  conftrudlionem  datam  , ut  laudem  po- 
tilis , quippe  quae  ad  rem  difficilem  Atuori  aditum  dedit;  nec  iis  aiicmtiar, 
qui  peccatum  dicunt , compofito  magis  modo  praeftari , quod  poteft  fim- 
pliciore , neque  enim  peccatum  eft , quod  perredtiifimum  non  eft : Cum 
tamen  mihi  fefe  obtulerit  conftruftio  fatis  expedita  per  reflificationem  cur- 

Q q 2 vae 
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V9E  ordinarix , hanc  velut  toto  genere  (impliciorem  illa » quam  Vir  (J, 
dedit , paucis  defignare  volui.  Nam  ipfe  curvam  quamdam  conflruit  « 
quadratura,  feu  dimenfione  ejus  figurae , cujus  ordinata  eH  a xx:  ^ a*  — x'*- 
Et  hujus  quadratricis  tranfccndeiuis  ( quam  ob  ufum  Elallicam  vocat ) 
rurfus  dimenHoncm  adhibet , ut  fblvatur  problema  quxfitum.  Atque  ita 
curvam  a me  propofitam  efficit  per  folutionem  tranlcendentalem  lecandi 
generis.  Sed  cum  curva  (It  ipfamet  nonnifi  generis  primi,  quia  tantiun 
ad  ejus  conilrufUonem  requiritur  quadratura  figurae , cujus  ordinata  eft  , 

a*  — X*  : a;  ideo  lineam  quoque  quaefivi  algebraicam  , cujus  retffifica* 
tione  quatfitum  commode  pratftaretur.  Quomodo  autem  hae  duae  quadra- 
ture conicis  dimenfionibus  refpondeant , alias  ofiendam.  Adefi  enim  pe- 
culiaris pro  talibus  analyfis.  Sane , fi  quadranda  efiet  figura  ordinatarum., 
^ x’  ( qux  figno  tantum  a diila  differt ) per  extenfionem  curvas  hy- 
perbolicae  res  prxfiaretur.  Sed  nunc  ad  propriam  conllrudUoneni  proble- 
matis propofiti  progrediamur. 

Tab.  XVI.  Queritur , qualis  fit  ( w /j;.  yp. ) linea  Ifocbrena  paracmtrica  iC  aC  3C., 
in  qua  moto  gravi,  quod  delcendit  ex  altitudine  H,  acceilus  & receffua 
refpedhi  centri  cujufdam  A feu  pundli  fixi , fit  equabilis ; adeoque  ele- 
menta diflantiarum  ab  A fint  elementis  temporum  proportionalia.  DiAan- 
tie  A C reprefentent  tempora  t ; ex  1 C agatur  1 C 1 fi  , normalis  ad 
A 2C  , erunt  i fi  3 C , ut  elementa  temporum  d t.  Arcus  curve  appellen- 
tur c\  elementa  eorum,  dc,  tamquam  elementa  (patiorum , que  grave 
percurrendo  abfolvit.  Sunt  autem  ( ex  generaliffima  motus  lege  ) elemen- 
ta fpatiorum  in  ratione  compojita  velocitatum  , 6'  temporis  elementorum.  We-. 

' (0 

locitas  vocetur  V.  Hinc  de  at  vdt.  Difiantia  inter  horizontes  pundlorum 
H & A , feu  H A , vocetur  a.  Porro  ex  lege  motus  gravium  , velocitates 
funt  in  duplicata  ratione  altitudinum  H B.  oit  A B , x , 8c  H B erit  a -h  x 
( nam  varietatet  ftgnorum  pro  talibus  in  ipfo  litere  valore  comprehendo , nec 

in  calculo  moror  , ciim  omnia  eodem  modo  proveniant ) fiet  w ut  a x , 
& per  1 & 2 , fit  d c ut  t y/ 1«  X , leu  ad  implendam  legem  homoge* 

neorum  dc  = dt^aa-\-ax:a.  Jam  centro  A , radio  fi  placet  AH, 
deferibatur  circulus  A K M , axem  A B lecans  in  K , 8c  A C in  M.  Et 
Arcus  K M ( qui  vocabitur  m ) reprefentet  anguium  converfionis  redle 
A M C circa  A ; itaque  , M 2 M , Ceudm  , erit  ipfius  arcus  circuli  five 
motus  angularis , (eu  vertiginis , elementum.  Itaque  fitiClfi  = (</m:a. 
£(l  autem  quadr.  1 C 2 C eq.  quadr.  2 C 1 fi  -l-  quadr.  1 1 1 C.  Ergo 
(4)  ( J ) 

'dede  =dtdt  -{•ttdmdmi  a a = ( pereq.  3.)  dt  dt  ^ dt  dtx:a. 

Ergo 
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Ergo  d t:  t = dm:  U ax.  Ex  M ad  axem  agatur  normalu  ML  i Sc  AL 

(^) 

vocetur  X. , fiet  a x = zt  t nempe  ob  triangula  fimilia  A L M > ABC. 

f*) 

Et  per  5 & 7 fit  <2  ( : i/  at  = dm:  \/  a z.  Jam  ex  proprietate  tangen- 

(»)  

tium  circuli  elidmuAdz  ut  a ad  a a — zz,  id  efi  j ut  AM  ad  M L » 

(») 

radius  ad  finum  anguli  K A M.  Et  ex  8 & 9 fiet  J t : y/  f = adz: 

(>=)  

^ a*  z — 4 1*.  Unde  fummando  2^  at  = a a.f,  dz'.\/  a'z  — az'-{-bt 
ubi  b efi  quantitas  conflans  pro  arbitrio  ajfumta.  Id  enim  licet  inter  fitmman- 
dum  , quoties  non  vetamur  problematis  conditionibus.  Quod  ctim  non  fa- 
tis obfervari  videam  , monere  hoc  loco  volui , quoniam  inierefl  ad  folutio- 
num  getteralitatem.  Nam  infinitas  fatisfaciunt  curvas  > iildem  manentibus 
pun£\is  H & A > fcd  qux  variari  poffunt  pro  variata  redla  b , adeo  ut  cur- 
va quasfita  ( quantum  judico  ) reperiri  pofiit , quas  tranfeat  per  pumftum 

datum.  Nunc  fuperefi  abfolvenda  quadratura  fl t dz^  — at’,  id  efi» 
(fi  AN  fit  media  proportionalis  inter  AL  & AK)  invenienda  efi  area 
figuras , cujus  ordinata  fit  ad  A H ut  quadraturo  ab  A H ad  re^tangulum 
fub  AN  & LM. 

Hanc  quadraturam  ita  efficiemus  : In  H K fumatur  L W aequalis  ipfi  E K 
diagonali  quadrati  ab  A H vel  AE,  & junifla  , fumatur  A/S  in  AK» 
fi  opus  produtfla  , quz  fit  ad  A N in  duplicata  ratione  M W ad  W L feu 
E K.  Et  ipfis  A 0 ordinatim  ad  angulos  reftos  applicentur  jS  y , quas  fint 
ad  L M ( refpondentes  ) ut  redlangulum  N A L ad  quadratum  ab  E K. 
Et  per  pundta  > defcribatur  linea  A y , cujus  extenfione  in  retflum  habe- 
bitur quadratura  paulo  ante  ditfla.  Nempe  triplum  redianguli  fub  curva 
Ky  &c  reda  A H , demto  quintuplo  dimidii  redanguli  fub  AN  & 
LM  ( = — ut*)  dabit  figurae  fopr^  didas  ab  A incipiendo  fum- 

tas  ( cujus  ordinatae  fint  reciproce  proportionales  didis  redangulis  fub 
AN  & LM  ) aream  ; quam  applicando  ad  <i  prodibit  reda  aa.f^  dz: 
^a'z  — az*.  Haec  reda  fumatur  cum  reda  conflante  b (fignis  tamen, 
prout  calus  pofiulant , variatis  ) provenientis  dimidium  vocetur  p.  Ergo 

per  asq.  IO  fit  d t = p feu  t = pp : a.  Et  ciim  p habeatur  ex  z.  & 4 , 
habebitur  ex  illis  & ( feu  AC.  Ergo  £c  x feu  A B per  arq.  7.  Citro  ergo 
ex  aflumta  A L feu  z quacumque  habeatur  A B magnitudine , adeoque 
& pofitione  , at  A C magnitudine  ; habebitur  A C etiam  pofitione  , feu 
dabitur  puiv^m  C.  Nam  centro  A,  radio  AC,  magnitudine  dato,  de» 
fciibatur  circtilus,  cui  ex  B normaliter  ad  A fi  eduda  occurret  in  pundo 

.Qq  3 c, 
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C,  quod  efl  in  curva  llbchrona  paracentrica  quaedta.  Delineationes  va- 
riabunt pro  cafibus , quam  in  rem  &c  b aflumta  variati  debet.  Nam  quod 
arbitratur  Vir  CtariJJimus , non  nid  unam  linearo  quxdtam  dari  ad  idem 
pundium  A , & ad  eamdem  altitudinem  H ; id  rogo  , ut  denuo  expendat: 
mihi  enim  vifum  c(i  indnitas  haberi  polle  > ita  ut  aflignari  regulariter 
queat , qux  per  datum  pundium  tranleat ; exceptis  pundis  horizontalis 
reda;  iranleuntis  per  A.  Quin  Sc  fuptd  A talis  linea  imelli^i  potefl.  Tan- 
tum vero  ipdus  acumini  > &c  profiindx  harum  rerum  notii  ix  tribuo  > ut 
quod  re  rii^  expenfa  tneifque  rationibus  condderatis  lecunda  meditatione 
ftatuet  I plurimum  apud  me  ponderis  dt  habiturum.  ' 

Interim  quemadmodum  rationem  univerfalem  hic  aperui , per  quam  folu- 
tiones  problematum  differentialium  redduntur  generales  j qux  negleda  > ni 
fallor  , obdiiit , quo  minus  Vir  Clarijjimus  hic  omnes  lineas  quxdto  latis- 
faciemes  complederetur : ita  dabo  modum  Mechxnicvm  quidem  > fed  ta- 
men ob  univerfalitatem  « 8t  praxeos  commoditatem  non  contemnendum  « 
cujus  ope  quxeumque  lineet  quafitu  tranfeendentet  differentialiter  data  per. 
punilum  datum  ( quando  id  fieri  potejl  ) duci  pojfunt  , idque  tam  exad^  « » 

quiun  quis  volet , licd  non  ut  Geometricus  fupra  declaratus  ( exemplo  li-  ^ 

nex  dnuum ) per  punda  vera  , fed  tantum  per  veris  proxima  incedat. 

Habetque  hunc  ulum  , ut  de  linearum  poldbilitate  , forma  , 6c  natura  > 
multa  etiam  ante  veram  folutionem  cognofeere  pofdmus.  Quin  & ad  dif- 
ferentio-  dilTerentiales  cujudeumque  gradus  applicari  poted.  Nempe  > in 
exemplo  prxfente , datum  dt  pundum  i C « per  quod  ducenda  linea  Ifo- 
chrona  paracentrica  C C , in  qua  grave  lapfum  ex  altitudine  H xquabiliter 
recedat  a centro  A > quxritur  pundum  aliquod  aliud  proximum  2 C , ita 
ut  reda  i C 2 C dt  latus  polygoni , curva  fuccedattei.  Prxtcr  redam  A I Mj 
in  quam  (d  opus  produdam  ) incidit  i C>  ducatur  alia,  quantum  fatis 
vicina  A2M  , (ad  eas  partes,  ad  quas  ducere  volumus  lineam  CC} 
ad  A 2 M agatur  ex  i C perpendicularis  i C 1 6.  Et  in  A i 8 ( d opus 
ptroduda)  fumatur  ( ad  eas  partes , ad  quas  ducitur  linea  , i C 2 C ) r^a 
ipfi  AH  xqualis,  1 81  P;  unde  pjer^endiculariter  educatur  i P 1 Q (ad 
eafdem  quas  dixi  partes  ) Bifeda  AB  in  m , centro  m , radio  u H , delcrip- 
tus  circuli  arcus  lecet  A E d opus  produdam  in  R ; fej  brevius  quxratur 
A R media  proprortionalis  inter  A H & H B.  Denique  centro  i C radio 
xqi^i  ipd  AR  deferiptus  arcus  circuli  lecet  iPiQin  iQ«  8c  jundia 
1 C 1 Q , fecabit  iplam  A 2 M , d opus  produdam  in  pundo  quxdto  2 C. 
Eodemque  modo  ex  pundo  2 C quxretur  3 C , & ita  porro.  Et  dc  habe- 
bitur |K)lygonum  i C 2 C 3 C &c.  linex  quxiitx  fuccedaneum  , (eu  linea 
'Mecbanica  Geometria  vicaria ; dmuique  manifelle  cognofdmus , polfibilem 
ede  Geometricam  per  datum  pundum  1 C tranfeuntem , cum  dt  Ume/  , 
in  quem  tandem  polygona  continue  advergentia  evanefeunt.  Ita  dmul  & 
ferian  quantitatum  ordinariacura  habemus  traolcendcnti  quaditx  adverge»- 

tem. 
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if»i.  Que  ad  tangentium  converfam  de  cetero  meditati  fumui » alio  lo- 
co , Deo  volente , proferemua ; multa  enim  diverliflima  itinera  non  (ine 
fucceflu  exploravimus » tametH  profequi  fatis  non  vacet.  Pro  radicibus  ae- 
quationum omnino  dari  puto  methodum  generalem  > neque  imaginarias 
moramur.  Itaque  quod  inde  colligit  Ktr  DoUiJJimut  y hadlenus  probo  > ne 
miremur,  fi  in  rranfcendentibus  intra  pauciflimos  annos  non  omne  pre- 
iiitum  eft  , quod  vellemus:  quando  in  ipfa  analyd  ordinaria,  feualgebrai- 
ca  drea  radices  cquadonum , feu  valores  incognitarum  analyticos , nemo 
gradum  quarto  altiorem  abfblvit , nec  yieta , vel  Carufius  in  eo  negotio 
quicquam  majorum  inventis  adjecerunt. 

Poftremb  ne  difceptatiunculae  priftinz  inter  nos , circa  numerum  radicum 
olculationis,  monitorumque  Viri  Clarijjimi  plan^  oblivifcar;  Equidem  quod 
initio  f.ripferam  , ciim  materiam  hanc  Geometris  proponerem  , adhuc  mi- 
hi verum  videtur , quando  fcilicet  circulus  lineam  ofculatur , duos  contac- 
tus , feu  quatuor  interfefliones  in  unum  abire  ; adeoque  adelTe  quatuor 
radices  aequales.  Interim  verum  quoque  eft , 11  quis  modo  circulum  re- 
periat  lineae  in  tribus  punflis  coeuntibus  occurrentem  , habere  ofculantem. 
Nam  quartum  punflum  eo  ipfo  adeft , eift  ejus  non  Hat  mentio.  Cujus 
rei  ratio  eft  , quod  nunquam  circulus  lineam  ad  cafdem  partes  cavam  le- 
cat  in  tribus  pundUs , quin  fimul  fecet  in  quarto.  Si  ver6  circulus  lineam 
fecet  b tribus  tantum  pundlis  , oportet  in  arcum  linea:  in  pundis  btercep- 
tum  , cadere  pundum  flexus  contrarii.  Et  tamen  nihilominus  in  ipf>met 
pundo  flexus  polFumus  pro  ofculante  concipere  quatuor  interfedionum 
coincidentiam , leu  duos  ab  eodem  latere  curva:  contadus  circulares , 
unum  ante , alterum  poft  pundum  flexus , feu  unum  in  concava , alterum 
b convexa  parte  arcus  ex  duabus  partibus  hujufmodi  compofiti ; qui  con- 
tadus continui  convergentes  tandem  in  ipfo  flexu  coibunt.  Et  reverU  fle- 
xus contrarii  eft  pundium  extremum  commune  , in  quo  dua:  lineae  , una 
concava , altera  convexa , ( unam  totam  conftiiuentes  ) fe  tangunt.  Coin- 
ddunt  ergo  duo  contadus,  feu  quatuor  interfediones  b omni  ofculo. 
Sed  fi  de  interfedionibus  redae  cum  linea  quaeratur , tria  tantum  punda 
interfedionum  cobddentia , vel  contadum  cum  interfedione  coeuntem  » 
nempe  b ipfo  pundo  flexus  , non  vero  duos  contadus , concipere  licet. 
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N°.  XLIX. 

CHRIST.  HUGENII  Z. 

Conftru<Slio  univerfalis  Problematis  a Cl.  Viro  Joh.’ 
Bernoullio,  menfe  Majo  anni  165)5.  A<5lis 
Brud.  propoHci  > cum  additione  G.  G.  Leibnitii. 

Ex  AElii  Erud.  Lipf.  ami 

CUtn  in  AHu  Lipfienfibus  Conflru£tionem  hanc  me  reTCrifTe  fignifica- 
rem»  menfe  Odobrianno  i6pj  , edenda  tamen  ea  iuperfedi  ■ quod 
futurum  putabam  , ut  vel  ab  Autore  ipfo  , vel  ClariiTtmo  Viro  fratre  ejus» 
vel  alio  quopiam  , non  multum  abllmilis  brevi  in  lucem  mitteretur  i ac 
lubverebar  etiam  , ne  adum  agerem.  Quoniam  vero  nufquam  adhuc  com> 
paruit  t & efl  inter  eas  quas  dari  potfint  quodammodo  fimpliciflima  > non 
videtur , abfque  ea  diutius  relinquendum  tam  eximium  problema.  EA  au- 
tem hujufmom.  In  reda  A U (fig.  6o.  ) fit  datum  piindum  A , 8c  opor- 
teat invenire  curvam  A F C talem  , ut  tangens  ejus  quxvis  C D ablcindat 
a reda  A B partem  A D , quz  ad  ipfam  C D habeat  rationem  datam  li- 
nea: C ad  L. 

ConArudio  : Acut  C ad  L » ita  quatlibet  A D , in  reda  A B aAumta  ad 
EF  ipA  perpendicularem  : & per  F pundum  ponatur  duda  Logarith- 
roica  quzcumque  cujus  afymptotos  fit  A B > ad  quam  illa  accedat  versus 
A.  Deinde  ab  A versiu  E accepta  diAantia  qualibet  AD  , fit  ut  C ad  L » 
five  ut  A E ad  E B , ita  A B ad  aliam  D H ; qua  tamquam  radio  , cen- 
troque D,  defcribatur  Circuli  circumferentia  HC;  ac  praeterea  applica- 
tur ad  Logarithmicam  reda  IG  afymptoto  perpendicularis»  ipdque  DH 
aequalis.  Jam  Acut  L ad  duplum  C » ita  Hat  1 E ad  E K » fumendam  in 
afymptoto  in  partem  alterutram  » nihil  enim  refert » 8c  applicetur  rurfus  ad 
Logarithmicam  reda  K L.  Utque  duat  fimul  K L » £ F ad  earum  diAe- 
rentiam  » ita  At  D H ad  DB ; quz  fumenda  veiiiis  A pundum,  A AD 
major  At  quam  A E ; at  in  contrariam  » A minor.  Denique  erigatur  ad 
afymptoton  perpendicularis  B C ; ea  fecabit  circumferentiam  H C in  punc- 
to C » quod  erit  in  curva  quasAta  A F C.  Tangit  autem  hanc  reda  E F 
in  F.  . • 

Porro 
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Porr6  animadver(ione  dignum  efi « non  fimplicem  efle  curvaturam  H* 
neae  hujua  cum  C major  efl  quim  L > fed  ex  duabus  eam  tunc  compo- 
ni • ex  uno  quodam  pun£to  exeuntibus  1 ut  CFA,  CM;  quarum  hacc 
in  infinitum  progreditur.  In  pun^o  autem  extremo  C > redta  ex  A educ- 
ta occurrit  curvae  utiique  ad  angulos  redlos » ac  proportionales  fiint  DA^ 
D C > D B. 


excerpta  ex  epistola  c.  hugenii  z. 

ad  G.  G.  Leibnitium, 

PRincipium  quo  ufus  eft  Ctarijjimut  Matbeftot  jProfeJjor  BemouIUus  ve^ 
rum  puto  * & bene  adhibitum , quod  radii  qui  curvedinem  metiun- 
tur) fint  in  ratione  contraria  virium  rem  elaflicam  fledlentium.  Puto  ta- 
men , non  tantum  fupetficiem  externam  extendi , fed  & internam  contra- 
hi. 'Magnum  admodum  poBulatum  efl , figurarum  curvilinearum  quadra- 
turas tamquam  datas  aflumere.  Ego  me  nihil  admodum  egifle  putarem  , 
ft  problema  aliquod  huc  tantum  reduxiflem  , excepti  tamen  Circuli « & 
Hyperbolae  Qu^raturi.  Praeflat  Linearum  Curvarum  RedUficationes  tam- 
mam  femper  in  poteflate  exiflentes  alTumere  t quod  etiam  tibi  probari  vi- 
deo. 

De  reliquo  Clarijfimut  BemouUiia  videtur  mihi  tanthm  ) deter- Ta.  xm. 

minaflc  figuram  , ubi  tangentes  extremitatum  funt  parallelae)  cum  arcus  F>g< 
Elaflici  A termini  per  chordam  E F junguntur.  Sed  fi  arcus  fit  ut  in  B 
vel  C vel  D,  aut  extremitates  non  chorda  fed  redU  rigida  HI  jungantur > 
figurae  determinandae  fuperfunt.  Subtile  etiam  fatebor  inventum  confensus 
inter  figuram  eUflicam  , de  lintei  > vel  veli  a liquoris  pondere  prefli , fi 
modo  demonflratum  videam.  Alioqui  cogor  fuflinere  affenhim ) quia  Sc 
ipfum  Autorem  circa  figuram  veli  fententiam  mutafle  video ) de  demon- 
firare  pi  (Tum  ) velum  ex  numero  finito  redtarum  aequalium  compofitum 
( ut  in  jig.  62. ) aliam  a vento  quam  a pondere  figuram  accepturum  , ciim  Fig.  iz. 
tamen  Bernoulltjna  fementia  fit  > eamdem  efle  velariam  cum  catenaria  : 
Oporteret  ergo  dilciimen  evanefeere  in  cafu  infiniti.  Praeflat  haud  dubie 
Ifothronam  tuam  Paracentricam  conflrui , ut  a te  fieri  feribis  ) redlifica- 
tione  lineae  ordinariae  > vel  faltem  talis ) cujus  pundia  poffint  conflrui)  qukn 
per  lineae  Elaflicae  extenfionem  , quae  ipfamet  nondum  efl  conflrudia. 

Quod  ait  CUrijJimut  BernouUiut  unicam  tantum  efle  paracentricam  . 

refpedlu  ejufdcm  pundii ) vel  cantri  A,  pofl  defeenium  exF'g-<f*i 
T A ) ejus  contrarium  manifefle  video  ) tibique  aflentior  dari  infinitas  , ut 
Agi)  A/>-)&c.  eafque  fumo  ufque  ad  redlam  A»  inclufive.  Quin  imd 
iuperfunt  adhuc  aliae  Curv«  determinanda , fi  fcilicet  «qualiter  acceden- 
. . IU.  R , 
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Ff.  «44  dum  (it  ad  punihim  C , lioea  autem  incipiat  vel  ab  A > direA^  (upra  C» 
vel  ad  latus  a D.  Quo  cala  liness  utABC,  A£C  infinitos  fitdent  gy- 
los  ciica  C. 

G.  G.  LEIBNITII  ADDITIO. 

PUto  in  fig-6i.  ex  BermuIIiana  detenrinatione  arcfu  A ()^.  6o. ) etiam 
dud  poflc  determinationem  arcuum  B>C,Dy  Gt  aCTumendo  linea 
panem  > aut  eam  producendo , (ed  hoc  tamen  dillind^  admoneri  opera 
pretium  fuit.  Rationi  confentaneum  efl  principium  determinandae  figura 
Eiaflicz  t qu6d  vires  flcdlentes  fint  curvedinibus  proportionales ; poteft- 
que  ad  Hypothefeos  apta  modum  afiiimi , tametfi  non  prorfus  fit  expio-, 
ratum  « quoufque  natura  eo  utatur , ciun  fingi  poflint  conflitutiones  cor- 
porum , ubi  les  aliter  procedat.  Praeclara  funt  monita  de  diverfis  Ifijcbro- 
narum  paracemricarum  fpeciebus,  & conflitutionibus ; omnes  tamen  mea 
conAru^one  comprehenduntur.  Et  licet  iplam  lineam  redUm  AD  viiu» 
fim  excludere « quia  in  ea  nullus  reveri  fit  defcenrus  , vel  afcenlus ; quia 
tamen  concipi  potefl  in  ea  defcenfus , vel  alcenfus , ut  infiniti  parvus  (eu 
evanefcens , haberi  potefi  pro  limite , feu  ultima  harum  linearum.  Probler 
mata  curvarum  iranlcendentium  ad  quadraturas  reducere  magna  quidem 
ad  folutionem  przparatio  efl ; fateor  tamen  ( fepofiti  mei  generali  conflruc- 
tione  iradlorii  ) przflare  rem  reduci  ad  linearum  jam  confirudlarum  tCa 
dudlioncs  j quod  dt  ego  quoties  opus  » fed , fiKiamque. 
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VS 


N“.  L. 

SPECIMEN  DYNAMICUM, 

Fro  admirandis  Naturae  legibus  circa  Corporum 
vires » 6c  mutuas  adtiones  detegendis » Sc  ad  fuas 
caui^  revocandis.  Autore  G.  G.  Leibnitio. 

Ex  j43u  Erudii.  Lipf.  am. 

EX  ODO  Nov*  Scienti*  Dynamic*  condendz  mentionem  injecimus y 
multi  Viri  egregii  variis  in  locis  uberiorem  hujus  dodbinx  explicatio- 
nem poflularunt.  Quando  igitur  librum  componere  nondum  vacat , dabi- 
mus hoc  loco  I quae  lucem  aliquam  accendere  poflint , fortafsi  etiam  ad 
nos  cum  ibenore  redituram  > u quidem  lententias  eorum  eliciamus  | qui 
vim  cogitandi  cum  eloquendi  humanitate  conjunxerint , quorum  judicia 
etiam  grata  nobis  fore  profitemur  > & ad  proie^onem  operis  profutura 
feramus.  In  rebus  corporeis  elTe  aliquid  praeter  extenfionem , imo  exteis- 
bone  priiu , alibi  admonuimus , nempe  iplam  vim  naturae  ubique  ab  Au- 
tore indicam , quae  non  in  fimplid  facultate  confiflit , qua  fcholae  conten- 
tae fuifle  videntur  , fed  praeterea  conatu » (ive  nifu  inflruitur  , eiiedum 

S)lenum  habituro , nili  contrario  cotucu  impediatur.  Hic  nifus  palTim  fen- 
ibus  occurrit  > & meo  judicio  ubique  in  materia  ratione  intelligitur  , etiam 
ubi  fenfui  non  patet.  Quod  fi  jam  Deo  per  miraculum  tranferibi  non  de- 
bet I certb  oportet , ut  vis  illa  in  ipfls  corporibus  ab  ipfo  producatur  , imd 
ut  intimam  corporum  naturam  conflituat , quando  agere  efl  charadler  lub- 
fiantiarum  , extenfioque  nil  aliud , qulim  jam  praeruppofltae  nitentis  , renf> 
tentifque  , id  eft  refiflentis  fubftantic  continuationem , five  diffuflonem , di- 
dt ; tantum  abefi  , ut  iplammet  fubflantiam  &cere  poflit.  Nec  refert , 
qu^  omnis  corporea  adio  a motu  efl , motufque  ipfe  non  efl  nifi  a motu 
uve  in  corpore  jam  ante  exiflente  (ive  aliunde  impreflb.  Nam  motus  ( per- 
inde ac  tempus  ) nunquam  exiflit , (i  rem  ad  onflfinar  revoces , quia  nun- 
quam totus  exiflit , quando  partes  coexiflentes  non  habet.  Nihilque  adeo 
in  ipfo  reale  efl , quim  momentaneum  illud , quod  in  vi  ad  mutationem 
nitente  conflitui  debet.  Huc  igitur  redit  quicquid  efl  in  natura  corporea 
prster  Ceometrue  objedum  y feu  extenfionem.  Eaque  demum  ratione 
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llroul  & veritati , & doflrina;  veterum  confulitur.  Et  quemadmodum 
jam  Democriti  corpufcula , 6c  FImohu  ideas « &e  Stoicorum  in  optimo  re- 
rum nexu  tranquillitatem « nuftra  secas  a contemtu  abfolvit ; ita  nunc  Peri- 
pateticorum tradita  de  Formis , Hve  Entelechiis  ( qua;  merito  aenigmatica 
vila  funt , vixque  ipfis  Autoribus  refte  percepta  ) ad  notiones  intelligibi- 
les  revocabuntur ; ut  adeo  receptam  a tot  {eculis  Philofophiam  explicare 
potius  • ita  ut  conflare  (ibi  polTit , ( ubi  hoc  patitur  ) atque  illuflrare  por>. 
rd  , novifque  veritatibus  augere , qukm  abolere  necrlTarium  putemus. 

Atque  hasc  (ludiorum  ratio  mihi  & prudentia;  docentis  dc  utilitati 
difcentium  maximd  accommodata  videtur  > ne  dedruendi , quam  aedifican- 
di cupidbres  videamur  , neve  inter  perpetuas  dodlrina:  mutationes , au- 
dacium  ingeniorum  flatibus  quotidie  incerti  jadlemur  ; fed  tandem  aliquan- 
do humanum  genus , refrenata  fedlarum  libidine  , ( quam  inanis  novandi 
gloria  flimulat  ) conflitutis  certis  dogmatibus  | inoflenio  pede  non  in  Phi- 
lofbphia  minus  quim  in  MatheG  ad  ulteriora  progrediatur.  Ciim  in  ferip-* 
tis  praedantium  Virorum  veterum  t & recentiorum  ( (i  ea  fere  adimas  « 
quibus  in  alios  dUrKi»  dicunt  ) plurimum  ede  1'oleat  veri , & boni ; quod 
erui  > & in  publicos  thefauros  digeri  meretur.  Idque  utinam  fiicere  mal» 
lent  homines ) quam  cenfuris  tempus  prodigere  < quibus  tantum  vanitati 
fuse  litant.  Nobis  cert^ , quibus  in  novis « Hc  nodris  quibufdam  ita  &vit 
fortuna  i ut  de  his  folis  cogitare  non  palTim  juberent  amici  > nefeio  quo- 
modo tamen  pleraque  etiam  aliena  non  difplicent , Se  fuo  quodque  pre- 
tio I etfi  diverfo  > cenfetur  » cujus  rei  fbrtafse  caufa  ed , qu^  plura  agi- 
tando nihil  fpernere  didicimus.  Sed  nunc  in  viam  redeamus. 

Duplex  autem  ed  vis  yi^iva  ( quam  cum  nonnullis  non  mab  Virtutem 
appelles ) nempe  aut  primitivo  , qua:  in  omni  (ubdantia  corporea  per  fe 
ined  I ( cum  corpus  omnimodi  quiefeens  a rerum  natura  abhorrere  arbi- 
trer ) aut  derivativa , quae  primitivae  velut  limitatione , per  corporum  in- 
ter fe  conflidhis  refultans , varie  txercetur.  Et  primitiva  quidem  ( quae  ni- 
hil aliud  ed  , quiim  irrUtix**»  i mftnn  ) anim*  vel  formo  fuhJloMiali  refpon- 
det ; fed  vel  ideo  non  nili  ad  generales  caufas  pertinet  , qua:  phaenomenis 
explicandis  fuflicere  non  pofTunt.  Itaque  illis  aflmtimur,  qui  formas  in 
rerum  fenfibilium  caufis  propriis , fpecialibufque  tradendis  adhibendas  ne- 
gant : quod  monere  operae  pretium  ed , ne , dum  eas  velut  podliminio' 
ad  fontes  rerum  aperiendos  reducimus , fimul  ad  vulgaris  fchola:  battolo- 
gias  redire  velle  videamur.  Interim  neceflaria  earum  notitia  ed  ad  redl^ 
philofbphandum , nec  quifquam  fe  corporis  naturam  tenere  fatis  putet  > 
nifi  animum  talibus  adverterit ; intellexeritque  imperfe^lam  , ne  dicam  fal- 
lam , e(Te  notionem  illam  fubflantiae  corporea:  craflam  , Se  ab  imaginatio- 
ne fola  pendentem  , ac  philofophia:  corpufcularis  ( per  fe  egregia: , verif- 
(imieque  ) abufu  ab  aliquot  annis  incaute  introdudlam.  Quemadmodum 
vel  hoc  argumento  conllat»  quod  omnimodam  celTationemy  ac  quietem. 
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a materia  non  excludit , nec  legum  naturae  vim  derivativam  moderan- 
rium , rationes  aHerre  poteft.  Similiter  vis  quoque  paffiva  duplex  eft  > vel 
primitiva vel  derivativa.  Et  quidem  vit  primitiva  patiendi  feu  rrjijlendi 
id  ipfum  conflituit , quod  materia  prima , fi  rede  interpreteris  , in  fcholis 
appellatur  1 qua  fcilicet  fit , ut  corpus  a corpore  non  penetretur  , fed  ei- 
dem obftaculum  faciat , & fimul  ignavia  quadam , ut  fic  dicam  , id  eft 
ad  motum  repugnatione  fit  praeditum  , neque  adeo  nifi  fra^a  nonnihil  vi 
'agentis  impelli  ie  patiatur.  Unde  poilea  vis  derivativa  patiendi  varie  in 
materia  fecunda  fefe  oflendit.  Sed  nofirum  eft  generalibus  illis  1 ac  primi- 
tivis fepofitis  I ruppofitifque , quibus  ob  formam  corpus  omne  lemper 
agere  > &t  ob  materiam  corpus  omne  femper  pati , ac  refiftere  docemur  , 
nunc  quidem  pergere  ulterius  , & in  hac  dodlrina  de  virtutibus  rejlfien- 
tiis  derivativit  tradlare , quatenus  variis  nifibus  pollent  corpora  , aut  rur- 
fui  varie  renituntur ; his  enim  accommodantur  leges  aflionum , qua:  non 
ratione  tantum  intelfiguntur , fed  & fcofu  ipfo  per  pharnomena  compro- 
bantur. 

Vim  ergo  derivativam  > qua  fcilicet  corpora  a£lu  in  Ce  invicem  agunt , 
aut  a fe  invicem  patiuntur  , hoc  luco  non  aliam  inielligimus , quiim  quo; 
mo4|i  ( locali  fcilicet)  coharret , 6e  vicitTim  ad  motum  localem  porro  pro- 
ducendum tendit.  Nam  per  motum  localem  catiera  phaenomena  materia- 
lia explicari  pude  agnolLimus.  Motus  ell  continua  loci  mutatio  f itaque- 
tempore  indiget.  Mobile  tamen  in  motu  exillens , ut  in  tempore  habet 
motum  I ita  in  quovis  memento  habet  velocitatem , quje  tanto  major  efl  , 
quanto  plus  fpatii  percurritur  , minufque  impenditur  tempus.  Velocitas- 
uimta  cum  directione  Conatus  ap}elUtur;  Impetus  autem  eft  fadlum  ex 
mole  corporis  in  velocitatem  , ejufque  adeo  quantitas  eft  > quod  Cartejtanr 
appellare  folent  quantitatem  motus ; fcilicet  momentaneam , tametfi  accu- 
ratius loquendo  qllus  motus,  quippe  in  tempoie  exiftentis  , quantitas  ex 
aggregato  impetuum  durante  tempore  in  mobili  exiftenttum  ( tequalium  « 
inarqualiumve  } in  tempus  ordinatim  dutftorum  , nafcatur.  Nos  tamen  cuirv 
ipfts  difputantes , ipfurum  loquendi  motem  fecuti  fumus.  Quin  etiam 
quemadmodum  ( non  incommode  ad  ufum  loquendi  do£binalem  ) ab  ao* 
ceftli  jam  failo  faciendove  diftinguere  poftumus  acceftionem  qua^nunefitp 
tamquam  incrementum  accefsus  , vel  elementum ; aut  quemadmodum  de(^ 
cenfionetn  prodentem  a fado  jam  defcenfu , quem  auget , diftinguere  li- 
cet ; ita  pollemus  przl^taneum , leu  inftantaneum  motus  elementum  ab 
ipfo  motu  per  temporis  tradium  diftulb  difcernerey  & appellare  Motionem  p 
atque  ita  quantitas  motionis  dicetur  , qua;  vulgo  motui  tribuitur.  Et  quam- 
quam in  verbis  fiiciles  fimus  poft  interpretationem  habitam  y antea  tamen- 
nos  in  iis  curiofos  efte  oportet  y ne  ambiguitate  decipiamur. 

Porro  ut  ariiimatio  motus  per  temporis  traiftum  fit  ex  infirutis  impeti- 
bus y ita  vicifttm  impetus  ipfe  > (etll  res  momentanea  ) fit  ex  infinitis  grar 
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dibus  fuccelTiv^  eidem  mobili  imptelTu ; habetque  elementum  quoddan  • 
quo  non  nili  infiniiies  replicato  naki  poteiL  Finge  tubum  A C in  plano  ho- 
rizontali hujus  paginae  certa  quadam  uniformi  celeritate  rotari  circa  cen- 
trum C immotum  , & globum  B in  tubi  cavitate  exidentem  liberari  vin-; 
culo  ) vel  impedimento  , atque  incipere  moveri  vi  centrifugi ; manifeftum 
efl  y initio  conatum  a centro  recedendi  > quo  fcilicet  globus  B in  tubo  ten- 
det versiu  ejus  extremitatem  A y eile  infiniti  parvum , refpe£lu  impetus 
quem  jam  tum  habet  a rotatione , feu  quo  cum  tubo  ipfo  globus  B , a 
loco  D tendit  versus  (D)  retenta  a centro  diiiantia.  Sed  continuata  ali- 
quamdiu impreOione  centrifuga  a rotatione  procedente  , progrelTu  ipfb 
oportet  nafci  in  globo  impetum  quemdam  centrifugum , completum  ( D ) 
( B ) comparabilem  cum  impetu  rationis  D ( D ).  Hinc  patet  duplicem  eile 
) nempe  dementarem  , feu  infinite  parvum  > quem  & folUcitatumetn 
appdlo  f & formatum  continuatione , feu  repetitione  Nifuum  elementa- 
rium > id  efl  impetum  ipfum.  Quamquam  non  ideo  velim  haec  Entia  Ma- 
thematica reapfe  fic  reperiri  in  natura , fed  tantum  ad  accuratas  aeflima-. 
dones  abflradfione  animi  faciendas  prodeiTe. 

Hinc  Ftr  quoque  duplex : alia  elementaris  « quam  & vurtMm  appello  » 
quia  in  ea  nondum  exiflit  motus  , fed  tantum  follidtatio  ad  motum , qua- 
lis efl  globi  in  tubo  > aut  lapidis  in  (unda  f etiam  dum  adhuc  vinculo  te- 
netur ; alia  vero  vis  ordinaria  efl , cum  motu  adhiali  conjundla , quam  vo- 
co vivam.  Et  vis  mortuae  quidem  exemplum  efl  ipfa  vis  centrifuga  • item- 
que  vis  gravitatis , (eu  centripeta ; vis  etiam  qua  Elaflrum  tenfum  fe  re- 
flituere  incipit.  Sed  in  perculFione , quae  nafeitur  a gravi  jam  aliquamdiu 
cadente  > aut  ab  arcu  fe  aliquamdiu  reflituenie  • aut  a fimili  caufa  vis  efl 
viva  , ex  infinitis  vis  mortuae  impreffionibus  continuatis  nata.  Et  hoc  efl 
quod  Galilttus  voluit , cum  aenigmatica  loquendi  ratione  perculTionis  vim 
infinitam  dixit , fdlicet , fi  cum  fimplice  gravitatis  nifu  comparetur.  Etfi 
autem  impetus  cum  vi  viva  femper  fit  conjundlust  difierre  tamen  haec 
duo , infra  oflendetur. 

Ftr  viva  in  aliquo  corporum  aggregato  rurfus  duplex  intelligi  potefl » 
iotalii  fdlicet , vel  partialis ; fic  partialu  iterum  vel  refpedUva  vel  dire£d- 
va  I id  efl. vel  propria  partibus  , vel  communit.  Refpe&iva  five  propria  efl» 

Siua  corpora  aggregato  comprehenfa  poflunt  agere  in  fe  invicem  ; Jireiiiva 
eu  communis  efl  • qua  praeterea  ipfum  aggregatum  extra  (e  agere  potefl. 
Voco  autem  direddvam , quia  diredlionis  totalis  vis  integra  in  hac  vi  par- 
dali confervatur.  Eia  autem  fola  fupereflet » fi  fubito  aggregatum  conge- 
lafcere  fingeretur  motu  partium  inter  fe  intercepto.  Unde  ex  vi  refpedi* 
va , fic  dire^va  fimul  fumtis  componitur  vis  totalis  ahfoluta.  Sed  haec  me- 
lius ex  tradendis  infra  regulis  intelligentur. 

Veteres»  quantum  conflat , folius  vis  mortuae  fdentiam  habuerunt » ea- 
que  efl » quae  vulgo  didtur  Mechanica » agens  de  ve£le » trochlea  » plano 
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inclinato  ( quo  cuneus  > & cochlea  pertinent ) aequilibrio  liquorum  « Se 
limitibus;  ubi  nonnifi  de  conatu  primo  corporum  in  fe  invicem  tractatur « 
antequam  impetum  agendo  conceperunt.  Et  lic^t  leges  vis  mortuae  ad  vi* 
vam  transferri  aliquo  modo  poflint , magna  tamen  cautione  opus  efl ; ut 
vel  hinc  decepti  fint , qui  vim  in  univerfum  , cum  quantitate  ex  dudhi 
molis  in  velocitatem  fa<fia , confuderunt , quod  vim  mortuam  in  ratione 
horum  compofita  efle  deprehendiffent.  Nam  ea  res  ibi  fpeciali  ratione 
contingit , ut  jam  olim  admonuimus  • quoniam  ( exempli  grati.1 ) gravi- 
bus diverfis  defeendentibus , in  ipfb  initio  motus  • utique  ipfi  delLeiirus  t 
feu  ipfae  quantitates  fpatiorum  defcenfu  pcrcuribrum  > nempe  adhuc  infi- 
nite parv«,  feu  elementares  I funt  celeritatibus,  feu  conatibus  defeenden- 
di  proportionales.  Sed  progrelTu  fadlo,  & vi  viv3  naiS,  celeritatts  ao 
quifitx  non  ampliiis  proportionales  funt  fpatiis  defcenfu  jam  percurfis , qui- 
bus tamen  vim  asAimandam  olim  oAendimus  , am>pliufque  oflendemus  , 
(ed  tantum  earum  elementis.  GaliUut  de  vi  viva  (alio  licet  nr mine,  imd 
conceptu  ) agere  coepit , primufque  explicuit , quomodo  acceleratione 
gravium  defeendentium  motus  nafcatur.  Cwrieftus  redie  diferevit  velocita- 
tem a ditedlione , Sc  vidit  etiam  in  confiidiu  corporum  id  fequi , quo  mi- 
nim^  mutantur  priora.  Sed  minimam  mutationem  non  redle  acAimavit , 
dum  (olam  dirediionem , vel  fblam  velocitatem  mutat ; ciun  contempera- 
ta ex  ambobus  iAAituenda  elTet  mutatio : quod  quomodo  fieri  deberet » 
ipfum  fugit ; quia  res  tam  heterogenea:  comparari , ac  contemperari  pofle  > 
ipfi , modalibus  potius  tunc , quam  realibus  intento  , non  videbantur  ; ut 
alios  ejus  in  hac  dodirina  lapfus  taceamus. 

Honoratus  Fabri , Marcus  Marci , Joh.  /4!ph.  Borellus , Ignatiut  Baptifijt 
Fardiesy  fit  Claudius  De  Chales , aliique  acutilfimi  viri  in  dodlrina  de  mo- 
tu non  contemnenda  dedere , fed  errores  tamen  eofque  capitales  non  vi- 
tavere. Primus , quod  fciam , Hugenius  qui  xtatem  noAram  piarclaris  in- 
ventis illuAravit , in  hoc  quoque  argumento  ad  puram  , & liquidam  ve- 
ritatem pervenifie  mihi  videtur , 6c  dodirinam  hanc  a paralngifmis  libe- 
rafie , tegulis  quibufdam  olim  publicatis.  Eafdem  fere  regulas  fFrmnut 
quoque,  ff^allijiusf  &i  Marioitus  , viri  in  his  Audiis  diverfa  licet  ratione 
excellentes , obtinuere.  Sed  de  caufis  tamen  non  eadem  fententia  eA  ; un- 
de neque  eafdem  conclufiones  egregii  in  his  Audiit  viri  fem;  er  admittunt. 
Atque  adeo  veri  fontes  hu;us  laentia; , nondum  , quod  conAat , fuere 
reclufi.  Nec  fan^  ab  omnibus  agnofeitur  , quod  mihi  certum  videtur  i 
repercuAionem  , five  refiexionem  non  nifi  a vi  elaAica  , id  eA  infefiini  mo- 
tus renifu  proficifei.  Nec  notionem  ipfam  virium  quifquam  ante  nos  ex- 
plicavit ; quae  res  hadlenus  turbavit  Cariejianos,  alioique  , qui  motus,  vel 
impetus  fummam  ( quam  pro  virium  quantitate  habent  ) poA  concurfum 
a piiore  diverfam  prodire  pofTe , vel  ideo  capere  non  potuerunt , quod  ea 
ipm  etiam  virium  quantiutem  mutari  ciedideumt. 
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Mihi  adhuc  juveni , & corporis  naturam  cum  Democrito  , & hujui  eS 
in  re  fedatoribus  GaJfenJo  , & Cartejio « in  fola  maiTa  inerte  tunc  confli- 
tuenti , excidit  libellus  Hypothefeot  phyftctt  titulo  y quo  Theoriam  motus 
pariter  a fyllemate  abftradlam  , &c  lyflemati  concretam  expofui : quem  ul- 
tra medioaitatis  fuat  meritum , multis  prasclaris  viris  video  placuide.  Ibi 
flatui , Tuppofita  tali  corporis  notione  , omne  incurrens  fuum  conatum  da- 
re excipienti  • feu  direde  obflanti , qua  tali.  Nam  ciim  in  momento  in- 
curfus  pergere  conetur  , adeoque  fecum  abripere  excipiens ; conatufque 
ille  ( ob  corporis  ad  motum  > quietemve  creditam  mihi  tunc  indifferen- 
tiam ) fuum  efledlum  omnino  habere  debeat  in  excipiente  > nid  contrario 
conatu  impediatur ; imo  etiamfi  eo  impediatur  ; quando  tantum  diverfos 
illos  conatus  inter  (e  componi  oportet : manifeftum  erat  > nullam  caulam 
reddi  polle  , cur  non  incurrens  effedlum  , ad  quem  tendit  > confequatur  * 
feu  cur  non  excipiens  recipiat  conatum  omnem  incurrentis  ; adeoque  mor 
tum  excipientis  ex  priflino  fuo  > & recepto  novo , feu  alieno  conatu  com- 
pofitum  efle.  Ex  quo  porro  ollendebam:  fi  Iblae  mathematice  notiones  y 
magnitudo  , figura  , locus  , horumque  mutatio  , aut  in  ipfo  concursus 
momento  mutandi  conatus  > in  corpore  intelligcrentur;  nulla  habita  ratio- 
ne notionum  metaphyllcarum  , potentia;  Icilicet  aAricis  in  forma , Sc  igna- 
via; , feu  ad  motum  relidentia;  in  materia ; atque  adeo  fi  necelTe  efTet  con- 
cutitis eventum  fola  compolltione  conatuum  Geometrica  f ut  explicuimus » 
determinari:  tunc  fequi  debere  , ut  incurrentis  , etiam  minimi,  conatus 
toti  excipienti,  licet  maximo,  imprimatur  i atque  adeo  maximum  quief- 
cena  a quantulocumque  incurrente  line  ulla  hujus  retardatione  abripiatur  : 
quandoquidem  tali  materia;  -notione  ulla  ejus  ad  motum  repugnatio , fed 
indifferentia  potius  continetur.  Unde  non  magis  ditficile  foret  impellere 
magnum  quiefccns  , qu^  parvum  , elTetque  adeo  adio  line  readione  , 
nullaque  neri  polTet  potentia:  xdimatio  , ciim  quidvis  a quovis  prxHari 
, poflet.  Qiix , aliaque  id  genus  multa , ciim  lint  ordini  rerum  adveria  , 
& cum  principiis  verx  Metaphyficx  pugnent ; ideo  tunc  quidem  putavi 
( & vere  quidem  ) lapientilfimum  rerum  Auturem  drudura  l'y  dematis  vi- 
talle , qux  per  fe  ex  nudis  motus  legibus  a pura  Geometria  repetitis  coti- 
fequerentur. 

Sed  podea  omnia  altius  ferutatus , vidi  in  quo  confideret  fydematica  re^ 
rum  explicatio,  animadvertique  hypothefin  illam  priorem  n iii.mis  corpo- 
rex , non  efle  completam ; & cum  aliis  argumentis  , tum  eii^m  hoc  ipfo 
comprobari , quod  in  corpore  prxter  magnitudinem , & impenctrabilita- 
tem  poni  debeat  aliquid,  unde  virium  confideratio  oriatur;  cujus  leges 
metaphyficas  extenfionis  legibus  addendo , nafeantur  ex  ipfx  regulx  mo- 
tus , quas  fydematicas  appellaram ; nempe  ut  omnis  mutatio  fiat  per  gra- 
dus , & omms  adio  fit  cum  readione , dc  nova  vb  non  prodeat  fine  de- 
trimento priorb , adeoque  fempet  abripiens  retardetur  ab  abrepto , nec 
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pluii  nninurve  potentix  in  efTedu  quam  in  caufa  contineatur.  Qux  lex 
ciim  non  derivetur  ex  notione  molis  > necelle  eft  confequi  eam  ex  alia  re» 
qux  corporibus  infit,  nempe  ex  ipla  vi , qux  fcilicet  eamdem  femper 
quantitatem  fui  tuetur , licet  a diverfis  corporibus  exerceatur.  Hinc  igi* 
tur  , prxter  pure  mathematica  i & imaginationi  fubjedlai  collegi  quxdam 
metaphylica  i folaque  mente  perceptibilia , efle  admittenda , & malTx  ma- 
teriali principium  quoddam  fuperius  , & ut  fic  dicam  formale , addendum  ; 
quandoquidem  omnes  veritates  rerum  corporearum  ex  folis  axiomatibus 
logiflicis  &c  geometricis  > nempe  de  magno  &c  parvo  > toto  & parte  > fi- 
gura 6c  fitu , colligi  non  pofiint ; fed  alia  de  caufa  8c  eifediu  > adiioneque 
Sc  palFione , accedere  debeant , quibus  ordinb  rerum  rationes  falventur. 
Id  principium  Formam,  an  SrTtx<x*<">  Vim  appellemus,  non  refert» 
modo  meminerimus  per  folam  virium  notionem  intelligibiliter  explicari. 

Quod  vero  hodie  egregii  quidam  viri  , hoc  ipfum  videntes , vulgarem 
nempe  materix  notionem  non  fufficere  , Deum  accerfunt  oVe'  f/tj-arJc » 
vimque  omnem  agendi  auferunt  rebus,  quafi  Mofaica  quadam  Philoluphix 
( ut  Fluddus  olim.  vocabat ) alTentiri  non  pofTum.  '1'ameifi  enim  prxclar^ 
ab  ipfis  animadverfum  concedam , fubfiantix  unius  creatx  in  aliam  influ- 
xum proprium  nullum  efle , fi  res  ad  metaphyficum  rigorem  exigatur  ; 
fatearque  etiam  libenter  omnes  res  continua  femper  creatione  a Deo  pro- 
ficifei ; nullam  tamen  veritatem  naturalem  in  rebus  efle  puto , cujus  ratio 
immediate  petenda  fit  ex  divina  adtione  , vel  voluntate , fed  lemper  re- 
bus ipfis  aliqua  a Deo  efle  indita  , unde  omnia  earum  prxdicata  explicen- 
tur. Certe  non  corpora  tantum  Deum  creafle  conflat  , fed  8c  animas , 
quibus  entelecheix  primitivx  refpondent.  Veriim  hxc  alias  fuis  propriis 
rationibus  profundius  edudlis  demonflrabuntur. 

Interim  etfi  principium  adiivum  materialibus  notionibus  fuperius,  & ut 
fic  dicam  vitale , ubique  in  corporibus  admittam  i non  ideo  tamen  Henri- 
co  Moro , aliifque  viru  pietate  fic  ingenio  infignibus  hic  aflentior , qui  Ar- 
chxo  nefeio  quo , aut  hylarchico  principio  etiam  ad  phxnomena  procuran-. 
da  fic  utuntur ; quafi  fcilicet  non  omnia  mechanici  explicari  pollint  in  na- 
tura , fic  quafi  qui  hoc  conentur  , incorporea  tollere  videantur , non  fine 
fufpicione  impietatis ; aut  quafi  cum  jirtftotek  Intelligentias  orbibus  rotan- 
dis affigere  necefle  fit,  aut  elementa  dicendum  fit  furfum  vel  deorlum 
a forma  fua  agi ; compendiosi  , fed  inutili  docendi  ratione : His , inquam , 
non  aflentior , nec  magis  ifla  mihi  Philolbphia  , quim  illa  quorumdam 
placuit  Theologia  , qui  Jovem  tonare , aut  ningere  fic  credebant , ut  cau- 
larum propiorum  inquifitores  etiam  Atheifmi  crimine  infamarent.  Opti- 
mum meo  judicio  temperamentum  efl , quo  pietati  pariter , fic  fcientix 
latisflt , ut  omnia  quidem  phxnomena  corporea  a caufis  effidentibus  me- 
chanids  peti  pofle  agnofeamus ; fed  ipfas  leges  mechanicas  in  univerfum 
X fuperioribus  rationibus  derivari  intelligamut ; atque  ita  caufa  eflidente 
Tom.  III.  S s altiore 


522  G.  G.  LEIBNITII 

altiore  tantim  in  generalibus  > 8c  remotis  conftituendis  utamur.  His  vet& 
femel  ftabilitis  , quoties  poilea  de  rerum  naturalium  caufls  efficientibus 
propinquis  > & (pecialibus  traflatur  , animabus , aut  Entelecheiis  locum 
non  demus , non  magis  quam  otiolis  Eicultatibus , aut  inexplicabilibus  Tym* 

Iiathiis.  Ciim  nec  ipfa  caufa  efficiens  prima , atque  univerfaliffima  fpecia* 
ibus  tradUtionibus  intervenire  debeat , nili  quatenus  fines  fpeflantur , quos, 
divina  Sapientia  habuit  in  rebus  Gc  ordinandis , ne  quam  laudis  ejus , Sc 
hymnorum  pulcherrimorum  canendorum  occaftonem  negligamus. 

Sani  &c  nnales  caufae  ( ut  fingulari  plani  exemplo  optici  principii , cele- 
berrimo Molintufio  in  Dioptricis  fuis  valde  probante « oilendi ) fubinde  ma- 
gno cum  frudlu  etiam  in  phyficis  fpecialibus  adhibentur  > non  tantum  ut 
fupremi  Autoris  pulcherrima  opera  magis  admiremuri  fed  etiam  ut  divi- 
nemus interdum  hac  via , quae  per  illam  efficientium  non  aequi , aut  non. 
niTi  hypothetici  patent.  Quem  ufum  haflenus  fortafle  Philofophi  nondum 
&tis  oblervarunt.  Et  in  univerfiim  tenendum  efl , omnia  in  rebus  dupli- 
citer explicari  poile  ; per  regnum  potenti*,  feu  caufas  efficientet,  & per  reg- 
num /apienti*  feu  per  finales  •,  Deum  corpora  ut  machinas  more  architeili 
fecundum  leges  magnitudinis  , vel  mathematicas  , & quidem  in  ufum  anima- 
rum ; animas  vero  , fapiencia;  capaces , ut  cives  fuos , & focictaiis  cujuf- 
dam  cum  ipfo  participes , more  Principis , imo  patris  fecundum  leges  io- 
niiatis  vel  morales  ad  luam  gloriam  moderante ; permeantibus  fefe  ubique 
ambobus  regnis , inconfu fis  tamen , & imperturbatis  legibus  utriufque; 
ita  ut  fimul  Sx.  regno  potentiae  maximum , &c  regno  fapientiae  optimum 
obtineatur.  Sed  nobis  hoc  loco  regulas  generales  virium  effeiflricium  con- 
flituere  propofiium  efl  , quibus  in  caulis  fpecialibus  efficientibus  expli- 
candis uti  deinde  poffimus. 

Porro  ad  veram  virium  aeflimationem  , 8c  quidem  prorfus  eamdem  > 
diverfillimis  itineribus  perveni : uno  quidem  a priori , ex  fimplicilTim» 
conflderatione  fpatij , temporis  & atfUonii  ( quod  alias  exponam ) altero 
a pofleriori , vim  fcilicet  limando  ab  effe^lu  quem  producit  fe  confiimen- 
do.  Nam  efeclum  hic  intelligo  non  quemlibet , fed  cui  vis  impendi , feu 
in  quo  confumi  debet , quem  ideo  violentum  appellare  poffis  , qualis  nou 
efl  ille»  quem  corpus  grave  in  plano  perfetSle  horizontali  procurrendo  exer- 
cet, quia  tali  effidlu  utcumque  produdlo  eamdem  femper  vim  retinet;: 
quamquam  & hoc  ipfo  effeElu , ut  ita  dicam  , innocuo  redde  adhibito , hanc 
noflram  xllimandi  rationem  confecuti  fimus ; fed  nunc  a nobis  reponetur.. 
Elegi  autem  ededhim  ex  violentis  illum , qui  maximi  capax  efl  homoge- 
rei , feu  divifionis  in  partes  fimiles  & xquales , qualis  eu  in  afcenfu  cor- 
poris gravitate  praediti  : nam  elevatio  gravis  ad  duos , vel  tres  pedes  ,. 
pratcise  dupla  , vel  tripla  efl  elevationis  gravis  ejufdem  ad  pedem  unum 
& elevatio  gravis  dupli  ad  pedem  unum  fadla , prxcise  dupla  efl  eleva- 
tionis gravis  llmpli  ad  altitudinem  pedis  unius ; unde  elevatio  gravis  dupla 
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sd  tres  pedes  prccise  (extupU  efl  elevationis  gravis  fimpli  ad  pedem  unum. 
Suppofito  fcilicet  ( faltem  docendi  causi  > etd  aliter  fortafle  in  veritate  fe 
res  habeat , (ed  infenfibili  tamen  hic  errore  ) gravia  atque  gravitare  in  mar 
jore  aut  minore  ab  horizonte  diflantia.  Nam  in  elaflro  non  aeque  facile 
locum  homogeneitas  hebet.  Cum  igitur  comparare  vellem  corpora  diverfai 
aut  diverfis  celeritatibus  praedita  t equidem  facile  vidi  1 li  corpus  A fit  fim- 
plum  , & £ flt  duplum  , utriufque  autem  celeritas  aequalis ; illius  quoque 
vim  e(Te  fimplam  , hujus  duplam , ciim  praecise  quicquid  in  illo  ponitur  le> 
inel ) in  hoc  ponatur  bis.  Nam  in  B eft  bis  corpus  ipfl  A aequale  &c  ae- 
quivelox  , nec  quicquam  ultra.  Sed  fi  corpora  A 6c  £ fint  xqualia , ce- 
leritas autem  in  A fit  fimpla  1 & in  C dupla  t videbam  1 non  praecise  quod 
in  A eA,  duplari  in  C,  cum  dupletur  quidem  celeritas,  non  tamen  dc 
corpus.  Et  peccatum  hic  fuifle  vidi  ab  iis , qui  fola  iAa  reduplicatione 
modalitath  vim  ipfam  duplicari  credidere ; quemadmodum  jam  olim  ob>. 
fervavi , admonuique  , veram  , neque  ha^enus  ( poA  tot  licet  Elementa 
Matbefeot  univerfalis  feripta  ) traditam  ttftimanJi  artem  in  eo  confiAere , ut 
denique  ad  homogeneum  aliquid  , id  eA  accuratam  Sc  omnimodam  non 
inodorum  tantum  , fed  & rerum  reduplicationem  perveniatur.  Cujus  me- 
thodi non  aliud  melius  illuAriufque  fpeciroen  dari  potuit , quam  quod  ex- 
hibetur in  hoc  ipfb  argumento. 

Ha*c  ergo  ut  obtinerem , conAderavi  an  duo  iAa  corpora  A & C ma- 
mitudine  atqualia , (ed  celeritate  diverfa  , eAe^lus  aliquos  producere  poP- 
nnt  caufis  fuis  cequipollentes , dc  inter  (e  homogeneos.  Ita  enim  qua;  per 
fe  non  facile  poterant , faltem  per  eAedlus  fuos  accurate  compararentur. 
Effedlum  autem  cauls  fuae  arqualem  eAe  debere  fumC  , fi  totius  virtutis 
impendio  , feu  conflimtione  producatur  : ubi  non  refert , quanto  tempore 
producatur.  Ponantur  ergo  corpora  A dc  C eAe  gravia  , dc  vim  fuam  con> 
vertere  in  afcenfum , quod  Aet , fi  eo  momento  quo  celeritates  fuas  di(51as 
habent  , A fimplam , B duplam  in  extremis  pendulorum  verticalium  P , 
A , E , C exiAere  intelligantur.  ConAat  autem  e GaJiUi  aliorumque  de- 
monAratis , corpore  A celeritate  ut  i ad  fummum  afeendente  fuper  hori- 
zontem  H K ad  altitudinem  2 A.  H , pedis  unius ; utique  corpus  C , ce- 
leritate ut  2 , afeendere  ( ad  fummum  ) pofTe  ad  altitudinem  2 C.  K , pe- 
dum quatuor.  Unde  jam  confequens  eA  , grave  habens  celeritatem  ut  2 , 
potentia  tjuadruplum  eAe  habentis  gradum  celeritatis  ut  i.  Ciim  totius 
fua:  virtutis  impendio  praicise  quadruplum  efficere  poAit.  Nam  libram  (id 
eA  (e  ipfiim  ) attollens  ad  pedes  quatuor  , praecise  quater  attollit  unam 
libram  ad  unum  pedem.  Eodemque  modo  generaliter  colligitur  , vires 
aequalium  corporum  eAe  ut  quadrata  celeritatum  , dc  proinde  vires  corpo- 
rum in  univeiifum  elTe  in  ratione  compofita  ex  corporum  fimplice , dc  ce- 
leritatum duplicata. 

Eadem  confirmavi  1 ad  abfurdum  ( nempe  ad  motum  perpetuum  ) redi- 
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gendo  contrariam  fententiam  , vulgo , pratfertim  apud  Carteft^w  recep* 
tam , qua  vires  creduntur  e(Te  in  ratione  compofita  corporum  > 8e  celeri- 
tatum : qua  etiam  methodo  uAu  fum  Tubiiide  » ut  duos  fiatut  virtute  n>«- 
quales  definirem  a pofieriori , 8c  majorem  (imul  a minori  certa  nota  di* 
iiinguerem.  Nec  ciim  alterutrum  alteri  fubftituendo  motus  oritur  perpe- 
tuus mechanicus  , feU  eife(£h]s  potior  caufa  , flatus  illi  fibi  minimi  cquipol- 
leni , fed  ille  qui  fubflitutus  efl  aheri , potior  fuit,  quia  majus  aliquid  prae- 
flari  effecit.  Pro  certo  autem  affumo  , naturam  nunquam  fibi  viribus  itue- 
qualia  fubflituefe , fed  effectum  integrum  femper  caulae  plenae  aequalem 
elle ; 8c  vicHTun  quae  viribus  aequalia  funt , tuto  ratiocinio  fibi  fubflitui  a 
nobis  pofle  , liberrima  fuppofitione , quali  fubflitutionem  illam  a£hi  effe- 
cillemus , nulloque  adeo  perpetui  motus  mechanici  metu.  Quod  fi  ergo 
verum  eflet , quod  vulgo  fibi  perfuadent , aequipollere  inter  fe  grava  A r 
Qt  2 ( lic  enim  nunc  fumamus  ) praeditum  celeritate  ut  i , & grave  C ut  i , 
praeditum  celeritate  ut  2 ; debwt  alterutrum  alteri  impune  fubflitui  pofle. 
bed  hoc  verum  non  efl.  Nam  ponamus  A ut  2 celeritatem  ut  1 acquifi-. 
ville  defcenfu  2 A i A , ex  altitudine  2 A.  H unius  pedit ; jamque  iplb  itv 

1 A feu  in  horizonte  exiflente  , fubflicuamus  pro  ipfo  aequipollens  ( ut  von 
lunt ) pondus  C ut  i , celeritate  ut  2 quod  alcendat  ufque  ad  C , feu  ad> 
altitudinem  4 pedum.  Itaque  folo  defcenfu  ponderis  A duarum  librarum  ^ 
ex  altitudine  unius  pedis  2 A.H,  fubflitutoque  acquipoliente  , eflecimus 
afcenfum  librz  unius  ad  pedes  quatuor  , quod  efl  duplum  prioris.  Ergo 
fantumdem  virium  lucrati  fumus  , leu  motum  mechanicum  perpetuum  ef- 
fecimus, quod  utique  abfurdum  efl.  Nec  refert,, an  per  motuum  legesi 
adlu  efiicere  pnflimus  hanc  fubflitutionem  ; nam  inter  a»]uipollentia  etiam 
mente  tuto  fieri  lubflitutio  poteft.  Quamquam  etiam  varias  rationes  exco- 
gitaverimus, quibus  a£lu  tam  prope  quam  velis  efficeretur,  ut  vis  tota, 
corporis  A transferretur  in  corpus  C , antea  quiefeens , 1^  quod  nunc 
( ipfo  A ad  quietem  redadlo  ) fit  folum  in  motu  politum.  Unde  fieret , ut. 
pro  pondere  bilibri  celeritatis  ut  i , fucceflura  eflet  libra  una  celeritatis  ut. 

2 , li  hxc  zquipullerent ; unde  abfurdum  oriri  oflendimus.  Neque  illa  fa- 
ne  inania  lunt , aut  in  logomachiis  conliflunt , led  in  machinis , & moti-  ■ 
bus  comparandis  maximum  ufum  habent.  Nam  fi  quis  vim  habeat  ab  aqua , . 
vel  animalibus , vel  alia  caula , per  quam  corpus  grave  centum  librarum 
in  motu  conflanti  confervetur  , quo  intra  minuti  temporis  quartam  partem  i 
abfolvere  polfit  circulum  horizontalem  diametri  triginta  pedum  ; alius  vero  > 
ejus  loco  eodem  tempore  duplum  pondus  nonnifi  dimidium  circulum  con- 
flarKer  abfolvere  prarflet  , minore  impenla  , idque  tibi  velut  in  lucrum  im- 
putet ; deceptum  te , ac  dimidia  virium  parte  fruflratum  feito.  Sed  nunc 
fugatis  erroribus,  veras,  & fan^  admirandas  Naturas  leges  paulo  diflinc- 
tius  in  SchediaTmatis  hujus  parte  fecunda  proponemus , mente  Majo  exhi- 
benda. 

N».  U. 
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NOTATIUNCULA  AD  CONSTRUCTIONES 

Linese  in  qua  Sacoma»  aequilibrium  cum  pondere 
moto  faciens  incedere  debet  menle  Febr.  anni  i6p^. 
in  A6Us  datas.  ( a ) Et  quaedam  de  Quadraturis.  ^ 

Ex  ASi$  Erud,  Upf.  am. 

JUcundiflimum  (uit  (blutionem  Dn.  Marchionis  HofpiuJii  egregiam  pro>' 
blematis  elegantia  &c  utilia  > tura  Additionea  ingenionUlmi  D.  Joh.  Ber- 
noullii  videre  > quibua  folutionem  univerfaliorem , & conAru^bonem  fad* 
liorem  reddit » meritoque  rem  notatu  dignam  cenfet , quod  idem  hic  8c 
per  difTerentialea » &c  per  methodum  Geometrue  communia  obtinetur. 
Cujua  rei  complura  exempla  Sc  mihi  occurrerunt.  Et  lan^  in  concreto 
£epe  oAenduntur  rerum  originea  > connexionefque » in  abAradUs  terminia 
non  atqu^  apparentea.  ConAderatio  autem  centri  gravitacia  jam  ip(a  per 
fe  compendium  diAerentialium , feu  lummationem  involvit , unde  mirum 
non  en»  A per  eam  diAerentiales  refuantur.  Quod  ut  clariua  appareat». 
oAendam»  quomodo  brevilAma  illa  conArudUo  etiam  ex  diAerentialibus 
Aatim,  £e  redia  via  Ane  interventu  centri  gravitatis,  naA:atur.  Nempe- 
ex  natura  aequilibrii , quod  femper  manere  Ajpponitur , patet  debere 
( vid.  Fig.  ad  DiAert.  illuA.  March.  Ho/pitalii  ) pondus  M dudium  in  ele* 
mentum  ipAus  1 P , aequari  ponderi  B dudlo  in  elementum  ipAus  1 H : ita 
enim  non  plus  defcendetur  qu4m  alcendetur , leu  erunt  elementa  defcen* 
filum  , vel  aAcenAium  reciproce  ut  pondera.  Quia  ergo  M in  d-  I P aequal. 
B in  d.  IH  erit  fiimmando  M in  IP  xqu.  B in  1 H » leu  M ad  B ut  1 M 
ad  1 P , prorfiis  ut  Bernoulliana  conArudlio  habet.  Si  intelligatur  ipla 
trochlea  C non  Axa  manere , fed  lineam  durante  motu  ponderum , Sc 
iacomatum  , ( nam  viciATtm  Abi  funt  pondus , vel  (acoma  ) defcribere  , ea- 
dem tamen  methodus  locum  habebit.  Quemadmodum  ut  in  aliis  Amilibus. 
Pulcherrimum  autem  eA , quod  notat , lineam  a Dn.  Marchione  HefpitaHe, 
pratArriptam  ex  genere  Epicycloidum  eAe. 

St  3 Quod; 

(i)  Hoc  rchedtafina  refertnr  ad  folaoo-  fio  Pritiemaiu  VkjJUo-MtxhtmttUi  ab  mi- 
nem datam  in  AAis  Erud.  anni  i69f.  in-  dito  quodam  Ceomeiro  frofojhi, 

Icripcam,  Wujhii  Maujuomt  foluz 
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Quod  vero  obfervat  fummationcin  ordinatarum,  quae  funt  ut 
pendere  ex  dimenfijne  curvae  parabolae  cubicae;  etiam  Dn.  Marchio  me 
monuerat.  Vilus  autem  mihi  Ium,  cum  ifla  l'ub  manibus  haberem  , con- 
nexionem videre  cum  dimenHone  curvae  Hyperbolicae , fed  talia  nunc  re- 
fumere  non  licet , quae  aliquando  curatius  tradlare  fpero. 

De  caetero  video  dodlilTimum  Dn.  Joh.  BernouUium  non  probare,  quod 
D.  CraJgiMS  tacite  fuppofuit  in  tr.  de  Quadraturis  , quantitatem  irrationa- 
lem habere  fummatricem  etiam  irrationalem  fimilem.  Et  fateor  hpc  fine 
demonftratione  illic  fuifle  pofitum , fed  quoniam  mihi  methodo  fimili  non- 
nihil , univerfaliore  tamen  , ni  fallor  , & breviore , talia  tradlanti , prin- 
c^ium  innotuit , nondum  quod  fciam  , in  hoc  argumento  confideratum  , 
unde  demonflratio  ad  rem  pertinens  haberi  poteft  , proponere  hoc  loco 
placet.  Dico  igitur  terminum  fummandum  , & terminum  fijmmatorem  , 
vel , quod  eodem  redit , differentiam , & terminum  differentiandum  ( Dni 
BemouUii  integralem  vocant ) habere  eafdem  ambiguitates  , feu  radicum 
varieUtes , cum  qu*vi$  radix  termini  det  propriam  feriem  , fuas  quoque 
proprias  differentias  habentem.  Et  proinde  fi  fit  y , differentia  , vel  fum- 
mandus , & v fumma  vel  differentiandus , feu  , fi  fit  f , y d x = v;  fequi-' 
tur  in  asquatione , quae  exprimit  relationem  inter  y & x , & in  aquatione 
qu*  exprimit  eam  inter  v & x , ipfas  y & v afeendere  ad  eafdem^dimen- 
llones.  Sequitur  etiam  irrationalitates  fe  fimili  modo  habere  , quippe  qui- 
bus itidem  varietas  radicum  indicatur.  Certe  Cl.  Craigius  non  pauca  attu- 
lit egregia  , qua  faciunt,  ut  incrementa  adhuc  majora  his  fcientiis  ab  eo 
fperem.  Multumque  ejus  ingenuitati  debeo , quod  meis  meditationibus  ali- 
quid debere  voluit.  Si  confilium  ejus  Iciviflem  , potuiffem  fortafse  ali- 
^ ad  methodi  incrementum  fuppeditare.  Utinam  tantum  illis  abllinuill 
let,  qua  acerbe  in  Virum  excellentis  ingenii  & dodrina  dixit,  cui,  qu* 
iple  innuit , imputare , mihi  nunquam  in  mentem  venit. 
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RESPONSIO  AD  NONNULLAS 

Difficultates , a Dn.  Bernardo  Nie>»entyt 
circa  methodum  differentialem  feu 
infiniteCmalem  motas. 

Ex  AElis  Erudit.  Lipf.  ann. 

EGrrgii  Geometras  Batavi  Domini  Berruurdi  NUuirmiyt  traiflatus  duos 
novos  circa  calculum  differentialem  , & Analyfin  infiniti  parvis  uten- 
tem , nuper  milTu  alterius  . ut  apparet , dodIilTirr.i  Geometras  Dn.  I.  Mak- 
retl,  autork  JufTu  accepi.  Itaque  ciim  a me  pluribus  in  locis  difficultatum 
quarumdam  folutio  humaniffime  petatur  , operam  reipublicas  literarias  de- 
bitam defugere  nolui  > tametfi  fumma  tantum  capita  attingere  tot  aliis 
diflraflus  > nunc  quidem  poflim.  Ad  tria  poiiflimum  res  redit : methodum 
me.m  calculi  diffrrmtialii , 6"  fummatorii , laiorare  communi  cum  aliis  dif- 
ficultate , quod  fcilicet  quantitates  infinite  parvx  abjiciantur  , quaji  ejfent  nihil ^ 
fecundd  , hanc  methodum  non  pojfe  applicari  ad  atrvas  , in  quaium  aqua- 
tione indeterminata  in^redtiur  exponetttem  : tertio  , tametfi  meus  calculus  dif- 
fereniialis  primi  gradus  fufiineri  poffii  j differentias  tamen  inferiores , fecundi  ^ 
tertii^,  (jf  aliorum  graduum , ut  ddx  feu  d*.  X|dJdx  y/ved*.  x,  (fi  itet 
porro , non  pt^e  conciliari  cum  principio  clarijfimi  j4utoris  , quo  tamen  folo 
Geometriam  hanc  fiatuminari  poffe  arbitratur.  Specialia  nonnulla  t quas 
Hofpitalianss  y Bemoullianis  &c  meis  objicit,  nunc  non  attingo,  cumilluflrif 
fimus  Marchio  Mofpitalius , & ingeniuniTimi  Fratres  Bernoullii  tot  praecla- 
ra inventa  fua  optime  tueri  pofbitt. 

Quod  ad  primam  objeElionem  attinet , clariflimus  Autor  hanc  in  prarfa- 
tione  Confiderationum  ponit  enunciationem , quam  liquidtlfimas  veritatis 
efle  autumat:  Sola  ea  quantitates  aquales  funt  y qu.irum  differentia  nulla  e/l, 
feu  nihilo  aqualis.  Et  in  Atuhft  curvilineoriim y fuh  initium  axiom.  l.pag.  2. 
^icqiiid  toties  fumi , hoc  ejt  per  tantum  numerum  ( etiam  itiBnitum  , fic 
enim  intelligit  ) multiplicari  non  poteji , ut  datam  nullam  quantitatem  , tit  uc 
exiguam , magnitudine  fua  aquare  valeat , tjuantiias  non  ejl , fed  in  re  Geome^ 
trica  merum  nihil.  Hinc  quia  in  aquationibus  pro  tangentibus  inveftigao- 
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dis  t Maximifque  « & Minimis  ( quam  Dn.  Autor  Barrovio  tribuit , pri- 
mus tamen , ni  fallor , Fermatius  ufurpavit  ) remanent  quantitates  infinite 
parvx , ab)iciuntu{  autem  earum  quadrata,  vd  redbingula;  hujus  rei  ra- 
tionem ex  eo  ducit , quod  quantitates  ipfx  infinitae  parvae , feu  infinite- 
fimae  funt  aliquid ; quoniam  per  numerum  inilniium  muliiplicatz  quamtt- 
tatem  datam  (id  eft  , ordinariam  , vel  airignabilcm  ) efficiunt , (ecus  au- 
tem fe  habere  earum  reiSlangula , vel  quadrata  , qua;  proinde  ex  axioma- 
te przmifib  fint  merum  nihil.  Ego  quidem  fateor  magni  me  eorum  di- 
ligentiam facere,  qui  accurati  omnia  ad  prima  principia  ufque  demorrflra- 
re  contendunt , Se  in  talibus  quoque  fludium  non  raro  pofuifTe ; non  ta- 
men fuadere  , ut  nimia  fcrupulofitate  arti  inveniendi  obex  ponatur , aut 
tali  prztextu  optimi  inventa  rejiciamus , nofque  iplbs  eorum  frudfu  prive- 
mus , quod  Se  olim  Patri  Gottignies , Se  difcipulis  ejus  circa  Algebrz  prin- 
cipia  fcrupulofis  inculcavi.  Cxterum  zqualia  effe  puto , non  tantum  quo- 
rum differentia  efl  omnino  nulla , i'ed  Se  quotum  differentia  efl  incompa- 
rabiliter parva ; Se  licet  ea  Nihil  omnino  dici  non  debeat , non  tamen 
efl  quantitas  comparabilis  cum  ipds,  quorum  ell  differentia.  Quemadmo- 
dum fi  linez  pundlum  alterius  linex  addas,  vel  fupe.Hciei  lineam,  quan-. 
fitatem  non  auges.  Idem  efl , fi  lineam  quidem  linex  addas , fed  incom- 
parabiliter minorem.  Nec  ulla  conflrudlione  tale  augmentum  exhiberi  po- 
tefl.  Scilicet  eas  tantum  homogeneas  quantitates  comparabiles  cfle , cuna 
Euclide  lib.  5.  d^n.  5.  cenfeo , quarum  una  numero,  fed  finito , multipli- 
cata , alteram  fuperare  potefl.  Et  qux  tali  quantitate  non  differunt , z- 
qualia  effe  flatuo , quod  etiam  Archimedes  fumfit , aliique  pofl  ipfum  om- 
nes. Et  hoc  ipfum  efl,  quod  dicitur  differentiam  effe  data  quavis  mino- 
rem. Et  Arcbimedeo  quidem  proceffu  res  femper  dedudlione  ad  abfiir- 
dum  confirmari  potefl.  Quoniam  tamen  methodus  ditedla  brevior  efi  ad 
intelligendum  , Sc  utilior  ad  inveniendum  , fufficit  cognita  femel  reducen- 
di via  poflea  methodum  adhiberi , in  qua  incomparabiliter  minora  negli- 
^ntur  , qux  fane  Sc  ipfa  fecum  fert  demonflrationem  fuam  fecundum  lem- 
mata a me  Fthr.  i6Sp  communicata.  Et  fi  quis  talem  xqualitatis  defini- 
tionem rejicit , de  nomine  difputat.  Sufficit  enim  intelligibilem  effe  , Sc 
ad  inveniendum  utilem ; cum  ea  , qux  alia  magis  ( in  fpeciem  ) ri^orofa 
methodo  inveniri  poffunt , hac  methodo  femper  non  miniis  accurate  pro- 
dire fit  neceffie.  Itaque  non  tantum  lineas  innnite  parvas  ut  dxydy  pro 
quantitatibus  veris , in  fuo  genere  affumo , fed  & earum  quadrata,  vel 
re^ngula  dxdx,  dy  dy , dxdy,  idemque  de  cubis  aliifque  altioribus 
fentio  , prxfertim  ciim  eas  ad  ratiocinandum , inveniendumque  utiles  re- 
periam.  Nec  profetflo  video , quomodo  doEliffimus  Autor  in  animum  fiium 
inducere  potuerit , ut  flatueret , lineam  feu  latus  d x efle  quantitatem , at 
quadratum , vel  redlangulum  talium  linearum  efle  nihil.  Licet  enim  hz 
quantitates  infinities  infmite  parvX}  numero  infinito  primi  gradus  multi- 
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flicatx , non  producant  quantitatem  datam  , feu  ordinariam ; faciunt  ta* 
jnen  hoc  multiplicatas  per  numerum  infinities  infinitum , quem  rejicere 
par  non  eft , fi  numerum  infinitum  admittat ; prodibit  enim  numero  infini- 
to primi  gradus  du£\o  in  fe.  Quod  autem  in  atquationibut  Feftnatianu 
objiciuntur  termini , quos  ingrediuntur  talia  quadrata , vel  re£langula , 
non  veto  illi  quos  ingrediuntur  fimp^es  line*  infinitefim*  ; ejus  ratio 
non  eft , quod  has  fint  aliquid  , illae  vero  fint  nihil ; fed  quod  termini  or- 
dinarii per  fe  deflruuntur  , hinc  reftant  tum  termini , quos  ingrediuntur 
line*  fimplices  infiniti  parv* , tum  quos  ingrediuntur  Iwrum  quadrata, 
vel  redUngula : ciim  vero  hi  termini  fint  illis  incomparabiliter  minores , ab- 
jiciuntur. Quod  fi  termini  ordinarii  non  evanuiflent , etLm  termini  infi- 
nitefimarum  linearum  non  miniis  } quam  ab  his  quadratorum  abjici  debuil- 
feni.  Adjungi  poflunt  Lemmata  quxdam  mea  , calculi  differentialis  fun- 
damentis irftrvientia  • ex  y/fifrx  Eruditorum  Lipjifitfibut  tehr,  i68p.  qu* 
Cl.  Autor  non  nifi  poft  editas  confiderationes  in  prxfaiione  tradlatiis  Ana- 
lytici  fibi  occurrifle  profitetur ; ubi  jam  tum  incomparabilium  confideratio- 
nero  adhibui , ad  has  dilficultates  prxveniendas. 

Quod  ad  fecundum  attinet,  doFlifimus  Vir  xquationes  exponentiales  ( ut 
a me  appellantur)  fua  methodo  tra£lari  pofle  putat , mea  non  item.  Idque 
tali  ratione  cap.  i.  Ana/y/I  />>^.62.  fefj.  &c  cap,  8.  p.280.  per  fuam  cal- 
culandi rationem  oftendeie  conatur,  quam  tamen  ufitatis  mihi  fymbolis  , 
ratinciniiique  lic  exprimo.  Sit  zquatio  ( ad  curvam  tranicendentem  ) 

x(i)  _ x-i-dx 

y.  = a.  Unde  alia  pati  jure  fiet^  -^-dy  1.  -f-  d s,.  Itaque  difte- 

rentiando  *quationtm  I , id  eft  xquationem  i ab  *q.  2 fubtrahcndo  , ut 
d z feu  differentia  inter  duorum  z valores  ( ipfius  nempe  z,  Sc  ipfius  z-i-dz) 
habeatur,  (quod  calculi  differentialis  fundamentum  eft ) utique  ex  2 6c  i,  fiet: 

— x-t~dx  — x-t-dx  S*  ) x.+  dx 

y+dy  ^ —y  = dz.  kdy  + dy  y +x.y 

X .+  dx—i  jy  ^ m jj,  jjjj  Adiis  a me  generaliter  notatum  eft 
f r 1 ™ m m — i m.m  — i m — 2. 


y-^»=y-¥—y 


-h 


I.  2. 
m.m- 


1.  2. 


a * &c.  Unde 
I iw  — a 

— y a*  oe  fequen- 


ex  fentcntia  'Autoris , evanefcente  termino  ' 

tibus , quia  a eft  infinities  infinitd  parva  , & pro  a lubftituendo  dy , & 
pro  litera  m fubftituendo  x + dx  prodit  *q.  ^ ) Itaque  ex  aeq.  3.  p*er 

*q.  4 fit  ^-dy — yt=dz.  Verum  h*cra- 

tio  exprimendi , maximis  laborat  difficultatibus , quia  non  fervat  leges  ho- 
mogeneorum  calculi  differentialis,  6e  quod  caput  eft,  non  exhibet  quae- 
fitum , nempe  rationem  dx  id  dy  ^ feu  fubtangentialis  ad  ordinatam  , 
V l'om.  III.  T t in 
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in  terminis  ordinariis  expreflam  ; neque  adeo  du£lu  linearum  aflignabilinm 
conllrui  poteft.  Imd  redit  ad  identicum.  Nam  juxta  principium  meum  (u- 
prk  expofltum  • quantitas  incomparabiliter  minor  alteri  majori  irutira  ad- 
ditur , & , fi  hoc  non  evanefcat  ( ad\u , vel  virtualiter  ) ipfamet  abjici  de- 
bet. Itaque  in  xq.  6 , pro  Jy  , dx  , dt.  additis  ad  alia  incomparabiliter 

r-LJ  c.  + jc-i-o  — I , 

majora » fcribendo  o , net  y.  -h  *•  > • — y- o ; hoc 


X X 

eft  abje£to  o pariter  , £c  termino  per  o multiplicato , £et  ^ — y = o: 
qux  xquatio  vera  quidem  > fed  identica  eft , unde  talis  calculus  non  pro- 

X 

deft.  Quale  quid  ego  quoque  expertus  fum>  ut  ft  (It  b=y,  pofita  b 


b*+dx_ 


b erit  = dy  •,  Sc  hanc  dividendo  per  b (it 


conftante  > tunc 

dx  * 0 t 

b — i xzdy  :bx  i Sc  pro  dx  &c  dy  ponendo  e , (it  b — j = o:  b , 
0 0 


(eu  b — i =zo\  feu  4 = i > ut  conflat , ergo  fit  i — i =:  o.  Sed  talia 
identicifmus  in  meo  calculo  difTeremiali  evitatur.  Interim  non  diftiteor 
obtulKTe  fe  mihi  cafus  > ubi  ifta  quoque  calculandi  ratio  non  piorfus  ne- 
gligenda  fit.  Verum  ut  videat  Cf.  Nuuamityt  meam  methodum  difteren- 
tialem  ad  xquationes  quoque  > ubi  incognita  , vel  indeterminata  ingreditur 
exponentem  , ( & quidem  utiliter ) porrigi , quas  ego  fortafse  omnium 
primus  confiderandas  Geometris  propofui , cum  meum  Tetragonilmum 
Circuli  Numericum  darem  in  AQis  Eruditorum  aimi  1682  , menf.  Febr. 
attingam  hoc  loco  paucis  , quod  jam  a mukis  annis  habui , 6c  ad  (utn- 
mum  Geometram  Chrijliottum  Hugenium  dudum  perfcripfi ; nempe  modum 
differentiandi  xquationes  exponentiales ; quem  Algorithmo  meo  olim  pu- 
blicato inferere  non  admodum  necefte  erat , ob  talium  expreftionum  ra- 
ritatem > & inlblentiam  y qux  y fateor  y tanta  eft  , ut  ipfe  Hugeniut  eas  x- 
gre  admiferit.  Nec  quUquam  mihi  notus  eft  y prxter  ingeniofiirimum  Btr- 
Houllium  y qui  proprio  Marte  , me  non  monente  t & ipfe  in  calculo  dift^ 
rentiali  huc  pervenerit  > atque  ad  hxc  penetrarit , qux  Hugerms  per  jocum 

V 

bypertranfemdentia  appellabat.  Nempe  fit  x.=y  fiet  v.  log.  x = log.  y^ 
jam  log.  x=:fydx:  x &c  log.>  =/>  dy:  y.  Ergo  v.  f,  dx:  x =/,  dy:y: 
quam  difTerentiando  > fit  v <sx : x -(-  <( v.  log.  x = dy:  y.  Porro  v debet 
dati  ex  x &t.  yy  ambobus,  vel  fingulis , ergo  frribi  poteft  dv  = mdx 
+ ndyy  & rn  pariter  atque  n dabuntur  ex  x 8c  yy  &c  prodibit : v Jxi 
X -t-  log.  x.mdxxzdyiy  — log.  x.  ndy  y & fiet  dx  oddy  ( feu  fubtang. 

V 

ad  ordinatam  ) ut  ad (-  iw.  log.  _>'.  Itaque  habetur  modus  ducendi 

tangentem  talis  curvx  eic  fuppofita  hyperbole  quadratura  > vel  Logarith- 

misj 
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fnis;  pfo  genendi  autem  difierentiatione  exponentiaiium  fiiffick  Algorith- 

1/  ^ V 

ano  meo  hunc  canonem  aferibi:  d.x.  z=  x.,  ~ Jx  + Jv+Jv.log,x,  Unde 

Ii  V fit  confiam  numerus  > ut  e , prodit  J.  x.  = idefie.  x dx: 

quod  eft  theorema  nofiri  Algorithmi  > pro  difierentiatione  potentiarum  • 
vel  radicum  , dudum  traditum. 

Superefi , ut  tertiam  Viri  Cl.  difficultatem  paucis  ablblvam  , contra  dif* 
ferentiationes  fcilicet  fuccefiivas,  feu  quantitates  difierentio  - difierentiales. 
Itaque  ipfas  ddx  non  putat  admittendas  y nec  efie  quantitates  • quia  per  in- 
finitum numerum  multiplicatae  non  dent  quantitatem  ordinariam.  Sed 
Tdendum  efi  omnino  eam  prodire , ut  ad  primam  difficultatem  jam  mo- 
nui > li  numerus  multiplicans  fit  infinitus  altioris  gradus.  Et  res  fane  etiam 
aliunde  multis  modis  confici  potefi.  Nam  quotiens  termini  non  crefeunt 
uniformiter  > necelle  efi  incrementa  eorum  rurfiis  differentias  habere » qua; 
fiint  utique  differentiae  differentiarum.  Deinde  concedit  Cl.  Autor  , d x 
efie  quantitatem  ; jam  duabus  quantitatibus  tertia  proportionalis  , utique 
eft  etiam  quantitas  ; talis  autem  > refpe£lu  quantitatum  x &c  dx,e&  quan- 
titas ddx  •,  quod  fic  oftendo.  Sint  x progreffionis  Geometricae , & y arith- 
meticae I erit  dx  ad  conflantem  ay,  ut  x ad  conflantem  a.  Seu  dx 
=:xdy:a.  Ergo  d dx  dx  d yi  a.  Unde  tollendo  dy:a  per  aequatio- 

nem priorem  fit  xddx  = d x dx:  unde  patet  efie  x ad  ^ x , ut  d x ad  ddx. 
Et  continuata  progreflione  Geometrica  etiam  reliqua:  differentiae  ulteriores 
ordine  prodeunt.  Et  generaliter  in  progreflione  Geometrica  non  tantiim 
feries  diffiereniiarum  ejufdem  gradus , fed  & feries  tranfitus , feu  differen- 
tiationum , geometricae  eft  progreffionis.  Sed  de  harum  difierentiationum 
fucceffivarum  veritas  ufufque  rebus  ipfis  confirmatur.  Nempe  > ut  jam 
alias  notare  memini  , quantitas  ordinaria  , quantitas  infinitefima  prima  , feu 
differentiaiis , & quantitas  difierentio  - differemialis  , vel  infinitefima  fe- 
cunda , fefe  habeat  ut  motus  Sc  celeritas  1 de  follicitatio , quae  efi  ele- 
mentum celeritatis.  Motu  deferibitur  linea  > velocitate  elementum  lineae , 
follicitatione  ( velut  initio  defcenfus  a gravitate  > vel  motus  a conatu  cen- 
trifugo ) elementum  elementi.  Et  in  ipfa  Geometria  quantitates  ordinariae 
funt  pro  vulgari  algebra  > difierentiales  primi  gradus  referuntur  ad  tangen- 
tes , feu  linearum  diredUones  > fed  difierentiales  ulterioris  gradfu  ad  ofeu- 
la  t feu  linearum  curvedines ; quod  etiam  jam  notare  memini.  Finiam  , 
ubi  hoc  unum  adjecero  • mirari  me  , quomodo  doAiffimus  Nieuirentyt 
credere  potuerit , ex  nofiris  principiis  fequi  hoc  abfurdum , quod  ki  omni 
curva  rubtangentialis  fit  ordinatae  aeoualis  , Cmt/id.  p.  19.  Sit  curvae  elemen- 
tum dt\  erit  dxdx  -^dydy  =.acdc  y ut  cooflat.  Ergo  difierentiando 
dxddx  <4-  dyddyxz  deddt.  Si  jam  dc  conflans  6iddc  = o , & fit 

Tt  a dxddx 
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dxddx-\-dyddy  = o,  fed  hac  difTerentiali  in  fiimmatricem  rarftu 
(a  ait  prodire  ^dxdx  = 4 dydy:  adeoque  dxxzdy,  quod  utique  ab- 
furdum  eA.  Si  talibus  uteremur  calculis « quomodo  eorum  ope  tot  ve^ 
ritates  detexilTemus  ? Sed  refpondeo  fummando  , feu  verfa  difierentiali 
in  fummatricem , proditurum  | x x -f-  i dy  dy  — ^dc  = o,  feu  con- 
Aaniem  areolam  elle  fubtrahendam , alioqui  Aeret  non  quidem  dxdx 
= dy  dy  , fed  potius  — dxdx  = dydy,  (e\idy=dx^  — X:  quae  eft 
xquatio  impoflibilis , quod  indicat  (t  non  debere  ede  o , fed  habere  fig- 
num  — 5c  elTe  quantitatem  conAantem , quae  non  alia  eA|  quiun  ^de, 

3uia  ipfam  dc,  pofuimus  conAantem.  Unde  redit  aequatio  initio  poAta 
xdx  + dydy=:dedc-,  prout  oportet.  Et  fimili  abufu  calculi  diAe- 
rentialis  laboratur  Conjid,  p.  21 nec  mirum  eA  hoc  modo  calculum  non 
ede  tutum , aut  incidere  in  abllirda.  Sic  £e  in  ipfo  tradlatu  majore , Ini 
Analyf.  htf.  c.  S , p.  28'}  , ponit  triangula  chara£leriAica  ejufdem  curva*  > 
modo  numero  Cnt  Anitat  8c  ferie  non  interrupta  fe  fe  confluantur,  ede 
fimilia  inter  fe ; unde  facile  infert , politis  elementis  abfcidarum  aequali* 
bus , etiam  elementa  ordinatarum  &c.  fore  aequalia.  Sed  cCun  ubique  cur* 
va  diredlionis  fuas  inclinationem  mutet  ( alioqui  non  curva , fed  reila  fi>* 
ret ) etiam  anguli  continui , licet  infendbiliter  feu  per  difcrimina  incom- 
parabiliter parva , mutantur.  Qua  de  re  me  quoque  olim  ratiocinationes 
ihAituere  memini.  Difficultas  quoque  objeAa  Cmtftd.  p.  20,  contra  trian- 
gulum , cujus  bafis  eA  altitudine  incomparabiliter  minor , ejufdem  ed 
commatis:  id  enim  pro  if.fcele  habetur , quia  diderentia.  inter  altituds- 
nem,  5c  hypotenufam  incomparabiliter  parva  eA,  perinde  ac  differentia 
inter  radium  , & fecantem  anguli  infinite  parvi.  Sed  haec  fufficere  judi- 
co , & ipfi  Ctm.  Nieurentyt  faiisfadura  fpero ; qui  fi  ingenium  & doc- 
trinam magis  ad  augenda , qukm  retractanda  haec  Audia  vertere  volet , 
liaud  dubie  prxclara  dare  poterit , quemadmodum  ex  his  ipfis  fpedmin^ 
bus  judicare  licet. 

ADDENDA  AD  SUPERIUS  SCHEDIASMAw 
Ex  AQit  Erud  Lipf,  anni  i6pj. 

UNum  adhuc  addere  placet , ut  omnis  de  realitate  diderentiarum  cu- 
jufcumque  gradm  tollatur  difputatio ; pode  eat  femper  exprimi  rec- 
tis ordinariis  proportionalibus.  Nempe  fit  linea  quzcumque , cujus  ordi* 
natz  crefcunt , vel  decrefcunt ; poterunt  ad  eumdem  axem  in  iifdem 
punCtis  applicari  ordinatx  fecundae  ad  novam  lineam  terminatz , propor- 
tionales dinerentiis  primi  gradus , feu  elementis  ordinatarum  linex  primx. 
Quod  fi  jam  idem  nat  pro  fecundis  ordinatis , quod  faCtum  eA  pro  pri- 
mis , habebuntur  ordinatx  ad  Uoeam  testiain  , proportionales  primatum 
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ordinatarum  difTereniio- difTerentialibut , feu  differentiis  fecundis;  feu » 
quod  idem  eft  , fecundarunT  ordinatarum  differentiis  primis.  Et  eodtm 
modo  etiam  differentia;  tertiar  > 6e  alix  quxeumque  per  quantitates  affigna- 
biles  exponi  poffunt.  Modum  autem  differentiis  primi  gradus  proportio- 
nales exhibendi  rettlas  ordinarias  jam  tum  explicui  , cum  primum  hujus 
calculi  elementa  traderem  in  A£Us  Ot^obris  1684.  Nempe  inipiciatur  ibi 
Tabula  6.  Ftg.  29  , reperietur  dx  , elementum  abfciflx  A X vel  x,  reprx- 
fentari  per  redfam  afftgnabilem  in  figura  feparatim  pofitam  , & deinde 
dy , elementum  ordinatxXY  feu  y,  reprxfentari  per  tedfam  qux  fit  ad 
didiam  d*  jam  aflignatara  , ut  X Y or^nata  , efl  ad  X U interceptam 
in  axe  inter  tangentem  Sc  ordinaum.  Ubi  corrigendus  eff  error , qui 
illic  nefeio  qua  negligentii  irrepfit , ut  pro  XD,  XB,  XC,  XE|  in- 
terceptu portionibus  axis  , mal^  ponerentur  YD,V  B,  WC,ZE  por- 
tiones tangentis ; tametfi  corredUo  ex  p.  470  ibidem  haberi  potuerit.  Et 
quoniam  eadem  opera  habetur  modus  exponendi  differentias  gradus  fecutw 
di , per  proportionales  illis  differentias  gradiu  primi  > & in  utfiverfum 
pofferiores  per  prxcedentes  proximas  1 patet  nullum  effe  gradum  differen- 
tialium  , utcumque  remotum  > qui.  non  per  redfas  affignabiles  exhiberi  tan- 
dem queat.  Qu6d  fi  folx  darentur  differentix  primx , fequeretur.  omnes 
ordinatas  crefeere  uniformiter , feu  omnem  lineam  effe  redfam.  Interdum 
autem  , continuando  aliquoufque  differentiationes , tandem  finiendum  eff , 
ciim  nimirum  linea  differentiarum  reprxfentatrix  , fecunda , vel  tertia , 
vel  alia  ulterior,  fit  redla.  Nempe  fi  ordinatx  primx  fint  ut  abfciifx  , 
tunc  linea  prima  eff  reda , 8c  caret  differentiis  fecundis.  Si  ordinatx  pri- 
mx fint  ad  parabolam  ( nempe  quadraticam  ) feu  fi  fint  ut  quadrata  ab- 
fciflarum  , tunc  linea  fecunda  erit  redfa , & linea  prima  ( parabola  fcilicet ) 
carebit  differentiis  tertib.  Si  ordinatx  primx  fint  ad  parabolrcidem  cu- 
bicam , feu  fint  ut  cubi  abfeiflarum  , tunc  linea  tertia  erit  redfa , 6c  linea- 
prima  ( paraboloeides  fcilicet  cubica  ) carebit  differentiis  quartis , & ita 
porro.  Idem  efl  fi  ordinatx  ( primx  fcilicet ) componantur  ex  ordinatis 
paraboloeidum  didis , live  per  additionem  , five  per  fubtradionem ; tunc 
enim  finientur  tandem  differentix  cum  altiffimx  paraboloeidis  ingredien- 
tibus  ordinatis.  Sed  in  exteris  lineb  omnibus , differentiationes  procedunt 
in  infinitum  , quoties  fcilicet  in  valorc  ordinatx  ablcilfa  in  nominatore  vel 
vinculo  reperitur.  Ex  his  jam  intelligitur , calculum  differcntialem  poffe- 
concipi , tamquam  fi  fieret  non  nifi  in  quantitatibus  ordinariis;  tametfi  ori> 
go  ex  inaffignabilibus  petenda  fit , ut  abjeelionum  , feu  deffrudionum  ra- 
tio reddatur.  Itaque  fi  vel  ipfa  initia  calculi  a me  publicata  fatis  meditatus 
fuiffet  C\.  Nieuirmi^t , fecile  vidiffet,  non  magis  de  ulterioribus  quam  de- 
primis differentib  dubitari  poffe , 8c  vel  ideo  evitatam  tunc  a me  fuifle 
mentionem  inaffignabilium  , re  ad  ordinarias  tradudi,  ut  tales  fcrupult- 
tollerentur  i exteriun  C quid  notalTet  animadverfione  dignum , Irofiflet  me 
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eo  efle  ingenio  > ut  libenter  detn  veritati  manus ; quemadmodum  none  fe 
accuratius  confiderata , ea  qux  celeberrimus  Jucobus  BemouUiut  de  numero 
radicum  ofculi  monuerat , probo  , quibus  quo  minas  aiTentirer  antea  « non 
alia  caufa  fuit , quim  quod  diverlx  occupationes  cogitationefque  effece* 
rant , ut  tardius  accederem  ad  rem  de  integro  fatis  confiderandam.  Dum 
hxc  fcribo  > triiiem  nuntium  mortis  Viri  incomparabilis  i Chri/iijni  HiigenU 
accipio.  Non  poterant  majorem  jatSluram  pati  licere  ille  fublimir  s » 
que  humane  menti  aditum  fiiciunt  in  arcana  nature.  Ego  Hugenium  .olo 
tempore  Galilcto  & Cartefio  poftpono.  Ciim  maxima  dederit , cxpedla- 
bantur  non  minora.  Et  Ipero  inter  fchedas  ejus  thefaurum  quemdam  re- 
pertum iri , qui  nos  utcumque  foletur.  Eoquc  magis  orandus  eft  frater 
ejus  , vir  meritis  in  rempublicam  illudris , ut  maturata  edidone  communi 
utilitati  pariter  | ac  fraterne  glorie , imo  fux  confulere  velit.  Oblitus  eram 
eorum  que  Dn.  NUwremyt  contra  notam  concavitatis , vel  convexitate  a 
me  allatam  objicit , inflantia  parabole  produ£la.  Sed  mirum  eil  ipfum  non 
enimadverdfle  > tantum  errore»  five  fcribentis»  five  typothete  transpofita 
elle  verba » & pro  concavitate  ponendam  efle  convexjtatem , ac  vice  ver- 
si. Itaque  non  tam  afferri  debuerat  inflantia  parabole  ( quando  in  omni- 
bus curvis  contrarium  fit  ejus  quod  verba  infinuabant  ) qujm  generaK- 
tcr  notari  inverfio.  Adeoque  regula  fic  efferenda  efl : fi  crefcendbus  or- 
dinatis crefeant  etiam  ipfarura  differende » curva  axi  obvertet  convexita- 
tem > alias  concavitatem » poflto  fcilicet  equales  inter  fe  efle  diflerendas 
abfeiflarum. 


N«.  LllI. 

DE  NOVO  USU  CENTRI 

Gravitatis  ad  Dimenfiones  > & fpeciatim  pro  areis 
inter  curvas  parallelas  deferiptas  feu  redlanguUs  cur- 
vilineis  j ubi  Sc  de  parallelis  in  univerliim. 

£x  uiHis  Erud.  Lipf.  Mini 

PAppus  fubindicaverat  » quod  Guldinus  expreflius  oflendic» 
aream  motu  debito  generatam  equari  fadlo  ex  ducflu  mobilis  gene- 
rantis in  viam  ejus  centri  gravitatis.  HiC  reguli  potiflimum  ufi  funt  Geo- 
metre in  motu  rotadonis  circa  certum  quemdam  axem  pro  medendis  fo- 
Udis»  ac  fuperfidebus » que  fic  generantur.  Sed  non  minus  fuccedit  ne- 
gotium , 
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gotium  I (i  axis , vcl  centrum  continui  mutetur  durante  motu  generantis , 
ut  fit  in  evolutionibus  curvarum  & fuperficierum.  Itaque  fi  curva  A B 
ope  fili  D A B evolvatur  , tunc  pars  fili , id  cfi  initio  tedU  D A , defcri- 
bet  aream  D A ( A ) D , vel  brevius  defignando  , D ( A ) ; duabus  cur- 
vis parallelis  condefcriptis  , D(D)  6c  A (A)  compreheniam  , quat  x- 
quabitur  re^ngulo  fub  reda  A D,  Sc  reda  aequali  curva:  £ ( E)  (iifdem 
parallela: ) a centro  feu  pundo  redar  A D medio , E , deferiptx.  Quin 
ampliiu , etiamfi  pars  ipfius  mobilis  fuccefTtve  quiefeat , Sc  moveatur  , ta- 
men produdum  ex  toto  in  viam  centri  gravitatis  totius  , area:  generarse 
atquatur  ; quod  Hc  hic  locum  habet.  Nempe  totius  fili  D A B centrum 
gravitatis  fit  G,  in  fiatu  primo;  6c  (G)in  flatu  , feu  fltu  ultimo , cum 
filum  totum  in  redam  B ( D ) abiit.  Sit  linea  G ( G ) locus  continuus  hu- 
jus centri , dico  B ( D ) filum  , in  G ( G ) , atquari  DA  B ( D ) D.  Ho- 
rum ut  recordarer  > fecit  elegans  theorema  Dn.  Joh.  Bemoullii , qui  nota- 
vit duorum  arcuum  evolutione  condeferiptorum  »utD(D)  & A(A), 
differentiam  , fi  convexitatem  vertant  ad  eafdem  partes , fummam  fi  .ad 
contrarias ; zquari  arcui  A H • fedoris  circularis , intercepti  inter  duos 
radios»  DA  , D H , a:quales  filo  vel  regula;  extremis  fuis  pundis  binos 
illos  arcus  deferibenti , fic  parallelos  ipfis  DA»  6c  (I^)  (A)  extremis 
Ctibus  fili.  Videantur  Ada  Augufli  lopj.  His  cum  meo  theoremate  con- 
jundis  » fequitur  differentiam  ( vel  collatis  oppofitis  evolutionibus  fum- 
mam  ) duorum  ( ut  fic  dicam ) redangulorum  ( bicurvilineorum  ) con- 
deferiptorum  » velut  D(K)  6c  L ( A)  modo  fint  arquialta  ( nempe  fi 
DK  = LA  pofle  menfurari  ope  dimenfionis  circuli.  Nam  collocetur  ipfi  T.  xvjit;. 
D K Vel  L A xqualis  M N in  reda  DA  , medio  loco  inter  D 2c  A;  6c  Hg.  «j. 
delinibantur  fimul  parallcl*  M ( .VI ) & N ( N ).  Jam  D L = K A » & 
DLinM(M)  = D(L)»&KA  inN(N)=KA.  ErgoD^L)  — K 
( A)  ideft  D (K)  — L ( A ) = D L in  M (M ) — N ( N ) = D L in 
N P»  pofito  N P efle  arcum  circularem»  centro  M didlo  modo  deferip- 
tum » idlicet  ut  fit  MP  parallela»  6c  xqualis  ipfi  (M)  (N).  Unum, 
adhuc  addam  : qua;  de  parallelis  noflro  mure » id  efl  generaliter  acceptis  » 
diximus » tam  univerfalia  efle  » ut  non  tantum  parallelis  evolutione  de- 
feriptis » fed  & redis  ac  circularibus  quadrent.  Licet  in  circularibus  li- 
nea evolvenda  evanefeat  in  pundum  » 6c  pro  redis  hoc  pundum  conci- 
piendum fit  infinite  remotum.  Generaliter  autem  paralleLu  definio  ( li- 
neas vel  fuperficies  ) quarum  intervalla  ( minima  Idlicet ) ubique  funt  a:- 
qualia.  Et  ciim  rtdaigulum  , ( lat^  fumtum  ) figura  fit » qux  folos  an- 
gulos redos  habet ; confequens  efl » figuram  bic  inter  duas  parallelas  r 
earumque  intervalla  extrema  ( minima  ) contentam  ut  D ( K ) merito  rec- 
tangulum  appellari.  Cxterum  ut  hoc  quoque  adjiciam  : £>ata  Ime*  ( cur- 
va: vel  redae ) parallelam  ducere  lineam » problema  efl » quod  etiam  fine 
evolutione  conflrui  potefi.  Nempe  ducatur  reda  perpendicularis  ad  linearo 
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daum  y 8e  ex  punAo  ejui  aliquo  tamquam  centro , ac  pertingente  aT>  eo 
ad  curvam  perpendiculari  tamquam  radio  • defcribatur  circulus  lineam  da- 
tam tangeni ; qui  (i  volvatur  , fuper  ipfa  defcribet  centro  fuo  lineam  da- 
tz  parallelam.  In  eo  tamen  przilat  evolutio  , quod  ejus  ope  duci  poteft 
parallela  datae  per  pundlum  datum.  Tantum  enim  opus  eA  ex  hoc  punc- 
to duci  tangentem  ad  generatricem  datz , quz  limul  & generauix  erit 
quxAtae ; tangente  du£la  partem  fili  faciente. 


N“.  LIV. 

G.  G.  LEIBNITII  NOTATIUNCULA 

Ad  Ada  Decemb.  16^5.  pag.  537,  & feqq. 

Ex  AElis  Erudk.  Lipf.  mm  16^6. 

INiquus  fim  , fi  non  agnofcam  * excellentis  Mathematici  Jacobi  Semoid- 
lii  Bifileenfium  ProfeAbris  meditadonibut  plurimum  debere  (cienttat 
ifias  profundiores  > & me  potiffimum  ipfi  patiter  , ac  fratri  ejus  ingenio 
filTtmo  , JohiVim  BemouUio , nunc  apud  Gronkiganos  Frofeflbri  clarillimo  y 
obAridhim  efle  y quod  qualiacumque  a me  ja£la  Analyleos  cujufdam  fii- 
periorb  fundamenta  ad  varios  ufus  applicuere  y fuilque  inventis  mirifici 
auxere  y &c  ut  magis  magiique  innotefcerent , ac  celebrarentur  efiecere. 
Virum  autem  celeberrimum  Jacobim  BrmouUium  , cujus  nupera  me  ad 
hoc  fchediaTma  invitavere  y perfuadcre  fibi  velim  > longilTm.e  a me  abcAe 
animum  de  meritiffimis  ejus  laudibus  detrahendi.  Gloriam  inventarum 
figurarum  ElaAicarum  ( ex  bypothefi  fcilicet  valde  verifimili ) ipfi  illiba- 
tam relinquo.  Theoremata  de  radiis  circulorum  ofculantium  y etfi  mihi 
non  ignota  y ne  attigiAem  quidem  y nifi  originem  eorum  pariter , ac  fi- 
milium  aliorum  ex  fingulari  quodam  differentiatis  calculi  genere  fimplicif- 
fimam  exponendam  occafione  data  putaflem.  Ut  iis  in  ElaAicis  figuris  ute- 
rer , in  mentem  non  venit  y quod  figuris  illk  quaerendis  nunquam  animum 
adjeciflem,  non  quod  res  non  fit  pulchra  y & inquifitu  digna  y f^  quod 
in  tanta  agendorum  copta  y quz  ab  illo  re£l^  adta  putavi  y nollem  denuo 
agere  y incertus  etiam  y an  poflem.  Itaque  non  efi  y cur  imputet  theo- 
rematum de  ofoilis  defe£lui  y cum  ipfe  agnofcat  y etiam  publicatis  illis  y 
nondum  vel  Hugnuum  y vel  me  de  lineis  illis  ElaAids  fatis  meditatos  fuifi 
fe.  Ac  ne  nunc  quidem , expofita  Analyfi  Viri  egregii  y a me  impetra- 
re poffum  y ut  hunc  campum  licet  pulcherrimum  ingrediar ; cujus  rei  plu- 
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tet  habeo  rationes « qu<im  vellem.  De  extero  video  • eum  a mea  de  con- 
.firu£Uonibu$  lententia  vix  dillentire  > optaremque  ipliim  • H vacat , ulte- 
riCa  cogitare  de  conArudtione  tranlcendentium  , per  pun^  Algebraice  iu' 
venta  : id  enim  magis  analyticum  fuerit , etli  non  xque  fit  in  potelUte 
hadlenus  • ac  redudlio  quadraturarum  ad  Euthynfes.  De  numero  radicum 
ofculi  candidi  profeffus  fum  dudum  > me  re  diligentius  exculCt  femen- 
tiam  ipfius  ampledti.  Quod  infiamiam  a me  poftulat  curva:  ordinaria: 
redbficabilis  in  fe  redeuntis , fuccurrit  nunc  Epicycloeidalis , quam  punc- 
tum deferibit  fixum  in  circulo  provoluto  fuper  alio  circulo.  Hanc  redli- 
ficabilem  efTe  , a celeberrimis  V iris , Hugenio , & Tfihirnhaujio  efl  oflen- 
fijm ; efTe  autem  in  (e  redeuntem , harc  conflrudlio  ipfa  monflrat  > cum 
circumferentia:  funt  commenfurabiles.  Prxclare  facient  BernoulHi  Fratres  y 
fi  conjundbs , vel  etiam  (eparatis  fiudiis  velaria:  figurx  contemplationem 
coeptam  abfiilvant.  Quod  medias  direCliones  attinet , de  quibus  ego  in 
Ephemeridibus  Gallicis  Sept.  i6j)}  , ciim  tendentis  pundli  mobilis  funt 
iniinits , pundia  tendentiarum  intervallulis  squalibus  afTumi  arbitrarium 
putem.  Diverfis  autem  pundlis  tendentias  exercentibus»  cx  pundlorum 
progrefTibus  habetur  » & progrefTus  Communis  centri  gravitatis  > nempe 
con^rendo  e}us  fitum  ante  progreflum»  cum  fitu  proximo  pofl  progref- 
fum  pundtorum  elemenurem.  Quod  fi  pundlorum  impuUorum  tendentias 
confideremus , qus  fspe  ab  impellentium  tendentia  diverfa  efl » tendentia 
media  ab  iis  recepta  etKlero  modo  definietur.  Eaque  omnia  pro  re  nata 
funt  varianda  , fed  in  his  promtd » eleganterque  exhibendis  i Viro  cla< 
riffimo  non  vulgaria  expedio , ac  publico  eum  nomine  rogandum  cen- 
feo , ut  fua  de  fluidorum  motibus , aliifque  meletemata  prsclara  diutius 
non  premat.  Quod  controverfias  attinet  inter  D.  D.  Hugtnium , & Ke- 
muJum  ingeniarium  rei  apud  Gallos  marins  generalem  » ipfe  Hugenias 
( cujus  certd  fummi  viri  amifli » & ipfe  defiderium  tanto  fero  sgriiis » 
quanto  propius  milu  cum  eo  commercium  erat , notiorefque  maxims  do- 
tes > in  quibus  vis  animi » candorque  certabant ) me  fententiam  rogare 
dignatus  efl ; fed  tunc  nondum  erant  ad  manus  utrinque  agitata.  De  te 
ipfa  aliis.  Kedl^  notatur , eumdem  ventum  magis  impellere  navem  qui- 
efeentem » quim  procedentem  » 8e  diferimen  aliquando  non  efTe  negU- 
gendum.  Puto  etiam  > diverfa  venti  vi , declinationem  , ( drrivr ) fccus 
quam  D.  Rmwdus  fuppofuit , non  efle  squalem » fed  eo  majorem  quo 
major  efl  venti  violentia.  Modum  generalem  conflruendi  tangentium  in- 
verfas  Auguflo  fuperioris  anni  p.  373  , ipfe  non  nifi  pro  Mechanifmo  ven- 
ditavi. Dtiliflima  cogitatio  efl  » de  iil'dem  ad  quadraturas  redigendis  » 
feparandifve  ab  invicem  indeterminatis.  Problema  de  eo  prsflando  circa 
aequationem  diflerentialem  ady=zypdx-\-by".qdx  folvere  poflum , & 
reduco  ad  squatiooem  , cujus  forma  efl...  dv  . .v  dz  + , di.=zo, 

tibi  perpuncta  intelliguntur  quantitates  utcunque  dats  per  c.  Talis  au- 
' Jom.  IIL  V u icm 
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tem  aequatio  gcneralim  per  me  reducta  ell  ad  quadraturas , ratione  jam 
dudum  amicis  communicata , quam  hic  exponere  neceflarium  non  puto  f 
contentus  eiTeciiTe  > ut  acutsffimus  Autor  problematis  agnofeere  poflit  me- 
thodum ( uc  opinor)  non  difllmilem  fuae.  Neque  enim  dubito  , 8c  hoc 
ip/i  innotuilTe.  Et  funt  a me  in  iflis  multa  olim  tentata*  non  pauca  etiam 
praedita,  quae  jacent  difperfa  in  febedis,  nec  mihi  ipfi  iu  numerato  ha- 
bentur , copia  inopi , ut  fimul  habete  videar  fie  non  habere.  Haec  tamea 
facilius  fuppeditavit  memoria , ei  ipsd  die  qua  Lipfienfia  A£\a  Decembria 
proximi  ium  nadhu , id  efl  heflema,  in  iphs  fcilicet  nundinis  BrunfviceiV- 
fibus , ubi  haec  inter  difiradliones  utcumque  b chartam  conjeci. 


N\  LV. 

EPISTOLA  G.  G.  LEIBNITII 

Ad  V A G B T I u M , Profeflbrem  Mathematum 
Gieflenfem  i6p6. 

Ex  Otio  Hmovermo  pag. 

QUod  de  compendio  aliquo  Arithmetico  quaeris , cui  poliis  in  docen» 
do  te  accommodare , non  habeo , quod  commendem  , 6c  velim 
ipfe  tale  conicribi,  fed  b quo  tradletur  jUgebra  Sc 

jirithmeticA:  funt  enim  reveri  eadem  feientia,  nec  differunt,  nifi  qudd 
Arithmetica  agit  de  numero  certo,  Algebra  de  bcerto.  Unde'«Mam  fit 
ut  Algebra  vel  Arithmetica  (it  ipfa  maihefis  univerfalis , (eu  doctrina  de~ 
quantitate  in  genere  , quk  nihil  albd  ed  magnitudo  qu4m  multitudn 
partium.  Itaque  fi  quis  in  manus  fumat  compendium  Arithmetice  vete- 
ris & aliud  Algebra;  novx,  Sc  omnia  ex  oppofito  transferat  a numeris 
ad  literas  , feu  ^ numeris  certis  ad  incertos , Sc  vicillim , habebit  non  . 
contemnendum  Arithmetice  compendbm  ad  noflri  temporis  guftum. 

Ego  foleo  fcietuktm  de  magnitudine , quam  quidam  vocant  Logiflicam 
concipere  inflar  Logica  mathemuiae.  Habet  enim  termbos  (implices » 
enunciationes , confequentias,  Sc  methodum.  Termini  (implices  funt  quan- 
titates , rationes , five  proportiones  ruimeri , Sc  conflate  ex  ip(is  formule 
fl‘«4r*rtt'aa — bb,  Enunciationes  funt  majorhaiet , minoritates,  e- 
quaibnes  , aoalugie  feu  ratbnum  identUates.  Nam  dicere  tc  equ. 
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efl  enanciatio)  vel  dicere  a— ^eft  ad  rute  ad  Confe- 

quentue  vel  iyllogifini  (iint  iplie  ojierationea  effectivae  i additio , fub trac- 
tio , multiplicatio , divido  > inventio  diviforit  communit  > extraCtio  radi- 
cit  purte  vel  affeCbe  > rationum  permutatio , inverfio » compofitio « divi- 
do ) feCtio  &c.  Methodut  denique  oflendit , quomodo  oblati  theorema- 
tis demonftratio  • vel  oblati  peoblematis  Iblutio  Iit  aggredienda.  Hanc 
ideam  II  i viro  doClo  bene  praeflitam  haberemur , haud  dubie  vel  Ari- 
thmetica vel  Matbeds  univerfalit  £adlM  Cmul  6c  folida  daretur. 
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N“.  LVI. 

COMMUNICATIO  SVJE  PARITER, 

Duanunque  arieoarum  ad  edendum  fibi  primum  a 
Dn.  Jo.  Bernouliio » deinde  a Dn.  Marchione  Hojpi- 
talio  communicatarum  folutionum  problematis  cur- 
vae celerrimi  delcens^is  a Dn.  Jo.  Bernouliio  Geome- 
tris publici  propofiti , una  cum  folutione  (ua  pro<. 
blematis  alterius  ab  eodem  poHea  propoUti. 

Ex  jiOis  Erudit.  Lipf.  anni  1697. 

PRoblemata  proponere  Geometris  dudum  uGiatum  & publice  utile  efl  y. 

cum  non  fit  animo  fuos  profedlus  jadlandi.  fed  alienos  excitandi , ut 
dum  quif^ue  methodos  fuas  exercet  > ars  inveniendi  augeatur.  Szpe  fit , 

Ut  viri  eruditi  quidem  > & in  recepta  analyfi  vetfati , fed  nihil  altiiu  agi> 
tantes  , dum  de  us , quas  didicere  , methodis  nimium  fibi  pollicentur  . ^ 

vulgari  doflrinar  fecuri  indormiant , magno  fcientia;  detrimento : nam  qui: 
fibi  peifuadent,  nihil  fupereffe  , quod>  fi  modo  animum  adhibere  velint, 
non  fit  in  poteflate , nova  non  quaerunt , 6c  fuae  fimul  defidia: , Sc  vani* 
tati  litant.  Hi  igitur  non  melius  veterno  fuo  excutiuntur , qu4m  fi  pro- 
blemata proponamur  , eWantia , vel  utilia , praefertim  fi  magis  fint  arti- 
ficiola  I quiun  laboriofa.  £t  puto  ea  re  maxime  faClum  fuifle , ut  metho- 
dus infiniteftmalis  differentiarum , & fummarum  ( cujus  calculum  difieren.- 
tialem  appellare  placuit  } a me  propofiia  increbrefeeret , fie  a viris  egre- 
giis in  ufum  transferretur  , quod  appareret « ptoblematibus  infignibus  Ibl- 
vendis  aptilfimam  elTe.  Cum  enim  h>tte  Dn.  Abbati  Caulone , nelcio  que 
contra  Dynarmca  mea  opponenti  , & alioqui  Cartefianu  methodis  nimium 
tribuenti , in  Novellis  Heipublica:  Literariae  refponderem  , venit  in  men- 
tem ipfi  pariter  , aliifque  eadem  lentientibus  proponere  Problema  ( non 
admodum  quidem  diifi.ile)  Lineet  Ifechrenet  ■,  in  qua  defceiidcns  grave- 
unifoimiter  appropinquaret  horizonti.  Sed  illis  flentibus,  folutior.em  de- 
dit Dn.  Hugtnm , quod  elegant  ipfi  quacftio  videretur.  Cumque  alia 
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confulto  indi£U  reliquilTet , hzc  ego  fuppleveram , 8e  demonftrationem 
abjeceram  in  j45lis  Eruditorum  : idque  magis  feceram  > ut  problemati  ul- 
timam manum  imponerem  > quam  ut  aliquem  magnoper^  frudum  inde 
mihi  pollicerer.  Verum  uti  aliqua  eft  rerum  omnium  concatenatio,  fecit 
hacc  mea  demonflratio , ut  Dn.  Jucobus  BernouUius , qui  antea  calculum 
differentialem  , quem  in  u4Elis  iifdem  dudum^communicaveram  , minore 
Ihjflu  afpexerat,  majorem  inde  lucem  fubitd  hauriret , & percepto  me- 
thodi ad  quzftiones  Phyfico  - mathematicas  ufu  , problema  Linea  Catena- 
ria a Gedilao  fruftra  tentatum  mihi  proponeret.  Quod  ciim  ego  reperif- 
(em , & publicata  folutione  pollem  qualicunque  illa  laude  folus  frui  , 
malui  tamen  alios  in  partem  venire , ut  in  excolenda  pulcherrima  me- 
thodo adjutores  mihi  pararem.  Certum  enim  eft  , egregia  ingenia  laude 
duci  (olere , & libentius  ea  tradlare  , in  quibus  non  omnia  aliis , led 
multum  etiam  fibi  debent.  Itaque  fignlftcavi  publice,  me  folutionem 
Calilao  ftuftra  quzfitam  reperKIe  , editionem  auterrt  in  annum  differre 
conflituilTe , ut  aliis  fpatium  daretur  , vel  luas  excolendi  methodos , vel 
noftram  meditandi,  rite  adhibendi.  Id  vero  feliciter  fucceflit.  Nam 
Dn.  Hu^enius  ( quem  nunc  ereptum  nobis  dolemus ) fua  quadam  methodo 
ad  folutionem  aliquam  , licet  ( ut  ipfe  poftea  ingetiue  agnovit ) imperfec- 
tiorem pervenit,  bed  Dn.  Jo.  Bernoulliu] , meo  calculo  profundius  in- 
(pe£\o  , ejus  ope  optatam  folutionem  obtinuit , problemate  , quemadmo- 
dum , & a me  ftidium  fuerat  , ad  Hyperbolx  aream  reduifto , eo  tan- 
tum diferimine  , quod  ipfe  per  Curvz  parabolicx  retftificationem  , ego 
per  Logarithmos  conflrudlionem  exhibuiftem.  Hic  autem  fucceftus  tam 
infignis  Dominos  BemouUiot  fratres  mirifice  animavit  ad  przclara  porro 
ope  hujus  calculi  przffanda , efficiendumque , ut  jam  non  ipforum  miniis 
ou^m  meus  efle  videretur  ; ipfo  mox  Hugenio , qui  antea  de  eo  tenuius 
fenferat , utilitatem  ejus  , Sc  privatim  experiente  , & publice  przdican- 
te , aliifque  , led  inprimis  Dn.  M.rchione  Hofpitaliom  Gallia,  & Dn_ 
Craigio  in  Anglia  exempla  eorum  fequentibus.  Et  prz  exteris  quidem 
egregia  fuere , qux  Dn.  Jac,  BemouUiuf  Profeflbr  Baflleenfis  ciren  lineam 
reli , 6c  circa  elajlicam  dedit.  Sed  Dn.  Marchio  Hofpitalius  prxe^ta  ipfa. 
methodi  juflo  opere  nuper  expofuit , multilque  exquifitis  fpeciiiiinibus  mi- 
rum in  modum  illuftravit. 

Tandem  noviflime  Dn.  BernouUius  Profeflor  Groninganus  aliud  proble- 
ma nempe  linea  brevijjimi  defienfus  , itidem  a Galilao  fruftra  tentatum  ^ 
problemate  Catenaria  linez  pulchritudine  , ufuque  non  inferius  , exami- 
nandum fibi  fumfit , fbivitque,  & aliis  etiam  Iblvendum  commendavit. 
Ita  duo  problemata  illuftria  a Galilao  pulchrd  quidem  propofita,  fed  ne- 
quicquam  ab  ipfb  , Si  mald  tentata  , ope  calculi  noftri  folutionem  acce- 
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rior , fini  infinitentnalis  adhuc  in  tenebris  jaceret  > Iblutiones  hujufinodi 
(perare  non  debuit.  Conjecit  quidem  Catenariam  efle  Parabolam , & Li- 
neam brevijjimi  defcensHt  elle  circulum ; fed  longilTun^  aberravit  > ciim 
Catenaria  per  Lngarithmos  > feu  per  arcui  parabolicos  in  reflam  extenibs  » 
at  linea  brevilTimi  defccnsus  per  arcus  circulares  re£lificatos  determine- 
tur. Sed  Dn.  Jo.  BernottUiut  melioribus  rem  aufpiciis  aggreflui « non  tan- 
tum primus  reperit  lineam  brevijjimi  defcerutit  efle  Cycloidem  > ied  & aliud 
myflerium  in  linea  hujufmodi  Braefyjlochrctta  latere  reperit , radiorum 
lucis  fcilicet  curvaturam  in  medio  continub  difibrmi  • quam  ipfe  Dn.  Hit~ 
gemtu  in  libro  de  lumine  confideraverat  quidem  > fed  determinare  in  le 
non  fufceperat.  Hoc  Problema  igitur  Dn.  BernouUiut  in  ASit  Upfienfihus 
intra  fex  menles  folvendum  publice  propofuit  > & privatis  literis  a me 
poflulavit , ut  aliquid  temporis  ei  impenderem.  Ego  verd  > velut  miflio- 
ne  dudum  impetrata » potuiflem  hoc  labore  fuperfedere  , dum  tot  alia 
urgent  • nili  pulchritudo  problematis  me  velut  invitum  pellaci  liu  vi  ad 
le  traxillet.  Evenit  autem  , ut  mox  feliciter  voti  €erem  compos.  Solu* 
tione  i^tur  mea  Autari  problematis  communicata  , agnitoque  conlenlia  > 
Aadm  iple  folutionem  fuam  mihi  tranfmilit,  & fuo  tcnmore  edendam  apud 
me  depoliiit.  Cum  autem  fex  menles  pradlituti  fument  elapfi,  nequb 
alius  quifquam  folutionem  a le  repertam  fignificafiet ; potuiilet  Dn.  Joi. 
BemoulUus  folutionem  fuam  publicaret  & floriam  inventi  elegantiflimi 
fibi  pene  foli  vindicare ; idque  ego  quoque  ipfi  fuafiflem  t 1>  magis  laudi 
noflrc  privatae  t quam  utilitati  publicae  velificari  voluiflemus.  Ciim  verd 
nobifcum  expenderemus  t praeftare  ad  incrementum  fcientiae  t Sc  rei  me- 
moriam I ut  plures  participes  fierent  fuccellus  > placuit  ipfi  pariter  & 
mihit  ut  terminus  ad  lex  alios  menfes  prorogaretur;  tametfi  praevidere- 
mus facilb  t egoque  ipfi  in  literis  meis  praedixilTem  > eos  iplbs  > quos  nunc 
folutionem  tandem  anecutos  videmus*  praeferiim  anterioribus  nollris  in- 
ventis t communicatifque  adjutos  > ad  eam  elTe  perventuros , fi  fatis  ani- 
mum intenderent.'  Et  lane  notatu  non  indignum  eft*  eos  folos  folville  hoc 
problema,  quds  folvere  polle  conjeceram  ; nec  vero  nifi  illos , qui  in  no- 
ftri  calcu*  dilferentialis  myfteria  faiis  penetravere.  Cumque  praeter  Dn. 
patrem  Antoris , tale  quid  de  Dn.  Marchione  HofpitaJio  in  Gallia  fuillem 
auguratus  * adjeceram  ex  abundanti , me  credere  Dn.  Hu^nium , fi  vive- 
ret* Dn.  ffuddeTtmm  * nifi  ha:c  lludia  dudum  fepofuilTet , Dn.  Newtonumt 
G operam  hanc  in  fe  reciperet  * quaefito  pares  fore ; quod  ideo  repeto  , 
ne  excellentes  viros  contemnere  videar  * quibus  nofira  tradlare  * aut  non 
licet , aut  non  vacat.  Caeterum  Dn.  Joh.  Bermullii  folutio  ad  me  fuit 
milia  menle  Augufto  anni  fuperioris ; Dn.  Jac.  BernouUiut  quid  * & quo 
tempore  praeftiterit  * docebunt  ea  * quae  ipfemet  re£ta  tranfmifit  ad  Aaa, 
Sed  Dn.  Muchionis  HofpUaki  folutio  literis  menfe  Martio  hujus  anni  ad 
me  datis  fuit  adjeAa.  Portd  Dn.  Joh.  BernouUiut  * praeter  loludonem  $ 
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^a(n  methodum  quamdam  fuam  puWicaie  voluit  1 qua  ad  folutionem 
pervenit : led  cCim  duas  habuerit , prodit  hic  indire£la  tantiim  , ut  fic 
dicam  , etfi  perelegans  , nempe  fumta  ex  conlideratione  dioptrica ; fed 
habet  adhuc  aliam  magis  diredam  , & magis  ex  ipfis  vifceribus  fumtam , 
quam  petentibus  non  denegabit.  Efl  autem  in  hoc  problematum  genere  > 
circa  maxinu  &i  minimi  tali  modo  propofita  1 aliquid  inudtatum  , St 
long^  fuperans  vulgaies  de  maximit  & minimis  quseftiones , quibus  (o- 
lis  Fernuuius  (jprimus  aliqualis  circa  ipla  Methodi  Autor)  Cartejlus,  Hud- 
‘denius , Sluftus , aliique  methodos  fuas  ( de  c^uibus  quidem  conflat ) apta- 
vere. Nam  in  ipforum  quatflionibus  res  fere  eo  redit  • ut  quarratur  ma- 
xima I vel  minima  ordinata  alicujus  curva;  datae , quod  tion  nili  corolla- 
rium efl  Methodi  tangentium  vulgaris , feu  diredae.  Sed  hoc  loco  curva 
ipfa  aliquid  optime  praeflans  quaeritur , cujus  Izpe  adeo  recondita  efl  natu- 
ra , ut  ex  datis  conditionibus , ne  tangentium  quidem  proprietas  appareat , 
adeaque  nec  ad  methodum  tangentium  altiorem , feu  inverfam  facili  quae- 
flio  reduci  polTit.  Et  iplum  problema  Curvt  CiUenarit  talis  natura;  foret « 
nili  praeparatione  lada  ad  methodum  tangentium  inverlam  reducatur.  Quae- 
ritur enim  ibi,  quae  llt  forma  curva;  inter  duo  data  punda  magnitudin* 
data  fic  intercepta; , ut  ipfius  centrum  gravitatis  maximi  defcendat.  Un- 
de apparet , quam  longi  hadenus  Analyfis  a perfedione  abluerit , quic- 
quid  aliqui  de  Methodis  fuis  jadarint.  Caeterum  ex  folutione  Dn.  Job. 
BernouUii  hunc  praeterea  frudum  infignem  capimus , ut  problemata  duo 
dioptiica  maximi  momenti  , qua;  Hufenium,  aliolque  omnes  ipfo  difficul- 
tatis afpedu  a tentanda  folutione  abfletruere  , foluta  habeamus  , & jjtn 
curvaturam  continuam  radiorum  lucis,  pariterque  unde  radiationibus  for- 
matae lineam  definire  poflimus. 

Caeterum  meae  folutioni  exponendae  non  efl  quod  immocer , cum  ca?fe- 
ris  conientiat,  mihique  quailiti  determinatione  contento  rem  pono  illu- 
flrare  non  vacaverit.  Nili  forte  obfervari  opera;  pretium  videbitur , quod 
calculus  mihi  obtulit , lineam  quaefitam  efle  figuram  legmentorum  ciicu- 
larium  repiatlentatricem.  Nempe  fi  linea  ABK  talis  fit  r.nwac  {fig.  66.) 
ut  circulo  defcripto , qui  imo  ejus  pundo  K occurrat , & horizontalem 
per  A tangat  in  G , dudifque  axi  verticali  A C normaliter  occurrentibus 
in  C , & lineae  in  M , £e  circulo  in  L , & diametro  ejus  verticali  G K 
in  O , fint  ordinatae  C M proportionales  legmentis  drcularibus , redan- 
gulumque  fub  femiradio  circuli , & ipfa  C M , aequale  fegmento  ccmpre- 
henfo  fub  arcu  G L & chorda  G L ; tunc  A B , arcus  lineaei  inter  duo 
data  punda  A & B interceptus , erit  linea  , per  qur m grave  vi  defcenfus 
a pundo  A ad  pundum  B quim  ciiilDmi  venire  poteft.  Hanc  autem  fi- 
guram fegmentorum  efle  Cycloidem  vulgarem , ita  facillimi  oflendi  poteft: 
quia  O C femiperipheriae  G L K , & L M arcui  K L erit  O L -i-  C M z:  ar- 
cui G L.  Sumco  circuli  centro  N , jungatur  N L ; patet  redangulum  liib 
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femiradio  & fub  OL  4-  CM  a||uari  feAori  GN  LG re<£Ungu1tnti  Uf 
tem  fub  femiradio  & fub  O L «quatur  triangulo  G N L , ergo  redian- 
gulum  fub  femiradio  , Sc  fub  C M , zquatur  1'egmento  G L G , refiduas 
tolicec  pani  fedloris , detradio  triangulo  G N L. 

Quoniam  autem  Dn.  7«.  BemauUius  aliud  quoque  magni  momenti  pro- 
blema nuper  propofuit  purd  Geometricum : invenire  lineam  > quam  redla 
quxvia  per  pundbim  fixum  tranfiena  ita  fecet  in  duobus  pundlis  , ut  fum- 
ma  poteflatum  a fegmentis , interceptis  inter  pundlum  fixum  « & alteru- 
trum pundUun  curvK , zquetur  quantitati  conflanti  ^ ideo  lulutionem  ejua 
adfcribere  placet  i quam  didici  eamdem  prorfus  elTe  cum  ea , quz  ipfi 
'jiMtori  problematis  occurrerat , placueraiquc , etfi  ipfe  non  miniu  quam 
ego  rem  aliis  adhuc  modis  infinitis  przflare  poflimut.  Solutio  autem  no- 
iT.*xrni.  fira  hzc  efl  : in  fig.  67.  quzriiur  linea  C £ F D , quam  redta  quzcunt^ 
A E F per  pundlum  fixum  A tranfiens  Ita  fecet  in  duobus  pundlis  E & F « 
e e 

Ut  fit  AC-:-  + AFt-  = conflanti  b.  Jam  A E ( vel  A F ) vocetur  .v  > & 
E K vocetur  y , aflumtaque  redla  quadam  in  vicem  unitatis , 8c  conflante 
' e—  i if  — i 


aliqua  c , fiat  cy  = b x — ~ — x — T“  Quz  zquatio  exhibebit  naturam  cur- 
rx  quzfitz ) roodumque  pundla  ejus  determinandi ; quod  defiderabatur. 


N®.  LVIl. 

EXCERPTA  EX  EPISTOLA 

G«  G.  LEiBNiTiiad  Aleorum  Eruditorum 
CoIle(5lores. 

Ex  'A[Us  Erudit.  UpJ.  ami  idpy. 

Dn.  Job.  JTitJlifm  y Vir  magnis  in  Geometriam  meritis  celeberrimus » 
occafione  quarumdam  fuarum  ad  me  literarum  fignificavic , nonnul- 
la circa  recenfionem  Operum  fuorum  Adlis  Junii  fuperioris  anni  infertam  > 
monenda  occurrilTe.  Nempe  in  ea  videri  oblique  iiilinuari  • quafi  noflro- 
rum  inventorum  parcius  meminerit : fe  vero  non  potuifle  dicere  de  igno- 
tis; quz  autem  viderit,  candide  retuliile.  Calculi  autem  diflerentialis  ne 
nonaen  quidem  audiville  , antequkm  abfoluto  utroque  volumine  operum  , 
pro  ultimo  przfigeadae  przfatioois  folio  jam  typos  pofuiflent  Typothetz. 
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Ac  tum  demum  ab  amico,  qui  pae^e  fuerat,  mentionem  ejui  apud  fe 
fadUm , & t^it  tranfmotis  a fe  inleitam ; fibi  autem  bac  a;tate , ciim 
annum  o£toge(imum  fuperaverit,  condonati  pofle  , fl  non  omnia  fit  TcHcita* 
tus.  Henricum  Oldfnhurpum , & Nicolaum  Mercatorem  a fe  non  fuifle  re- 
cenfitos  inter  Anglos,  led  de  iis  Cantum  diAurn  apud  not:  fibi  perinde 
cfle  , ex  qua  quis  gente  Ut , Tros , Tytiufve , modo  bonus  fit,  & bene 
meritus.  Quod  Quadraturse  fuac , aliqua:  fciiicet , non  omnes  ( parabolos- 
dum  credo  , & his  reciprocarum  ) jam  ante  Fermatio  , Hobervallio  , & 
Fafcalio  nota:  biiiTe  dicantur , id  fl  ita  fit , clam  fe  fuifle;  nec  ab  illis  fiiif* 
fe  editum  , nedum  demonflratum.  CavaUerium  potius  fuifle  nominandum  , 
qui  paraboloidum  quadraturas  ( fed  aliquas  tantum  ) Tra£L  de  ufu  indi- 
^ibilium  in  poteflatibus  Cofllcis  ante  exhibuerat , & demonflraverat , 
ipfb  tamen  fFallifto  tunc  inlao  , &c  ex  aliis  principiis.  De  proceflu  induc: 
tionis  abunde  a fe  didlum  Algebra:  c 78.  6c  7p.  & recordandum  fuifle , 
fibi  tunc  propofitum  fuifle , non  demonflrandi  , fed  invefligandi  Metho- 
dum novam  dare,  qua:  ipfls  adverfarhs  vifa  fit  non  contemnenda.  Ecfi 
autem  in  ipfa  Arithmetica  infinitorum  demonflrationem  plenam  non  de- 
derit , hoc  tamen  pro  aliquibus  faltem  feriebus,  fpedatim  quadraCicis  8c 
cubicis , fpecimiius  ergo  poflea  fuifle  fadhim  Algebra:  c.  78 , & para- 
digmata pofita  id  ipfum  faciendi  pro  aliis  feriebus.  Et  lic^c  indudbo  non 
fit  pariter  applicabilit  ordinatis  irrationalibus , verbi  gratia  feriei  fiibfecun-  • 
danorum  in  parabola  ; huic  rei  facili  fubveniri  applicando  eam  ordinatu 
complementi,  quae  in  parabola  dant  feriem  fecundanorum.  Quod  dicatur. 
Methodum  illam  ad  folas  figurat  integras , non  ad  earum  partes  pertine- 
re , id  ab  autore  recenflonis  non  malo  quidem  animo , defedlu  tamen  at- 
tentionis didum  videri.  Altitudinem  enim  A,  pro  numero  terminorum 
fumtam , itemque  terminum  ultimum  etiam  in  quovis  fegmento  intelligi 
pofle ; & notililmum  dTe , quod  non  totum  folummodo  fpatium  c)'cloi- 
dale , fed  &c  quodvu  fegmentum  a fe  fuerit  quadratum , etfl  contrarium 
dicat  recerflo  p.  254  ; idemque  de  Ciflbidali  verum  efle.  Quod  htfloriam 
Cycloidis  attinet , fe  tpioque  ipflus  linez  inventionem  Galiheo  , qu^n  Mer- 
femto  tribuere  malle:  reverfl  tamen  multo  adhuc  antiquiorem  reperifle 
hanc  figuram.  Nam  inter  Cardinalis  Qtfani  opera  in  codice,  qui  apud 
ipfos  extet  manufcriptus , circa  annum  14^4 , ipflus  dono  in  Bi- 

bliothecam Savilianam  Mathematicam  illatus,  delineatam  reperiri  eadem 
formd  , qua  efl  apud  DettonviUium , poflto  circulo  genitore  in  ejufdem 
altero  , vel  utroque  extremo ; fed  in  editu  exemplaribus  perperam  defcri- 
bi.  Sed  & apud  Bovillum  dici , extare  drca  annum  lyio.  De  invento 
Neilii,  qui  traditis  a fe  Prop.  j8.  Arithm.  Infln.  inflftens,  primus  omnium 
invenit  «qualem  curvz  refUm : quod  dixerat  Hugeniut  ( eum  non  pro. 
cui  abfuifle , non  tamen  omnino  aflecutum  ) id  mox  ipfum  retraxifle  Hu- 
genium  in  fuis  ad  ipfum  Dn.  S^aJli/mm  literis , jisfllfleque , ut  id  ipfum  ite- 
7bni.  IIl>  X X rum 
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rum  NeUio  aflereret.  Num  Neiliut  fiatim  Tcveric  per  omnia  y qualis  eflk 
iAa  curva*  fe  certd  non  fcire,  led  Brounhenm,  & fe  flatim  detexit y 
paraboloidem  efle  * quam  ipfe  Dn.  Jl^ailiiiui  nominarit  femicubicalem.  Hacc 
fiint  Viri  prasclari  monita  * qu^;  mibi  pleraque  magna  ratione  didla  vi- 
dentur y nec  recenfioni  veftrae  adveria , fi  verba  pn  bi  infpiciantur  , 8c 
potius  ad  eam  illuilrandam  inlervitura.  £t  puto  efie  errorem  typogra- 
phicum  in  recenfione  p.  2^4.  ubi  legendum  efle  CiJIoielale , non  Cycloi* 
dale*  »paret  ex  contextu.  Nam  legnienta  quoque  Cycioidalia  ipfum 
quadralle  y manifeflillimum  eft  : ibi  vero  fermo  efi  de  dimenfione  Ciflbi- 
dis  Hugeniana , quam  dicit  receofio  Dn.  IPullifium  quoad  totum  laltem  • 
fpadum  y methodo  indudtiva  • (eu  per  interpolationes  invenifle  : led  quia 
iple  idem  de  quovis  etiam  Cifloidis  Tegmento  in  Tuis  ad  me  literis  vifiis 
efi  afiirmafle  y ideo  librum  Viri  Cimi  de  ^cloide  & Ciflbide  infpexiy 
reperique  ibi  quidem  de  folo  toto  fpatio  Ci{r>idali , non  ver6  de  partibus 
ejusy  tale  quid  methodo  interpolatoria  ofiendi;  partium  tamen  dimenfio- 
nem*  licdt  alia  ratione  , in  ejus  Mechanicis  doceri.  Tantum  autem  efle 
fdo  ipfius  acumen  * ut  * quod  opto  * fperem  nos  ab  ipTo  adhuc  doceri 
applicationem  methocfi  ejufdem  ad  generales , Teu  omnium  kgmentorum 
dimenfiones ; fiquidem  pofltbilis  efi  * non  obfiante  illa  , quam  fubefle  vi- 
deo , difficultate  ceflantis  numerorum  in  unum  additionis  ad  habendas 
..  illorum  progrefliones  interpolationi  aptas.  Quod  Tupplementum  methodi 
interpolatoria: , infigne  fcieotia:  incrementum  continet. 


N°.  LVIII. 

DE  INVENTIONE  ARITHMETICiE 

Binariae  a G.  G.  Leibnitio. 

Excerpi,  ex  Vith  Leibnitii  a D.  Jaucourt  fcripta  (a). 

s T Eibnitius  Anno  MDCXCVII.  nummum  memorialem  y <1  Te  de- 
a I j Tcriptum  y Duci  Rudelpho  uiugujio  firenarum  infiar  mifit  * cujus  in- 
a ventio  huic  debetur  Arithmeticae  Binariae.  Explicationem  nummi  hanc 
a habe  Leibnitianam  ex  laudata  Epifiola  ad  Ser.  Ducem  y Rndolpbum 
s Augufium.  < Ne  hoc  articulo  temporis  vacuus  venifle  videar  * mitto  em- 
blema 

( a ) De  Arithmetici  Binarii , vid.  LnWiii  jndioiun  in  Fiu}.  Sinsnlhun  f.tt.7 om,  IVt 
&Nam.  eS.  hujufe^  tomi. 
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blema  quoddam , de  quo  nuper  toram  fermodnari  licuit.  Fortiu  illiut  eft 
nutniTtnatis  rymbolici ; & quamvis  mea  delineatio  tenuior , atque  pro  ar- 
bitrio emendari  adhuc  pofEt  1 tamen  ipia  res  videtur  digna  efle  > qure  ia 
argento  ad  pofteritatem  propagetur  > 8c  nummus  hujus  generis  ducali 
mandato  cudatur.  Namque  unus  ex  articulis  Edei  Chi^anae  fundamen- 
talibus > & quidem  ex  numero  eorum  > qui  Philofophis  quim  maximi  dis- 
plicebant I gentibufque  > a Chriiiiana  religione  alienis  , adhucdum  diffi- 
cillimi perfuadentur  « ell  certi  Creatio  omnium  rerum  ex  nihilo  per  om- 
nipotentiam Dei.  Sed  adfeveranter  dici  •potefl*  nihil  efle  in  mundo  > 
quod  eam  felicKis  adumbret,  immd  quau  demonflrei,  quam  originem 
numerorum , prouti  hic  reprarfentatur  , quorum  faita  exprefCone  folum- 
modd  per  notam  numeri  unius  & nullicatis , feu  nihili , omnes  numeri 
oriuntur.  Neque  facile  Natura  & Philolbphia  melius  fuppeditabunt  exem- 
plum ad  hocce  Myflerium  adumbrandum ; quocirca  nummo  adpofiii  : 
IMAGO  CREATIONIS.  Sed  non  minore  condderatione  dignum  efl, 
quemadmodum  ex  didlis  jam  adparet , quod  Deus  non  omnia  folum  ex 
nihilo  produxerit , fed  8c  quod  Deus  omnia  bona  fecerit , & quod  ea 
omnia,  quae  produxit,  bona  fuerint,  uti  ex  hac  creationis  inugine  etiam  * 
oculis  cernimus.  Nam  ciim  in  communi  numerorum  defcriptione  nullus 
ordo  , nec  certa  quaedam  feries  in  charadferibus  aut  fignaturis  animadver- 
tatur , hic  dete^a  intima  eorum  origine  Sc  radice , mirabilis  oflenditur  or- 
do , & harmonia  venuflHllma  , omni  emendatione  fuperior  ) quandoqui- 
dem conflans  in  varietate  fua  progreflionum  regula  praefto  efl  , vi  cmus 
eti.m  fine  calculatione  6c  fine  lubildio  memoriae  faibere  numeros  poflis , 
quouique  velis , modo  in  prima  columna  ad  dextram  , vel  in  ultimo  loco 
femper  variato  ordine  ponatur  O,  i,  o,  i,  O,  i,  o,  i,  &cc.  in  proximo  autem 
vel  (ecundo  loco  ( a dextris  fadii  fupputatione ) ordo  talis  efle  debet 
0,0, 1, 1,0,0,  j,  I,  &c.  in  tertio  0,0,  o,oj  i,  1,  i,  i ; 0,0, 0,  o;  i,  i,  i,  1 ; 
&c.  in  quarto  o,  0,0,  O,  o,  O,  o,  o;  1, 1,1,  i,  i,  i,  i,  i;  0,0,0, 0, 0,0, 0,0; 
I,l,l,i,i,i,i,i;8enc  porrd,  ut  periodus  femper  fiat  tanto  major.  At- 
que ordo  hic  harmonicus  £c  elegans  reprxfentari  etiam  in  tabella  numif- 
matis  potefl  ufque  ad  notam  16.  vel  17.  majus  enim  fpatium , forti  ad  no- 
tam 32.  excurrens , anguflia  monetae  non  capit.  Intelligere  autem  exinde 
facile  efl , confuflonem  , quae  in  operibus  Dei  arguitur  , efle  tantum  ad- 
parentem  : quodfi  verd  res  ad  optices  normam  ex  legitimo  puniflo  adfpi- 
duntur  , (y-mmetria  earum  latere  non  potefl.  Quo  quidem  ad  laudandam 
& amandam  magis  magifque  Summi  Boni  fapientiam  , bonitatem  & pul- 
chritudinem ( ab  eo  enim  bonitas  & pulchritudo  omnis  ) quam  maximi 
fufcitamur.  Hinc  etiam  in  litteris  , quas  nunc  in  terras  Sinarum  ad  Pa- 
trem GrinudJiy  Jefuitam  , Tribunalis  Mathematici,  ibidem  florentis , Prae- 
fldem,  quocum  Romae  verfatus  fum,  mitto,  hanc  numerorum  delinea^ 
tionem  illi  offerre  placuit , fpe , fote  , ut  potentis  hujus  imperii  arbiter , 

X x 2 quem 


943  • G.  6.  LEIBNITII 

quem  iple  mihi  ut  magnum  arithmetices  i etiam  Europa»  > a Patre  Vef‘ 
iujl , antecelTire  Gra^iUi , perceptas , amatorem  laudavit , fbrtafle  per 
reprasimtationem  hanc  Myfterii  creationii  perducatur  ulterius  ad  agnofcea* 
dam  Chriftiaiiz  Hdei  praiftantiam. 

Quo  vero  id , quod  reftat  numifmate  > expficem  > loca  primaria , vide* 
licet  lo.  vel  2;  icx}.  vel  4;  jooo.  vel  8;  loooo.  vel  id.  aflerilcii  notavi ; 
his  enim  faltem  oblervatis,  adparet  ratio  reliquorum  numerorum;  v.  gr, 
cur  nox.  ponatur  pro  13.  lequeos  demonflratio  loquitur. 
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iiOi  I 1 3 Et  hatc  ratio  e(t  reliquorum  etiam.  Dedi  etiam  exemplum 
Additionis  61  Multiplicationis  in  nummo  ad  latus  tabellae  > ut  ex  ea  quo- 
que fundamentum  operationum , & quo  pa£to  communes  calculandi  re- 
gulae vel  fpecies  hk  adplicentur , perlpici  pofllt , quanquam  nolim  hano 
rationem  aliter , atque  ad  conflderationem  & inveftigationem  myileriorum 
numerkorum  adhit^  1 nullatenus  ver6  ad  ufum  vita;  communem  extendL 
Ut  autem  creatio  eo  meliiu  reprselentetur  , nummufque  ip(e  non  meris 
numeris  conflet , fed  aliquid  adhuc  habeat  aliud  , oculis  naturalibus  ama- 
bile « in  eo  etiam  adumbravi  lucem  atque  tenebras , vel  more  humanas  de* 
lineationis  Spirkum  Dei  fuper  aquis  ; tenebra;  enim  erant  in  profundo  ^ 
& Spiritus  Dei  incubabat  aquis.  Et  dixit  Deus : Fiat  lux , Sc  fada  e(l 
lux.  Hoc  autem  eo  magis  quadrat « qudd  profunditas  inanis « de  tenebras 
vaflx  ad  nulKtatem  fie  nihilum  ; at  Spiritus  Dd  cum  fixa  luce  ad  unita- 
tem omnipotentem  pertinet. 

De  vocibus , Symbolo  adferibendis  > aliquantifper  cogitavi , tandemque 
adprobavi  huncce  verdculum : 

2J4J  &e.  O 

Omnibus,  ex.  nihilo,  docendis.  SUFFICIT.  UNUM, 
quoniam  ifle  clarilEm^  oflendit , quid  totum  Symbolum  flbi  velit , Se  cur 
adiegetur  tanquam  imago  creationis.  Sed  potefl  etiam  verficulus  hic  com- 
mode in  duas  partes  dividi , quod  Sc  ope  diferiminis  in  litteris  Sc  interje- 
fpatii  diftinde  fatflum  eft,  ut  ejus  ultima  pars;  SUFFICIT  UNUM, 
pro  principali  noemate  agnofeatur , aliquid  arguti , quemadmodum  in  iflius- 
modi  didlis  requiritur,  compledlente.  Namque  iftud  fufieit  unum,  etfi  hic 
tsntiim  de  numeris , ac  rcprxfentata  per  eos  creatione , proprie  dicatur  , 
tamen  latius  patet , Sc  fpe(^t  ad  dodlrinam  noflram  , compledlens  prima- 
riam vitx  noflrx  , Sc  Chriflianifmi  regulam , unicum  nempe  llonum  nobis 
efle  fufliciens , li  illi  graviter  adhxreamus.  Voci  onmibut  inferipti  funt  nu- 
meri 2.  3.4.  $.  Scc.  & nihilo  o , quo  quovis  vetficulum  eo  celerius  de  ta- 
bula numerica  interpretetur. 

N».  LIX. 
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DUiE  AD  JOH.  CHRIST.  SCHULENBURGIUM» 


De  Arithmetica  Dyadica. 

Ex  J.  C.  Sehuknburgu  libro  de  methodo  mdiemdi  Dies  Fejlos  ifc.  Gtrnum^ 
Imp.  Frmeofitrti  ^ Lipf.  cum.  l^2^ 

EPISTOLA  I.  . 

« 

ETii  Dominus  Sastderus  plus  petierit  meo  nomine  quam  ipfe  ego> 
fliiilem  aufus  > qui  tempore  tuo  abuti  nollem , plurimum  tamen  lu- 
cri inde  ad  me  pervenit , liceris  a te  acceptis  humanillimis  , 8c  muneribus 
etiam  , quibus  plurimum  fum  deledlatus , 8c  gratias  debeo  lingulares. 
Utraque  dillertacio . quam  minili  i argumenti  mihi  pergrati  ell.  Natn 
Urnae  repertae  (ub  tumulis , de  quibus  Blumiasut  Thefts  , Antiquitates  ha- 
rum regionum  illuflrant.  Calculi  ver6  Mathematici  applicatio  ad  ufum  > 
ac  praeterea  ratiocinia  in  Metaphyncis  Semi  - Mathematica , quae  utraque 
in  KnoUecutis  reperi,  plane  llint  ad  palatum  meum.  Velim  delineatas  ha- 
beri Urnas , caeteraque  quje  praefatione  memoras  , & Dominum  KnoUeum 
pergere  optem  in  his  , quz  ornare  coepit , fludiis  illullrandis.  Ejus  me- 
ditatio Mecaphyfica  habere  mihi  vila  en  aliquid  pulchri , & profundi,  Sc 
fi  hoc  quoque  addere  licet , congrui  ad  fenfus  meos. 

Nimirum  fines  feu  limites  funt  de  elTemia  creaturarum , limites  autem 
funt  aliquid  privativum  , confifiuntque  in  negatione  progrelTus  ulterioris. 
Interim  &tendum  efi  , creaturam  , pofiquam  jam  valorem  a Deo  naiSU 
eft , uualKque  in  fenfus  incurrit , aliquid  etiam  pofitivum  continere , fea 
aliquid  habere  ultra  fines , neque  adeo  in  meros  limites , (eu  indivifibilia 
polle  refolvi.  Ac  proinde  etiam  ex  ipfiulmet  thelium  autoiis  (puto)  len- 
tentia , poftuLaum , ex  quo  refolutionem  in  meros  fines , feu  mera  indivi. 
fibilia , infert , ad  creaturam  cum  valore  fumptam  applicari  non  polle. 
Atque  hic  valor  , cum  confifiat  in  poficivo  , ell  quidam  perfe^ionis  crea- 
ta: gradus,  cui  etiam  agendi  vis  ineft.,  qux  , ut  ego  arbitror,  fubfiantias 
Daturam  confiituit.  Adeo  ut  valor  ille  k Deo  tributus , revera  fit  vigor  v 
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feu  vb  indita  rebus  < quam  quidam  £ruftra  negant,  non  animadvertentes 
fe(e  ita , prxter  opinionem , incidere  in  dodrinam  Spmofce , qui  Deum 
folum,  iacit  fubftantiam , cactera  e)us  modos. 

Atque  hatc  eft  origo  rerum  ex  Deo , & nihilo ; pohtivo , 
& privativo  } perfedlione , & imperfedlione  ; valore , &c  limi- 
tibus ; adlivo  £c  paflivo ; forma  ( i.  e.  entelechia , nilij , vigo- 
re ) 8c  materia , ieu  mole , per  fe  torpente , nili  quod  reflften- 

0 tiam  habet,  lllulixavi  illa  non  nihil  ori^ne  numerorum  ex  o & i 

1 4 me  obiervata  , qux  pulcherrimum  ejt  Emblema  perpetua  rerum 

2 creaiionu  ex  mbilo  , dependentia  qua  a Dee.  Nam  adhibita 

3 progrellione  limplicidima  , nempe  dyadica  , loca  decadicx , vel 

4 quaternarix , omnes  numeri  exprimi  poflunt  per  o dc  i , ut  in 

5 'i'ab.  adjedla  patebit ; in  qua  genefi  numerorum  , qux  maximi 

6 naturx  convenit , multa  latent  mira  ad  meditationem , imo  de 

7 ad  praxin , etfi  non  pro  ufu  vulgari. 

8 

Cxterum  rogo,  ut  Dominum  KnoUeum,  dati  occafione,  etiam  meo 
( fi  tanti  videtur  ) nomine  horteris , uti  in  prxclaris  iftis  meditationibus 
pergat , qualium  fimiles  fxpe  ab  ipfo  videre  velim  , five  in  Mathemati- 
cis , five  in  Philofophia  illa  altiore.  Excitandum  etiam  putem  ad  colen- 
dam illam  fublimiurem  Mathefin  , qux  continet  Scientiam  Infiniti ; cujus 
elementa  quxdam  i me  lunt  prodita , novo  calculi  genere  propofito , 
quem  Hugeniut , aliique  prxfianies  viri,  non  fine  plaufu,  excepere  , de 
quem  nunc  illuftrarunt  inprimis  Domini  Bernoitllii  fratres , de  peculiari 
etiam  diilertatione  Dominus  Marchio  Hojptialius , Gallus.  Et  compertum 
efi , non  alii  meliiu  ratione  aperiri  aditum  a Geometria  ad  Naturam  , 
qux  per  infinitos  gradus  intermedios  , in  omni  mutatione  ( ut  ego  arbi- 
tror ) progrediens  , charaderem  habet  Autoris  infiniti.  Qux  olim  mihi 
de  noftro  folb  incolatu , ex  prxclari  Aftronomi , Domini  Eimmani,  pla- 
citis indicari  curaveras , veriffima  arbitror  , fi  intelligamus  tellurem  ede 
inter  planetas , feu  fatellites  folb.  Sin  altius  aliquid  lubed,  fatebor  men- 
tem Autoris  mihi  non  efle  perfpeftam.  Neirtonus  Mathematicus  excellens 
aftrorum  vortices  tollendos  putat ; fed  mihi , ut  olim  in  Adis  Lipfienfium 
prodidi,  non  tantum  confervari  pofTe,  fed  etiam  pulcherrime  procedere  vi- 
dentur, circulatione  harmonica , cujus  admirandas  deprehendi  proprietates. 

De  oblervatis  Eimmartianis  vellem  aliquando  nofle  difiindiora , ac  jtuis 
etiam  dodiflimis  cogitationibus  frui } fed  agnofeo  occupationes  tues  labo- 
riofas , de  valetudini  etiam  parum  firmx  iadoleo ; meliora  precatus , fpe- 
ranfque  , modd  in  tempore  tibi  prolpicias ; quod  faciendum  fuadeo.  Vale. 
D(d>am  Hanoveray  2p.  Martii  l5p8. 
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EPISTOLA  II. 

VAlde  tibi  obflrudlus  fum  ^ non  minii»  pro  eeregiis  diflertationibu» 
tuis  t qujun  pro  elegantibus  delineationibus  Urnarum  , vellemque 
viciffim  aliqua  re  demereri  polTe.  Mentem  meam  circa  progreflionem 
dyadicam  optime  alTecutus  es , & pratclar^  etiam  obfervafli  , quam  pul- 
chra illic  omnia  ratione  procedant.  Puto  autem  | & utilitatem  habitu- 
ram ad  augendam  fdentiam  > etfi  alioqui  non  fit  transferenda  ad  com- 
munem ufum  calculandi.  Certa  etiam  lege  procedere  deprehendentur 
nolae  i pro  variis  proprietatibus  numerorum.  Nam  regula  generalis 
efl  : Ubicumque  principia  funt , ordinata , otttnia  etiam  anivata  ordina- 

te  progredi , de  quo  jam  hic  meditari  dudum  coepi.  Et  primum  pa- 
tet numeros  naturali  ordine  difpofitos  ita  procedere^  > ut  nota  prima 
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Verum  quod  notatu  digniiTunum  efl  > eadem  lex  ordi- 
nis obfervatur  , fi  fumas  non  omnes  ordine  numeros « 
fed  uno  omiilb  alterum  quemque ; nam  tunc  proveniunt 
vel  omnes  pares » vel  omnes  impares.  Imo  amplius  , fi 
fiimas  tertium  quemque  > (eu  omnes  ternarios  j (ive  divi- 
fibiles  per  3 ; itemque  in  omnibus  quaternariis « fie  qui- 
nariis , & Ita  TOrro ; ut  periodi  eaedem  fint , quae  natura- 
lium. Ecce  Ternarios  in  exemplum  i ubi  in  (ede  dextra 
prima  01 1 binaria  periodus  ; becunda  01 10,  quaterna- 
ria; tertia  Ou IO  iiOi  , odlonaria  ; quarta  0001  iiOO 
iiicooii  fedenaria  ; quinta  OOOOOOiixilOOOOO 
iliiiioooooiiiii , & ita  porro. 

£(l  notandum  , hic  dimidiam  cupirque  periodi  femper 
habere  notas  oppofitas  notis  relpondentibus  alteri  dimidia: 
ejufdem  periodi,  v.  g. 

0001 IIOO  iiioooii  y 

confiat  ex  0001 1100  > ubi  permutatio  inter  0&  l. 

& ex  iiioooi I j 

Has  aliafquc  id  genus  obfervationet  profequendo , via 
aperietur  ad  novas  Sc  miras , atque  etiam  utiles  1 nume- 
rorum proprietates.  Et , ut  verbo  dicam  • latet  in  his 
quzdam  novi  generk  Arithmetica  theoretica  > quam  te- 
cum  pellimus  divinam  dicere  > cujUS  tantum  primos  ad- 
huc aditus  videmus.  Nec  dubium  eft  etiam  quadratos  > ■ 

£c  cubos , & alios  numeros  figuratos , certas  quafdam  fiut 
progrelfionis  leges  efle  habituros. 


«t 


Similiter:  prima  Ol.  periodus  hinaria ; fecunda  obii , quaternaria; 
tertia  01011010.  oAonaria  ; quarta  ooiioiio  liooiooi  ; (edenaria 

&C.  &C. 

Et  fi  luec>  k viginti , ac  amplius  , armis  1 jam  in  mente  habuerim , ita 
raro  tamen  animum  huc  adjeci  > ut  de  nominibus  imponendis  non  cogi- 
Uverim  , quia  potius  foleo  enunciare , ad  morem  vulgaru  Arithmeticz , 
IO.  per  decem ; lOO.  per  centum ; e^  fignificent  2 6e  f.  Obiter  adji- 
ciam • ex  hac  exprefitone  > fine  ulla  demonftratione  , (equi.  Cur  num- 
mi» 
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mi)  ic  ponderat  progreilionis  Geotnecrica:  dupizt  >P^a  lintt  ut|  paucif- 
funis  datis  i caetera  poUlnt  componi.  Ex.  gr.  quinque  ponderibus  uncia> 
Tum  I It  2t  ^ 8t  i6t  combinatis  confici  poteft  pondus  quodcunque  uncia- 
rum t infi'a  32.  Hinc  monetarum  examinatores  hac  progrefiione , in  pon- 
dufculis  fuis  t utuntur.  Ejus  rei  rationem  varii  indagarunt  t & Sckotenius , 
inter  alios  t in  milcellaneis  t ^d  per  ambages ; hic  verum  primo  cbtutu 
patet  t ex.  gr.  quia  29.  efi  iiioi.  etiam  loooo  T 1000  T 100  T 1.  erit 

Caruftanos  przjudida  vetera  novis  mutalTe  t dubium  nullum  eft.  Refle 
quidem  illi  omnia  phamomena  ipecialia  corporum  , per  Mechanifmos « 
contingere  cenlent  ; led  non  latis  perlpexere  t ipfos  fontes  Mechanifini 
oriri  ex  altiore  caufa ; quanquam  interim  MaUbranchio  , Sturmio , aliisi 
que  iniignibus  viris , non  aflentiar  t putantibus  nihil  elTe  virtutis  t aflio- 
aifque  t >0  materia.  Scilicet  non  fatis  percepere  t quae  fit  natura  fubfial% 
tix  t valorifque  t quem  Deus  contulit  rebus  > qui  in  fe  involvit  perpe> 
tuam  adUonem.  Meo  judicio  longe  aliud  eft  in  corporea  fubftantia , quam 
extenfio)  6c  loci  repletio;  nempe  cogitandum  eft  > quid  fit  illud,  quod 
locum  replet.  Spatium , quemadmodum  Sc  tempus , nihil  aliud  funt , 
quam  ordo  poftibilium  exiftenciarum  ; in  (patio  fimul , in  tempore  fuc- 
ceftlve  ; realitalque  eorum  per  fe  nulla  eft , extra  divinam  immenfitatem  , 
atque  xternitatein.  Vacuum  nullum  ede  pro  certo  habeo.  Interim  ma- 
terix  , non  tamum  extenfionem  , fed  & vim  feu  nifum  , adfcribo.  La- 
lentquc  in  his  alia  multo  majoris  momenti.  Fateor  olim  mihi  interftitio- 
la  vacua  placuiiTe ; hodie  contra  lentio ; etfi , ut  dixi  , materix  naturam 
non  collocem  in  extenfione.  Puto  etiam  a me  monftratum , non  ede  ve- 
rum , quod  ajunt , corpus  pam  , quam  perdit , quantitatem  motus  alteri 
dare.  De  potenifa  tamen  motrice  id  verum  deprehendi.  Et  fane  peten- 
tia aliquid  reale  eft ; motus  vero  nunquam  exilfit , cum  nunquam  exiftat 
totus , non  magis  quim  tempus.  Reveraque  etiam  ex  alio  capite  imagi- 
naria involvit  motus.  In  quo  conliftat  unio  animx  , 8c  corporis , com- 
merciumque diverfarum  fubftantiarum  , problema  eft  , quod  puto  me 
folvilTe.  Qua  dc  re  aliquando  amplius.  Atque  hxc  ad  tuas  didenatio- 
nes  volui  annotare  paucis.  Unum  hoc  addtiis , caufam  paiheliorum  ab 
intetfedlione  halonum , a G^Jffndo  allatam , mihi  quaque  placuilTc.  Et 
in  parheliorum  explicanda  ratione  Civrtefmm  non  redle  verfatum  appare- 
bit, credo,  quando  Dioptrica  Hugenii  , pofthumum  opus  , prodibit. 

S(’ecimina  CMculi  mfinuefimaUs , fi  ve  diffirauuxlis  y Sc  fuininatoTii , a 
me  propofitt , ante  annos  complures , extant  in  AiSlis  Eruditorum.  Ubi , 
primum  edidi  Anno  1684.  Inde  Bernoullii  Helvetii,  Craigius  Scoiut, 
Mirchio  Hofpitalius  Gallus , miro  fuccelTu  funt  iecuti.  Nieutreniyi  Ba- 
tavus parcim  carpere  , partim  in  fe  , mutatis  notis , transferre  voluit ; 
uCrqmque  frudra : prxfertim  ciimi  non  fatis  intellexerit , nec  aliquid  per 
Tiw.  IIL  Y y fe 
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fe  in  ea  re  Mtuerit  praedare.  In  Germania  nemtnwn  adhuc  fatis  in  haec 
inereflum  eile  > fum  miratus. 

Defuat  nobis  juvenes  fpei  fingularis ; meflis  multa  ed  , operarii  auten» 
paud.  Et  cum  Mathematica;  artes  liberaliter  alant  cultores  fiios  > pleri- 
que  etiam  fe  difcere  velle  profiteantur  > quae  ofk  t<1  (adunt ; ta- 

men magis  magifque  haec  dudia , inter  nodros  homines , derilefcunt. 
Credo  quod  nunc  plerique  inania « aut  in  Ipeciem  adornata  > fedlantur» 
quae  delibare  fuffidt ; k veris  autem  laboribus , quibus  peritus  excolendus 
ed  animus , abhorrent.  Sed  tuo  hortatu , atque  exemplo , & paucorum 
tui  fimilium  , meliora  in  podeium  Ipeto.  Vde»  Daiam  Hanavti*  vj. 
'Mati  idp8. 
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ANIMADVERSIO  AD  DAVIDIS  GREGORU 
Schedialiiia  de  Catenaria » tjuod  habetuc  tn  AAis 

Eruditorum  A.  16^8.  , 

Excerpta  ex  £pUlol4  G.  Q*  Leibnitii  ad  ***; 

Ex  AQis  EnuL  Lipf.  cam.  16^^. 

DOAilTimut  Mathematicus  David  Grtterius  rem  ab  aliis  jam  ante  lep- 
tennium  inventam  & publici  eapoutam  • nempe  Catenariae  natu- 
vam  j fic  primarias  proprietates , fuo  quodam  modo  demonilrare  aggref- 
ius  eft  in  Tranfa^is  Philofophicis  Anglicanis  menlis  Augufli  1(^7.  p.  5 jj. 
quae  demonflratio  inde  translata  efl  in  A£la  Erud.  Lipnenda  Julii  i6p8. 
p.  305.  Et  fieret  (ani  operae  pretium , fi  res  licet  cognita  dudum  , ex  no- 
vo f fed  folido  prindpio  derivaretur  > quod  ab  acumine , 8c  do£lrina  Auc- 
toris expeAari  poterat.  Nefcio  quomodo  tamen  fadlum  , ut  principiis  ab 
eo  allatis  aliquid  ad  foliditatem  defit  > quod  veritatis  amore  annotare  dig- 
num vifum  en  I ut  Geotnettiae  fua  llnceritas  conflet.  Suffecerit  autem  at- 
tente confiderare  > quomodo  demonflraverit  Dn.  Autor  propofitinnem  pri- 
mam , £e  primariam , cui  reliquz  fuperflruuntur , ulemurque  figura  • Sc 
literis  Gregorianis , ac  verba  ipfa  fideliter  fequemur. 

Proponit  fibi  catenam  FAD  fufpenfam  ex  duobus  extremis  F & D>T.  xix; 
cujus  imum  leu  vertex  fit  A.  Deinde  fumto  d pundlo  ia  curva  proximo  P‘6- 
ipfi  D f du^iaque  tangente  T D d axi  AB  occurrente  in  T > & ordinatis 
fi  D • b d , & in  hac  fumta  / d differentia  ordinatarum  , & duda  D / 
normali  ad  b d feu  parallela  ad  A B > differentia  abfcifTarum  ; probandum 
ftifcipit  I eam  efle  naturam  curvat  catenariae , ut  fit  / d ad  ID»  uti  con- 
flans quaedam  a > ad  arcum  catenz  A D.  Hoc  ut  demonflret , poflqufim 
quaedam  ex  Mechanicis  conflare  dixit , quz  diflindlius  enuntiate , atque 
edam  applicare  operx  pretium  fiiiflet , fubjicit  i Si  D d exponat  gravitatem 
ahjolutam  particuU  Dd,  ut  in  catena  ctqualiter  en^a  rite  fit  t ( id  efl  > fi  gra- 
vitates partium  cateiue  finit  ut  ipfvum  longitudines  ) dd  reprgfentabit gra~ 
vitatis  partem  eam  qua  turmaliier  in  Dd  agit,  quaque  fit , ut  d D , ob  catena 
jlexilitatem  circa  d mobdit , in  fitum  verticalem  Je  componere  conetur.  Haec 
▼era  funt , C hunc  habemt  fet^m  : pondus  ««  ( vide  figuram  6^. ) effe  ad  Fig.  e*. 

V y 2 pondus 


Digitized  by  Googie 


5j5  G.  G.  LEIBNITII 

pondus  D d Ut  re£la  d ^ ad  re£\am  D d : feu  vim  > redbe  D d , ubique 
aequaliter  gravi , ac  mobili  circa  d|  normaliter  applicandam  in  ejus  medio, 
ut  did\am  redhm  in  hoc  fitu  fervet , & versus  fitum  verticalem  tendere 
impediat ; adeoque  & atqualem  ei  vi , vel  ponderi  v gravitationem  ipfiu» 
Tcilx  D d j qua  ad  fitum  iilum  tendit , elle  ad  abfolutam  gravitatem  ip- 
fiys  Dd  ( qua  fcilket  pcrpendicularifer  defcenderet , fi  libera  prorfiit  eflet) 
quemadmodum  d / eft  ad  ipfam  D d.  Pergit  Dn.  Gregarius : yldcoque  ji  ~~ 
/ d > five  fluxio  ( vel  incrementum , aut  elementum  ) ordinas*  B D cenffant 
fu  (id  eft « fi  ordinata  linea;  catenarix  ponatur  creteese  uniformiter  ) gra- 
visjiis  odio  ht  partes  correfpondentes  caten*  Dd  normaliter  exertUt  etiam 
jconflans  erit,  feu  ubifte  eadem,  id  eft  , cujufque  redlx  D d , feu  portio- 
nis dementaris  in  catena  affumtx  gravitatia  , qua  fitum  verticalem  affec- 
tat circa  pundlum  fupetius  d,  ex  quo  fufpenfa  eft  (fuppofitum  immotum) 
gyrare  conando  ; erit  ad  gravitatem  abfolutam  ejufdem  portionis,  ut  con- 
flans quxdam  re^a  efi  ad  illam  ipfam  portionem. 

i’crgit : Exponatur  hxc  ( conflans  gravitationis  quantitas  ) per  reHam  tu 
* Sed  hic  apparet  aliqua  difficultas , nam  harc  Gravitationis  qua  D d fitum 
verticalem  afledlat , espofiiio  , vel  repraflcntatio  fada  per  redam  a , qua 
affignabilis  affumitur , vd  ordinaria  ( quoniam  iidra  dicitur,  ipifim  erga 
Fig.  «8.  A L)  catenam  debere  effe  in  ratione  ^ d ad  ^ D leu  B D ad  B T ) conce- . 
di  quidem  pofTet , fi  id  quod  affignabilem  ad  eamdem  grav  iiationem  ha- 
bet rationem  , nempe  gravitas  ablbluta  i,  fius  D d ( qux  dida  cfl  ede  ad 
gravitationem  ut  Dd  ad/d,  (eu  ut  ID  ad  BD)  etiam  exponeretur 
per  redam  affignabilem.  Verum  id  non  fit , paulo  ante  enim  gravitas 
illa  abfbluta  expofita  efl  per  ipfam  Dd,  redam  utique  infinite  parvam. 
Alterutra  ergo  expolitio  rejicienda  efl , nec  fimul  flare  poliunt.  £t  prx- 
terea,  fi  gravitas  abfoluta  ipfius  Dd  portionis  elementai is  catenx  , expo- 
nenda eflet  per  redam  affignabilem  , utique  gravitas  ipfius  catenx  ex  in- 
finitis portionibus  , qualis  efl  D d , compufitz  , non  poflet  exponi  per  li- 
neam affignabilem  ( ut  mox  fieri  videtur  , dum  ejus  pondus  exprimitur 
per  ipfam  ejus  curvam  ) fed  exponenda  foret  per  lineam  infinitx  magni- 
tudinis. Et  quid  opus  erat  ( nifi  ad  occafionem  prnprix  dc..epiionis  ) 
exponere  gravitationem  illam  per  redam  conflantem  alfignabilem  a , cum 
expofita  jatn  fit  per  inaffignabilcm  cotiflaniem  dJ‘,  quippe  qi.x  giavitatio- 
nem  ipfius  D d ( femper  eamdem  ) reprxfentat , uti  U d exppnit  , vei 
reprxientat  abfolutam  ejus  gravitatem  femper  pro  magnitudine  variamem  p 
Sc  quemadmodum  mox  ( licet  non  rede  ) dicetur  , vim  fecundum  direc- 
tionem D d exponi  per  inalftgnabilem  D 

Pergamus  cum  Dn.  Autore : Borro  ( inquit ) ex  fipra  eitato  Lemmate 
'Mechanieo  , D d five  fluxio  Axeot  A B exponet  vim  fecundum  direbiionem 
ipfius  d D , qua  priori  conatui  linea  gravis  d D ad  componendum  fe  in  fisum 
verticalem  equipoUeat  , euvtque  impedire  pojjit.  Non  latis  apparet  ex  verbis 

Auioiit 
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'Autorh  vel  fenfus  illius  Lemmatis  mechanici  > vel  applicatio  > ut  quod 
hic  affirmatur  , inde  duci  pofiit.  Sed  aliunde  fatis  apparet  > aliquid  erro- 
nei fubeiTe  oportere.  Nam  qua:  hic  affertur  rcpraefenutio  , vel  expofitio  , 
caeteris  pnfitis  admitti  non  potelf.  Quoniam  enim  pondus  abfolutum  iplius 
• ledlx  gravis  Dd  exponitur  per  iplam  re^am  Dd,  ut  fupra  a Domirx) 
Autorc  cfl  alTumtum , atque  adeo  pondus  v normaliter  ad  D d applica- 
tum t (quod  atquat  gravitationem  ipfius  Dd  (itum  verticalem  affcflantist) 
exponitur  per  re£lam  d^,  leu  efi  ad  gravitatem  abfolutam  iplius  Dd| 
ut  d ^ ad  D d ; ideo  his  pofitis  ajo  pondus  'L  feu  vim  « qua:  fecundum  ip- 
fius D d diredfiortem  impediat  gyrationem , feu  affedlationcm  fitus  veni- 
calisf  non  pude  reprarfentari , vel  exponi  per  redlam  D</'i  pondus  enim 
Z debere  e(fe  infinitum  ; cum  quaniumcunque  fit  , modo  linita:  fit  magni- 
tudinis , trahendo  in  directione  ipfa  D d non  pofTit  retinere  D d in  litu 

Erxienti , ut  jam  ab  aliis  crt  ofienfum.  Nempe  pundto  D fcmper  nonni- 
il  dcfcendente  fiet  in  D angulus  aliquis  ipfius  d D cum  filo  per  quod 
pondus  Z fuam  traCfionem  exeicet ; iIque  tanto  magis  obtufus , feu  ad 
reClam  accedens  > quanto  majus  efi  pondus  Z. 

Pergit : //«tc  vero  vii  oritur  u /»im  gravi  D A fecundum  direClionem 
Dd  trahente.  Hoc  verum  eft  , (ed  objedionem  noflram  confirn.at-  Nam 
pondus  linea:  D A vel  d A < c(l  infinitum  comparatione  ponderis  iplius 
reCta:  D d , qua;  non  eft  nifi  infiniti  parva  porlio  ipfius  d A.  Cum  ergo 
gravitas  abfuluta  feu  pondus  ipfius  rieinentaris  reCtae  Dd  exponatur  per 
iplam  reCtam  D d ; pondus  autem  v fit  ad  ipfum  pondus  recta:  D d ut  d / 
ad  Dd,  erit  & ipfum  pondus  w infinite  parvum.  Sed  pondus  Z,*tiimex 
Autoris  fenieniia  oriatur  ex  iplius  catena:  D A pondere , quae  infinities 
continet  D d , utique  infinitum  erit  refpectu  ipforum  ponderum  D d & t, 
adeoque  per  D/  exponi  nequit , feu  nun  poiell  elTe  ad  pondera  D d fic  v, 
ut  reCta  D d‘  ad  redtas  D d dc  d «P.  . 

EJltjue  proinde  ( pergit  ) culeris  manmtihut  linea  D A proportionalis.  Ne 
hoc  quidem  lequitur , fi  quidem  fenius  eft  pondus  Z quod  retinet  redtam 
D d in  fitu  fuo  , directione  D d , elle  ad  pondera  Dd  &c  ut  linea  cate- 
na: D A le  habet  ad  iplas  lineas , pondera  D d & exponentes  vel  re- 
praifentantes.  Oftendtiidum  f-ilicei  firet,  gravitationem  catenae  DA  qua 
trahit  Dd  in  diiectione  d D,  abfoluix  ipfius  gravitati  elfe  squalem,  feu 
eifc  eamdem  , qua  traheret , fi  fufpenfa  elTet  in  Z quod  non  admittetur. 

Concludit  tandem  Dn.  Autor  bis  verbis:  EJl  igitur  J‘d  fluxio  ordinat* 
ad  jluxionem  ahfcijft , fit  ut  conflans  reEla  a ad  D A curvam.  Vera  eft 
contiufin  , led  nihil  ndnus  qu«im  probata  ; & mirum  eft , qu^m  multis 
opus  fueiit  afTjnitis  erroneis  , ut  tandem  veritas  prodiret.  Nam,  ut  ex- 
tera rateam,  nunc  oportuit  ponderis  infinite  parvi  rr  rationem  ad  pondus 
infrii;^  parvum  Dd  exponi  per  redis  ordinaris  arationem  ad  redlam  in- 
finuc  parvam  Dd,  nunc  contra  oportuit  ponderis  ordinarii  Z rationem  ad 
> . . Y y j pondus 
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pondu*  infiniti  puvuin  Dd  exponi  pn  rationets  re^  Infiniti  pams 
D/ ad  re£Um  itidem  infiniti  parvam  Dd*  ut  tandem  defiruentibus  fele 
erroribus  • perveniretur  ad  modum  apparenter  concludendi  • clTe  duas  li- 
neas infiniti  parvas  / d , / D ut  duas  lineat  ordinarias  a & D A.  Abuliia 
expolitionis  inallignabilium  per  afilgnabilia  ( aliis  permiilie  & utilis ) 
itemque  theorematis  mechanici  > ut  alia  taceam  • fub  Ipecie  fucceffiis  blan- 
diente  fefellerunt.  Credibile  ell^  ipfum  DodblEmum  Gregorium  hoc  po- 
fterioribus  coptationibus  ingenue  agniturum  ; aut  II  adhuc  dubitat , con- 
liilto  faltem  ^leberrimo  NeirtoHe  , cujus  methoduiii  fequi  profitetur , eft 
crediturum. 
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RESPONSIO  AD  DN. NIC.  FATU  DUILLIERII 

IMPUTATIONES. 

t 

Accefllt  nova  Artis  AnalyticaS  promotio  (pecimine 
indicata;  dum  Deflgnatione  per  Numeros  aflumr 
tkios  loco  Literarum  » Algebra » ex  Com* 
binatoria  Arte  lucem  capit. 

Ex  A[lis  Efud.  Uff.  anxi  170Q. 

CUm  ad  tne  perveniflet  tra£latio  Domini  Nicolai  Fatis  Dnilliera  dc 
Curva  brevilTimi  detcensus  , Solidoque  minimam  ( in  medio  ) reH- 
flentiam  habente»  nuper  Londini  edita ; miratus  fum  non  mediocriter» 
Virum  a. me  nunquam  Iasium  animi  tam  male  erga  me  affsfli  indicia  da> 
re.  Dubitavi » an  quicquam  reponerem , cum  femper  fuerim  a litibus  li> 

Sariis  alienilTirous » putarimque  unum  efle  honellum  certamen  inter  eru- 
os  t imd  inter  probos » fi  contendant  non  veibis  , fed  rerum  argumen» 
tis»  uter  melius  pollit  mereri  de  re  publica.  Veritus  tamen  fum,  ne  (1- 
lentium  meum  in  contemtum  fui  traheret  Vir  certe  minime  contemnen* 
dus : deinde  publice  interelle  judicavi , moderationis  potius , quam  animi 
exacerbati  fpecimen  dari.  Occafione  etiam  oblata  admonendos  putavi  vi> 
ros  doAos»  ut  pravus  ille  mos  fele  invicem  impetendi  didlis  mordacibus » 

Jiui  literas , literarumque  cultores  infamat , paulatim  antiquetur.  Idque  corv< 
tlium  meum  Inclytae  Societati  Regiae  Anglicana;  cujus  fe  membrum  in  iplo 
libri  titulo  profitetur  Dominus  DuUlitrius,  6c  in  cjua  idem  honor  mihi  tanto 
ante  fuit  delatus  , placiturum  credidi ; nulla  enim  bene  confUtuta  Socie- 
tas probat  So(.iuin , praefcrtim  inter  feniorcs  numeratum  > nec  luo  loco 
habitum  indignum , ab  alio  Socio  indigne  haberi.  Itaque  quando  factum 
fieri  infedtum  nequit , fperavi  impollerum  autoritatem  Societatis  laudatif 
fimae » faltem  inter  fuos » huic  malo  obicem  ponere  polle  , & laudabile 
exemplum  deinde  etiam  apud  alios  pro  elficaci  ad  asquanimitatem  exhor- 
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tatione  futurum.  Neque  eam  fpem , irritam  efle , ex  literis  Dni  Secreta- 
rii Societatis  ad  amicum  fcriptis,  intellexi. 

1'  ortalTe  erunt  qui  fufpicabuntur  • fadum  a me  aliquid  i quo  jure  irri- 
taretur Dominus  Duillicrius,  Equidem  fi  quid  tale  per  incogitantiam  ex- 
cidilfet  > tamiim  admonitione  opus  erat : eo  enim  animo  fum  , ut  fuerim 
emendaturus  ultro.  Sed  ipfa  Viri  verba  oAendunt , nihil  aliud  habere  , 
quo  fe  Izfum  putet  , quam  quod  non  fuit  nominatus  inter  eos  . a quibus 
iolutio  problematis  de  liitea  brevillimi  defceruus  a Domino  Johanne  Ber- 
noullio  propofiti , data  fuit ; aut  qui  limilis  argumenti  fpeciminibus  effece- 
rant j uc  judicari  polTet  > facile  daturos  fuifle , fi  animum  illuc  at^ccilTent. 
Sed  qui  potuit  nominati  > cimi  iple  fctibeie  fuflineat , fe  non  fume  digna- 
tum edefe  aliquid  eorum  , qua;  in  hoc  inquifiiionis  genere  habebat.  Ita 
enim  loquitur  pag.  y.  Ejufmadi  problemata , qttamvit  a me  non  femel fobt- 
ta  I verbi  gratia  circa  catenariam  , velariam  , barumque  linearum  identita- 
tem j curvam  defcemus  ciquahilis  t-f.  magnopere  femper  averfatut  fum  > ne- 
que folutiones  meat  publici i fcriptit  unquam  dignatus  fum  exponere.  Nobis 
ergo  ignofcenda  fuit  noftra  de  progrelTibus  ejus  ignorantia. 

Videtur  deinde  publicam  caufam  agere  velle  , accufatque  ( diifla  pag.y. ) 
nos  afic^i  Frincipatiis  in  Mathen.aticis  , & tantum  non  Oftraciihium 
nobis  minatur.  Sed  hic  profeClo  polfem  Apologia  Cuperledere  i &t  judi- 
cium leporibus  committere,  cimi  non  unus  ex  viris  pratclaris , nuper  que 
docbflimus  Dominus  Jobannes  Cbri/lopborui  Siurmiui , publice  modeiliam 
meam  commendarit : tantum -intercft , quo  res  animo  fpedlentur  tranquil- 
lo , an  fludiibus  quibufdam  agitato.  Sed  argumenta  tamen  videamus  > qui- 
bus reus  peragor.  Duo  affert : primum  proponendorum  problematum  , 
quam  vocat  luxuriem;  deinde  exillimationis,  atque  ordinis , velut  ex  fo- 
lio Mathematico , fingulis  Geometris  fadam  didributionem.  L/irique  1^ 
tisfaciam  , non  tam  mei  causa , quam  utilitatis  publica; , ne  mos  probi? 
mata  pulchra , vel  utilia  proponendi , &c  eos , qui  labores  fuos  przclaros 
impertiti  funt , publice  laudandi , fub  odiofls  nominibus  traducatur. 

Itaque  quod  primum  attinet , conllat  iis,  quibus  nuta  elt  Hidotia  nodii 
temporis  literaria , magnam  incrementorum  Icientiae  partem  problematum 
propofitioni  deberi : idemque  in  futurum  licet  augurari , (i  Icilicet  proble- 
mata nondum  flnt  in  poteflate  recepta;  analyfeos.  ita  enim  difcitur  , qua* 
def deruta  ad  perfedlionem  artis  ruperfuit , iimulquc  ingenia  ad  augmenta 
f cientiarutn  anxmmmr.  Certe  ut  oiim  CycI  >idem , ita  nuper  Catenariam 
plurimum  profuifle  conflat.  Neque  ego  Catenariam  ipfe  delegi , fed  ab 
alio  mihi  propofitam  6c  confeflim  folvi , 5t  prcpofui  aliis  porrd.  Nec 
Dominus  Johannet  Bernoulltus  in  luo  problemate  linea’  brevilfimi  defccnsiis 
diu  laboravit:  nempe  non  calui,  fed  methodo  fucceffum  debuimus.  ' <>t. 

Alterum  accufarionis  caput  non  aliud  habet  fundamentum  , qukm  quod 
folitus  fum  fludiose  commemaiaie  metiu  inlignium  virorum  in  eo  argu- 
menta 
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nento  quod  tndio.  Hoc  Dominus  DuiUieriut  vocat  ex  folio  mathemati- 
co exifUmationis  > atque  ordinis  diflributionem  : fed  qui  amant  Hifloriam 
literariam  > non  afpernabuntur  meam  diligentiam  fuum  cuique  tribuentis : 
& qui  laude  digna  £>cere  fhtdent , probabunt  meritis  laudes  rependi. 
Caeterum  cum  notavi , non  nili  ab  iis  datam  folutionem  curva:  bteviflimi 
delcensus  1 qui  noftrum  calculum,  aut  ei  Gmilem  tra^re  norunt,  an 
quicquam  dixi  &lfum  ? Intereft  fdlicet  eorum , qui  ad  fcientiam  non  vul- 
garem alpirant , ut  fdant , qua  quidque  via  pateat.  Cumque  addidi , 
quofdam  egregios  viros  idem  prarraturos  fiiifle , (i  huc  animum  adhibuif- 
fent , nunquam  credidillem , mente  mea  in  contrarium  verfa , quod  ae- 
quitatis erat  , iupetbiae  adfcriptum  iri.  Nec  tamen  omnes  ( fateor  ) no- 
minavi , a quibus  talia  ( prarfertim  pofl  nollra  tunc  )am  edita  ) expetSlare 
licuiflet.  Poteram  exempli  caus^  inGgnis  rerum  dithcillimarum  enodatoris 
WaUiftiy  ut  alias,  mentionem  facere,  cui  multum  omnes  debemus.  Po- 
teram & ab  Hookio  , & Hdao  ( pofl  vifam  unius  Theoriam  Elaflicam  , 
alterius  Ratiocinationem  de  atmolphaira:  expanfione  ) led  & a Dn.  CVitt- 
gw  in  his  non  parum  progreflb  aliquid  pulchrum  fperare.  Sed  fi  quis  hic 
le  jure  poflet  queri  praeteritum , profeAd  edet  non  DuiUierius , fed  Kome- 
TMs , Danicae  in  re  Mathematica  laudis  conlervator  , cujus  pulchra  inte- 
rioris Geometriae  fpecimina  tunc , cum  ambo  Paridis  verfaremur , peni 
fiipra  illius  temporis  captum  erant , & quem  ab  eo  tempore  multa  inve- 
nifle  dignUDina , credi  par  efl.  Hunc  quis  dubitet  egr^ium  aliquid  fuif’ 
fe  pradbturum  , fi  ad  problemata  noilra  animum  appuliflet  ? Ut  de  Nobi- 
lidimo  Dno.  de  Tfcbirnhjut  nunc  nihil  dicam  , a quo  maxima  quarque  cx- 
pedbtnda  faqie  fum  profelTus , nec  de  Domino  La  Hire , qui  utiliter  id 
inter  alia  agit , ut  fua  , alienaque  per  vias  novas  inventa , ad  morem  ve- 
terum demonftret , nec  de  Domino  yarignonio , qui  & ipfe  in  his  non 
vulgaria  prarilitit.  Sed  nec  omnes  contemnuntur  , a quibus  ida  non  ex- 
pe&ntur:  ciim  fint  qui  omnia  alia  agunt,  non  minus  ingeniola , 8e  egre- 
gia, alia  tamen.  Caetetiun  nufptam  dixi,  folos  potuilTe  problema  fol  ve- 
re , quorum  mentionem  ootninatim  feci ; fed  tantum  Iblos , quibus  nodri 
calculi  myderia  patueiint  ( quibus  (e  computat  Dn.  DuiUierius  ) ex  quibus 
quofdam  prz  exteris  honoris  causi , & meritorum  hujus  generis  extantio- 
rum  nominavi. 

Interea  vel  nunc  apparet , quiim  utile  Ht  laudare  bene  meritos , ut  alii 
quoque  ad  bene  merendum  invitentur  : & Dominus  DuslUeriui  medias  in- 
ter querelas  , Apologiam  ipfe  meam  non  atfimad vertens  feribit,  dum  fei- 
licet  prxteritus  hoc  ipfo  fe  (limulo  excitatum  tandem  fatetur : cum  videa- 
mus ( inquit  pag.  ) gentium  itejhum  in  nos  veni  ( id  ed  , fua  publico  ' 
impertiri  nolentem  ob  i^ota  merita  non  laudari  ) quod  hac  in  re  prajiiti. 
mus  , exponemus.  Redii , atque  ordine.  Si  qua  igitur  in  hoc  genere  pra:- 
clara  producet,  hanc  ex  aliqua  parte  mihi  (qui  lilendo  ne  Uleret  admo- 
Tom.  Ili,  Z z nui ) 
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nui ) debebit  ipfe  foriam  , Refpub(ica  frufbun.  Vellem  tamen  verfiri 
jam  tum  maluilTet  in  re  non  praeoccupata , 8c~perpendiflet  attemiiut  edita 
circa  problemata  brevilEmi  deicenaus.  Ita  enim  non  habui&t , cur  que* 
rcretur , ex  Newtoniana  conflru£bone  foHdi  minimum  medio  reCAentia 
nullam  fibi  lucem  affulgere  • fed  viam  vidiilet  eodem  perveniendi , quem^ 
admodum  Dominus  Marchio  Hofpitaluu , & Dn.  Johames  Bemeulkus  prae* 
clare  offenderunt , qui  etiam  optime  animadverterunt  > quod  ipfe  Domi- 
nus DuiUierius  credit , proprietatem  Netrtonianam  elle  perplexiorem*  fuam 
verd  ex  confideratione  ofculi  * vel  radii  curvitatis  (Impliciorem  * id  contra 
efle ; cum  illa  conilruiflionem  per  quadraturam  hyperbolae  * vel  logarith- 
mos  facili  praebeat  * haec  verd  a diflerentio  - difTerentialibus  pendeat , quae 
font , ut  nos  loquimur , tranfeendentia  fecundi  gradus : nuod  perinde  eft» 
ac  (i  quis  problema  planum  ad  fedliones  Conicas , immo  aldores  referat. 
Quod  fi  det  impoflerum  Dn.  DuiUieritu  , quae  novam  lucem  praebeant » 
habebit  nos  candidos  laudum  fuarum  depraedicatores.  Interim  mei  men- 
tionem faciens  aliis  * inquit , difdpulis  glorietur  * me  certe  non  potefl. 
( pag.  i8.  ) Ex  his  I qui  me  non  aliunde  noverit » hominem  valde  glorio* 
fum , &c  valde  quidem  inepti  gloriofum  putabit.  Ego  vero  contrario  am- 
bitionis genere  libenter  ipfms  me  Domini  DuilUerii  difcipulum  gloriarer* 
id  efl  t valde  vellem  aliquid  praeclari  ab  eo  doceri ; quamvis  ille  fe  ni- 
hil a me  didicifle  pr«licet : quod  vereor  ne  in  nonnulKs  paulo  fit  ve- 
rius , qu4m  ipfius  interfuiiTet , uti  vel  hic  ipfe  libellus  ejus  oflendit.  Natn 
nifi  noflra  quaidam  fpreta  praetervidifTet  * animadverfluni  praedictae  non 
fui  flet  locus. 

Ait  jam  anno  idSy.  proprio  fe  Marte  invenifle  fundamenta  univerla* 
& plerafque  regulas  calculi  * quem  nos  diderentialem  vocamus.  Credamus 
ita  effe  ; ( fallem  pro  parte  * nam  ne  nunc  quidem  omnia  hujus  calculi 
fundamenta  ipfi  fatis  nota  putem  ; etfi  ea  fiduda  * tanquam  eunda  jatn 
effuderimus  > promptior  ad  provocandum  fadlus  fuiffe  videatur  ) jam  ma- 
nifeflariam  tenemus  caufam  animi  a me  alienioris  * quam  fortalfe  ipfe  non 
fatis  animadvertit : uti  in  verfu  efl , non  amo  te  * nec  poflum  dicere 

quare.  Neque  enim  mirum  efl  odide  pronam*  quam  vocat  (pag.  i&)* 
fedulitatem  meam  * qua  mea  ejufdem  calculi  elementa  triennio  ant^  * quiim 
ipfi  fuccurrerent  * edens  * quas  fe  meruiife  putavit  laudes  * innocenter 
praioccupavi ; quemadmodum  quidam  Veterum  dicebat:  pereant  qui  an- 
te nos  noflra  dixere.  Ego  nihil  malignum  ipfi  imputo  * fed  ea  tamen  eft 
naturae  humanae  infirmitas  * ut  mirandum  potius  cenferem  * fi  juvenis  tunc 
quidem  * & ad  praeclara  tendens  * gloriaeque  cupidus  * his  fiimulis  non 
ceffifict.  Paud  ad  tantam  virtutem  perveniunt  * ut  noxiam  fibi  virtutem 
alterius  amare  poffint ; quanto  miniis  * fi  (ut  ipfe  de  me  ) fufpiciones 
fibi  fingant  ( uti  certe  fufpicax  eft  averfus  animus  ) non  reda  via  fed  ob- 
liquis artibus  alium  ad  laudem  effe  gradatum?  Libenter  enimadedum* 

quo 
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quo  nudo  nobis  ipfl  difpUceremus  > juliitiK  ecIo  velamus.  Ego  verd , quan- 
to magis  intelligo  hos  animomm  receOus  > eo  minus  aliquid  humani  paflb 
srafcor.  Interim  minus  ( aedo  ) feflinationem  meam  culpabit , ubi  mtclli- 
get , ex  Horatii  przcepto  nonum  in  annum  | 6c  amplius  me  meditata 
pretTUTe  , nec  cum  aliqua  edidi  anno  i684>  vel  gloriam,  vel  invidiam 
expedlalTe , id  fete  tunc  agentem , ut  amicis  meis  Adiorum  Liplienfium 
curatoribus  fatisfacerem  , qui  aliquid  a me  fubinde  poftulabant : rei  famam 
cafus  deinde  potius  dedit , qu4m  ratio , aut  ftudium  meum. 

Ha^enus  Dominus  DidUieriui  vel  fuam  , vel  publicam , ut  putabat , 
rem  egit-:  nunc  vero  ciun  eminentis  Geometra:  IJaaci  Nemtoni , aliorum- 
que etiam  caufam  , tamquam  contra  me  iufciph ; ignofcet  mihi , fi  non  ad 
omnia  refpondeo , donec  mandatum  procuratorium  tum  a czteris  , tum 
maximi^  a Domino  Nrtrtmo  oftendat  , cum  quo  nulla  mihi  Hmultas  fuit. 
Certe  Vir  egregius  aliquoties  locutus  amicis  meis  femper  bene  de  me  fcn- 
lire  viliu  eft  , neque  unquam  , quod  fciam  , querelas  jecit : publice  autem 
ita  mecum  egit , ut  iniquus  (Im  , fi  querar.  Ego  vero  libenter  ejus  ingen* 
tia  merita  oblatis  occafionibus  pratdicavi , &c  iple  fcit  unus  omnium  opti- 
me , fatifque  indicavit  publice  , ciim  fua  Mathematica  Naturx  Principia 
publicaret  anno  1687  , nova  quaedam  inventa  Geometrica,  qu*  ipfi  com- 
munia mecum  fuere  , neutrum  luci  ab  altero  accepta: , fed  meditationibus 
quemque  fuit  debere , & a me  jam  decennio  ante  expolita  fuille.  Cert^ 
cum  tlementa  calculi  mea  edidi  anno  1684,  ne  conflabat  quidem  mihi 
aliud  dd  inventis  ejus  in  hoc  getierc , qukn  quod  iple  oliin  fignificaverat 
in  literis,  pofle  fe  tangentes  invenire  non  lublatis  irrationalibus,  quod 
Hugnims  quoque  Ce  polle  mihi  lignificavit  poflea , etll  exterorum  illius 
calculi  adhuc  expers  .*  fed  majora  multo  confecutum  Nemtonum  , vilb  de- 
mum libro  Principiorum  ejus , fatis  intellexi.  Calculum  tamen  diflereniiali 
tam  fimilem  ab  eo  exerceri , non  ante  didicimus , quam  ciim  non  ita  pri- 
dem magni  Geometra;  Johamit  fi^allijii  operum  volumina  primum  8c  fe- 
cundum prodiere  , /Ageniirrque  curiolitati  mcx  faveru  locum  inde  deferip- 
tum  ad  Nemtonum  pertinentem  mihi  mature  iranfmilit.  Cxterum  ctfi  poft 
tanta  jam  beneficia  in  publicum  collata,  iniquum  fit  aliquid  a Domino 
Nemtono  exigere,  quod  novum  quxrendi  laborem  poflulet  , non  poflum 
tamen  mihi  temperare  , quin  hac  oblata  occalione  maximi  ingenii  Mathe- 
maticum publice  rogem , ut  memor  humanorum  cafuum  , & communis 
utilitatis , diutius  ne  premat  przclaras  reliquas , ac  jam  paratas  meditatio- 
nes fuas , quibus  cum  feientias  mathematicas  , tum  prxfertim  naturx  arca- 
na porrb  illuflrare  potefl.  Qudd  fl  nulla  movet  tantarum  gloria  rerum 
(quamquam  vix  quicquamei,  quam  nadlus  efl , addi  poflit  ) illud  laltem 
cogitet , generoliim  animum  nihil  magis  ad  fe  pertinere  putare , quam  ut 
optime  de  humano  genere  mereatur. 

Unum  tantum  fuperefl , in  quo  video  ApologiS  aliqui  mihi  efle 


Zz  2 


O.  G.  LEIBNITII 

Cuti  Dominus  Johinnts  BermulUus  programma » quo  invitabantur  Geo^ 
mctrae  ad  quaerendam  lineam  brevilTimi  defcensus  , Ipeciatim  ad  Dominum 
Neirionum  mifilTct , fparix  funt  voces  in  Anglia  , Ntmtomtm  a me  fiiiile 
provocatum : eaque  lententia  etiam  Domini  Duillierii  elTe  videtur  , tam- 

J|uam  ego  fuafur  mittendi  < atque  impulfor  fuerim.  Sed  infcio  plane  me 
adum  t ipfe  Dominus  BcmoulUui  tellabitur.  Quod  fi  Domino  Duillierk» 
credimus , aegre  illud  culille  Neiptonum  , ( uti  certe  fatendum , immunita- 
tem  ei  ab  hoc  laboris  genere  plenilTtmam  deberi  ) faltem  | ut  fpero , me 
non  aegre  nunc  abfulvet.  Itaque  nec  ad  me  pertinet , quod  queri  videtur 
Dominus  Dudlierius , invitationem  nullam  ad  fe  pervenilTe , cum  ait  pag. 

fe  quoque  11  qua  invitatione  dignus  vifus  fuilTet  literis,  fuas  duduml^ 
lutiones  fuilfe  exhibiturum.  Sed  habet  nunc  quoque  campum  in  quo  le 
exerceat , Sc  vero  fi  proprib  meditationibus  tantum  fe  profecille  perluafum 
cupit  omnibus , problemata  aggredi  potell  Domini  JobMinu  Bernoullii , de 
quibus  poH  editas  jam  folutiones  curvse  brevifTimi  defcensus  in  Adlis  Elru- 
ditorum  , Diarioque  Gallico  ( vid.  Journal  des  Savmis  , A.  16^7,  pag.  jpj, 
edit.  Varif. ) fa£la  mentio  eft , fed  ita , quemadmodum  nondum  extant  lo- 
lutiones  .*  ut  fcilicet  pro  Parabolis , vel  pro  Ellipfibus  oedinatim  datis » 
quarum  mentio  Rt  in  Diario  Gallico  loco  dido , iiuelligantur  curva:  quae- 
cumque ordinatim  datz , etiam  qux  non  fint  fimiles  inter  fe , 6c  folutio 
detur  faltem  ex  fuppofitis  quadraturis : cum  in  illa  inquidtione  Iit  adhuc 
aliquid  , quod  noRra  etiam  edita  tenentem  morari  polTtt.  Quale  etiam  eft 
problema  a Domino  Joh.  Bernoullio  propoficum  in  Adis  Erud.  Lipf.  Maii 
i5^7.  pag.  21 1,  invenire  curvam,  aut  lallem  proprietatem  tangentium 
curvae  , quae  curvas  etiam  tranfeendentes  ordinatim  datas  fecet  ad  angulos 
redoi.  Nam  fi  ea  taittiim  produde  , quorum  jam  datae  funt  a nobis 
methodi , fatis  intelligit  , quantum  proprio  Marte  confequi  potuerit , hinc 
non  probari.  Si  quid  in  Phylleis  Theorix  Gravitatis  Nevrtoniana;  adjedt  > 
uti  quidem  pag.  1 8.  inllnuat , pariet  hoc  ipll  alterius  generis  laudem. 

Quod  alios  quofdam  attinet  de  quibus  me  pariter  , ac  de  fe  non  bene 
meritum  ait  Dn.  Duillierius  pag.  19  , nihil  adderem  ( c^  neminem  de  me 
querentem  norim ) nifi  fpeciatim  de  Theorematibus  quibufdam  Domini 
Moyvrai  circa  feries  inRnitas  menuonem  injecilTet.  Equidem  talia  hunc  edi- 
ditie  I heoremata  ignorabam , donec  nuper  amicus  ex  Anglia  redux  fe- 
cum attulit  volumen  poftremum  Tranfadorum  Philofophicorum.  Memini 
ciun  alios , tum  Dominum  Neirionum  St  me  quoque , in  iftis  feriebus  an- 
te multos  annos  verfari , ut  in  iis  hofpes  Domino  DuiUierio  videri  non 
debeam.  Interim  Domino  Moyvrto  gratias  agendas , quod  hunc  laborem 
perutilem  , & valde  ingeniofum  velut  pro  derelidlo  habitum , in  le  fufee- 
pit , rogandumque  etiam  cenfeo  , ut  in  eo  genere  pergat , ubi  multa  ad- 
huc reflant.  Diu  enim  eft  , quod  complura  1 heoremata  ampla  fatis  iule , 
tam  pro  finitu  feu  indefinitis , quam  pro  infinitu  formulis  fabricatu  conude- 
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ravi  t n profequerentur  hoc  ftudium  , qui  poiTunt , & inteiligunt , habi- 
turos nos  quafdam  Cwonum  utiliffimorum  velut  tabulas , prasflituras  in 
analyiieis  aliquid  illb  ufibus  (imile , quos  in  Geometria  pra£hca  tabulae  ii- 
nuum  t aliorumve  numerorum  praebent : fciiicet  ut  calculos  fcmel  fados 
non  femper  repetere  necelTe  Iit , uti  defet^u  Canonum  quotidie  facimus. 
Sic  optarem  haberi  generales  Canones  pro  fublatione  irrationalium  > item- 
que  pro  inventione  maximi  communis  diviforis  , ac  fublatione  literarum  • 
redudUoneque  aequationum  plurium  plures  incognitas  habentium  ad  pau- 
ciores incognitarum  pauciorum  , ac  denique  ad  unam  unius. 

Sed  haec  nihil  habent  commune  aut  fimile  cum  illis  Methodis  noflris  > 
quibus  problemata  catenariae , aut  lineae  brevitHmi  defcensus  > aliaque  id 
genus  interioris  Geometrue  fulvimus ; ut  adeo  non  polTim  in  animum  in- 
ducere meum  , ipfi  Domino  Moyvrao  videri  injuriolum  , quod  nulla  ip/lut 
mentio  fadla  eA  , cum  de  hujufmodi  problematibus  ageretur , quod  tamen 
Dominus  Duillierius  inlinuat ; qui  ciim  me  ignarum  in  illo  folio  Mathema- 
tico collocaflet,  unde,  fi  Diis  placet,  exiAimationem  fingulis  Geometris 
diAribuo,  haec  pag.  19.  fubjicit : ftd  ignofcendum  viro  , fi  miniis  de  me, 
idiifijue , falsem  de  Alathematicis  rebus  optime  merito  : aliis  dico , qua  enim 
aquitate  , ut  ctteros  taceam , linea  brevijfimi  defcensiis  inventio  , fubtilis  qui- 
dem illa  , tif  egregia  , opponetur  eximiis  illis  Theorematis  utut  'prorfus  infiniti  y 
au*  Dominus  de  Moyvte  w TranfaElionibut  Fhilofophicis  communicavit  ? 
Equidem  credo  nemini  praeter  Dominum  Duilherium  in  mentem  veniile  , 
ut  opponat  inter  fe  res  toto  adeo  coelo  diverfas.  Interim  confideraqdum 
relinquo , qua  ipCi  zquitate  diiCmulet , aut  qua  animi  przveiiiione  obli- 
vifeatur  , non  hic  de  problemate  aliquo  particulari  linez  brevilTimi  defeen- 
tus , fed  de  Methodo  fummi  momenti , valdeque  diAufa  circa  maxima  , 
&c  minima  fuiAe  adium:  quam  ante  Dominum  , 8e  me,  nullus, 

quod  fciam  , Geometra  habuit ; uti  ante  hunc  maximi  nominis  Geometram 
nemo  fpecimine  publicd  dato  , fe  habere  probavit  i ante  Dominos  Bernoul- 
lios  &c  me  nullus  communicavit : ciun  tamen  conAet , efTe  Methodi  de 
maximb  8c  minimis  partem  fublin.iorcm  , 6t  in  applicatione  Geometri* 
ad  Mcchanicen , naturamque  fummd  utilem , citro  ex  omnibus  Aguris  pof 
Abilibus  elimiur  ad  aliquid  prxAandum  aptiAima.  Magnum  (ane  Geome- 
tram Huddenittm  de  hb  jam  cogitaAe  apparet ; fed  quid  conlecutus  fit , 
non  conAat.  Hugtniut  certe  ( quamvb  8c  ipfe  in  Geometria  ante  detedlmn 
a me  Calculum  recepta,  fummui)  tamen  narrante  Domino  DuiUierio,  tale 
quid  fiuAra  tentavit : haud  dubi^  quod  nondum  tunc  fatis  u(um  noAra- 
rum  artium  perfpexiAet , quem  ubi  tandem  agnovit  , mite  illis  & Me- 
thodis , &t  ( quz  Dominus  Duillicriia  adeo  averfatur ) problematis , eA 
deledlatus , candideque  faAus  , publice  ac  privatim  , jam  apertum  ad  illa 
aditum  , quz  alb  ratione  vix  fperari  polle  videbantur. 

PoAieino  ne  vacua  fit  h*c  Apologia , occafione  '1  heorematb  Moy vreani 
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noflnim  infinities  generalius  fubjicere  placet ; adhibendo  novum  defipmio- 
nix  genus , cujus  mamum  in  re  analy tica , & combinatoria  ufum  reperi* 
mus ) de  quo  alias  wllus.  Nempe  modum  damus  extrahendi  radicem,  leu 
valorem  quantitatis  cujuloinque  ut  Z,  ex  xquatione  generaliffim^  determi- 
nante iplam  Z , per  aliam  quamcumque , Y.  Nempe  aequatio  datagene- 
raliflima  relationis  Z ad  Y llc  exprimetur  o =:  ( Oi  Y -V  02  Y'  + 05  Y* 
&c.  ) + ( — IO  + II  Y + 12  Y*  4-  ij  Y>  &c, ) Z*  + ( 20 -i-  21  Y 
!+■  22  Y^  + aj  Y*  &C. ) Z*  4-  &CC.  Ubi  hoc  Calculi  commoditatem  , ut 
valores  quaefitorum  Hant  affirmativi,  ideo  ipfi  10  praefiximus  lignum — . 
Quaeritur  jam  valor  iplius  Z , feu  quzricur  , in  aequatione  Z = 101  Y 
4-  102  Y*  4-  lOj  Y’  4-  104  Y'*  4-  loy  Y*  4-  &c.  qui  lint  valores  nume- 
rorssm  quxfitorum  ajjumtitiorum  101,  102,  lOj  &c.  (quos  majufculos  hic 
vocabimus ) per  numeros  alTumtiiios  aequationis  datae  ( quos  vocabimus 
mm^culot ) nempe  per  iplbs  01,  02,05,  &cc.  10,  ii,  12,  &c.  20,  21,  25, 

&c.  &C.  Dico  for»40i  = 01 ; 10.  Et  102  = 02  4-  xi.  101  4-  20. 101,: 

1 

10.  Et  103  = 05  4-  II.  102  4-  12.  loi  4-  (2)  20.  loi.  102  4-  21.  loi 
4-  30.  105 , ; 10.  Et  104  = 04  4-  II.  10}  -i-  12.  102  4- 13.  loi  4-  (2) 

1 X 

20.  lOl.  103  4-  (2)  21.  lOl.  102  4-  22.  101.  4-  (j)  }0  lOI.  102  4-  31. 
j 4 

loi  4-  40. 101,:  10.  Eodemque  modo  habebuntur  loy , io5,  &c  hac  re- 
gulx  generali , ut  denominator  cujufque  valoris  fit  JO,  numerator  veto  con- 
flet ex  omnibus  membris  poffibiljbus  in  unum  additis  lege  combinationis 
fequeoti  formatis , & multiplicatis  reffieiflive  per  numeras  tranfpo/itionum 
formae , in  membro  ex  majufculis  connatae  convenientes , qui  numeri  funt 
veri,  parenthefibus  inclufi.  Porro  in  Minufculis  ut  01,  02,03,  lo,  11,  12, 
20,  21,  22,  &c.  nota  prior  fignificat  ad  quam  potentiam  ipfius  Z,  nota 
poflerior  ad  quam  potentiam  ipfius  Y , numerus  minulculus  pertineat  in 
aequatione  data.  In  Majufculis  (ut  loi,  102,  103  , 5cc. )nota  prima  (hoc 
loco  I ) nihil  aliud  elf  quam  nota  majufculi ; nota  vero  ultima  indicat  ad 
quam  Majufculus  psertineat  potentiam  ipfius  Y in  aequatione  quaefita , feu 
valore  ipfius  Z.  Jam  Lex  Combinasionis  haec  ell ; notae  ultima;  numerorum 
fuppofitisiorum  vel  alTumtitiorum  membri  cujulque  formanto  eamdera  fum- 
mam  , aequalem  notae  ultimae  majufculi , cujus  membra  ingrediuntur  valo- 
rem  : & in  membro  quolibet  minufculus  non  eflo  nifi  unicus , majufculi 
autem  tot , quot  nota  prior  in  minufculo  habet  unitates : ita  fimul  omnia 
cujufque  valoris  membra  polTibilia  determinantur.  Ex  hoc  jam  theoremate 
habetur  non  tantum  extra£Vio  radicis  definitas  ex  aequatione  unius  incogni- 
tae finiu  vel  infinita;  IH  etiam  valor  irlSefinitus,  qualis  exempli  gratid  de- 
Aderatur,  ^ciim  quaeritur  valor  generalis  ordinate  ad  Curvam  aliquam, 
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five  Algebraicam  live  tranrcendentetn.  Theorema  vero  Dni  Moyvreei  hu> 
jus  noftri  eft  cafiis  fpedalis  qui  prodit  ^ (i  omnes  minufculi  fint  aequales 
nihilo  , praeter  folos>  primi  ordinis,  01 , 02,  03,  dcc.  &c  10,  20,  30  firc.  ita 
ut  folis  curvis  applicari  id  poflit , in  quarum  aequatione  duae  coordinata;  in 
fe  invicem  non  ducuntur.  Non  tamen  dubitem , &c  ad  haec  , Sc  ad  alia 
abftrufiora  eum  pervenire  potuiiTe  , aut  polle  , fi  ut  jam  rogavimus , per- 
gere in  tam  utili  inquifitione  velit.  Videbunt  autem  intelligentes  novam 
yintJyticx  promotionem  in  hac  noflra  defignatione  per  Numeros  loco  lUerarum , 
qui  adeo  hdfitii , feu  Tuppofititii  funt , crntineti.  Nam  cum  mens  noflra 
flepillime  pro  rebus  cogitandis  notas  adhibere  debeat , & chart^erijiica  fit 
maximuiq  meditandi  TubCidium , confequens  ell , tanto  utiliores  elle  notas , 
quanto  magis  exprimunt  rerum  relationes.  Unde  porro  lequitur , litteras 
Algebraicas  indifcriminatim  adhibitas  non  fatis  elTe  utiles,  quia  ob  vagam 
generalitatem  fuam  non  admonent  mentem  relationis  , quam  ex  prima  fup- 
politione  fua  habent  inter  fe  invicem.  Hinc  ut  nonnihil  fuccurramus  de- 
fedlui , folemus  interdum  ( imprimis  ciim  multae  adhibendae  funt  ) in  ordi- 
ne earum  lubfidium  quaerere.  Sed  ubi  magna  ell , nec  fimplex  varietas  , 
utililTimum  reperi  ad  numeros  recurri  , ciim  6c  ipfae  literae  apud  multas 
gentes  ordine  fuo  numeros  fignificenc.  Numeros  autem  intelligo  fidlitios  , 
pro  literis  flantes , etfi  interdum  tali  arte  adbibere  liceat , ut  fimul  haberi 
pro  veris , & examen  calculi  novenarium , vel  aliud  fiibire  pollint.  Hxc 
autem  delignatio  quantae  utilitatis  fit  ad  Canones  novos , utiles  , & lati 
fufos,  cum  ex  praelenti  theoremate  judicari  potefl,  tum  progrelTu  tem- 
poris , ubi  eae. , quas  opto , Canonum  jinalyticorum  TabuU  condentur  , 
magis  apparebit.  Atque  ita  demum  per  Charatlerillicam  ex  Combinato- 
ria  arte,  Algebra  ei  fubordinata  perficitur,  (.^ombinatoriam  autem  ( quam 
animo  complexus  fum  ) ex  ea  , quam  pene  puer  confctipfi , & anno  1666 
edidi  ( me  inconfulto  ante  annos  aliquot  recufam  ) nolim  aeilimaii ; ta- 
metfi  jam  tum  quafdam  meditationes  non  poenitendas,  nec  momenti  nui* 
lius  afpcrferim.  ^ 

I I - 


N'’.  LXII. 


368 


G.  G.  LEIBMTII 


N®.  LXII. 

G.  G.  LEIBNITII  DECLARATIO, 

Occafione  Epiftolae  a Dn.  Jac,  Bernoullio  ad  Dn. 
Johannem  Fratrem  fcripta , & typis  editae » 
exprefla, 

E%  A5u  Erudit.  Lipf.  anni  1701. 

MI(it  mihi  Dn.  Jacobut  BemoulUut  BarileenH]  Profeflor  EpHlolam  (uam 
ad  Dn.  Johannem  BernouUium  FroleiTorem  Groninganum  , qua  fani 
non  obfcure  necelFitaiem  aliquam  interloquendi  imponere  voluifle  vide* 
tur.  Ego  ambos  in  tantum  acftimo  , in  quantum  teftimari  profundilGmum 
in  Mathematicis  ingenium  potefi ; debeo  utrique  plurimum  > (ed  refpubli* 
ca  magis , quod  eorum  potiflimum  tum  occafionibus , tum  inventis  fparfa 
iemina  Methodi  meae  tantum  bonae  frugis  dedere  ; itaque  ambos  mihi 
peramicos  habeo , voloque  > & licet  crebrius  mihi  cum  juniore  literatum 
commercium  fit  , plufque  adeo  ille  ea  ratione  n-e  juverit  > non  ideo  vel 
ipfe  poftulatt  vel  ego  praeflarem  > ut  ciim  de  veritate  & juflitia  agitur  • 
detrimento  earum  videar  alterutri  vel  minimum  favilTe.  Neque  ego  judi- 
d$  olHcium  aut  in  me  recepi  unquam  , aut  recipiam  folus.  Interea  dilllmu- 
iare  diutius  nec  polium  , nec  debeo  , Dn.  Joh.  Bemoullium  maturrime , ut 
iple  publici  lignificavit , ad  me  milille  f^lutiones  fraternorum  problematum^ 
atque  etiam  analylin  iplamj  eamque  duplicem,  diredlam  & indiretflam: 
legi  tunc  llatim  6c  probavi ; non  tamen  legi  ea  attentione  animi , qua  opus 
eliec  ad  controverliam  inter  duos  egregios  viros  dijudicandam  , quod  ad- 
do , ne  quis  me  ideo  judicis  perlonam  fumere  putet.  Addam  in  fidem 
verba  excerpta  ex  literis  tunc  a me  Groningam  datis. 

26.  Mati  idpy. 

Mitto  qiue  in  A£fis  Maii  de  curva  Brachyllochroni  variorum  (blutio- 
nes  edita:  funt ....  volui  ut  llatim  acciperes  , quoniam  Dn.  Frater  tuus  ti- 
bi podfiimum  nova  problemata  proponit  termino  & praemio  llatuto. 

xj.  Junii  tjufdem  anni. 

Primo  Curfore  tuas  Do.  Menkenio  mifi  * ut  maturi  publicetur , te 
' . folu- 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA.  jfij 

folutiones  {ratemorum  problematum  brevilGmo  tempore  dedille. 

29.  JuL 

Magna  cum  voluptate  vidi  Methodum  maximi ....  pulchri  a te  in  rem 
praKentem  ifoperimetrarum  ufurpatam. 

Hxc  olim  icripta  repeto  ne  nunc  videar  aliquid  alterutri  dare.  Ana- 
lyfis  nuperrima  edita  baflleae  ( ut  ex  catalogo  Francofurtano  didici ) non- 
dum ad  me  pervenit. 

De  cattero  vald^  opto « atque  etiam  rogo , ut  par  nobile  Fratrum  e- 
mulationem  interioria  Mathefeos  fhidiis  quantumvit  utilem  , ita  modere- 
tur , ne  fequius  homines  judicent  de  fcientiis , 11  videant  ingenio  tanto  • 
tamque  profundo  viros , & ^od  caput  e(l , fratres , in  caufa  non  gravi » 
imperare  affedlibus  non  potuiQe. 


N°.  LXIII. 

M EM  01  RE  DE  G.  G.  LEIBNIZ 

Touchant  fon  fentiment  fur  le  Calcul  ditftrentiel. 

7ire  des  Memoires  pour  tHi/lohre  des  Sciences  &c.  ( Jounud  de  Trevoux  ) 

annce  1701. 

UN  des  Journaux  de  Trevoux  contient  quelque  me'thode  de  Mr, 
Jaques  Bernoulli , & y mele  des  rcllexions  fur  le  calcul  des  differen- 
ces , oii  j’ai  tant  de  part.  UAuteur  de  ces  reflexions  femble  trouver  le 
chemin  par  llnlini,  &c  1’inflni  de  riniini  pas  aflez  sur  , &c  trop  ^loign^ 
de  Ia  methode  des  Anciens.  Mais  il  aura  la  bontd  de  conlidcrer  que  (i 
les  ddcouvertes  font  confiderables  1 la  nnuveaute  de  la  methode  en  rel^ve 

SIutdt  la  beaute.  A 1’egard  de  la  furetc  du  chemin , le  livre  de  Mr.  le 
larquis  de  f Hofpitd  lui  pourra  donner  fatisfaiiliun.  J’ajouterai  m^me  a 
ce  que  cet  illullre  Mathdmaticlen  en  a dit , qu'on  n’a  pas  befoin  de  pren- 
dre  Tintini  ici  a la  rigucur  , mais  feulement  comme  Iorfqu’on  dic  dans 
1’optique , que  les  rayons  du  Soleil  viennent  d’un  point  inhniment  eloigne , 
8c  ainfi  font  eflimes  paralleles.  Et  quand  >1  y a plulieurs  degrcs  d’inBni , 
ou  infiniment  petits , c’eft  comme  le  globe  de  la  Terre  eft  eiltme  un  point 
k 1’^gard  de  la  didance  des  fixes ; Sc  une  boule  que  nous  manions  ed 
encore  un  point  en  comparaifon  du  femidiam^tre  du  globe  de  la  Terre. 
< • 7cm.  IU.  ^ ' A a a ' De 
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De  forte  que  la  dUtanpe  des  fixei  eft  un  infiniirient  infini , ou  infini  de  I’tn- 
(ini  t par  rapport  au  diaro^re  de  la  boule.  Car  au  lieu  de  1’inHni  ou  de 
rinfiniment  petit , on  prcnd  des  quantjtes  aufli  grandes  , & aufli  petites 
qu’il  &ut  pour  que  ferreur  foit  moindre  que  1’erreur  donnde : de  forte 
qu’on  ne  differe  du  flile  d’ Archimide  que  dans  les  exprefllons , qui  font 
{dus  diredtes  dans  notre  mdihode  & plus  conformes  k l’art  d'invemer. 


N“.  LXIV. 

jEXTRAIT  D*UNE  LETTRE  DE  M\  LEIBNIZ 

A MR.  VARIGNON, 

Contenanc  Texplication  de  ce  quon  a rapport^  de  lui 
. dans  les  Memoires  de  Trevoux  des  mois  de  No- 
vembre & Decembre  de  1’annee  1701. 

Tire  du  Jottnul  des  Savant  de  T cornee  1702. 

JE  vous  fuis  bien  oblige , Monfieur , & li  vos  Savans , qui  me  font 
1’honneur  de  faire  queique  rdflexion  for  ce  que  javuis  ecrit  k un  de 
mes  amis  1 k roccafion  de  ce  qu’on  avoit  mis  dans  le  Journal  de  Trevouit 
contre  le  Calcul  des  Difforences  Sc  des  Sommes.  Je  ne  me  fouviens  pas 
affez  des  expreflions  dont  je  puis  metre  fervi;  mais  mon  delfein  a it6 
de  marquer  qu’on  n’a  pas  befoin  de  faire  dependre  1’Analyfe  Mathemati- 
que  des  controverfes  Metaphyfiques , ni  d’aflbrer  qu’il  y a dans  la  nature 
des  lignes  tnfiniment  petites  a la  rigueur  t en  comparaifon  des  notres  y 
ni  par  confequent  qu’il  y a des  lignes  inlinimcnt  pfos  grandes  que  les  no- 
tres. CTefl  pourquoi  ann  deviter  ces  fobtilit^ , fai  cru  que  pour  rendre 
le  raifonnement  fonfible  ^ tout  le  monde  , il  fotbfoit  d'expliquer  ici  l’in- 
fini  par  1’incomparable  , c’eft  - & • dire  , de  concevoir  des  quantites  incom- 
parablement  plus  grandes  ou  ^dus  petites  que  les  notres  , ce  qui  fournit 
autant  qu’on  veut  de  degtes  d incomparables , puifque  ce  qui  eft  incompa- 
blement  plus  petit , entre  inutilement  en  ligne  de  compte  a l’egard  de  ce- 
lui  qui  eft  incomparablement  plus  grand  que  lui.  C’cft  ainfi  qu’une  por- 
celle de  matiere  magnetique  , qui  pafle  a travers  du  verre  , n’eft  pas  com- 
parable  avec  un  grain  de  lable , ni  ce  grain  avec  le  globe  dc  la  Terre  > 

• ni 
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ot  ce  globe  tvec  le  Firmament.  Et  c’efi  pour  cet  efTet  que  )’ai  donn^  ua 
iour  des  Letnmes  des  incoroparables  dans  les  Adles  de  LeipHc  > qu’on 
peut  entendie  cotnme  on  veut , 1'oit  des  inbnis  k la  rigueur , foic  des 
grandeurs  feuletnent  qui  n’entrenc  point  en  ligne  de  compte  les  unes  au 
prix  des  autres.  Mais  il  faut  confideret  en  meme  tems , que  ces  incom- 
parables  communs  memes  , netant  nullement  fixeS]  ou  detennines,  & pou- 
vant  ^tre  pris  aulTi  petits  qu'on  veut  dans  nos  railbnnemens  Geomecriques , 
fonc  1’eifet  des  inliniment  petits  rigoureux  , puifqu’un  adverfaire  voulant 
contredire  ^ notre  monciation  , il  senfuit  par  notre  calcul  > que  1’erreur 
fera  moindre  qu’aucune  erreur  qu’il  pourra  adigner ; etant  en  nctrc  pou> 
voir  de  prendre  cet  incomparablement  petit , adez  petit  pour  cela  1 puif- 
qu’on  peut  toujours  prendre  une  grandcur  audi  petite  quon  veut.  C’ed 
peut  - etre  cc  que  vous  entendez  > Monfieur  1 en  pariant  de  l‘inepuilable  p 
6c  c’ed  fans  doute  en  cela  que  conlide  la  demondration  rigoureule  du  cal- 
cul indnitedmal  , dunt  noui  nous  fervons , & qui  a cela  de  commode , 
qu’il  donne  direClement , fie  vifiblement , Sc  d’une  manidre  propre  k mar> 
quer  la  fource  de  1’invention « ce  que  les  Anciens  comme  Archimede  don> 
noient  par  circuit  dant  leurs  nfducHons  adabfurdum’,  ne  pouvant  pas>  faute 
d'un  tel  calcul , parvenir  k des  vdril^s,  ou  Iblutions  d^barralTees  , quoiqu’ils 
podcdadmt  Ic  fondemenc  de  Hnvention ; d’ou  il  s’enfuit  que  d quelqu’un 
ifadmet  point  les  lignes  indnies  &c  indniment  petites  a la  rigueur  meta> 
phyfique  Sc  comme  des  chofes  rdelles , il  peut  s’cn  fervir  furement  com- 
me de  notions  ideales  , qui  abregent  le  railunntment;  lemblables  k ce 
qu’on  appelle  Uacines  imaginaires  dans  l’Analyfc  commune,  ( comme  par 

exemple  y/ 2 ).  Lefquelles  , toutes  imaginaires  qu’on  les  appelle  , ne 

laidl-nt  pas  d'etre  utiles , & meme  nt^elTaires  a exprimer  analytiquement 
des  grandeurs  reelles ; etant  impolfible , par  exemple , d’exprimer  fans 
rmterveniiun  des  imaginaires,  la  valeur  analytique  d'une  druite  necedai- 
re  a faire  la  triiedUon  de  1'angle  donne.  Tout  comme  on  ne  fauroit  ^ta- 
blir  notre  calcul  des  Tranfcendantes  Iws  employer  les  diderences  qui  font 
fur  le  point  d'evanouir,  en  prenant  tout  d’un  coup  Tincomparablemcnt 
petit , au  lieu  de  ce  quon  peut  adigner  toujours  plus  petit  a fiudni.  C'ed 
encurc  de  la  meme  fapon  qu’on  conpoit  det  dimenfions  au  dcU  de  truis , 
6c  meme  des  puilTancet  dunt  les  expofans  ne  font  pas  des  nombres  ordinai- 
res ; le  tout  pour  ctablir  des  idees  propres  a abreger  les  raifonnemens , 
Sc  fondees  en  rdalites. 

Cepcndant  il  ne  faut  point  s’imagincr  que  la  fcience  de  1’infini  ed  de- 
gradee  par  cette  explication  , Sc  reduite  a des  Hi^Ucns ; car  il  rede  toujours 
un  infini  fyncategurematique , comme  parIe  1’Ecole ; Sc  il  demeure  vrai , 
par  exemple , que  2 ed  autant  que|-b4-{-^  + ^-(-{2^  + ^-t.  Scc.  Ce 
qui  ed  une  Series  indnie , dans  laquelle  toutes  les  fradiions , dont  les  Nu- 
mcratcuri  Ibnt  l’unitd , Sc  les  Denominateurs  de  progredion  Gdomctiique 

A a a 2 double 
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double ) Tont  comprifes  k ia  (bis  ; quoiqu’on  n’y  employe  toujours  ^[ue 
det  nombres  ordthaires ; 6c  quoiqu’on  n’y  (a(Te  point  entrer  aucune  frafbon 
iniinimenc  petite,  ou  dont  le  d^nominateur  foit  un  notnbre  infini.  De  plus 
ies  Racines  imaginaires  onC  leur  fundamentum  in  re  , de  forte  que  feu  M. 


1 S 

‘Huygens , lorfque  je  lui  communiquai  que  i+V  — 3 + ^ i 

1 

efl  ^gal  a y'  6 , le  trouva  fi  admirable , qu’il  me  repondit  qu’il  y a la  de- 
dans  quelque  chofe  qui  nous  efi  incompr^henfible.  On  peut  dire  deme- 
me , que  les  LiHnis  8c  infiniment  petii  s (bnt  tellement  fondcs , que  tout 
fe  fait  dans  la  Geomecrie  , £c  m^e-dans  la  nature  , comme  fi  c’^toient  de 
parfaites  realittfs : lemoins  non  - feulement  notre  Analyle  Geometrique 

des  Tranfcendantes  I mais  encore  ma  loi  de  la  continuite,  en  vertu  de  la- 
quelle  il  efi  permis  de  confideret  le  reros  comme  un  mouvement  infiniment 
petit  , ( c’e(l-a>dire  , comme  ^quivalent  a une  efp^ce  de  fon  contraditiloi- 
re,  ) 8c  la  Coincidence  comme  une  diftance  infiniment  petite  , & fegalitd 
comme  la  derniere  des  inegalit^  8cc.  Loi  que  j'ai  expliqut-c  & appliquee  au- 
trefois  dans  les  Noueelles  de  la  Kcpublique  des  Lettres  de  M.  Bayle , k 
Toccafion  des  Kegles  du  mouvement  de  Defcartes  & du  R.  P.  de  Male- 
branche  , dc  dont  je  remarquai  depuis  ( par  la  (ecunde  ddiiion  des  Regles 
de  ce  Pere  , faites  apres  ) que  toute  la  force  n’avoit  pas  eid  aiiez  confi- 
der^e.  Cependatit  on  peut  ^re  en  general  , que  toute  la  continuite  efi 
une  chofe  ideale  > & qu’il  n'y  a jamais  rien  dans  la  nature , qui  ait  des 
parties  parfiutement  uniformes : Miis  en  recompenie  le  reel  ne  laille  pas 
de  fe  gouverner  parfaitement  par  fideal  & 1'abfirait ; & il  fe  irouve  que 
les  Regles  du  fini  t^ufiUTent  dans  1'infini , comme  s’il  y avoit  des  Atomes 
( c’eft  - a - dire , des  elemens  alfignables  de  la  maiiere  , ) quoiqu’il  n’y  en 
ait  point , la  matiere  ctant  a£\uelierr.cnt  fous  • divifible  fans  fin  , 8c  que 
vice  versU  les  Regles  de  1’infini  reufiifient  dans  le  fini , comme  s’il  y avoit 
des  infiniment  petits  Mbtaphyfiques  , quoiqu’on  n’en  ait  point  befoin , fic 
que  la  divifion  de  la  matiere  ne  parvienne  jamais  a des  parcelles  infini* 
ment  petites.  Cefi  parce  que  tout  fe  gouverne  par  raifon , &c  qu’autre- 
ment  il  n'y  auroit  point  de  fcience  ni  de  Regie ; ce  qui  ne  feroit  point 
conforme  avec  la  nature  du  fouverain  Principe. 


N°.  LXV. 
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SPECIMEN  NOVUM  ANALYSEOS 

Pro  Scientia  Infiniti  » circa  Summas  8c 
Quadraturas. 

Ex  ‘Anu  Eruditorum  anni  1702. 

UT  in  Algebra  reciproca:  fibi  funt  Potentia  & Radicet , ita  in  calculo 
infiniteflmali  Differentia  Summa  : 8c  uti  in  Algebra , feu  fcientia 
generali  finitae  magnitudinis  , potifiimus  fcopus  efi  extr^ere  radices  formu- 
larum > ita  in  fcientia  infiniti  invenire  fummas  ferierum  ; qua;  cum  ex  ter- 
minis conflant  continue  , feu  elementariter  crefcentibus  , nihil  aliud  funt , 
quam  quadraturx  , vel  arez  figurarum.  Et  quemadmodum  alix  radices 
fura  funt,  cum  valoresex  folis  cognitis  habentur  ; alix  affeOa , cum  ipfie 
earum  potentix  valorem  ipfarum  itigrediuntur : ha  qux  fummanda  funt , 
aut  pure  &c  plane  funt  cognita,  aut  rurfus  implicant  liimmam  quzfiiam, 
ut  fi  fit  dy  — ayxdx:  ,ax  +yy , ubi  y fumma  quxfita  ingreditur  va- 
lorem fummandi  dy.  Et  utrobique  artis  cfl  ( nondum  abfulutx  , quantum 
quidem  in  publicum  conflet)  reducere  afledlas  exptelfioncs  ad  puras;  quod 
in  calculo  infinitefimali  efl  reducere  a^uMiows  differentiales  cujufcumque 
gradus  (nempe  differentiales,  differentio  - differentiales  Sic. ) ad  quadratu- 
ros  ; atque  adeo  fuppofitis  quadraturis  ex  data  tangentium  aut  ofculatiomim 
cujufcumque  gradus  proprietate  lineam  invenire.  In  ipfis  autem  rurfus  qua- 
draturis magni  res  momenti  foret , quod  nunc  agimus , reducere  compofi- 
tas  ad  fimpliciores.  Atque  hxc  efl  analyfis  Tetragoniflica,  in  qua  nonnul- 
los a multis  annis  progreiTus  feci.  Nempe  ciim  vix  quadraturam  meam 
Arithmeticam  inveniffem  , ;ier  redutflionem  tetragonifmi  circularis  ad  qua- 
draturam rationalem,  comperto  fcilicet  fdxi  {\-^xx')  pendere  ex  qua- 
dratura circuli ; mox  animadverti , omnes  quadraturas , qux  redudlx  funt 
ad  fummaiionem  formuix  rationalis  , eo  ipio  ad  certa  tandem  capita  fim- 
pliciiTimarum  fummationum  revocari  polle.  Quod  qua  ratione  fieri  debear, 
oflendemus  novo  genere  Refolutionis , Produ[lo  fcilicet  ex  multiplicatione 
converfo  in  Totum  conflatum  ex  additione ; nempe  transformatione  fratflio- 
nis  denominatoiem  habentis  multiplicatione  radicum  fuaium  continua  ut- 

A a a 3 cumque 
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cumque  exaltatum , in  aggregatum  ex  fraiflionibuj  fimplicea  tantum  deno- 
rainatores  habentibus.  RMiomxlem  autem  quantitatem  > vel  fbrmulam  hic 
voco , ciiin  indeterminata  quantitas  > velut  hoc  loco  x , non  ingreditur 
vinculum  ; nam  conflantes  utrum  rationales  fint , an  furd*  , non  curatur. 

Sit  formula  quatcumque  finita  rationalis > 

?'  + /“5r4-$  xx-j-xx» 

Hanc  demptis  integris  puris  ajo  pofle  ollendi  atqualem  aggregato  fi-adUo* 
num  , quarum  Numerator  fit  conflans , feu  fine  x , denominator  autem  fit 

fimplex  ; ita  ut  quaevis  harum  fra£lionum  fit  qualis  quod  qui  fieri 

poflit , fic  oflendo.  Primum  ex  Algebra  fuppono , divifores  fimplices  cu- 
jufque  fijrmul*  rationalis  integra:  utcumque  cognitos ; funt  enim  iidera 
cum  radicibus  aequationis , qux  prodirent , fi  formula  pro  aequatione  ha- 

<1 X 

beretur.  Exempli  gratii,  formula  xx=:  ah  habet  divifores  x a 

& X — fc ; & eadem  fi  eflet  aequatio  , feu  *qualis  nihilo  , haberet  has  ipfas 
radices  nihilo  aequales  , ita  ut  x valeret  a vel  i.  Itaque  ex  fuppofitis  refb- 
lutionibus  aequationum  Algebraicis , habentur  divifores  formularum  , 5e 
noflra  haec  Analyfis  infinitefimalis  Analyfin  Algebraicam , ut  fijperior  in- 
feriorem, fupponit.  Propofitam  nunc  formulam  denominatoris , nempe 
»x’-l-5xx4-/ax-l.xvel  aliam  altiorem  , dividendo  per  x , fi  opus,  fa- 
5 A*  ^ T.  • 

aemus  x>  — xx  + x +~.  Hujus  divifores  ponamus  efle  x i , 
x+Cyx  + J&c.  eofque  per  compendium  vocemus  l,m,n,6ic.  Itaque 


propofita  fragio 


« : X 0 X ; X 

Imn  Imn 


— -I-  — xH xx-l 

X X X X 

B I*  X 

x’-+-  — xx-i x-l 

X w ^ X 


. divelli  poterit  in  fequentes 


>xx : X / X* 
Imn 


X. 


Imn 


Ajo  jam , quamvis  harum  reduci 


pofle  ad  talem , qualis  eft  prima  Igitur  primum  hanc  refolvcmus  , 

deinde  quomodo  casterae  ad  hanc  revocentur  , oftenjemus. 

Negledo  igitur  Numeratore  conflante,  qui  nihil  ia  fummationibus  tur- 
bat, aggredimur  refolutionem  fradionum  ~ , i . &c 

/w  /mn  ' Imnp  ’ 

I 

vel  generalius,  firadionis  pofito  ut  dixi  efle/=:x  + t;  i»  = x 

+ ‘-» 
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Integroi  indetenninatos';  Re^ 


Regulas  univerfales  pro  Fraftionibus  Nuraeratoris 
nati , non  involventibus  Integros  indeterminatos  ; 
dis  in  Fra£tiones  Numeratoris  conllantit. 

/ = 


* _ I h 


XX 

Im.. 


b + c bb 
m . . "^  / m.. 


x'  1 b + J + bb  + cc  + bc 

mn..~~  ..  ;i„  mn„  Imn.. 


mnp .. 


bb  + cc-\-dd  b 
I b + c + d+e  bc-\-bd  + cd  b 


»P- 

&c. 


b* 

r-^-bc  bbc-^-hec  _ b* 
m Im 


&c. 


&C. 

Scc. 


Functa.,  hic  (ignificant  literas  fupplendas»  ut,  (io 

h2  pro  illis  poni  poffint.  Exempli  caus^i  fi  pro 

•V  - * I t ! 

daretur  — foret ; — ; — . 

Imn  Imn  mn  Imn 


fpedlu  y prasfertim  columnarum, 
lis  fibi  competentibus  formata» 
r</  , eft  formula  plena  fecundi 
ex  aggregato  quadratorum » & 
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— * + — = * +/»  & porro.  Hispontis  reperi 

quod  quifque  jam  cxperiundo  fecil^  demonflrare  poterit,  efle  ; 


I I 

’-c—b,i 


o M 
I 


Imn  c—b,d—h,l'^b  — cyd^c,m'^b  — dtc—dtn 

J * 1 I 

imnp  c-b,d-b,e-b,l  b-c,d-c,e-c,m'^  b' d,c- d,e -d,n~^  b- e,c- e,d-c,p 

Et  ita  porro : nam  ex  arpeflu  patet  progreflu»  in  infinitum , uniformis , & 
regularis.  Ut  autein , qui  volet , veritatem  experiundo  comprobare  facili 
poflit , fufficit  prseiri  exemplo  caius  primi , 

1 1 bm — em  + cl  — bl 

c — b,l+  b-c,m  = ^ 

tuendo  in  numeratore  valores  x ^ b,  x e,  fiet  bm  — cm-{-  cl  — bl 
^bx  +be  — fx  — cc  +c X c b — bx  — b b = ( dt ftrudUs  membris  , 

in  quibus  eft  indeterminata  *)  2 1 c — i i — fc . Ereo  erit 

, ,,  ° s.bc — bb — cf,  Im 

nbc—bb—ee  i _ 

— 2bc—  bb cc,lm  ~ fm"  aflerebatur.  Jam  omnes  Fradliones 

*:  XXI  *• 

Imn..  'Imn,.  *Tmn — ’ numerator  non  eft  conftans,  reduce- 

j r . . 

mus  ad  rraebones  numeratoris , qualis  eft  r— — . Reperi  igitur  rurftis , 
quae  fcquuntur : 

* NB.  b » pag.  17  e.  ^ ~ 

Quod  fi  quis  fiiblatis  l,m,n,pf  Scc,  reflituere  velit  valores  ipfanmi, 
x + b,  x + e,  X x+e,  Scc.  Tbeoremau  praecedentia  flabunt,  quem- 
admodum patet  iimemplis  blc  fiibjedUs : 


x‘*,-j-bx*+bcxx-b-bcdx  ^bedx 
b ...  hd  bet  >• 


■4 


I '»  . < : -/ 


d 

e 


t • 
xd 
ex 
dx 


b dx 
c dx 


idem 
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idem  eft  quod 


c-b,d-b,e-b,x  +b'^  h c,d  c,e-e,x  + c b ti,cti,e-d,x+d  ~ b-f^-e,de,x  4- e 

Et £ 

x’^-^-bx*+bcxx  + bcd  + bede 
c bd  bce 

i be  bde 

e cd  ede 


e e 
de 


I 

x4-r 


idem  efl  quod 

i+e-^-d  bb-\-cc  + be  i*  

xx+dx+df  X * 4-f xx4-fdx4-<-</e  x+  -H>x ' ■^-bcxx'^bedx-{4>ede. 

€ d ce  c bd  bce 

e de  d be  bd* 

e cd  ede 
c e 
d t 


Operacque  pretium  foret , quamlibet  fra£iionem  valoris  hujuj , qualem 
dat  exemplum  pofletiui , relolvere  rurfus  in  valorem  ex  fradionibus  fim- 
plicibus  compofitum  > ad  modum  valoris  , quem  dat  exemplum  prius  > eo-, 
que  modo  novam  Theorematum  (eriem  date  pro  valoribus  ipfarum  frac- 


tionum , Ut 


I 

Imnp.. 


ita 


X XX 

Irnnp..*  imnp.. 


X* 

Imnp..' 


Scc.  exhibendis 


per  aggregatum  ex  (implicibus  fradionibus  conflatum  , (I  locus  iAe  pate- 
retur. 

Ex  his  ergo  'patet  > omnem  Fradionem  Rationalem  reduci  pofle  ad 
Fradiones  fimplices  rationales  conflantis  Numeratoris;  rationales « inquam » 
quoad  indeterminatam  x,  qua:  extra  vinculum  efle  debet.  Itaque  fi  dare- 
tur fradio  aliqua  refblvenda,  velut  2xx  + x)/ 2 + ^^,:,  xx  + 2x  + ^^t 
vel  aliqua  fradio  fimplex  inter  refolvendum  occurrens  ut  fradio  ^ 2:  t 
X -H  3 ; ea  in  hoc  Analyfeos  genere  habetur  pro  rationali , quia  Analy- 
fin  hanc  fummationum  non  moratur  irrationalitas  , qua:  indeterminatas  non 
involvit.  In  quo  commodior  hoc  loco  efl  redudio  irrationalium  ad  ra- 
tionales, quitm  in  calculo  Numerorum  Figuratorum  Diophantto.  Hinc  fe- 
quitur  , etfi  irrationales  fint  Radices  , modo  fint  teales  , non  vero  imagina- 
riae, in  feriebus  quidem  Numericis  ratbnalibus  fummandis,  quxfunt  de- 
terminati gradus , 1^  ubi  indeterminata  non  ingreditur  exponentem  , rem 
femper  pofle  reduci  ad  fummam  numerorum  progrefOonis  Harmonica: , 
'•  . aut 
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iuit  potentiarum  ab  ipHi , aut  his  defiruAis  ad  quantitatem  conflantem  > 
feu  fommam  abfolutam ; vel  faltem  ad  feriem  integrorum  , qua;  in  ratio- 
nalibus tertii  gradus  femper  fummari  poteA , pro  parte  feriei  finita.  In 
feriebus  vero  linearum  ordinaUiuro  rationalibus  furomandis , feu  in  quadra- 
turis Figurarum  Algebraicarum  rationalium  omnia  femper , ciim  radices 
funt  reales , reduci  ad  Quadraturam  Hyperbolae.  Hinc  ( ut  id  ptiiu  ex- 
plicem ) in  feriebus  Numericis  fumman^s  res  redit  ad  fummandas  omnes 

vel  omnes  — vel  omnes  ~ &c.  pofito  ^ = x+e,  vel  x -f-  2 , vel 
X 3 I aliterve  > ut  plaoit.  Nam  fi  x fit  i , vel  2 , vel  3 , &c.  & « con- 
flans » fit  2 , feries  numerorum  — ^ , feu  erit-  — ~ ^ — : — - — • 

y+f  y i-i-2’  2-1-2’  3-f  2^ 

- &c.  Sin  X fit  I , vel  3 , vel  5 , vel  7 &c.  & conflans  t fit  ^/3  , 

7 "T*  2 ^ 

.».c  feto  «mm«»  | «i.  ^ j . fc.  ii 

eft  > fi  X aut  j fint  progreflionis  Arithmeticae  , five  naturalis , five  alterius 
cujufcumque  > ipfee  — erunt  progreflionis  harmonica: , itaque / — erit  in 

Numeris  fumma  progreflTionis  Harmonica:  > & , &c.  erunt  fum- 

ma:  potentiarum  a terminis  progreflionis  Harmonicte.  Ad  has  ergo  res 
redit , fi  feries  numerica:  rationales  determinati  gradus  , finita  , vel  1 fiim 
id  fieri  potefl  , infinitae  fummand*  intelligantur,  &c  forrrula  frailionb  non 
habeat  tiifi  radices  reales.  Et  licet  feries  Harmonica  infinita  numero  ter- 
minorum , etiam  magnitudine  fit  infinita , fummarique  adeo  non  poflit , 

( quod  Cecus  efl  in  feriebus  potentiarum  ab  harmonicis  terminis ) differen- 
tia tamen  inter  duas  feries  harmonicae  progreflTionis  licet  infinitas»  finitam 
magnitudinem  conflituere  potefl.  Et , quod  eximium  cenfeo  , ciim  abfo-  * 
luta  habetur  fummatio  , itidependens  ab  harmonicis  terminis » horumque 
potentiis  fummandis , hac  analyfi  noflra  deflruuntur  harmonic* » aliaique 
feries  minus  tradlabiles , & fefe  ^onte  oflcndit  fumma.  Exempli  gratii 

l+f+fr  + is+iT  1 ’ 2 vel  3 vel  4 

efl  feries  qua:  tota  in  infinitum  fumta  fummari  potefl»  8t  dx  quidem  hoc 

loco  eft  I.  In  numericis  enim  differentiae  funt  affignabiles.  Et  

per  regulam  noflram  ( ob  valorcm  ipGus  p — » quia  / hoc  loco  = x -i-  i , 

' tm.  IIL  B b b & 
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& w = >••  — I , adeoque  tcft  i)  erk  /— 


2,X  + 1 


2,x 


•—  > fni  i > 

— 1 * ’ X' — 1 


*+  t 


jBm 


+ i/r=:7 = i * i + i + i + i + T + 

. 

= i>  i + i ♦ * ♦ * = | 

Tandemque  erit  i=  ^ . i + i + h+.«+iT  + &C.  quam  fuintn»* 

tionem  olim  cum  ‘.Quadratura  Arithmetica  edere  memini.  Similique 
methodo  exterae  fummationes  ferierum  rationalium , determinati  gradus  rea- 
liter  refolubilium  inveniuntur , aut  ad  harmonicas  > earumque  potentias 
rediguntur.  De  imaginaria  refulutione , qux  & ip(a  prodeft  > mox  dice- 
tur. Eademque  fubinde  etiam  pro  feriebus  rationalibus  indeterminati  gra- 
dus fervire  poflurit. 

Quod  /i  X vel  y ellmt  non  termini  difereti , fed  continui , id  efl  non  nu- 
meri intervallo  alTignabili  differentes , fed  linex  re(5Ue  abfciilx  > continui  five 
elementariter  , hoc  efi  per  inaffignabilia  intervalla  crefeentes , ita  ut  feries 
terminorum  figuram  conflituat;  patet  eodem  modo  omnes  fummas  frac- 
tionum ration^ium  gradus  conftantis , hoc  eft  omnes  Quadraturas  figura- 
rum rationalium  Algebraicarum  > Imponendo  RaJices  f.)rmulx  denomina- 
torem  confiiiuentis  tffe  reaUs  , pofle  vel  abfolut^  inveniri,  vel  ad  Qua- 
draturam Hyperbolx  reduci.  Nam  quia  prxter  integros  fummandos,ut 
fj  x,fxJx,fxxdx,  &c.  res  reducitur  ad  fummationes  fimplices , po- 
. dy  dy  dy 

fito  = X -f- e , quales i in  quadraturis  autem  femper 

J y Ay  ^y 

habenuir &c.  Hinc  patet,  folam  fuperefle  f~,  id  efl  , Hyper- 

bolx  Quadraturam.  Verhm  enim  verd,  tenacior  eft  varietatis  fux  pul- 
cherrimx  Natura  rerum  > xternarum  varietatum  parens , vel  potius  Divi- 
na Mens , quam  ut  omnia  fub  unum  genus  compingi  patiatur.  Itaque  ele- 
gans & mirabile  effugkim  reperit  in  illo  Analyfeos  miraculo,  idealis  mun- 
di monftro  , pene  inter  Ens  Si  non  Ens  Amphibio , quod  radicem  imagi- 
nariam appellamus.  Hinc  quoties  denominator  Fradlionb  Rationalis  habet 
radices  imaginarias , quod  infinitis  modb  contingit , Hyperbola  quoque , 
cujus  opus  efiet  Quadratura , fieret  imaginaria  , conftruique  nullo  modo 

poflk. 
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poflet.  Sed  quia  qucvii  Radices  imaginarije  fuas  compares  habent  y oriun. 
tur  enim  extrahendo  radicem  quadraticam  ex  quantitate  privativa  y extrk 

s 

Aio  autem  ^udratica  omnis  duplex  eft , ut  notz  ejus  ^ pradigi  poflit 
4-  vel  — ; hinc  ex  radicum  imaginariarum  debito  invicem  duAu  oritur  prc^ 
duAum  reale  i quod  vel  erit  iple  denominator  y eoque  caTu  ( 11  ad  numera- 
torem conflamem  redu£U  ftt  fraAiO)  loilaturquef  fi  placet,  terminus  (e- 
cundus  Formulae ) quadratura  propollta  non  potefl  hic  reduci  ad  Hmpli* 
dorem  ; vel  produdtur  realis  aliquis  divilbr  dcnominatoris , ejufque  ope 
quadratura  propollta  ab  alia  hmplidore  pendet , qualis  ell  circuli  quadr»- 

tura.  Exempli  grstii  llt  IraAio  - ; patet,  denominatoris  radices  elle 

— v'”*  > qu*  invicem  multiplica- 
tae producunt  x* — i.  de  erit  per  regulam , 

. r I I 

-1- ‘ + V'-*» +^-2»*-^-*  J 

_ I _ I _ _ I I 

, . jlx  dx 

7 s*  Quadratura  Hyperbolae , fed / 

. .dx 

vel/j^^ — i~+  'i  poliunt  ad  Hyperbolam  nili  imaginariam  revocari. 

Jungendo  ergd  tot  radices  imaginarias  inter  le,  quot  ad  exprelTionem 
realem  obtinendam  necclle  eli  , id  eft  hoc  loco  in  unum  aggregando 
^ I I 


duas  polleriores  fra^iones,  nempe 


4*V-»-4  4*v'-*  + 4 


prodibit 


2,  XX  4- 1 


. Si  vellemus  limiliter  in  unum 


congregare  — + — — fieret  inde  — , 8e  aggregando  in 

==  7Tx~ 

II  d X d X 

— ; Unde  patet  pendere / t — ; vel  etiam / r 

4,x-4-i  3,XX-^l  ^ “ Jx*-t  ■’ i — .x+ 

_ dx  dx 

«X  Quadratura  Hyperbolae  & drculi  fimul.  Nam / ^ 4- 1 * ®' 

Bbb  a deoque 
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deoque  & / ^ ^ pendere  ex  Quadratura  Hyperbola:  > dudutn  conflabat.' 


Sed  f pendere  ex  Quadratura  Circuli  a me  primum  • cum  Quadra- 
tura mea  Arithmetica  « efl  inventum.  Atque  hinc  duxi  > quod  initio  Ac- 
torum Lipfienflum  edidi  Theorema,  Quadrato  diametri  exiflente  i,  Aream 
Circuli  elFe  { — i + J — v Ex  his  fequitur , omnium  Figurarum  Al- 
gebraicarum  Rationalium  , ubi  Denominator  in  valore  ordinata:  diviforet 
reales  habet  primi  gradus , ut  x -f-  e , reduci  pofle  ad  Quadraturam  Hy- 
perbolae. Cum  vero  divifores  reales  habet  planos , fcu  fecundi  gradus , 
( qui  fcilicet  ipfimet  non  habent  radices  atquales , alioqui  du(fUiri  ad  qua- 
draturas abfolutas  ) ut  xx  -}-/x  ag  vel  ( fublato  fecundo  termino  ) ut 
X X ^ a e , pendere  cx  Quadratura  Hyperbola:,  vel  Circuli,  vel  utrius- 
que. 

Hic  jam  ordo  nos  ducit  ad  maximi  momenti  Quseflionem , utrum  om- 
nes Quadratura:  rationales  ad  Quadraturam  Hyperbola: , & Circuli  redu- 
ci pofflnt , qua:  huc  redit  in  noltra  hac  Analyh : utrum  omnis  iEquatio 
Algebraica , feu  formula  realis  integra  quoad  indeterminatam  rationalis , 
polfic  refolvi  in  divifores  reales  fimplices,  aut  planos.  Verum  comperi,  qui 
hoc  ftatueret , eum  naturz  copias  arClius  contradlurum  qultm  par  fit.  Eflo 
i:(xx  + aav/-  I ) ducendum  'm  i:{xx-  aa^  • i)  prodibit  i : ( x’  -f-  ) 

cujus  denominator  utique  efl  formula  realis,  led  relbl vendo  hanc  formulam 
non  pervenitur  ad  divifores  planos  reales.  Namxx-aa\/-t  refolvi  po- 
tefl  inx-f-av^  - i,&x-(t^-i,  flcxx-f-aav^-i  in  *4-V(V-0 
& x-<i^(-v/-i).  Itaque  formula  x'^ -}-<>*  prodit  ducendo  invicem 
x-}-fly'-i,x-(iv^-i,  x-f-rtv^f-v^-i),  *-<tV^(-iV^-i)fed  quam- 
cumque  inflituamus  duarum  ex  his  radicibus  quatuor  combinationem  , nun- 
quam con*equcmur , ut  dua:  invicem  du£la:  dent  quaniitatem  realem , fed 
diviforem  realem  planum.  Itaque  fJ x : ( x*  a+  ) neque  ex  Circuli 
neque  ex  Hyperbola:  Quadratura  per  Analyfin  hanc  noflram  reduci  potefl, 
fed  novam  fui  ^neris  fundat.  Et  optarem  ( quod  alias  etiam  me  innuere 
memini,)  ut  fax:  (x-f-a)  feu  Quadraturam  Hyperbola:  conflat  dare 
Logarithmos , feu  SeElionem  Raiionis  ; 6c/<fx:(xx-f-aa)  Senionem 
Anguli ; ita  porro  continuari  pofle  progreflionem  , conflareque  cuinam  pro- 
blemati refpondeant  f dx:  (x*-f-a*);/</x:  (x*-j-a*)  6cc.  CaKe- 

f • J 2 f 2 ^ 

rum , ut  obiter  addam  , /x — dx:(x  .=to  ) verbi  gratii  fxdxi 


(^x*  ^ a*)  &cf  XX  Jx:  (x‘;±a‘)6t/x*</x:  (x*-a*)  & ita  porro  ; 
pendent  ex  Quadratura  Circuli , fi  ^ fignificet  -f-  , & ex  Quadratura 
Hyperbola: , fl  fignificet  — ; Uti  facili  agnofeit  peritus  calculi  diflerentia-. 
lis , quamquam  & ex  praefenti  Atulyfi  deduci  poflet. 

‘ Uoum 
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Unum  jam  potillimum  fupereft  quaerendum  > Utrum  jam  > 8:  quomodo 
Figurae  * qua;  Ordinatas  habent  irrationales  , ad  alias  Figuras  rationales 
Homometras  ( id  eft  ut  data  quadratura  unius , abfblute , vel  rationaliter 
detur  quadratura  alterius ) reduci  « nollraeque  huic  Ana>^’ri  fubjici  pofllnr. 
Quo  in  genere  multa  quidem  tentsvi , nec  fine  fucceflu  , nondum  tamen 
quicquam  fatis  univerfale  , aut  infigne  aufim  polliceri,  & ut  verum  fatear, 
rem  pro  dignitate  tranare  non  vacavit.  Itaque  dilluleram  editionem  Me- 
thodi , donec  in  redudHone  irrationalium  fummandarum  ad  funimandas 
rationales , majores  progrellus  facere  liceret  : totamque  hanc  dodlrinam 
fervabam  Operi  meo  Scientia  infiniti.  Sed  cum  viderem,  hac  mora  diffeiri 
progreifum  artis,  neque  dum  fatis  de  tempore  meo  (latuere  polfcm,  ma* 
lui  publica;  utilitati  velificari , ea  fpe  fretus  , fore  qui  latius  Ipargant  femi- 
na novae  dodUinae , uberiotefque  ftudtus  colligant : prxfertim  fi  incumba- 
tur diligentius , quam  fadlum  efi  hadenus  in  Amplificationem  Algebrae 
Diophantea  , Cartefti  difcipulis  feie  negledl*,  quod  ufum  in  Geometria 
parum  perfpexiiTent.  F_go  veto  aliquoties  innuere  memini  ( quod  mirum 
videri  poterat  ) progreifum  Analyfeos  noflra;  infinitefimalis  circa  quadra- 
turas pendere  bona  ex  parte  ab  incrementis  ejus  Arithmeticae , quam  pri- 
mus , qui  nobis  quidem  notus  fit  , profefi^  operd  trai£(avit  Diophamuf. 
Et  fpero  , quae  nunc  damus , fadia  oculata  fide  , efficacioris  ad  hatc  porro 
excolenda  adhortamenti  loco  fore.  > 


N“.  LXVI. 

CONTINUATIO  ANALYSEOS 

QUADRATURARUM  RATIONALIUM. 

Ex  AElis  Erudit.  Lipf.  anni  17O}. 

QUam  nuper  edidi  Analyfin  Summatoriam  Rationalium  , five  in  Nu- 
meris, five  in  Quadraturis,  mitifice  intelligentibus  placere  video. 
INatn  ( ut  de  fummis  Numerorum  nunc  taceam  ) Analyfis  traiiicendens  Ii-' 
nearum  , ubicumque  haec  Methodus  locum  habet  , deducitur  ad  fuam  per- 
fe£lionem  , quia  tunc  femper  pro  aequationibus  dtflerentialibus  fubflitui 
pofTunt  exponentiales.  Sciendum  enim  , quod  dudum  notavi , exprvirio- 
nem  lineae  per  Aquationem  differentialem  hoc  habere  incommodi , quod 
non  ptodefi  pro  aequatione  locali , nec^ue  proprii  ad  unum  punfhim  re- 
tatur. Unde  fit , ut  per  eam  interiet^o  curvx  cum  alia  linea  haberi , in- ' 

B b b 3 cognijave 
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cognitave  toIPi  non  poflit:  atqae  adeo  tunc  demum  in  talibua  aN]U8tk> 
dinerentialis  prodefTe  poteft  , cum  conflat , duaa  Uneaa  non  tantum  occur- 
rere flbi  I led  Sc  Te  tangere.  Ac  aequatio  curvae  tranlcendeni , eaponen- 
tialis , omnes  perfe<fle  ulus  analyticos  recipit , ejufque  ope  non  tantum 
determinari  concuriut , fed  8c  incognitae  tolli  polTunt  • umulque  eadem 
opera  apparet , quodnam  problema  deprimatur  ex  tranfeendenti  ad  com- 
mune ; quotiens  nempe  quantitates  indeterminata:  exeunt  de  Exponente  » 

aut  plani  evanefeunt.  Ex.gr.fi  prodeat  b ^ = ^ T fi®*** 

= a a log.  c.  log.  b.  quz  zquatio  efl  ad  Circulum ; & > fi  Logarithmorum 
ipfius  b , 6c  iplius  e , ratio  aliunde  data  fit , conflru£bjt  erit  carculua  com- 
muni more ; fin  mintu  , faltem  obtentum  efl  , quod  debuit  obtineri.  Et 
vero  feiendum  efl  , quoties  in  tolis  conflantibus  hzret  difficultas  > ut  Al- 
gebraice  exprimi  nequeant  | tunc  non  amplius  incertum  efie  gradum  > ne- 

e 

que  adeo  Problema  amplius  efle  tranfeendens.  Exempli  geatii  fit  2 
quantitas  non  ordinaria , veluti  fi  e fit  numerus  irrationalis  1^/2;  tamen 
oec  tranfeendens  a me  dicetur , fed  interfeendens , nam  cadit  inter  gra- 
dus ufitatos. 

Sed  ha;c  obiter  didla  funto , ut  przflantia  hujus  Analyfeos  melius  in- 
telligatur.  Fratflio  quacumque  rationalis  quoad  indefinitam  t potefl  fite- 
ta  concipi  hujus  forroz ; pofito  r efle  numerum  integrum  rationalem. 


« 0 > / 

1 x-f — xx+~  x>  + 8cc. 


t P I-  t /u  r-2  A r-i 

j.  + — X H — X 4-  ~ X — - + 8ec. 

*•  w • 5T  • ir  • 


Hinc  primum  detrahentur  integra  pura,  ut  x®,x',x‘,  &c,  quantum 
fieri  potefl,  quod  fit  dividendo  Numeratorem  per  Denominatorem , quan- 
do nempe  hic  non  efl  altior  illo.  Quo  fafto  habebitur  & quotiens  inte- 
ger , 8c  refidua  firadlio,  ubi  Denominator  efl  altior  Numeratore,  qu*  jam 
rurfus  tradlanda  , ut  mox  dicetur.  Nunc  fi  ponamus  , Denominatoiem 
efle  formulam  , quz  nullas  habeat  radices  zquales , dico  Fradlionem  , quz 
fiipetefl  , divelli  pofle  in  tot  fradtiones  quot  funt  radices  , quarum  fradlio- 

nuro  quzlibet  fit  hujus  formz  , ita  ut  ..4  8c  B fint  quantitates  con- 

flantes. Atque  adeo  fi  detur  figura,  cujus  abfeifla  exiflente  X,  ordinata 
fit  zqualis  diclz  (raptioni ; figurz  quadratura  habebitur  per  Logari.hiiKM 
veros,  ciUB  radices  denominacoris  funt  reales,  vel  per  accedentes  L '^ari- 
tbmoa  imaginaiiot , ciun  quzdam  radicet  fiint  imaginaiiz.  Logarithmi  ati- 

tem 
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tem  veri  coinddunt  cum  quadratura  Hyperbolae  t Loearithitii  imannarS 
primi  gradCa  coinddunt  cum  quadratura  Circuli.  Sed  quia  dantur  Logak' 
rilbmi  imaginarii  inEnitorum  graduum  altierum , ut  in  Schedialinate  Ma)i 
(a)  fuperioris  fpedmine  dato  oflendimut  : hinc  etiam  totidem  dantur 
Quadraturarum  gradua  > a quadraturia  Qrculi  > 6c  Hyperbolae , indepeti- 
dentea  , atque  ita  magna  quxilio  decifa  efl  > qua  haAenui  in  Analyd 
Tranfcendcnte  negotium  facedivit.  i 

Ponamua  denominatoris  radices  efle  x4-&,  x-fiiyx  +«• 

&c.  totidem , quot  in  i funt  unitates ; quas  radices  per  compendium  vo^ 
cabimua  l,  m,  th  />>']•  dcc.  patet 


1 


t-2  a 
X — + - 


X -7^  + &c. 


idem  fore  quod  ' • ■ Reperi  autem  per  Regulam  generalem  fatii 

pulchri  procedentem  fore. 

1 

Imnp 

idem  quod  efl  fequens  fomma 


c-  bt<t  b,e-h,  b-Cyd-  Ct  e -Cj/n  b~d,c-J,e-d,H  b • e,  c - e,d‘  e,p 

idemque  efl  in  altioribus , nam  lex  generdlis  attendenti  patet.  Et  ita  ge- 
neraliter frailio  denominatoru  compotiti  divelli  potefl  in  frailiones  deno- 
minatoris flmplids. 

Quodfi  poli  divMionem  initio  fadlam  irt  refidc*  fra(5lionis  numeratore 
manfjflet  indefinita ; veluti  fi  refidua  foret  formilla 


divellatur  in  tot  partes  i 

2 + .‘111 

I mnp~  I mnp~  I mn 


0 4- p X -4- w * 3c -f.  e 
Imnp  - ■ - ■ 

quot  funt  membra  in  numeratore ; que  erunj 

^ X * • , — 

- + ; t ubi  ut  numeratores  liberentur  ab 

p imnp 


indefinito  , reperimus  ( omifCs  conflantibus,  p , w,  f t .fcc. ) fore 


(a)  rid.  Niua.  LXy, 


X 

Imnp 
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i; t 

mnp  Imnp 

h + c bb 


np  m n p~l  l m np 
I b + c-^d  bb  + ce-\-be 

7“ 




Imnp 


. . "P  ”*»P 

His  addamus  adhuc  unum  exemplum , ut  melius  appareat  Lex : 

bb-j^c+dd  -hb’  -f-c> 

I b-j-c  + d-f^  be-f-bd+cd  -t-bbe-^bec  b* 


lmnp<i  ? -Pl  ~^nb<i  mnpq  ~^imnpq 

Equidem  diverCe  prodire  poiTunt  exprefliones  , prout  mutatur  ordo  lite- 
rarum , /,m, aut  conflantium  in  ipfis  quantitatum  b,c,d,tf 
&C.  Sed  fi  ipfaf  jam  a numeratoribus  indefinitis  liberat*  fradliones , ut 

X 1 1 

Pi~' npq  ’mnpq^  ali*ve  hujufmodi  rurfus  refolvantur  in  frailionet 

denominatorem  habentes  fimplicem  , more  jam  prxfcripto ; diverf*  illas 
via  tandem  definent  in  idem ; poteruntque  ita  adhuc  nova  theoremata  per- 
imlchra  condi.  Idem  aliter  fic  conlequemur ; tfto  fradlio  habens  poten- 
tiam ipfius  X in  numeratore  > Sc  denominatorem  compofitum » velut 

X*  ) , 

> refol vernus  primam  Ftaftionem  in  fra(5Uones  denominatorum  fim- 

plidum , modo  jam  praferipto ; 6c  ita  res  hoc  loco  redit  ad  quatuor  frac- 
x^  x^  x^ 

tiones»  quales -j- , omiffis  coefficientibus  conflantibus.  Jam 

t Tft  H p 

quando  in  Mumeratore  eft  x vel  ejus  potentia  quavis , denominator  au- 
tem efl  fimplex , potefl  res  reduci  ad  integros  puros , aut  fradliones  nu- 
meratoris conflantis  firaul » fimplicifque  denominatoris  > hoc  modo  : 

X b 

i 

XX  bb 

j=x  — b^j 

i» 

Y = xx  — bx-^mbb Y • ' 

**  , . b* 

y = x’  — bx  x_-f-  bbx  — ^ + y 

Nunc  fupplendf  funt  cafus,  quos  in  pracedenti  fchediaCnate  non  atti- 
gimus » 
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mmus  > quando  nempe  radicea  zquales  casteria  admifcentur ; ibi  enim  re- 
cise propofiiae  non  quadrant.  Neque  etiam  foli  Losarithmi}  aut  quad- 
f)gari(broi  occurrunt;  fed  interveniunt  etiam  Hypetboloidum  quadraturas > 

quales  funt , quarum  ordinatae  funt  Talea  autem  Hyper- 

boloides  omnes  Quadraturam  ordinariam  recipere  conflat.  Sed  ut  has 
quadrature  diverfi  generis  ex  fe  invicem  evolvantur ; ponamus  A = x 

Sc  fit  ftadlio  ; ■'  « haec  per  regulam  preferipum  refolvi  poteft  in 

/fij  np 

totidem  tales  ^ Dko  quamvis  harum  rurfu. 

refolvi  tali  modo « ut  poGto  m=l  — A,  id  eft  a»  conflante» 

( quoniam  t6  = x-}-a»  6i/  = x-J-4,  unde^  l — h zzb  —•  a)  nat 

I I ' ? ,! l .1 

ut$h*  m*b  ^ uU 


Eodemque  modo  habebitur  8c  » tantum  pro  / ponendo  w » & pro 
l—h  = mfeab  — a conflante  , ponendo  conflantem  m b feu  c — a» 

idemque  efl  in  exteris.  , 1 • /•  r r a- 

Quidfi  diverfx  fimul  occurrant  radices  xquales  ? Veluti  u lit  traaio 

I*  'i~m  7p  ’ produci  ex  his  duabus  ^ Dico  priorem 

refolvi  polTe  in  fractiones  conflantes  ex  unius  tantum  fpeciei  radicibus  ae- 
qualibus , qux  fraCtiones  fi  fingulx  deinde  multiplicentur  per  > ha- 


bebimus totidem  novas  fraCtiones  fimiles  huic  » <1“®’  i®"' 

vere  docuimus.  Superefl  ergo , ut  refolvamus  fraClionem  qualis  yrjT"  i 
dico ) pofito  t — a = n,8ea  — i = 4 fot** 

I 6 IO 

•*  m*  b b b 


1 


FT‘~ 

* 4 IO 

4'*  4»  tf  4“  / 

Sed  opt  rx  pretium  efl  adferibere  theorema  generale » quia  hic  Lex  non 
Xm.IIl  Ccc  «que 
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Kqu^  fadU  ac  in  prioribui » de  exemplorum  iorpedtione  fabricari  poteii* 
Nempe  polito  t 3c  v efle  numeroa  coollantei  rationalet  integros , dko 
fore : 


1 

i.tJ.v 


idem  quod  dua:  fumnue  fequentci  funul 
v.v  + i v.v4>t.v-4>2 

, 772  I-  2.  } 


V 

1 


V I 

r &• 


I t-  1 

«»"1  A 1 


u4-  3 f-2 

• T”  i 
» . rq_T 


4-  &C.  •••• 

, — : — i —7-  ufque  ad  ...... » 


1. 1 4-  I.  r -f.  2. 


* I 1. 2.  1. 2.  • 

t v"~~  <4-1  v-i"^  <4-3  v-3~”  <4-3  v-3  • — 

4'  f ^ ^ 4 «i ^ 

Hinc  fl  verbi  gratii  v eflet  i feu  l^  — l retineretur  foliun  terminus 

I 

— , fequentibus  in  quibus  l aliiu  occurreret  omiOis.  Qudd  H tres  vel 

!>Iures  fpecies  radicum  acqualiiun  concurrerent ; nihilominiu  patet  ex  prae- 
ciipta  jam  Methodo,  omraa  ad  fra^iones  unius  tantum  litera:  indetermi-. 

natae,  quae  hoc  loco  funt  flmplidlTimae , redud  pofle.  Eflo  enim 
patet  produci  ex  per  jam  ^ — refolvatur  in  fradliones  fimpli- 

oes  more  praefcripto.  Harum  quaelibet  ducatur  , habebuntur  totidem 

fraAiones , quae  non  nifi  binas  habebunt  fpedes  radicum ; has  autem  pofle 
refolvi  mfimplices,  jam  eft  oflrnfum.  Keducuntur  ergo  binae  fpecies  ad 
unam  , ternae  ad  binas  , quaternae  ad  ternas ; & ita  porro , quae  hic  per- 
fequi  non  efl  illud  necefle.  Unde  jam  cundla  efle  in  poteftate  apparet ; 
quamquam  ea  quoque  canonibus  , Ira  theorematibus  compleCli  conveniens 
foret. 

Puflremo  cum  Mathematicus  ingeniolifllmus , 11  quifquam , Dn.  Jo- 
hmnes  Bemoulliui  oflenderit , fe  quoque  jam  ab  aliquo  tempore  tali  qua- 
dam Analyll  uti , 6c  ideo  problema  tranlmiretit  inferendum , ves- 

lit 
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t>b  lequentibuSf  illud  fubjicktur.  Ubi  tamen  abeo  diflentire  cogor,  qu6d 
omnia  ad  quadraturam  Circuli  & Hyperbolae  (praeter  ordinarias  quadra- 
turas } hic  reduci  puut : ciun  in  (pecimine  fupradidb , A£l»Maii inferto, 
demonfiratum  a me  (it , alias  line  fine  aliis  altiores  quadraturarum  ratio- 
nalium tranfeendentium  fpedes  ordine  dari , a fe  invicem  independentes ; 
Quadraturafque  Hyperbolae  & Circuli  ex  illis  omnibus  primas  & (impli- 
cwimas  efle. 


N».  LXVII. 

REMARQ.UE 

Sur  un  endroic  des  nouveaux  ^Elemens  d’Aig4bre  de 
Mr.  OZANAM. 

Ttree  dn  Journal  der  Savanr  amet  1703. 

L’AIg^bre  de  Mr.  Oxmam  , que  je  viens  de  recevoir  , me  paroit  bien 
meilleure  que  la  plupartde  celles  qu’on  a vuesdepuis  quelquc  temps, 
qui  ne  font  que  copier  Defeanes  & («  Commentateurs.  Je  fuis  bien  aife 
qu’il  fafle  revivre  une  partie  des  pr^ceptes  de  Viete , inventeur  de  la  Spe- 
cieufe , qui  m^ritoient  de  n’^re  point  oublids.  Un  y ttouve  de  plus  quel- 
ques  adrefles  tr^s  utiles  dans  les  probites  a la  mode  de  Diophante.  C’eil 
• fort  bien  fait  aulO  qu’il  cherche  de  poufier  les  divifions , qui  fe  doivent 
fure  par  des  Polinomes  irrationels,  ou  d’6ter  Talymmetrie  du  Denomi- 
nateur  d’une  fradtion  , en  le  multipliant  au(Ti  - bien  que  le  Numerateur  , 
pu  une  formule  , laquelle , avec  le  Ddnominateur  , fait  un  produii  ratio- 
nel , fic  par  confluent  de  rdfoudre  ce  probite  tres  utile : Trouver  une 
formule  , par  laquelle  multipliant  un  Polinomt  irrationel  domi , le  preduit  de- 
vietate  raiioneL  Mais  il  s’eft  arretf  en  beau  chemin  , ayant  cru  ( p.  77. ) 

?ue  cela  n'alloit  que  iufqu'aux  Quadrinomes  dans  les  racines  quarr^s. 

!'e(l  pourquoi  je  veux  en  donner  la  (blution,  dans  le  Pentanome , ou 
Quinome  , comme  il  Tappelle , afin  de  1’encourager , ou  quelqu’autre  qui 
en  aura  le  ioifir , k achever  cette  recherche , qui  le  merite  alTez. 

Soit  un  Quinome  b + c + d e , oii  j’entends  par  ces  lettres  des 
quantitds  dont  les  quarr^  font  rationels ; par  exemple 
A-  y/  7 -ir  ^ 1 1*  Multiplions  le  Quinome  propof^  pua  + b-^-c^d  — e, 
ie  U vient  2 ab  2ac  abe  —2de  -f-ms»,  fuppofant  mm=z  a a 

Ccc  2 -i-bb 


^88  G.  O.  L E I B N I T 1 1 

bb  c c — dd  — e e.  11  eft  vrai  que  ce  produit  eft  encore  un  Qui* 
nome  en  effet ; mais  noui  corrigernns  ce  defaut  dam  Ia  fuiie.  Multiplions 
ce  produit  para4fc  + 24f  + 2fcc-|-  i de  — mm  •,  fieil  proviendra 

— n*+^mmde-\-Sabc  (a  + i-f-c),  fuppofant  n*  m*  — ^ aabb. 

— ^aac  c — t^bbcc+t^ddee.  Ainfice  produit  nous  eft  venu  en  mul- 

tipliant  le  Quinome  propofe  par  a-{-b-\-c  — d—e,  &en  multipliant 
ce  qui  en  vient , enccre  par  2ab-\-2ac-^-2bc-^2de  — mm;ou 
en  multipliant  le  Quinome  propofe  tout  d’un  coup  par  — 

d — e ) l2ab+2ac+2bc+zde  — m m).  Mais  fi  au  lieu  de  cela 
on  multiplioit  le  Quinome  propofe  par  (a+i+r  — d — e)  (2  ab, 
+ 2 a c + 2 b c + 2 de  —mm)  — habe;  il  eft  vifible  qu’il  provien- 
droit  — n*  ^m  m de  -{-8  a b c (a b -\~c)  — 

d-^~e)  , c’eft  ■ a*  dire  n*-f-4»»«»de>— 8aic(d+e),  Ce  qui 
eft  un  Quadrinome  > & nous  avons  gagnd.  Mais  qui  plus  eft  , ce  Qua- 
drinome  a 1’avantage  de  pouvotr  etre  reduit  dabord  au  binome , en  em- 
ployant  la  feule  muliiplicaiion  par  Ibn  contrure « (ans  paller  par  le  trino- 
tne : & ainfi  nous  rattrappons  ce  que  nous  avions  obKg«  de  perdre 
au  commencement  par  une  multiplication  qui  n’avancoit  pas  dabord.  Car 
multipliant  ce  produit  par  — n*  -i-  ^m  m de  8 a l c (^d-\-e)  , il  noua 
vitndra  p*  -f-  8 dr  , fiippofant  p'  =:  »'  »»  ddee' — 6^aabbce 

{ dd  -f-  re)»  & q*  = m m »■*  -f.  I 6 44  bb  cc.  Et  ce  produit  ^tant  enfin 
multiplie  par  p'  -f-  8 9*  d r , nous  aurons  une  quantit^  dtflivree  de  1’afym* 
tnetrie,  qui  eft  p*  — 6 4 5“  ddee.  Ce  qu’il  lalloit  faire.  Et  ce  produit 
nous  vient  en  multipliant  le  Quinome  4 -j-  6 -J-  r -f*  d -f-  r par  le  produit 
de  ces  trois  quantit^^s;  (u-f-i-f-r — d — r ) , ( 2 4i-f- 2 4r -f-2ic 
-f-2dr  — mm)  — 8 ab  — n*  i^mm  de  -{~8  a b c (d-f*r  ) , 
p*  -J-  8 de. 

11  y a demonflration » que  tout  polynome  » quel  que  puiile  etre  le 
nombre , & quelle  que  puifle  etre  Telp^e  des  radnes » pourra  toujours  ^ 
Stre  multiplid  par  une  telle  formule , que  le  produit  Ibit  rationel.  Et  en 
pouft^t  le  calcul  des  canons  » on  y trouvera  une  progreftion  r^glee  qui 
nous  epargnera  la  peine  d’aller  plus  loin.  J'appelle  Canons » desformules 
g^n^rales » qui  donnent  d’abord  ce  qu’on  demande.  Par  exemple»  k l’4r 
gard  des  racines  quarrees  » il  y aura 

dans  le  Binome  a-f-A»  a — b—  a a — bb 
dans  le  Trinome  4* — aab-\-2abc  z=  a*  — 2aabb 

b*  abb  b*  2aacc 

c*  aac  c*  ubbee 

acc 
bbc 
b ec 

Et 
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Et  on  pburra  calculer  des  canons  fcmblables  pour  le  Qoadrtnome, 
Quinome » &c.  ce  qui  donnera  enfin  Ia  regie  de  la  prngreflton  , qui 
eft  le  canon  det  canons.  J’ai  coutume  de  me  fervir  d'expre(Tions  abr^< 
gees ; pai  exemple , en  difant  dant  le  ttinome  > <tr  a*  29^6 

sza*  — 2aabt. 


C c c I N«.  LXVin. 
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N".  LXVllI. 

EXPLICATION 

D E 

UARITHMETIQUE  BINAIRE. 

Qui  fe  fert  des  feuls  cara6ieres  o.  & i : avec  des 
Remarques  fur  fon  utilit4,  & fur  ce  quelle 
donne  le  fens  des  anciennes  figures 
Chinoifes  de  Fohy»  (a) 

“Iffie  dei  Mmoiret  de  tAcadimie  det  Sciences  de  Faris  ann.  1705. 

Le  calcul  ordinaire  d’Arithin^que  Te  fut  fuivant  la  progrelTion  de 
dix  en  dix.  On  (e  (ert  de  dix  cara£leres  , qui  font  o,  1«  2|  3, 5» 
7>  9*  (igniiient  zcro  , un , & les  nombres  fuivaiu  jufqu’^  neuf 

inclufivement.  £t  puii  allant  a dix , on  recommence  1 &c  on  ^rit  tUx » 
par  IO ; & dix  fois  dix  , ou  cent  • par  100;  Sc  dix  fois  cent,  ou  miOe  f 
par  1000 ; 8r  dix  foii  mille  par  lOOOO.  Et  ainfi  de  Alite. 

Mau  au  lieu  de  la  progteiTion  de  dix  en  dix  1 j’ai  employ^  depuis  plu* 
fieurs  annues  la  progr^on  la  plus  Ample  de  toutes , qui  va  de  deux  en 
deux ; ayant  trouv^  qu'elle  fert  a la  perfe^Uon  de  la  fcience  des  Nom> 
bret.  AinA  je  n’y  employe  point  dautres  cara£Uret  que  o & 1 , & pub 
allant  ik  deux » je  recommence.  C’e(l  pourquoi  deux  s'ecrit  ici  par  10 , 
& deux  fois  deux  ou  quatre  par  loo  6c  ^ux  fois  quatre  ou  huit  par 
1000 ; & deux  fois  huit  ou  Jekr  par  100000  > & ainG  de  Alite.  Voici 
la  Table  des  Nombres  de  cette  £3900  > qu’on  peyt  continuer,  tant  queTon 
voudra. 

(a)  Voyez  le  Nnm.  5*. 

On 
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o o 
o « 


I o 

I I 


I oo 

I o I 
I I o 
I I I 


I o oo 
t oo  I 
« o I o 
I o 1 ] 
I I oo 
1 I o I 
I I I o 
1111 
I oo  oo 
I o o o I 
oo  I o 
o o I ] 
o I o o 
o I 0 I 
o I I o 

0 I I 1 
1000 

1 o o I 


1 o I o 
I o 1 1 
1100 
110  1 
1110 
I I I 1 


o o o o o 
&c 
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On  voit  id  d’un  coup  d’oeil  Ia  raifon  d*une  proprutt  celebre  'de  h pro^ 
grejfion  Geomitrique  Jouile  en  Nombtes  entiers  , qui  porte  que  (1  on  n’a 
qu’un  de  ces  nombret  de  cbaque  degrd , on  en  peut  compofer  toui  lea 
autrea  notnbres  entiers  au  deflbut  du  double  du  plus  hautl^^^' 
degr^.  Car  id|  deft  comme  (i  on  difoit  par  ezemple> 

0 que  111  ou  7 ell  la  fomme  de  quatre , 

1 de  deux.  Et  que  1101  ou  13  efl  la  fom-i 

3 me  de  huit , quatre  &un.  Cette  propriete 

j lert  aux  Eflayeurs  pour  pefer  toutes  fortes  de 

mafles  avec  peu  de  poids,  & pourroit  fervir  dans 
^ les  monnoyea  poui  donner  plulieurs  valeuri  avec 
I peu  de  pieces.  1 

Cette  expreffion  des  Nombres  ^tant  ^tablie, 

g fwt  a faire  ttes  fadiement  toutes  fortes  dopd^ations. 


111 


lOOC 

100 

1 


1 101 


9 

10 

11 

12 
ij 

14 

•9 

20 

21 

22 

2? 

24 

27 

28 

29 


IIO 

6 

101 

1110 

>4 

Pour  V Additum  3 
par  exemple. 

III 

7 

1011 

11 

lOOOI 

»7 

1101 

~3 

10000 

16 

11111 

7* 

Pour  la  Souftrac- 

IlOlI 

1'^ 

lOOCO 

Ii5 

IIIllI 

tion. 

ril| 

lOll 

11 

lOOOlt 

ilu| 

1 ^ 

101 

11 

iiio| 

l'4 

Pour  la  Multipli- 

1 1| 

1 i 

lOl 

y 

101 

s 

cmion. 

— 

? 

1 1 

j 

101 

J 

“1 

_^|l 

ro 

101 

101 

1] 

101 

1010 

lCOl|| 

~9 

lllill 

1 

11001 

1 

Pour  Ia 
Divifim. 


*; 

3 


+ + 11 
+++1 
+ 1 


lOI 


fo  E.I  toutes  ces  operaaons  lont  li  aiiMS , qu  on  n a jamaia 
I i I befoin  de  rien  elUyer  ni  deviner  , comme  il  faut  &ire  dans 
‘ 32  la  divifion  ordinaire.  On  h’a  point  befoin  non  plus  de 
_ rien  apjprendre  par  cceur  ici , comme  il  faut  faire  dans  le 

calcul  ordinaire , oii  il  faut  favoir,  par  exemple , que  6 Sc  7 pris  enfcmble 
font  13  , & que  9 multipli^  par  3 donne  15 , fiuvant  la  Table  d’uiu  foit 
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unejlun  'y  qu’on  appelle  Pyihagorique.  Mais  ici  tout  cela  le  trouve  & 
fe  prouve  de  fource  y comme  l’on  voit  dana  les  exemples  precedens  fous 
les  fignes  3 & ©• 

Cependanc  je  ne  recommande  point  cette  maniore  de  compter,  pour 
la  faire  introduire  a la  place  de  la  pratique  ordinaire  par  dix.  Car  ouire 
qu’on  e(i  accoucum^  k celle-ci  y on  n’y  a poinc  befoin  d’y  apprendre  ce 
qu’on  a deja  appris  par  coeur  : ainli  la  pratique  par  dix  en  plus  abreg^y 
& les  nombres  y fonc  moins  longs.  £t  fi  on  etoit  accoutume  a aller  par 
douze  ou  par  feize  y il  y auroit  encore  plus  d’avancage.  Mais  le  calcul 
par  deux  y c’eft  • ii  ■ dire  , par  o & par  1 y en  rdcompenle  de  fa  longueur , 
efl  le  plus  fondamental  pour  la  fciencey  fic  donne  de  nouvelles  decou- 
vertes , qui  fe  crouvenc  utiles  enfuite  y m£me  pour  la  pratique  des  nom- 
bres , 6t  lur  tout  pour  la  Grom^trie ; dont  la  raifon  en  que  les  nombres 
etant  rcduits  aux  plus  Timples  principes  y comme  o & i y il  paroit  par- 
tout  un  ordre  merveilleux.  Par  exemple  y dans  la  Table  m^me  des  Nom- 
bres y on  voit  en  chaque  colonne  regner  des  p^riodes  qui  recommencent 
toujours.  Dans  la  premi^re  colonne  c’e(i  O i y dans  la  feconde  ooi  i y 
dans  la  troifieme  ocxx>i  1 1 1 y dans  la  quatriemc  ooooooooiiiiilii  y Sc 
ainli  de  fuite.  Et  on  a mis  de  petits  zeros  dans  la  Table  pour  remplir 
le  vuide  au  commencement  de  la  colonne  y & pour  mieux  marquer  ces 
p^riodes.  Un  a mend  audi  des  lignes  dans  la  Table  y qui  marquent  que 
ce  que  ces  lignes  renferment  revient  toujours  fous  elles.  Et  il  fe  trouve 
encore  que  les  Nombres  Quarres  Cubiques  y & d’autre$  puiflances ; item 
les  Nombres  Triangulaires  y Pyramidaux  & autres  nombres  deures  y ont 
audi  de  femblables  periodes:  de  forte  qu’on  en  peut  ^rire  les  Tables 
tout  de  fuite , lans  calculer.  Et  une  prolixii^  d^s  le  conunencement , 
qui  donne  enfuite  le  moyen  d’^pargner  le  calcul  y & d'aller  k 1’indni  par 
regie  y ed  iniiniment  avaniageufe. 

Ce  qu’il  y a de  furprenant  dans  ce  calcul  y c’ed  que  cette  Arithmdti- 
que  par  o i fe  trouve  contenir  le  roydere  des  lignes  d’un  ancien  Roi 
& Philofophe  nommd  FoJIy  y qu’on  croit  avoir  vecu  il  y a plus  de  qua- 
tre  mille  ansy  & que  les  Chinois  regardent  comme  le  Fondateur  de 
leur  Empire  & de  leurs  Iciences.  11  y a pludeurs  figures  lineaites  qu’on 
Iui  attribue  , elles  reviennent  toutes  k cette  Arithmetique ; mais  il  futiit 
de  mettre  ici  /a  Figiete  de  huU  Cova  comme  on  1’appelle , qui  pade  pour 
fbndamentale  y & d’y  joindre  1’explication  qui  ed  manifede  1 pourvu 
qu'on  remarque  premierement  qu'une  ligne  entiere  fignihe  Pu- 

niti ou  1 y dc  fecondement  qu’une  ligne  brif^  — — dgiube  le  zero 
ou  o.  ^ ' 
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Les  Chinois  ont  perdu  la  (Ignification  des  Cova  ou  Lineations  de  Fohyt 
peut  etre  depuis  plus  d’un  millenaiie  d’annces;  & iis  ont  faic  des  Cotn- 
memaires  la  defllis,ou  iis  ont  cherche  je  ne  f^ai  quels  fcns  eloignes.  De 
(btce  qu’il  a fallu  que  la  vraie  explication  leur  vint  maintenant  des  Euro- 
p^ens ; voici  comment : II  n’y  a gueres  plus  de  dcux  ans  que  j’mvoyai 
au  K.  P,  Bouvet  Jefuite  Franyois  cdebre , qui  demeure  it  Pekin , ma 
maniore  de  compter  par  O & i ; & il  n’en  fallut  pas  davantage  pour  lui 
faire  reconnoitre  que  c’eft  la  clef  des  figures  de  fofy.  Ainfi  fti  derivant 
le  14.  Novembre  1701  , il  tn’a  envoye  la  grande  figure  de  ce  Prince 
Philofophe  qui  va  4 64  y 8c  ne  laiile  plus  lieu  de  douter  de  la  vdritd 
de  notre  interprdtation ; de  forte  qu’on  peut  dire  que  ce  Pdre  a ddchiflre 
Tenigme  de  Fefy  > 4 1’aide  de  ce  que  je  lui  avois  communique.  Et  com- 
me ces  figures  Ibnt  peut  • etre  le  plus  ancien  monument  de  fcience  qui 
foit  au  monde  > cette  reflitution  de  leur  fens « apres  un  fi  grand  intervalle 


de  tems , paroitra  d’autant  plus  curieufe. 

Le  conlentement  des  figures  de  foJly  & de  ma  Table  des  Nombresy 
fe  fait  mieux  voir  lorfque  dans  la  Table  on  fupplee  les  zeros  inhiaux  > 
qui  paroifient  fuperflus , mais  qui  fervent  4 mieux  marquer  la  periode  de 
la  colonne , comme  je  les  y ai  fuppldes  en  efTet  avec  des  petits  ronds 
pour  les  diltinguer  des  zeros  ndceflaires  , 3c  cet  accord  me  donne  une 
grande  opinion  de  la  profondeur  des  meditations  de  Fohy.  Car  ce  qui 
nous  paroit  aife  maintenant  | ne  1’etoit  pas  lant  dans  ces  tems  eloignes. 
L’Ariihmdtique  Binaire  > ou  Dyadique  1 efi  en  eiTet  Fort  aifee  aujour- 
dliui , pour  peu  qu'on  y penfe  , parce  que  notre  maniere  de  compter 
y aide  beaucoup , dont  il  lemble  qu’on  retranche  feulement  le  trop. 
Mais  cette  Arithm^tique  ordinaire  par  dix  ne  paroit  pas  Fort  ancienne , 
au  moins  les  Grecs  & les  Romains  l’ont  ignor^  1 8c  ont  et^  privas 
de  fes  avantages.  II  lemble  que  TEurope  en  doit  l’introdu£lion  4 Ger- 
bfrt , depuis  Pape  fous  le  nom  de  Sylveftre  II,  qui  l’a  eue  des  Maures 
d’Efpagne. 

Or  comme  Von  croit  4 la  Chine  que  Foiy  eft  encore  auteur  des  caa 
ra£leres  Chinois  , quoique  Fort  alt^r^s  par  la  fuite  des  tems , fon  efiai 
d’Arithm^tique  fait  juger  qu’il  pourroit  bien  s’y  trouver  encore  queique 
chofe  de  confid^able  par  rapport  aux  nombres  & aux  id^s , fi  Ion 
• Ten.  III,  D d d pouvoit 
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pouvoit  deerrer  le  (ondraient  de  1’^criture  Chinoife  » d’aut3nt  phit 

Ju’on  croit  ^ la  Chine , quii  a eu  ^g<>rd  aux  nombte*  en  l*^iabUfcnf 
■e  R.  P.  Bmtvet  eft  fbrt  port^  ^ pouUer  cette  pointc , & ti^  capable 
d’y  r^ullir  en  bien  des  mani^ret.  Cependant  je  ne  fpai  $*il  y a jamais 
eu  dam  T^rtture  Cbinoife  un  avantage  approcham  de  celui  «lui  doit 
itre  n^eflairement  dans  une  Caradl^riflique  que  je  projette.  C cfi  qu« 
tout  raiTonnement  qu’on  peut  lirer  des  nottons  $ pourrok  £tre  tsrd  de 
leurs  CarafUres  par  une  maniere  de  calcul » qui  ieiok  un  des  pius  impoi- 
tans  moyeni  d’ai(kr  Telprit  humain. 
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DE  LINEiE  SUPER  LINEA  INCESSU, 

Ejulque  tribus  Ipeciebus  » motu  radente , motu 
provolutionis « Sc  compofito  ex  ambobus. 

Ex  'AQis  Erud.  Lipf.  am.  1706. 

Linea  ad  lineam  incedit  > (i  illa  lpe£lata  ut  mota  , hac  ut  quiercente . 
altera  alteram  durante  motu  contingat ; & quieTcens  dicetur  Bafit. 

Si  linea  eodem  modo  femMr  pun^  fuo  luP|tt  alia  incedat  • non  nifiTab.aiX4 
radere  iplam  dicitur  , velut  fi  fuMr  linea  AB  C D incedat  linea  LM  N , F*g-70, 
punfto  M in  bafi  A B C D perfiflente.  Abradet  enim  eminentiolai  > fi 
qux  ponuntur  bafi  adhzrere  ; ciun  aliat  linea  > qua:  continui  fiium  mutat 
pundlum  coniaAus , adeoque  provolviutr , eatenus  non  tam  abradat  has 
eminemiolas  , quiun  deprimat ; 8c  cum  linea  fuper  linea  tantum  provol- 
vitur t dici  potefi  alteram  ab  altera  lambi. 

Si  linea  radens  angulum  L M C vel  N M B ad  bafin  ABC  fiiciat  a(^ 
fignabilem*  fieri  poiefii  ut  inter  radendum  circa  punftum  radent  Mtam* 
quam  centrum  titubet,  adeoque  non  incedat  fibi  parallela»  veluti  fi  LMM 
htu  ad  priorem  parallelo  emota  ponatur  inter  procedendum » punitum 
tamen  M in  Bifi  remaneat. 

Sed  fi  Linea  radens  KLMNP  angulum  nullum  aOignabUem  fiuiat  ad 
bafin  A B C D I id  eft  » fi  ambo  polygona  confiituant  curvas  in  punito 
M radente  Ce  mutuo  contingentes  > neque  plus  qukn  unam  in  punito 
contaitus  reitam  tangentem  habentes » necefle  eft  > lineam  radentem  fun 
vefligiis  ubique  parallelam  incedere.  Ponamus  enim  punitum  radens  efle 
M » in  quo  balis  pars  B C tangatur.  Et  quoniam  ambat  lineat  ABC» 

£c  L M N funt  curvae » quae  fe  mutuo  ungunt » habebunt  etiam  eamdem 
reitam  tangentem»  eamque  ex  hypothefi  unicam»  qua:  adeo  ad  curvam 
anulum  aflignabilem  non  faciet.  Itaque  & curvae  ad  fe  invicem  angulum 
afirgnabilem  nun  conftituent.  Hinc  vero  iequitur  » curvam  K L M N 
punito  eodem  M per  bafin  ABC  incedentem  non  pofte  nutare  » feu 
angulum  inter  ambas  curvas  faitum  aftignabilem  variare  » adeoque  nec 
angulos  earumdem  plani  lineae  mobilis  reitarum  in  alium  locum  tranleun- 
tium  I quibus  immotam  F C H relpiciebant » hac  translatione  alfignabili- 
' Ddd  a ter  - 
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ter  diverfos  fieri  ab  ih  , qui  fuere  in  priore  fitu.  Sit  enim  in  plano  cixr-' 
VK  radentis , quod  una  cum  ijjfa  moveatur  « pundlum  1 > fic  jungatur 
redh  1 K.  Dico  , hanc  fibi  manere  parallelam  durante  motu.  Aflumatur 
enim  immobilis  redla  H G in  plano  immobili , per  quod  ipfum  planum 
mobile  femper  incedat.  Produ^  redla  K 1 , ufque  dum  ipfi  H G ( pro- 
dudlx  > fi  opus  ) occurrat  in  F , dico  fi  motus  fit  radens  angulum  H F K 
non  pofie  variari , licet  K L M F aliorfum  transferatur.  Nam  curvas  rur* 
sus  concipiamus  , ut  Polygona  , immobile  A B C D , mobile  K L M P. 
Cum  erpo  totum  K L M P rigidum  cenferi  ^oific , non  poteft  nutare , leu 
rotari  circa  M , nifi  alius  fiat  angulus  L M C.  Sed  ciim  is  fit  infinite  par- 
vus 1 non  futliciet  ad  alTignabilem  nutationem  , ut  L M fe  fe  convertens 
circa  M applicetur  ad  CB>  fed  ulteriori  rotatione  opus  erit.  Ita  vero  fi 
ponas  amplius  nutare  lineam  radentem , necefle  eli , ut  pundlum  M eri- 
gatur a bafi ) punftis  L & K fuccefiiv^  ad  bafin  deprefiis  , quibus  8c  fuc- 
celTive  tamquam  fufientamibus  centris  innitetur  radens  linea , ac  circa  ea 
gyuabit : Cfim  tamen  fuppofuerimus  , pundium  M continue  bafi  manere 
applicatum.  Idem  efi , fi  rotatio  fieri  ponatur  in  contrariam  partem  > ut 
non  L , fed  N ad  bafin  deprimatur.  Utroque  igitur  modo  angulus  L MC » 
vel  N M B afiignabiliter  mutari  nequit , quantumcumque  duret  motus  i 
modo  pundum  M femper  in  bafi  manere  debeat , adeoque  non  reda  K I 
ipfi  linez  radenti  rigide  connexa,  feu  cum  ea  mobilis  ad  redam  HG 
( ipfi  immobili  linez  A B C D rigidi  connedibilem  , feu  cum  ea  immo- 
bilem) angulum  KFH  afiignabiliter  variare  potefi. 

Hadeniis  de  motu  radente  potifiimum  diximus.  Sed,  fi  iifdem  pofitis 
cnirva  K L M fuper  curva  B C D velut  bafi  ea  lege  incedat , ut  pundum 
M didam  lineam  K L M fufientans  , ( feu  quo  ea  bafin  tangit , ) non  idem 
incedat  per  plura  baleos  punda  , fed  mutetur , alio  continui  pundo  cur- 
vz  mobilis  ad  aliud  pundum  bafis , parsque , aliaque  parte  mobilis  ad 
aliam  partem  bafis  applicata ; necefie  efi  , ut  curva  K L M rotetur  circa 

f rius  pundum  fufientans  M , donec  aliud  , nempe  L , bafin  attingar, 
ta  hoc  jam  erit  pundum  fufientans  novum  , fuper  quo  fa<tU  gyratione 
prius  M a bafi  elevabitur  in  alteram  partem.  Hoc  motu  continuato  dice- 
tur curva  fuper  bafi  nonnifi  provolvi,  dicetur  etiam  altera  alteram  lam- 
bere , & tunc  continget  partes  bafeos , ac  partes  mobilis  curvz  , quz 
provolutione  jam  defundz  funt , inter  fe  zquari ; pars  enim  parti , latus 
polygoni , lateri  alterius  polygoni  congruit , nec  una  pars  unius  plufquam 
uni  alterius  congruenter  applicatur.  Inliiper  fi  pundum  aliquod  confians , 
exempli  gratil , curvz  provolutz  in  eodem  plano  annexum  ponatur , illud 
deferibet  TrochoiJem  I (r)  cui  normalis  erit  reda  MI  a pundo  foflentante 
ad  pundum  defetibens  duda.  De  quo  motus  genere  jam  multa  apud 
Geometras  habentur  potifiimzque  ejus  fpedes  1'unt , quz  dant  lineas 
cIoiMites,  EpicycloidAlet, 

Denique 
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Denique  Curva  mobilis  K L M fuper  bali  B C D Incedere  poteB  motu  ^ 
compojiio  ex  radente , ^ provolvente , fi  dum  M procedit  in  B C versus 
D > fimul  L M N nutet  > 6c  gyretur  circa  M , donec  L attingat  B C D » 

£c  loco  ipfius  M fubeat  pundi  fuflentantis  vicem , & mox  itidem  ( uc 
prius  fecerat  M ) fimul  > 6c  procedat  in  bafi  t & tamen  centrum  fit  gyra* 
tionis  Curvae  K L M , per  quam  nunc  M a bafi  elevetur.  £t  ratio  inter 
celeritates  gyrationis , & motus  radentis , feu  paralleli  determinabit  fpe* 
ciem  hujus  incellus  > in  quo  nec  motus  efi  parallelus  , ut  in  puro  raden- 
te I neque  arcus  bafeos  , & Curvae  mobilis  contadlu  defundli  inter  fe  funt 
aequales , ut  in  puro  provolvente : nam  quantitas  motus  radentis  inceflui 
huic  immifii  eft  longitudo  , qua  arcus  curvae  incedentis  deficit  ab  arcu 
bafeos  percurfo.  Pundlum  autem  conflans  in  plano  Curvae  mobilis  defi- 

f 'natum  ut  J • non  jam  Trochoidem  defcribet , fed  lineam  fadlam  compo- 
itione  ex  motu  parallelo , feu  aKjuali  cum  motu  radente  pundli  liiflentan- 
tis  ( qui  motus  toti  plano  mobili  communis  efl  ) & ex  proprio  motu  gy- 
rationis > quem  exercet  nundlum  defcribens  J circa  punflum  fuflentans ; 
qui  motus  nonnifi  eis  plani  puntSlis  communis  efl  > qua;  tantumdem  a 
^ndlo  fuflentante  abfunt. 

Hic  motus  plerumque  a rotis  exercetur , ciim  fimul  trahuntur  , & vol-  Tab.  xx: 
vuntur,  quod  fit  praefertim  cum  axis  non  fatis  efl  lubricatus,  quae  caufa 
efl  aliquando , ut  pene  tanta  fit  ditficultas  in  gyrando  , quanta  in  proce- 
dendo : unde  etiam  rotae  non  lunt  fidum  fatb  medium  longitudinem  iti- 
neris filis  converfionibus  menfurandi.  Ideoque  etiam  fi  quis  puram  provo- 
lutionem  defideret , id  efl  fi  quis  Cycloidem  accurate  defcribere  velit , 
vel  Epicycloidem  ( ciim  circulus  fuper  circulo  volvitur , vel  etiam  Tro- 
choidem , aliam  quamcumque  ; non  fuflicit  rotam  liberi  incedere,  (ei 
necefle  efl  filum , vel  catenulam  rotae  circumdari ; quse  inter  provolven- 
dum evolvatur,  & extenfa  remaneat  in  bafi.  Veluti  fi  rotae  pars  TV 

Rrovoluta  per  Q R ibi  reliquerit  funis  Q R X partem  Q R , dum  pars 
l X adhuc  rota:  fit  affixa  ; continuata  vero  provolutione  fimiliter  appli- 
cari debeat  didU  pars  R X bafi  reliquz  R S. 

Porro  curva , qua:  bafin  nonnifi  radit , adeoque  vefligiis  fuis  parallela 
incedit,  fingulis  pundlis  plani  fui  mobilis  defcribet  lineas  bafi  fimiles,  fic 
aequales  , feu  congruentes.  Nam  redae  iN  2N,2N  9N,  refpediv*  j,{,.  xx. 
parallelae , dc  «quales  funt  ipfis  1M2M,  2M  9M,idefl,  redis  AB,  Fig.  71. 
B C , idemque  efl  de  motu  pundi  L , quod  de  motu  putidorum  M de  N. 

Et  fi  quis  agnofcat , quaevis  plani  mobilis  punda  ut  L Se  N'  defcribere 
lineas  congruas  inter  fe  , idem  ei  dicendum  erit  de  pundo  fuflentante  M , 
nempe  defcribere  lineas  prioribus  congruas  , cum  pundum  N ipfi  inaffi- 
gnabiliter  vicinum  afTumi  polfit  , adeoque  in  ipfam  tandem  incidere  in- 
telligatur.  Quia  autem  M defcribit  bafin,  utique  linez  a pundis  L Sc  M 
defcriptx  , Bafi  congrueiX.  t 
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Mechanici  efficiemus , ut  Cuiva  in  bafi  non  incedat , nifi  radente  mo^ 
tu , li  ex  puntfo  1 reCfa  1 ^ eduCla  fit , qua:  ipfi  H (J  normaliter  occur- 
rant ad  |B  i cralfiiie  ipfius  redUe  materialis  H G F radente  infra  pUnutn 
paginz  , 6c  cralfiiie  ipfius  1 x cadtme  lupra : dc  praeterea  ex  redla  rigida 
Ix  exeat  normaliter  alia  redfa  rigida,  feu  regula /ia,  cadent  femper  inter 
iplas  rigidas  immobiles  G H , >/* , inter  fe  parallelas  , per  H > connexas» 
nec  magis  invicem  remotas,  quam  ut  /8«  exadte  inter  eas  labi  feu  ulcro 
derove  ire  polfit.  Ponamus  regulam  fi  a, , lervato  angulo  redo , polle  af- 
cendere  & defeendere  in  ipfa  ix.  lea  /8a  libertatem  habebit  duplids  mo- 
tus unius  horizontalis  (fi  placet  ) quo  inecdit  fecundum  ipfam  GH  alte- 
rius verticalis , quo  prorium  de  retrorfum  ire  potell  in  re£la  1 x.  Quum 
ergo  reda  « fi  maneat  femper  fibi  in  diredum  , de  redla  1 x fit  femper  ei 
normalis , utique  reda  1 L femper  fuis  vefiigiis  parallela  erit , adeoque , 
& Curva  K L M N motu  parallelo  movebitur ; dumque  intetim  femper 
applicatur  bafi , radet  eam  eodem  lemper  pundo  M-  Si  bafis  edet  dreu- 
lus  , figura  fuper  bali  incedens  radendo  moveretur  eo  motu , quem  Nob- 
hius  olim  vocavit  drcularem  fimplicem , 6c  de  quo  quaedam  ingeniosi 
jam  tum  obfervavit  in  Elementis  at  Carpore  , dc  in  PrtbUmatibut , dc  inter 
alia , quod  dum  quaelibet  reda  in  plano  fic  mato  defignata  , manet  fuia 
velligiia  parallela , necelTarid  durante  motu  quaevis  punda  plani  deferi- 
bant  lineas  inter  ie  aequales  , dc  fimiles.  Sed  nos  addimus  eumdem  elle 
hunc  motum  cum  motu  curvae  aliam  uno  pundo  fuo  radentis. 

Caeteriim  five  motus  fit  puri  radens,  five  puri  provolutorius  , five  ex 
utroque  compofitus , nihil  refert  utrum  fit  obradens , an  fubradeni ; ob- 
volutorius  , an  fubvolutorius : id  efi  utrum  curva  mobilis  convexam , an 
concavam  faciem  Curva:  immobilis  radat , vel  lambat.  Convexa  autem 
fades  Curvae  ab  alterius  curvae  convexa , dc  concava , fed  concava , de 
reda  non  nifi  a convexa  tangi  potefr , adeoque  dc  radi , vel  lambi. 

Porri  notandum  ell,  motum  evolutionis  , auem  excogitavit  MugenssUf 
dc  motum  coevoUuionis  , quem  addidit  l>n.  Je  7 ^ 8c  cujtu  utilitates  ad 
confiruenda  optica  , dc  alia  problemata  ego  primus  oflendi , efle  calus  fpe- 
ciales  motus  pura  provolutionis.  Nam  idem  ell , ac  fi  ponas  redam  rigi- 
dam fuper  bafi  volvi , funuique  filo  affixo  regi , ne  radere  PolTu  bafio. 
Ponamus  filum  Q R X extremo  quidem  X curvae  T V X amxum  elle  , 
extremo  autem  Q redae  Q K S feu  regulae  W Q R S ; Curvam  autem 
( contra  quam  ante  ) elTe  bafin  immobilem , fupra  qua  incedat  reda  rigi- 
da , feu  regula  W Q R S.  Haec  primum  in  fitu  (W)(Q)  (R)  (S) 
pofita  tangat  bafin  in  pundo  X , in  quo  incidit  ( S ) , filo  toto  adhuc 
exillente  in  regula , quae  deinde  volvatur  fuper  bafi  curvilinea  X V 1' , 
per  arcum  ejus  XV , dfooec  pundo  fuo  K eam  tangat  in  pundo  ejus  V , 
relida  parte  fili  X R in  dido  bafis  arcu  X V , reliqua  fili  parte  K Q ma- 
nente in  Reg  jla  Q S.  His  politis  manifefium  efi  > dum  regula  fiiper  bafi 
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drculari  provolvitur , llmul  huic  ipfi  obvolvi  filum  > eumque  motum 
obvolutionis  efle  tantum  contrarium  motui  evolutionis  ,<  & punflum  in 
regula  fumtum  ut  W , hac  provolutione  regulat  • vel  obvolutione  fili  de> 
faibere  curvam  W ( W ) ; quat  eadem  curva  etiam  per  evolutionem  de- 
fcribeuir , dum  ( remota  regula , vel  manente  > ut  lubet ) filum  W Q con* 
tinu6  tenfiim , & curvam  V S tangens , ita  movetur , ut  portio  ejus  R X 
k curva  V X devolvatur.  Pro  mo^u  autem  coevobttionit  iimili  ratione  te* 
praefentando  opus  eft  duas  regulas  rigidas  1 filum  inter  fe  partiri , ita  ta- 
men ut  de  una  in  aliam  tranfire  poflit  > fed  ope  fiyli  ad  ambas  regulas  in 
punAo  I ubi  (e  lecant  > implicitum  teneatur.  Et  quamvis  duat  rigidx  rec- 
ta: (e  proprie  fecare  ( fua  nempe  craflitie  ) non  poflint , atquivalens  tamen 
effici  potefi  > dum  una  fub  alia  tranfit , & fupetioris  ima , inferioris  fum- 
ma  redbi  pro  ipb  regula  rigida  affiimuntur , filcmque  femper  ad  dua- 
rum iftarum  redarum  interfedionem  ilylo  applicitum  tenetur. 

Poflremd>  quotielcumque  una,  eademque  linea  rigida  movetur  in  eo- 
dem plano , diverlifque  luis  fitibus  tamquam  totidem  curvis  concurrenti- 
bus, inielligitur  formare  novam  curvam  omnes  illos  (itus  tangentem ; per- 
inde eil  ac  fi  curva  rigida  mobilis  incedat  fuper  ea , quam  fuorum  fituum 
concurlibus  format , tamquam  bafi , motufque  erit  modd  pure  radens  , 
modo  puri  provolvens  , modi  denique , ut  plerumque  fit , compofitus 
prout  conditiones  a nobis  pratfcriptte  oblervabuntur. 

Si  fingeretur  curva  mobilis  KLMN  dentibus  intercifa,  bafi  veri  efiet Tab. xtx, 
obvoluta  fili  loco  catena , cujus  articuli  dentibus  refpnnderent , ita  ut  in-  Fig.  70. 
ter  volvendum  dentes  articulis  infereientur  , catenula  folo  rrotu  ladente 
volutioni  admiflo  propelleretur,  vel  potius  traheretur  in  b..n : quod  eifi 
ad  Mechanifinuro  accuratum  nun  fit  apttm  , inferi  it  tan.en  ad  difiindio- 
nem  motus  radentis , & provolutorii  melius  inielligcndam.  Pars  enim 
bafeos  , quam  extremitas  catenula:  protradae  percurrere  intelligitur , de- 
trada  a toto  arcu  bafeos , dabit  arcum  bafeos , arcui  curva:  mobilis  incel- 
fij  jam  defundo  stqualem , modi  ab  extremo  catena:  inceperit  incefius. 

Hale  dudum  mediuta , ut  ederemus , occafio  invkavit. 
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EXCERPTUM  EX  EPISTOLA  AUCTORIS, 

Quam  pro  flia  HypotheC  phyfica  motus  planetarii 
ad  amicum  fcripfic  (a). 

£x  AElit  Erud.  Lipf,  anni  i"jo6, 

VIR  do£Ius , qui  ante  aliquot  annos  in  opere  fuo  Aftronomico  Hj^o* 
ihcrin  meam  impugnavit , vim  ejus  , atque  utilitatem  non  latis  animo 
complexus  efl.  Habet  enim  ea  commodum  hoc  infigne  , ut  corpora  folida 
harmonice  circulantia  in  fluido  (imiliter  circulante  perinde  moveantur , ac  II 
non  nifi  fuo  impetu  , fuaque  gravitate  in  medio  tamquam  vacuo  ( id  efl  , non 
xefiflente ) circularentur ; Sc  contti  ut  fluidum  circulans  it  folidi  illius  circu- 
latione non  turbetur , perinde  ac  fl  lolidum  non  adeflet , vel  non  nili 
pars  fluidi  edet  > quod  alia  quxcumque  circulatio  edicere  nequit.  Itaque 
etfl  circulationibus  non  confpirantibus  moverentur  fluidam,  & folidum  > 
tandem  tamen  longo  temporis  tradu  ad  circulationem  harmonicam  con- 
fpirantem  reducerentur , quo  miniis  flbi  rtbflent , aut  a fe  invicem  tur- 
bentur. Unde  etiam  intelligitur,  objedhones  hujus  Autoris  contra  vorti- 
ces , leu  orbes  fluidos  deferentes  , hanc  circulationis  fpcciem  non  ferire. 

Cxieiiim  illud  facile  colligitur,  legem  circulationis  harmonicx  ab  iplb 
fluido  exercendx  non  nili  in  eodem  orbe  fervari , ad  orbis  confonantiam 
cum  fuo  planeta  obtinendam  ; idque  eo  Acilius  efl , quod  unius  orbis  , 
intra  quem  fcilicet  verfatur  planeta  , (i  cum  toto  vortice  planetario  confe* 
ratur , exigua  efl  craflitudo.  Sed  in  toto  vortice  , diverlos  planetas  con- 
ferendo inter  le  , ubi  motus  medius  planetx  tamquam  in  circulo  pro  toto 
ejus  per  orbem  motu  elliptico  aflumi  potefl ; dicendum  efl  , obtinere  le- 
gem Keplerianam  temporum  Periodicorum : qux  etiam  ex  confonantia  ipfa 
tnotiu  liberi , fie  vorticoli  nafei  debet ; ciim  & liberi  impetus  hoc  Ierat 
cum  gravitate  compbliiio  , 8c  ipfum  xquilibrium  motus  vorticofi , ut  alias 
fuliiis  explicabitur. 

Obfervandum  tamen  efl  , etfi  nihil  in  ipfa  re,  tamen  aliquid  in  enun- 
ciatione  noflra  in  melius  mutari  debere , quo  veritatum  concentus  appa- 
reat abfolutius.  Nempe  dicendum  efl , impreillonem  novaro  patacentricam 

planetx  ' 

f-a)  Vid.  Num.  14. 
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planetx  harmonici  drculantii , (innuique  ad  Solem  « vel  aliud  centrum 
gravitantis , conftare  ex  conflidu  gravitationis  > & conatus  centrifugi  > fim* 
plifcilicet;  non  dupli  > qui  mihi  ex  incommoda  Termini  acceptione  emer- 
lerat , cujus  emendationem  utilem  puto , ut  verba  rebus  quim  optimi 
confentiant.  Certi  gravitatio  novam  follicitationem  accedendi  ad  cen- 
trum , at  conatus  centrifugus  circulantis  novam  follicitationem  recedendi 
a centro  conflituit , variantibus  ambabus  pro  diftantia  a centro : 6c  ipfe 
conatus  totalis  inde  refulians  , in  horum  conatuum  differentia  confiflit  • 
fequiturque  direiiionem  prxvalentis.  Porrd  conatus  centrifugus  circulantit 
dupliciter  accipi  potefi : vel  pro  eo , quem  mobile  exercet  > fi  motus 
proxime  prxcedens  concipiatur  in  tangente  circuli  > vel  pro  eo  , quem  mo- 
bile exercet , fi  motus  proximi  prxcedens  concipiatur  in  ipfo  arcu  circula- 
ri. Hoc  loco  enim  , ubi  ad  inhnities  infinite  parva  defcenditur,  angulus 
contadus  negligi  non  debet.  Prior  conatus  centrifugus  locum  revera  ha- 
bet initio  circulationis , adeoque  initialis  quidem  efi  > < fed  non  durans  ; 
poflerior  vero  perfiflit  I locumque  habet  in  progreffu  circulationis.  Illum 
ergo  ) qui  initialis  efl , dicemus  tangentialem , hunc  qui  perdurat , arcua-  ' 
lem : pofito  xquali  utrobique  circulationis  impetu , arcualis  efl  duplus 

ipftus  tangentialis ; ciim  hic  reprxfentetur  per  finum  verfum  , ille  per  ejus 
duplum.  Simpliciter  autem  nomine  conatus  centrifugi » Arcualem  accipe- 
re prxflat , ciim  de  circulatione  planetz  ( quippe  dudum  coepta  ) agitur  y 
ita  enim  elegantior  8c  rotundior  enunciatio  erit. 

Sed  ut  res  intelligatur , fit  radius  A C mobilis  circa  centrum  C , 6c  ele- 
mentaris  arcus  circuli  1 hoc  centro  defcriptus  • fit  E A G , bifedfus  in  A * 
ut  chorda  E G radium  fecet  ad  angulos  redlos  1 dc  ab  eo  bifecetur  in  B. 
Compleatur  rei£l.ingulum  ABGD,&in  BC  fumta  BH  xquali  ipH  AB|  p 
compleatur  Parallelogrammum  A H G F.  Jam  ponamus  mobile  1 moveri 
uniformiter  velocitate  reprxfentata  per  fpatium  elementare  IA,  zquale 
ipfi  AU,  certoque  temporis  Elemento  veniens  ab  1 ad  A , impingere  in 
A , angulo  I A C redo , & ibi  ipfo  attadu  adhserefcere  radio  in  pundo 
A;  impetuque  fuo  gyrationem  radii  efficiendo  drea  C,  mox  deferibere, 
xquali  cum  priore  temporis  Elemento  , arcum  Elementarem  A G.  Pote- 
ritque  motus  A G compofitus  intelligi  ex  impetu  priore  I A , feu  AD  , dc 
fol  licitatione  centripeta  AB  ( peque  enim  hic  refert  AG  de  arcu,  an 
chorda  intelligatur  ) adeoque  mobile , cum  pro  A D deferibit  A G , re- 
tineri in  circulo  , vi , qux  fit  ut  AB,  vel  D G ; id  efl , conatum  centri- 
fugum ( vi  relinenti  xqualem  ) efle  ut  D G , finum  verfum  arcus  A G ; 
atque  hic  efl  conatus  centrifugus  initialis,  vel  Tangentialis.  Sed  fi  mobi- 
le in  A pofiium  jain  dudum  in  circulatione  verfetur  , veniatque  non  in 
tangente  IA,  fed  in  arcu  EA,  veluti  fi  veniat  ex  E in  A , cum  radio 
C A defer  ibente  arcum  EA;  motu  nempe  uniformi , dc  eodem  temporis 
Elemento,  quo  prius  diximus  percurri  lA,  His  pofiiis  impetus,  quem 
Tom.  ///.  £ e e mobile 
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ir.obile  habet  in  A , eft  ut  E A > quse  ( re£U  an  drcularis  nil  refert ) loi^ 
gitudine  non  differt  comparabiliter  ab  1 A > i«i  AD.  Idem  efl  ergo  magni- 
tudine • impetus  circulandi,  qui  ante;  fed  dire£lionem  aliam  habet,  nem- 
pe chordae  E A , quae  produ£la  cadit  in  F.  Quare  continuata  aequali  cum 
priore  temporis  elemento  circulatio  , per  A G , compofita  intelligi  potefl 
ex  impetu  priore  ut  E A , vel  A F ( quae  efl  squalis  , & in  diredhim 
ipCi  EA,)  &c  ex  follicitatione  centri^^eta  AH,  vel  FG,  dupla  ipdus  DG^ 
unus  verfi  arcus  A G.  Duplus  ergo  dnus  verfus  circulationis , conatum 
centrifugum  arcualem  reprsfentabit , qui  eA  duplus  ipdus  tangentialis,  f«i 
iniiialis , ut  oAendendum  erat.  Et  licet  verum  dt,  etiam  conatus  centri- 
fugos arcuales  efle  ut  dnus  verfos  arcuum , quia  dupli  funt  dmplis  pro- 
portionales; revera  tamen  comparatione  tangentialium  per  dnus  verfos  re- 
prsfentatorum  , horum  duplis  exprimentur. 

Equidem  oltm  (in  di£\o  fchediafmate  Februarii  1689.)  conatus  centri- 
fugi nomine  accepi  non  eum  , quem  revera  impredionem  planets  a centro 
recedendi  novam  , vel  elementarem  a circulatione  ortam  , conAituere  in- 
telligebam  , & graviiationi  verfus  centrum  nova  impredione  agenti  oppo- 
nebam ; fed  initialem  illum , vel  tangentialem , qui  prima  Aonte  occur- 
rit ; led  inde  nata  eA  incommoda  enunciatio  , qua  nobis  ipd  offecimus  » 
obfcurato  veritatum  concentu.  Dum  enim  ipfam  PN  in  ngura  Ichediaf- 
matis  didi , nomine  conatus  centrifugi  appellavimus , jam  dicere  oportuit 
( quemadmodum  & fecimus  ) conAidum  ede  inter  gravitatis  follicitatio- 
nem , & dupli  conatus  centrifugi  impredionem.  Sed  d , ut  par  eA  , co- 
natus centrifugi  nomine  intelligamus  illam  ipfam  novam  impredionem  a cir- 
culatione ortam  , quz  gravitationis  impredioni  novae  obnititur , tunc  ded- 
gnatur  utique  conatus  centrifugus  ille , qui  locum  habet  durante  circula- 
tione , feu  arcuaKs.  Quo  fenfu  convenientidime  , & dmpHciter  dicitur  » 
impredionem  paracentricam  novam  ( qua  celeritas  ad  centrum  accedendi , 
vel  ab  eo  recedendi  mutatur  ) vel  quod  idem  eA , Elementum  velocitatis 
paracentricz  efle  differentiam  inter  gravitatis  fbllicitationem  3 M.  L.  feu 
2 a 6A : rr  ( vid.  did.  Schediafma  $.  ip&lp)  & inter  conatum  centri- 
fugum aadt : r‘  nempe  arcualem , qui  ( per  5.  12  Sc  15  ) exprimitur  du- 
plo ipdus  P N dnus  vetd.  Itaque  arcualis  erat  dmpliciter  conatus  centrifu- 
gi nomine  hoc  loco  dedgnan^t.  Occadonem  autem  unius  appellationis 
pro  alia  fumtx  natam  tunc  ex  eo  fufpicor , quod  vim  exeujoriam  ( cujus 
rpecies  eA  centrifuga  ) metitus  fum  perpendiculari  ex  pundTo  ad  tangen- 
tem proximi  praecedentem  ; redle  fan^ , fed  per  tangentem  illam  intelligi 
Tab.  XX.  debet  ea  linea  , in  qua  fuit  ditedlio  proximi  prxcedens.  Nempe  in  figura 
Fig-  7i-  prafnttt  ex  pundlo  G perpendicularis  ducenda  eA  ad  ipdus  E A ( circula- 
tionis prxcedentis  diredfionem  reprefentantis  ) continuationem , feu  ad 
A F , non  ad  A D , nid  circulatio  incipiat  in  A , quo  cafu  A D eA  con- 
tinuatio ditedUonis  przcedentis  1 A.  Porrd  perpeodiculaiis  ex  G in  A F 
- -f  nott 
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non  difTert  comparabili ler  ab  ipfa  F G.  Ego  verd  etfi  non  in  rei  iprius 
Kflimatione , camcn  in  appellatione , relpexi  generaliter  ad  A D tangentem 
in  Ai  eique  perpendicularem  G D:  Unde  non  quidem  error,  (ed  tamen 
inconcinnitas  prodiit , quam  nunc  fublatam  efle  |uvabit.  Animadvetliunii 
autem  occafionem  mihi  praebuere  elegantes  celeberrimi  Varignomi  de  cona- 
tu centrifugo  meditationes , eiC  alio  ipfius  fcopo  i cum  alias  a multo  tem- 
pore de  his  parum  ccgiialTem- 

Hinc  in  dicio  rchediafmate , Paragraphis  11,12,1^,21,37,30,  pro 
duplo  conatu  centrifugo  ponatur  (Impliciter  conatus  centrifugus ; Hc  pro 
conatu  centrifugo  fimpliciter , ponatur  dimidius.  Eadem  occalione  lapfut 
quofdam  in  ejuldem  Ichediafmatis  figuri  emendare  e re  erit.  Nam  in  li- 
nea 0.  M 2 , pro  D I , ponatur  D3;  de  ibidem  inter  M2  8e  T2  , po- 
natur punClum  G , fic  ut  redla  4 G ad  M 3 (it  parallela  redUe  ab  M 3 ad  L. 
Denique  infra  , tribu^  pundlis  pod  A dextrorlum  afeendendo  occurrenti- 
bus , ordine  aferibantur  hat  literae : M , i G , 2 G ; ita  prodibunt  redlae , 
quarum  poflerior  major  priore  , nempe  hae  tres  , D M , O 1 G , O 2 G. 

Caufaro  cur  AttraCliones  Gravitatis  (int  in  ratione  didaniiarum  ( a Cen- 
tro Gravia  attrahente  ) reciproca  duplicata  ; jam 'eo  tempore,  quo  Sche- 
diafma  toties  citatum  vix  edideram  , cum  Amicis  nonnullis  communicavi 
£t  memini  celeberrimum  Virum  MkhueUm  Aitgelum  FitrJellMn  , Profel^ 
forem  nunc  Patavinum , egregiis  feriptis  de  Phiinfophia  , Sc  Mitbefi  be- 
ne meritum  , cui  eam  rem  V enetiis  tunc  explicabam , reponere : eodem 
modo  a GtmimMO  Moruanario , eximio  quoixlam  Mathematico  , fibi  oflen- 
fum , illuminationes  Objedlorum  elTe  in  ratione  diflaniiarum  a radiante , 
reciproca  duplicata.  Quod  verum  efl , aliifque  etiam  notatum ; & par  hic 
ratio  eft  , citm  non  referat  ad  radiationis  quantitatem , feu  effcdlum  , ra- 
diosne  concipias  attradlivos  ( rem  abftradW  , & mathematice  confideran- 
do  ) an  illuminantes.  Ita  Ellipticus  Planeta;  motus  a priori , lege  gravi- 
tationis  ex  fuis  caulis  oAenfa , comprobatur.  Ego  vero  in  Schediafmate 
illo  ex  phatnomenb , feu  a pofleriori , id  ed  , ex  motu  Elliptico  obferva* 
tionibus  comprobato , legem  gravitationii  derivaram , qure  cum  tam 
bene  rationibus  radiationum  Mathematicis  confentitet,  eo  magis  Hypo- 
theli  univerde  fidendum  judicabam. 
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LETTRE  DE  M\  LEIBNIZ 

A M».  VARIGNON, 

Sur  les  Inclinations  centrales  ( a ). 

JE  fuit'  bien  aife  d’apprendre  70t  progr^  dans  la  recherche  des  inclS* 
nations  centrales.  Je  me  fouviens  que  lors  qis’avant  plufieurs  ann^ 
i'examinai  les  caufes  phyliques  des  mouvemens  celefles , je  irouvai  que 
le  probime  fe  r^duiloit  aux  Quadratures.  M.  Bernoutii  a bien  fait  de 
demontrer  ce  que  M.  Neartm  n'avoit  pas  d^montr^  aflez,  que  les  feulea 
Coniques  fatisfbnt  dans  le  cas  en  quellion.  Apr^  cela  il  faudra  examiner 
ce  qui  vient  quand  le  centre  meme  eft  mobUe , 8c  quand  un  meme  mo- 
bile eA  attir^  par  deux  centres « ou  m£me  davantage  tout  i la  fois.  Il 
importeroh  d’y  venir  , pour  voir  (i  le  mouvement  de  la  Lune  pourroit 
^re  d^ermine  palTablement  par  ce  moyen , car  elle  tend  en  m&me  terna 
vers  la  Terre  & vers  le  Soleil , pendant  que  la  Terre  eA  mobile  elle- 
mSme.  J’ai  mis  autrefois  dans  le  Journal  de  Haris ''j  une  compoAtion  de 
tenJances « qui  pourra  fervir  ici.  Si  le  mSme  Mobile  M.  a en  m^me  tems 

!>Iufieurs  (endanres  > comme  M A , M B > M C.  (a  tendance  , compo- 
ee  ou  elTedlive  M L>  , paAera  par  E , centre  de  gravit^  des  points  A>  B,  C> 
& fera  <t  M E > comme  le  nombre  des  tendances  Amples  eA  h l’unit^. 
11  y a lieu  de  former  quantite  de  beaux  th^remes  ^ cette  occaAon , qui 
le  pr^fentent  ailement  quand  on  y penle.  Vous  aurez  vu  dans  le  Jour- 
nal de  Leipzik , depuis  que  je  n ai  pas  eu  de  vos  nouvelles , comment 
une  diAicult^  qui  vous  Aoit  venue  dans  refpiit  y m’a  donne*  occaAon  de 
me  mieux  exprimer  eirea  ctnatttt  centrifuget. 

Ne  connoiOez-  vous  paS|  MonAeur  > un  certain  MonAeur  F.t).  C.A.V. 
qui  envoye  de  tems  en  tems  quelques  pi^es  aux  Ades  de  Leipzik , 8c 
qui,  par  exemple  , au  mois  de  May  1709  , a fait  quelque  remarque  fur 
1’Analyle  dmontr^  du  R.  P.  Rtyneau  ? 

Il  me  manque  beaucoup  de  vos  M^moires,  8e  meme  ceux  de  l’an 
170P  me  A>nt  venus  fans  les  Agures.  (Jn  nomm^  M-  Nuguet  a paA'^  ici 
l’Et^  paA^ , & m’a  dit , qu’il  avoit  trouv^  quelque  chofe  fur  le  moyen 
d’excicer  le  pbofphore  dans  le  vuide  j je  ne  fcais  A cela  vous  eA  connu. 

J’ai 

(aj  Cette  Ictae  a £ti  conunnmquje  i r^diteur  Mt  M.  £4ltrabnh 
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J’ai  oubli^  de  dire  qu’aux  tendances  centralei  on  pourroit  ajouter  Ia 
r^iilance  du  milieu.  Or  je  trouve  que  cette  r^Iiflance  eft  de  deux  efpe- 
ces ; l'une  eft  Ia  r^iftance  de  la  tnafte  m£me  du  milieu  , que  le  mobile 
doit  deplacer  ; Tautre  eft  Ia  r^fiftance  det  fuperficies , & vient  a une  ef- 
pke  de  t^acic^  dans  le  milieu  , ou  dafp^rite  , pour  ainli  dire  , dans  le 
mobile.  Mais  je  trouve  que  Tune  8c  1’autre  r^Gftance  ,fe  reduit  en^  k 
une  lemblable  eftime , 6c  que  toujours  les  perces  de  velocil^  font  pro* 
portionnelles  aux  vitefTes.  Quant  i Ia  r^fiftance  de  la  mafle  , la  chofe  eft 
'claire  d’elle  meme.  Mais  k 1’^gard  de  la  r^fiftance  qui  vient  des  fiiper- 
ficies  , c’eft  comme  (i  un  Globe  rouloit  fur  un  tapis  > oii  il  doit  furmonter 
la  force  ^laftique  de  quantit^  de  peths  poils , qu'il  plie  en  courant  i d’oii 
il  fuitf  que  la  perte  de  fa  v^locit^  eft  proportionnde  i la  longueur  de 
refpace  parcouru.  Soit  la  v^lociid  totale  g , la  v^locit^  reft^e  v.  la  Ion* 
gueur  parcourue  I.  le  tems  t.  la  velocit^  perdue  fera  g,  v,  & les  g-v> 
leront  comme  les  Ij  donc  en  difterentiant , les  d- v,  Ibront  comme  dl. 
Mjis  les  d 1 font  toujours  les  v d t ; donc  les  d.  v.  font  comme  les  v.  d.  t. 
' Et  par  confequent  les  Elemens  du  tems  ^tant  egaux , les  diminuiions  des 
v^Iodt^  font  proportionnelles  aux  velocitas  mcmes  du  mobile  a chaque 
mornent.  Si  fc  mobile  perdoit  coniinuellement  de  la  v^lociid  par  la  rd- 
fiftance  du  milieu  , fa  circulaiion  apprncheroit  de  plus  en  plus  de  la  li> 
gne  droite  t fi  le  milieu  n’avoit  lui  - meme  un  mouvement  propre  a en- 
tretenir  la  circulaiion.  Vous  mobligeriez , Monfieur,  fi  vous  me  faifiez 
part  cnielquefois  des  nouveautes  litteraires  de  TAcademie  que  japprends 
tard.  Je  luis  emierement  &c. 


Hinovcr  It  12.  ^Fivritr  1711. 
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EPISTOLA 

AD  V.  CL.  CHRISTIANUM  WOLFIUM. 
Profenbrem  Machefeos  HaleDfem » circa  fden- 
tiam  Infiniti. 

Ex  jlUis  EruJit.  Upf.  SuppUm.  Tom.  V.  ai  <om.  171 J. 

QUaeris  a tne , Vir  Celeberrime  1 quid  de  Quaeflione  nuper  a Cl. 
GuiJone  Grandio  renovata  fenciam  • utrum  i — 1 + * — i-l-i— - 
I + &c  in  infinitum  fit  i;  & t^uomodo  abfurditas  evitari  pnlfit  « 
quae  in  tali  enuntiatione  fe  oflendere  videtur.  Nam  cum  infinities  occur- 
rere videatur  i — 1 = o>  non  apparet  quomodo  ex  veris  nihilis  iiifinities 
repetitis  poflit  fieri  j.  Intelligo , Dn.  Grandium  hanc  vim  infinito  tribue- 
re r ut  ex  nihilo  faciat  aliquid « 8e  huic  non  ineleganter  illuArare  velle 
creationem  rerum  , qua:  ex  nihilo  fit  per  divinam  omnipotentiam.  Sed 
Creatio  non  eA  fimplex  repetitio  Nihilorum  • continetque  realitatem  no- 
vam t & pofitivam  fuperadditam.  Audio  etiam  Cl.  Marchettum  ProfeAb- 
rem  M >thefeos  Pifanum , Grandiatur  fententiae  contradixiAe  1 quamquam 
rationes  ejus  ad  me  non  pervenerint.  Sed  rem  , cum  jucundat  fit  difquifi- 
tionisi  Se  imprimis  ad  Sciemiam  infiniti  ( ha£lenus  nondum  pro  dignitate 
traAatam  ) illuArandam  faciat ; paulo  altilis  repetere , & ad  fontes  fuos 
revocare  opera:  pretium  erit , quod  ipfi  Q.  Grandio  non  ingratum  fore 
confido  , cujus  primariam  hic  conclufionem  confirmamus , etfi  nonnullas 
ejus  ratiocinationes  I & conlequentias  animadverfione  indigere  putemus « 
ne  quid  fcientia  detrimenti  capiat. 

OAenfum  eA  dudum  ab  iis  qui  ilimmam  terminorum  progreAtonis 
Geometrica:  ( poA  magni  jircbimedit  exhibitum  in  quadratura  parabo- 
la; (pecimen ) dederant  » (ed  imprimit  a Gregario  a S.  Vincentio  , cAe 

— = &C.  in  infinitum  » C fcilicet  ponatur  x 

eAe  quantitas  minor  unitate.  Hoc  Nkolatu  Mercator  Holfittut  tranAulit  ad 

^ = I — X -f-  XX  — X*  -t-x^  — x‘  +•  &C.  in  infinitum  > quod  ( una 

cum  priore ) oAendit  ex  continuata  quadam  dfivifione } quaraq^uam  hoc 

etiam 
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etiam  ex  priore  /equatur*  pro  — x ponendo  + x.  Idem  primus  in  edita 
a fe  Logarithmotechnia  docuit  hoc  applicare  ad  Quadraturam  per  rrrietn 
infinitam  > atque  hoc  modo  Quadraturam  Hyperbolae  Arithmeticam  nobis 
dedit ) eamque  ad  Logarithmos  adhibuit.  Ego  exemplo  ipfius  excitatus 
feliciter  inveni , non  folum  quadraturam  Areae  > cujus  ordinata  efl 

^ » infervire  ad  Quadraturam  Hyperbolae  j ftd  etiam  flmiliter  Te- 


tragonifmo  Arithmetico  Circuli  infervire 


I -t-  XX 


Ciim  enim  ( loco  x 


ponendo  xx  ) 


1 +XX 


fit  I — XX  -f-  x«  — X*  4"  x'  — x'®  + &c. 


in  in- 


finit.  hinc  fequebatur  ^ ^ ^ ( qu*  fumma  dat  quadraturam  fedloris  Cir- 
culi, ut  (ingulari  quadam  methodo  detexeram)  fore  fdx  — fxxdx 
-t-yx+dx— /x*  (fx -I- &c.  feu  (ex  nota  Quadratura  Paraboloeidum  ) 
X x’  X*  xt 

■j yH — &c.  Unde  in  eo  cafu  quo  x = I.  prodit  | — 1+ 1 

— I -i-  &C.  in  iniinir.  quae  feries  infinita  efl  ad  unitatem  > ut  area  Circuli 
ad  quadratum  Diametri.  Hoc  multo  ante  repertum  in  primo  anno  Atfio- 
rum  Reipublicae  Literarite  Lipfienfium  publicavi.  Poflea  autem  in  iifdem 
AdUs  generalem  expreflionem  dedi,  quae  Quadraturam  Sedloris  Conicae 
cujufcumque  centrum  habentis  uno  theoremate  complebitur.  Atque  haec 
Cl.  Grandius  luo  more  ad  captum  eorum , qui  miniu  in  calculo  generali 
verfati  funt,  per  lineas  demonflrare  non  fpernendo  confilio  voluit  , ut 
res  magis  imaginationi  fubjiciatur , quod  ego  ipfe  juvenis  olim  ( fed  cum 
multis  aliis  cognatis  inventis  ) cum  Parifiis  agerem  , in  publicum  dare 
conflitueram  , hmulque  aperire  originem  inventionum , quae  fortafle  ne 
nunc  quidem  fatis  patet.  Sed  ad  alia  poflea  vocatus  intermifi.  Sane  faci- 
lius multo  efl  iirventionum  dare  demonflrationem  , qulim  originem , quae 
auget  iplam  inveitiendi  artem. 

Nunc  omifla  quadratura  redeamus  ad  feriem  ex  terminis  progrefllonis 
Geometricae  ( qua  fola  ad  fcopum  noflrum  nunc  indigemus ) qualis  efl 

-•*  - = 1 — x-uxx  — x’  + &c.  in  inftnit.  vel  — = 1 — xx  + x* 

— X*  -t-  &c  in  inflnit.  confidere  mu  fque , quid  fiat , fi  fit  x = i : ibi  verd 


prodic , non  fine  admiratione  confideranlis 


1 + t 


feu  4=1  — i-l-i  — 1 


ri*  &c.  in  infinii.  Idque  oculis  quodammodo  admovet  figura  a Dn.  Gran- 
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Tib.xxi.  dio  adhibita.  Sit  enim  quadratum  b I A V ; ducatur  re£la  diagonalis  Ab » 
Fi£-  7?.  vel  A I b I ducantur  & infinitx  parabolae  , vel  paraboloeidet , Asb,  Ajb» 
A4b,  A j b.  &c.  ita  ut  latus  quadrati  appellando  unitatem  , 6c  abfciitam 
A G vocando  x , fie  ducendo  redlam  ^ G | ad  AG  normalem  • quae  (ecet 
diagonalem,  & paraboloeides  in  1,2,  4,  &c.  tunc  ordinata,  Gy, 

Gi,  G2,  Gj,  G^  , Gy,  &C.  refpedlive  futura;  fint , i,  x,  xx,  x*,x+,  x*, 
&c.  ut  proinde  refla;  Gy,  Gi,  G2,  Gy,G4,  &c.  fint  progreffionia 
Geometricae.  His  pofiiit , producatur  b V ufque  in  B , ita  ut  U V fit 
b V i Sc  y G in  D , ita  ut  G D fit  aggregatum  harum  ordinatarum  alter- 
nis per  additionem  , & lubtraflionem  conjunflarum , feu  ut  G D fu  Gy 
— Gi  + G2  — Gy-i-  &c.  vel  quod  ( per  fupra  oftenfa  ) eodem  redit, 
_ I 1 

Ut  GD  ut  = Y ^4.  X~G  ^ completo  quadrato  BVAH  de- 

fcribaiur  curva  S D H , trandens  per  quaecumque  punfla  ut  D , & occur> 
rens  ipfi  A H , in  H , & ipfi  BV  in  S : patet  in  cafu  quo  fit  AG  = VA  = i 

fore  G D = = i = VS  feu  GD  = i BV , & proinde  in  eo  cafu , 

i-f-xx  * 

quippe  quo  G cadit  in  V , & D in  S,  fore  V S = J B V vel  | A V.  Et 
quia  in  eo  cafu  omnia  punfla  i,  2,  y,  4,  y,  &c.  coincidunt  in  unum  idem- 
que  punflum  B , hinc  Gi,G2,Gy,G4,  &c.  fiunt  G y , vel  B V , & 
poftremo  ex  Gy  — Gi  4'G2  — Gy  + &c.  fiet  B V — B V + B V — B V 
+ &C.  = 4BV. 

Atque  hoc  confentaneum  eft  Le^i  Continuitatis , a me  olim  in  Novell» 
Literariis  B»lijni$  primum  propolita;  , & legibus  Motus  applicata;:  un- 
de fit , Mt  m continuit  extremum  exclujivum  tra£ljri  po£it  ut  incluftvum ; 
& ita  ultimus  cafus , licet  tota  natura  diverfus , lateat  in  generali  lege 
caeternrum  , fimulquc  paradoxa  quadam  ratione , 6c  ut  fic  dicam  , Figura 
rhiiofophico  - rhetorica  punflum  in  linea  , quies  in  motu  , fpecialis  cafus  in 

fjcnerali  ci>ntradiflinflo  compiehenfus  sntelligi  poflit;  tamquam  punflum 
it  linea  infini;e  parva , feu  evanefeens , aut  quies  fit  motus  evanefeens ; 
aliaque  id  genus,  qua:  Joackimus  Jungius  y Vir  profundiflimus , toleranter 
vera  appellallet , 8c  quse  infetviunt  plurimum  ad  inveniendi  artem  , eifi 
meo  judicio  aliquid  fidionis , & imaginarii  complefbntur , quod  tamen 
reduflione  ad  exprefliones  ordinarias  ita  facile  reflificatur  , ut  error  inter- 
venire non  poflit : Se  alioqui  natura  ordinatim  femper , non  per  filtus 
procedens , legem  continuitatis  violare  netjuit. 

Verum  enim  vero  hic  oflendit  fe  difficultas  , & a te , Vir  Clatiffime , 
Se  a Cl.  Marchetto  merito  objefla.  Cum  enim  BV  — B V , vel  i — I fit  o ; 
nonne  fequitur  BV  — BV  + BV  — B V -4-  BV  — BV  -f-  Sec.  in  infini- 
tum ,veli  — i-l-i  — t + t — 1 + fec.  in  inf.  nihil  aliud  efle  quam 
O -t-  O 4-  o 4-  Sec. } quod  quomodo  facere  pofTit  ^ , non  apparet.  Cl. 

Qrmiim 
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'Grandius  difficultatem  Cmili  quodam  ingeniose  tollere  conatur.  Fingit, 
duos  fratres  in  familia  hercifcunda  occupatos  invenire  in  paterna  hattedi* 
tate  immenfj  pretii  gemmam , eamqiK  alienare  leflamento  prohiberi ; iia« 
que  ita  convenire  inter  fe , ut  alternis  annis  in  alterutrius  muTeo  colloce- 
tur. Itaque  fi  in  aeternum  haec  lex  inter  hteredes  fervari  ponatur , alteru- 
tram fratrum  lineam , cui  inBnities  detur , & infinitiet  adimatur  gemma  $ 
dimidium  jurfs  in  ea  redl^  habituram.' 

Sed  re  accuratius  conllderata,  (imilitudo  hic  nimis  claudicat,  SeprimuM 
quidem  quia  in  cafii  ncflro  ( ipfo  fmtiente  Cl.  Grandio)  res  pendet  a pri- 
TOegio  infiniti , quod  , fecundum  ipfum , repetitione  ex  Nihilo  Alinuid 
£>dat.  At  in  cafu  iflo  familue  herctfcundae  res  aequ^  locum  habet , lic^ 
finitus  Gt  annorum  numerus.  Finge  enim,  duobus  gemmam  non  ex  hae- 
reditate  paterna  , Ged  legato  amici , obvenifle , nec  proprietatem  relidlani 
in  perpetuum , fed  ufum  tantum  in  centum  annos ; patet  eodem  modo 
jura  eorum  falva  fore , G alternis  eam  annis  poGideant.  At  vero  in  cafii 
noftro  , G centies  ponantur  unitates  , alternis  addendo , Sc  fubtrahendo , 
feu  G quinquagies  ponatur  1 — 1 , irod  quingenues  millies , fempet  pro? 
dibit  o. 

Et  fecundi  ipfa  ratio  diifCTemue  in  eo  conflfUt , quod  in  cafii  communis 
iuris  duorum , alternis  poffidentium , id  quod  datur  & tollitur , non  eft 
totum  jus  in  re , fed  u(us  unius  anni , & non  nifi  totius  juris  particula : 6c 
toto  jure  in  annos  diflributo  , ufque  in  centum  annos  concelTo , patet  ufum 
imius  anni  non  eOe  niG.  centeGmam  partem  juris  integri ; & ita  cum  unus- 
quifque  hoc  modo  obtineat  quinquaginta  centefimas , patet  unumquem- 
que totius  juris  dimidium  habere.  Sed  in  cafu  noGro  ipfa  unitas,  iplum 
totum  ( non  parGcula  ) nunc  datur , nunc  adimitur.  Itaque  Gmilitudo 
illa  , etG  fpeciofa , G accuratius  kitueare  , nihil  ad  rem  fadt. 

Nunc  ergo  veram  , & fortafse  inexpertam  , cert^  lingularem  , <mt^- 
matis  folutionem , & paradoxi  rationem  afferamus  ; redeundo  ad  feriera 
finitam , fic  deinde  tranlnindo  ad  infinitam.  ConGderandum  efi  nenme , 
cafus  feriei  infinitz  mira  quadam  ratione  confundi.  Nempe  feries  Jmia 
I— 'i-l-i  — 1-4*  &c.  duplidter  explicari  potefl , vel  enim  conflat  ex 
nsmero  tnmbrorum  pari  f determinatur  per  — veluti 

I — i,aut  1 — I-4-I  — i,auti  — i-4-i  — i-fi  — i, 
aut  quoufque  tandem  progrediare ; quibus  caGbus  femper  prodit  O : vel 
mtsncro  membrorum  innari , & terminatur  per  , veluti 
lauti  — i-4-i,auti  — i-l-i  — i-4-x, 
aut  quoufque  tandem  progrediare ; quibus  caGbus  femper  prodit  1.  At  cum 
Series  eft  injinisa , nempe  i — l-l-i  — i-4-i  — i-f-  6cc.  in  infinitum , ita 
ut  excedat  numerum  quemcumque ; tunc  evanefeente  natura  numeri , eva- 
nefdt  etiam  paris , aut  imparis  affiOTabilitas ; & cum  ratio  nulla  Gt  pro 
paritate  magis , aut  imparkate  , amoque  pro  prodeunte  o magis  quam 
lem.///.  Fff  proi, 
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pro  I , fit  admirabili  naturz  iagenio , ut  tranfitu  a firutd  ad  infiiutum  fi- 
inul  fiat  traofitus  a dis)un£livo  ( jam  cefiante  ) ad  unum  ( quod  (upetefi  ) 
pofitivum  I inter  diijundiva  m^um.  Et  quoniam  ab  iis  qui  de  atfiim»* 
tione  fcripfere  , oflenTum  efi , ciim  medium  inter  duas  quantitates  pari 
ratione  nitentes  fumendum  efi  , fumi  debere  medium  Arithmeticum , quod 
efi  dimidium  fumnue , itaque  natura  rerum  eamdem  hic  oblervat 
legem ; & proinde  ciim  I — i + i — i+i— i>f-  &c.  in  calu  fiiuto  ou- 
tneri  membrorum  paris  fit  o > at  in  cafu  finito  numeri  terminorum  impa- 
ris fit  1 ; fequitur  evanefcente  utroque  in  cafiim  membrorum  multitudine 
infinitorum  ; ubi  paris , impaiifque  jura  confunduntur « & tanturodem  ra- 

o -f- 1 

tionis  pro  utroque  efl ; prodire  — j ^ quod  proponebatur. 

Porrd  hoc  argumentandi  genus  « etfi  Metaphyficum  magis  quiun  Ma- 
thematicum videatur , tamen  firmum  eft  : 6c  alioqui  Canonum  veru  Me- 
tephyfidt  ( qua;  ultra  vocabulorum  nomenclaturas  procedit  ) major  efi  ufus 
in  Mathefi  > in  Analyfi , in  ipfa  Geometria , quim  vulgo  putatur.  Hoc  - 
loco  autem  aliunde , ratione  Icilicet  initio  polita  ( cbm  quxvis  ordinata 

GD  fit adeoque  cum  AG  fit  AV,  vel  i,  fiat  VS»  — ■ — ) fci- 

i + AG  ^ i-j-i' 

mus  VS  efle  ^ BV  ; & pollemus  etiam  ofiendere  > Tumendo  G quantum 
libet  vicinum  ipfi  V i fore  etiam  GD  quantum  li^t  vicinum  ipfi  | BV, 
ita  ut  differentia  reddi  pofiit  minor  data  quavb  quantitate ; unde  yirchimeJe» 
inferendi  more,  etiam  fequitur  VS  efle  i BV.  Interim  ex  ipfa  ferierum, 

8e  infiniti  natura  idem  colligi , non  jucundum  tantum , fed  etiam  ad  ac- 
curatas de  infinito  ratiocinationes  inftituendas , recludendoique  magis  ma- 
gifque  nova;  dodfrinae  fontes  , utilifllmum  futurum  efl.  Simul  cavebitur  , 
ne  fcientia  nova  per  paradoxa  minimi  defendenda  , infametur.  Itaque  ad 
objetflionem  , quod  ex  nullitatibus  quotcumque  minimi  fieri  pofllt  aliquid , 
non  refpondendum  erat  diflinguendo  inter  finitum  & innnhum , quali 
regula  in  infinito  fallat ; fed  concefla  generaliter  regula , oflendendum  erat, 
uti  nunc  ladlum  efl , applicationem  ejus  hic  ceflare. 
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REMARQ.UES  DE  M^  LEIBNIZ 

Sur  TArc.  V.  des  NouveUes  de  Ia  R^publique 
des  Lettres  du  mois  de  Furier  1706, 

'titiet  it  ett  NouveUes  du  mois  it  Nevetnbre  de  la  tnhtie  mute. 

ON  rapporte  dans  cet  Article  dea  NouveUes  de  Ia  Repuhlique  des  Let- 
tres  I un  ^loge  de  feu  Mr.  BemoulU  ( prononcd  ^ 1’Academie  dea 
Sdencet  de  Paris } , ou  il  y a des  erreurs  de  faic , qui  me  regardent.  Et , 
comme  il  importe  beaucoup  > pour  1’avancement  mme  des  Sciences , que 
lea  perfbnnea  appliqueea  aux  medications  piofondesi  joigiient  lea  bonnes 
qualitas  du  coeur  k celles  de  refprit ; j'ai  cru  i propoa  dVclairdr , & de 
redifier  quelques  endroita  de  cet  Article , qui  pourroit  (aire  tort  k Mrs. 
BemoulU , & k moi.  Patmi  lea  choica  avanugeufes  qu’on  a la  bont^  de 
dire  de  moi , & qu’on  dit  d’eux  avec  juAice , on  en  ajoute  y que  des  Ju- 
get ievdres  auroient  raifon , k mon  avia , de  condamner.  Car  on  inflnue  y 
qu’ayant  laiile  entrevoir  quelque  chofe  de  mon  fyileme  des  Injmtejmales  y 
Mei  Irs.  BemouUi  avoient  m^dite  fi  profond^ment  fur  ces  foiblea  rayons  * 
qui  m ecoient  echapp^s  , qu’ayant  rJfolu  de  m'enUver  la  gloire  de  linven- 
tion  , ila  y avoient  rdiili , & avoient  m£me  pubUi  mon  J^eme  avant  moi. 
II  femble  que  c’efi  me  faire  palTer  pour  envieux , & eux  pour  injuiles. 
L’un  61  1’autre  efl  iana  fondement.  Void  le  fiiit.  Ayant  trouv^  mon 
nouveau  calcul  dea  l’an  je  fua  long- terna  ians  en  rien  faire  parol- 

tre  • parce  qu’elant  retoum^  de  France  en  Allemagne  > )’eus  des  occupa- 
tions  & dea  emploia  oui  m'en  d^tourndent.  L’anaire  meritoit  un  (Ju- 
vrage  expris , & )e  navoia  pat  tout  le  loifir  qu’il  demandoit  * pour  re~ 
pondre  k mea  vu^  dc  ^ 1’attente  du  Public.  Outre  que  j’ai  toujours  eu 
de  la  peine  k ttavailler  iur  ce  que  j’avoia  deja  en  mon  pouvoir  y aimant 
it  poufler  plufieurs  autres  vun  d’une  nature  toute  difKrente , dont  je 
pourrai  peut  - etre  y quelque  jour , entretenir  encore  le  Public  fi  Dieu  me 
continue  la  vie  & la  fant^.  Cependant  y quelques  • una  de  mea  anciens 
amis  y & particuli^rement  Mrs.  Atenckeu  & Ifauz , ayant  commenc^  le 
Journal  de  Leipfic  y je  fua  bien  aife  de  leur  communiquer  quelques  ^chan- 
tillona  de  met  m^ditationa  G^oro^ttiquea , pour  contribuet  k varier  leura 
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colle£Uons.  L’approbation  publique  & leurs  invitations  tn^engag^rent  k 
continuer  de  lems  en  tems.  Enhn«  ne  me  voyant  ni  trop  en  ^at,  lii 
aflez  en  humeur  de  uavaUler  k 1’ouvrage  de  roa  nouvelle  Analyle « je 
pris  la  r^folution  , de  peur  cju’elle  ne  fe  perdit , d’en  publier  dea  Elemena 
en  abr^g^  , c’e(i  a dire , YAkonthne  de  ce  calcul , qui  en  contient  l’ap> 
plication  k 1’addition  fbuftrafUon,  k la  multipiication  8c  ditridon,  & 
aux  puiflances  & radnea.  Feu  Mr.  BtrnouUi  Profeileur  de  Bade  mVcri- 
vit  Ik- deflua  t & tne  demanda  quelque  ^lairciflement  fur  la  refiflance  des 
folidea  > dont  j’avois  donn^  une  determination  dans  le  Journal  de  LetpGc» 
au>delk  de  celle  de  GaJilte.  Cela  Ht  naltre  quelque  commerce  de  lettrea 
entre  noua  , que  mon  voyage  d’ltalie  interrompit.  Cependant  , je  don- 
nai  un  ^chantillon  nouveau  de  mon  calcul  y en  rappliquant  au  roouve- 
ment  des  Planetes , Sc  j’y  St  voir  1’ufage  dea  Injuiueftmalet  du  lecond 
degr^.  Feu  Mr.  BenuuUi  y doit  attentif , mais  il  n’y  trouva  entr^e,  que 
lorfqu’!!  vit  comment  je  my  prenois  pour  appliquer  ce  calcul  k dea  Pro> 
blemea  Phydco  - Mathematiques.  J'en  avob  propofe  un  k Mr.  1’Abb^ 
CateUn  , qui  dans  un  petit  demele  que  noua  aviona « vantoit  trop  lea  md- 
thodes  Carcefiennea , comme  futfilantes  k tout.  Cet  Abb^  demeura  court 
la  - deflus,  6c  il  n’y  eut  que  Mr.  Httygms , qui  trouvant  le  Probl^me  di* 
gne  de  fa  curiodtd  , ( c etoit  de  trouver  une  courbe  dans  laquelle  le  corps 
pefant  defcende  ^galement  vera  PHorixon  i ou  fana  acceleralion  ) en  don- 
na  la  fulution , quoique  par  une  methode  differente  de  la  mienne , mais 
lana  en  njouter  la  demonfiration.  Donc  pour  depecher  ce  Probleme , 
j'en  publiai  une  t laquelle  roarquoit  lea  traces  de  mon  Analyfe.  Ceft  ce  • 
qui  acheva  douvrir  lea  yeux  k Mr.  BtrnouUi,  11  Pavoiia  lur  memei  de 
voyant  qu’un  nouveau  champ  ^toit  ouvert  j il  me  pria , k la  ruggcltiotr 
de  Mr.  Ion  Fr6re,  qui  entroit  deja  bien  avant  dans  ceamaiieres,  de  pen- 
fer  fl  par  la  mfme  Analyfe , on  ne  pourroit  point  arriver  k dea  Froble- 
mes  phia  diflicilesi  maniea  inutilement  par  dautres  ; & particulierement 
k la  courbe  , qu’une  chaine  doit  former  , fuppofe  qu’elle  uiit  parfaitement 
fiexible  par  - tout  » que  GaBUe  avok  cru  £tre  la  Parabole , quoiqu’Ha  ne 
fpuflent  point  alora  qu'il  y avoit  travailie.  J’y  penfai , & j’en  vins  d’abord 
k bout ; mais  au  Keu  de  publier  ma  folution,  j’encourageai  Mr.  BtrnouUi 
a la  chercher  aulTi.  Mon  fiiccka  fut  caule,  (ana  doute,  que  Ica  deux 
Fr^rcs  s’y  appliqu^ent  fortemcnt,  fie  que  le  plot  jeune,  dont  je  viena 
de  parier , depuia  Profeflinir  k Groningue , & maintenant  a Bafle , eut 
lavant  age  (fy  rAiffir  entierement.  Pour  y arriver  par  le  moyen  de  ce 
que  j’avois  deja  communiqu^ , il  faloit  une  adrefle  extraordinaire  > 8e 
quelque  exerdce  , que  1’application  8c  1'envie  de  (e  fignaler  leur  donna 
pour  fe  bien  lervir  de  ce  nouveau  calcul.  Apres  cela  ila  furent  en  dat 
d’aller  bien  loin.  Cependant , ila  m’ont  toujouis  fait  la  juftice  de  m’at« 
tribuet  Pinvention  de  cette  Analyfe  , comme  on  le  voit  par  plufieurs  en> 
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drdits  de  leuri  ^critt « dans  les  A£\e%  de  LeipHc  & ailleun»  & par  i’oo- 
vrage  de  Mr.  le  Marquis  Je  PHo/fnial , a qui  Mr.  Berneulli  le  jeune  en 
«voit  communique  les  fondemens  &c  la  matiere  i Paris : & moi  je  leur 
ai  rendu  la  paieille , en  avoiiam  1 quiit  avoient  beaucoup  de  part  ^ Tuti- 
litd  que  le  Public  en  a tiree , 6c  que  perfonne  n’avoit  nlus  fait  valoir  cec- 
le  invention  qu’eux  , avec  Mr.  le  Marquis  de  PHo/pitu , k qui  cette  fcieo 
ce  eft  audi  Fort  redevable.  Si  j’avoit  publie  dabord  moi  meme  la  folution 
du  Prohiime  de  la  Chaintue , lans  donner  ^ MelTrs.  SernoulU  envie  d’y 
travailler  , iis  en  auroient  eu  moins  de  gloire  ; mais  le  Public  en  auroit 
tir^  moins  d'utilit^ ; car  iis  fe  feroient  peut-kre  moins  aroliques  k culti- 
ver  une  fcience  t ou  iis  n’auroient  pas  eu  aflez  de  part.  De  Ibrte  que  }e 
ne  me  repens  point  de  ce  que  j’ai  fait , & je  trouve  > comme  c’eft  Tor- 
dinaire  > que  ce  qui  eft  artivi  a 6t6  le  meilleur.  L’ouvrage  que  Mr.  le 
Marquis  de  tHofpital  publia  le  premier  fur  ce  rxHjveau  fyfteme  y fout  le 
titre  d’j4nalyfe  des  is^iniment  petits , a publie  de  mon  conjeniement.  Ii 
eut  la  dtference  pour  moi  8c  1’honnttete  de  me  mander  que  * fi  je  vou- 
loit  me  fervit  de  mon  droit  d’Inventeur  > pour  publier  le  premier  un 
ouvrage  d’une  jufte  ^tendue  fur  celte  nouvelle  fcience y il  nemevoulok 
point  pr^venir.  Mais  je  n’avots  garde  de  priver  le  Public  d’un  travaU 
aufli  utile  que  le  fien  y pour  me  conlerver  un  droit , dont  je  me  pouvois 
pafler  facilement  j ayant  toujours  celui  d’y  fuppl^er  y comme  j’ai  fait  y en 
propolant  de  tems  en  tems  quelques  nouvelles  ouvertures  pour  pouller 
cette  Analyfe. 

J’ai  etd  d’autant  plus  porte  a dtfabufer  le  Public  lur  ces  faits  md  nar- 
res y que  Mr.  Bernoulli  vient  de  le  demander  dans  une  de  fes  lettres  de 
Bafle  du  23.  de  May  y oii  il  les  rejette  £e  les  defaprouve  hautement  y 
comme  eloign^  de  la  verite. 


No.  LXXIV. 

BREVIS  DESCRIPTIO  MACHINAE 

ARITHMETICi^. 

SPecimen  Machinat  Arithmeticae  y It  me  adolefcente  inventa:  y quam 
exhibeo  y jam  anno  1673.  focietati  Kegia;  Londinenfi'oflendi.  Paulo 
provefliorem  mox  vidit  Academia  Regia  Parifina.  Et  tunc  quidem  Dn. 
MatthioU  Mathematicus  eruditus  Lutetiae  agens  in  edha  x fe  Tabula  xrr 
incila  y qua  Orgyiam  (^loife)  in  lOOO.  partes  aequales  dividebat  y eique 
‘ F f f 3 opera- 
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operationes  in  u(um  vulgarem  accommodabat;  notavit , machina  mea  ad- 
hibita ( quam  viderat  ) calculos  a puerulo  peragi  polTe.  Mtodonem  quo- 
que ejus  fecit  celeberrimus  Tfchhrnhufuu  in  Medicinae  Mentis  editione  no- 
vilTtma.  Viri  excellentes  j4ntoniui  jimaJJus,  Chriftlmuj  Hugetiius  8t  MeU 
chifedtcHS  Thruenotius , <^ui  viderant , teAati  funt  per  liceras  quanti  face- 
rent , hortatique , ne  oblivioni  mandaretur. 

Confiflit  ex  duabus  partibus « Immobili  5c  Mobili,  In  parte  immobili  per 

T.  xxm.  foramina  duodecim  apparent  rotulae  & in  iis  note  numeiice  oocoooi  1108^. 

Fij.  tf.  In  parte  mobili  vKitur  Rota  una  tnajufcula  Sc  06I0  minufculae.  In  Majuf- 
cula  exterius  intcriufque  inferiptae  funt  note  o.  1.  2.  3.4.  ^.<$.7.  8.9« 
interque  utrumque  notarum  Circulum  ell  limbus  mobilis  foraminum  de- 
cem y notis  relpondentium.  Kourum  Minufcularum  cuivis  inferipte  funt 
eedem  note  • adellque  index  y qui  circumagi  potell  y 5c  ab  his  indicibus 
monftrantur  note  OCX3OI709)  eoque  ht  ut  eedem  note  etiam  per  earum- 
dem  rotatum  foramina  fefe  uno  alpedlu  unaque  in  linea  oculo  oflerant. 

Operatio  hec  efi  : Sic  datus  numerus  multiplicandus  per  datum  nume- 
rum multiplicantem , modo  produtdum  non  excedat  duodecim  notas  f 
Ex.  gr.  1709.  numerus  anni  currentis  multiplicari  debeat  per  365.  nume- 
rum dierum  ; itaque  , polito  priiis  per  foramina  odio  rotarum  apparuiile 
non  nifi  o y indiculi  in  rotis  quatuor  minufcuiis  dexterrimis  admoveantur 
notis  1709  : partis  autem  mobilis  ( a fitu  , qui  in  figura  apparet  dextror- 
fum  promote  ) hic  Iit  initio  fitus : ut  nota  prima  odio  Rotarum  partis 
mobilis  refpondeat  note  prime  duodecim  rotarum  partis  immobilis ; uti 
nunc  in  figura  refpondet  tertie.  Porro  note  parcit  immobilis  initio  lint 
itidem  non  nifi  O.  Quia  jam  1709.  debet  multiplicari  per  j6^  , multi- 
plicetur primum  per  5; , quod  ita  liet : brevis  flylut  infigatur  foramini  • 
quod  refpondet  Numero  j,  in  rota  majufcula  exterius  notato.  Deinde 
Mi^m  Rota  ( nondum  hadlenus  memorata ) in  medio  fer^  partis  mobilis 
confpicua  y arrepto  dextra  capulo  ejus  circumagatur  ; quo  fadlo  fimul  mo- 
vebitur limbus  mobilis  rote  maju^cuia^  Is  motus  continuetur  y donec  • 
( quod  mox  fiet ) flylus  foramini  limbi  infixus , &c  cum  limbo  circum- 
adlus  in  obflaculum  incurrat , quod  in  Rota  Majufcula  cot^aret  inter  O 
& 9.  Quo  fadlo  ex  refillentia  admonebimur,  abfblutam  efle  hanc  ope- 
rationem , & per  foramina  partis  immobilis  dexteriora  apparebit  produc- 
tum ex  1709  per  y,  nempe  8j4y.  Sed  quia  plures  funt  notae  in  multi- 
plicante , & proxima  ^ prima  cll  6 ; promovebimus  partem  mobilem  fi- 
nifirorfum , ita  ut  prima  nota  Rotarum  odio , refpondeat  fecundae  notae 
Rotarum  duodecim.  Hoc  fadlo  ftylum  infixum  hadlenus  foramini  exte- 
rius notato,  5,  infigemus  foramini  etiam  exterius  notato  , 5,  jamque  ite- 
rum capulq  arrepto  rotam  illam  magnam  in  medio  partis  mobilis  pofitara 
circumagemus , donec  flylus  in  obfiaculum  impingat : eaque  ratione  non 
tanciim  numerus  multiplicandus  1709  multiplicatus  erit  per  6,  fed  etiam 
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produ£h]tn  erit  additum  produdio  priori » & notz  partis  immobilis  dex- 
teriores  per  foramina  comparentes  erunt  1 1 io8f.  Superefi  in  multiplica* 
tore  nota  }.  Itaque  iterum  uno  ^adu  promoveatur  pars  mobilis  (inilfror* 
fum  & flylus  infiijatur  foramini  m limbo « quod  refpondet  notz  exteriori 
3 1 atque  ita  Machina  in  eo  erit  flatu , quem  figura  exhibet.  Ac  tunc 
demum , circumadla  tertium  Rota  magna  | donec  obftaculum  fentiatur  , 
numerus  multiplicandus  1709  non  tantum  multiplicatus  erit  per  3 > fed 
etiam  produdhim  fimul  prioribus  erit  additum « prodibitque  pro^dlum 
integrum  ex  1709  multiplicato  per  36^  , nempe  023785. 

1709 

111085 

yi27 

623785 

Id  maximi  commodi  habet  hzc  operatio  1 in  MuhipUcatime  vel  Divi- 
ftone , quod  nihil  refert , quantus  fit  numerus  multiplicandus , modo  ma- 
chinz  magnitudinem  ( hoc  loco  odio  notas } non  excedat ; eodem  enim 
tempore  res  peragitur , five  multarum  five  paucarum  fit  notarum.  Men- 
tis nullam  ferd  attentionem  requiri  manifeflum  eH  i ut  hoc  > quicquid  efl  • 
merito  dici  polTit,  epui  infantum.  Divijia  eadem  facilitate  reciproco  opere 
peragitur,  nec  quzritur  nota  quotientis , fed  ipfa  fe  otleir.  DiviJendut 
collocatur  in  rotis  partis  immobilis , ubi  demum  & Refiduut  confpicuus 
manet,  pivifor  exhibetur  in  rotis  minufculis  partis  mobilis  , Quoiieni  per 
notas  lingulas  circuli  interioiis,  quarum  e.x  adverlb  flylus  poli  operatio- 
nem quiefcit,  delignatur;  cum  multiplicatio  circulo  exteriore  Iit  ufa  pars 
mobilis  in  machina  , durante  divilione , quoties  opus  promovetur  dextror- 
fum;  cum  in  multiplicatione  promota  fuerit  {jaiQiotfam,  Additio  concipi 
poted  ut  multiplicatio  per  unitatem  , fuhtnQio  .t  ‘ut  divilio,  cujus  quotiens 
unitas.  Ita  quatuor  , quas  vocant , Ipeciei  habemus , quibus  omnia  alia 
peraguntur.  Quanquam  Additio  & bubtradlio  etiam  une  Multiplicatio- 
nis aut  Divifionis  imitatione  perfacile  in  Machina  per'  fe  efficiantur , & 
ita  quidem  , ut  parte  mobili  opus  non  fit.  , 
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MONITUM  DE  CHARACTERIBUS 

ALGEBRAICIS. 

QUoniam  variant  Geometrae  in  charadlerutn  uHi  t nova  praefertim  Ana> 
lyfi  inventa;  oux  rea  le^entibui  non  admodum  proveAis  obfcuri- 
utetn  parit ; ideo  k re  vifum  eft  exponere , quomodo  Charadleret 
adhibeantur  Leibnitiano  more  > quem  in  htt  Mi^ellaneis  (ecuturi  (limua. 

Liter*  minulculae  *,  b,  x^y  folent  fignificare  magnitudines,  vel  quod 
idem  eft  , numeros  irtdeterminatos : Majufculae  vero , ut  A , B • X , Y 
pun£la  Egurarum ; ita  ah  (igniEcat  faAum  ex  a in  ^ , fed  A B re£lam  li 
pundlo  A ad  pun^lum  B duplam.  Huic  tamen  obfervationi  adeo  alligari 
non  fumus  • ut  non  aliquando  minufcuias  pro  punAis , majufculas  pro 
numeris  vel  magnitudinibus  ufurpemus , quod  facile  apparebit  ex  modo 
adhibendi.  Solent  etiam  literac  priores , ut  a,  h,  pro  quantitatibus  cogni* 
ris  vel  (altem  determinatis  adhiberi , fed  pofleriores  ut  pro  bcogni- 
tis  vel  faltem  pro  variantibus. 

Interdum  pro  literis  adhibentur  Numeri , (ed  qui  idem  EgniEcant  quod 
literac , utiliter  tamen  ulurpantur  relationis  exprimende  gratia.  Exempli 
caufa : Sint  bine  equationes  generales  fecundi  gradus  pro  incognita , x ; 
eas  fic  exprimere  licebit : lo  xx4-iix+i2=oSc  20  xx -4-21x4- 22 
= 0;  ita  inprogreflu  calculi  ex  ip(a  notatione  apparet  quantitatis  cujufque 
relatio ; nempe  21  (ex.  gr. ) per  notam  dextram  , que  eft  1 agnofeitur 
elle  coefficiens  ipEus  x (implicis , at  per  notam  Eniftram  2 agnolatur  edo 
ex  eq.  fecunda  : fed  & fervatur  lex  quedam  homogeneorum.  Et  ope  ha- 
rum duarum  aequationum  tollendo  x , prodit  equario , in  qua  Einiliter 
fe  habere  oportet  10,  11,  12  Se  12,  ii,  10;  item  20,  21,  22  Se  22, 21,20; 
Se  denique  10, 11,  12  fe  habent  ut  20,  21,  22.  id  eE  E pro  10,  11, 12 
fubEituas  20,  21,  22,  de  vice  verla , manet  eadem  equario ; idemque  efl  in 
caeteris.  Tales  numeri  tradlantur  ut  Utere,  veri  autem  numeri,  diferimi- 
nis  caula , parenthefibus  includuntur  vel  aliter  difeernuntur.  lu  in  tali 
fenfu  1 1.  20.  Emificat  numeros  indefinitos  11  Se  20  in  fe  invicem  duc- 
tos , non  vero  Egnificat  220  quafi  elfent  Numeri  veri.  Sed  hic  ufiu  or- 
dinariut  non  efl , rariulque  adhibetur. 

SigM , Addttiamt  nimirum  Se  SubtraHuiM , fimt  -j-  plus , — minus , 
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H-  plus  vel  minus  » =P  priori  oppoficum  minus  vel  |>lu)r.  At  (ch)  vel 
(q=')  ed  nota  ambiguitatis  (ignorum  , independens  a priori;  & ((^) 
vel  (( ^ ) alia  independens  ab  utraque ; Dimrt  autem  Sigtum  ambigmm. 
a Difftrnuia  quantitatum , quae  etfi  aliquando  incerta » non  tamen  amlnj 
gua  ell. 

- Sic  d:  ^ J ) ( ubi  flgna  adhibentur  ambigua')  (ignificat  vel  ^ ^ } 
id  eft  2 , vel  — 5 + 3 id  cA  — 2.  Sed  li  differentia  exprimenda  fit  inter 
a 6ctf  non  fuffidt  fcribere  c±:  a 7^  & > fi  enim  fle  pro  a 8e  fubflituaa 
J & 3 I patet  hoc  modo  non  femper  prodire  differentiam  4*  ^ vel 
+ 2 vel  — 2.  Sed  difierentia  inter  a 6i  bt  fignificat  a — 6 > fi  a fit  ma« 
jus , &c  b — d n 6 fit  majus  > quod  etiam  appellari  potefl  moles  ipfius 
a — i > intelligendo  ( exempli  caufa ) ipfius  4-  a & ipfius  — a molem 
efle  eamdem , nempe  4-  2 ; ita  fi  a — b vocemus  c , utique  moL  c,  feu  mo- 
les ipfius  c erit  4-  2 1 quae  efl  quantitas  affirmativa  • five  t fit  affirmativa 
five  negativa*  id  efl  * uve  fit  c idem  quod  + 2,  five  c fit  idem  quod  — 2. 
Et  quantitates  duae  diverfe  eamdem  molem  habentes  femper  habent  idem 
quaoratum. 

MuUplieatiofum  plerumque  fignificare  contenti  fumus  per  nudam  appo- 
fitionem : fic  ab  fi^ificat  a multiplicari  per  b , Numeros  multiplicantes 
folemus  praefigere,  Cic  ^ a fignificat  triplum  ipfius  a,  interdum  tamen 
puoAum  vel  comma  interponimus  inter  multiplicans  2 multiplicandum  * 
velut  cum  3,2  fignificat  3 multiplicari  per  2 , quod  facit  d , fi  3 & 2 
funt  numeri  veri ; & A B , C D fignificat  redam  A B dud  in  redam  CD , 
atque  inde  fieri  redangulum.  Sed  8c  commata  interdum  hoc  loco  adhi- 
bemus utiliter,  velut  a,  & r,  vel  AB,  CD -4  EF , id  efl , a,  dud 
in  i 4-  r,  vel  A B in  C D 4-  EF ; fed  de  his  mox , ubi  de  vinculis.  Por- 
rd  propria  nota  Multiplicationis , non  fblet  tile  neceflaria  , ciim  plerum- 
que appofitio , qualem  diximus  , fuffidat.  Si  tamen  utilis  aliquando  fit , 
adhibeoitur  potius  O,  quam  X»S>da  hoc  ambiguitatem  parit,  & ita  AB 
n C D fimificabit  AB  dud  in  CD. 

Dhfijio  fignificatur  interdum  more  vulgari,  per  fubfcriptionem  divifbris 
fub  ipfo  dividendo , intercedente  linea , ita  « dividi  per  b , fignificatur 
' a 

vulgo  pvr  -j- ; plerumque  tamen  hoc  evitare  praiflat , efficereque  , ut  in 

eadem  linea  permaneatur, quod  fit  interpofitis  duobus pundis ; ita  ata:b 
fignificet  d dividi  per  b.  (^dd  (ia:  b rurfus  dividi  «beat  per  c , pote- 
rimus fcribere  a : 0 , : r , vel  ( a : i ) : r.  Etfi  enim  res  hoc  cam  ( fane  fim- 
plid)  facile  aliter  exprimi  pofl^,  fit  enim  a:  {bc)  velator,  non  ta- 
men femper  divMIo  adu  fpfo  &denda  efl , fed  fzpe  tantum  indicanda , & 
tunc  psseflat  operatiotus  watae  procefTam  per  commata  vel  parenthefes 
indicari. 

Cum  idem  multiplicatur  per  fe  ipfum,  prodeunt  poumU , earumque  no- 
Tom.  III.  . Ggg  t* 
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tx  fra  Mxp«neiltet.  Ita  pro  4 a fcribi  etiam  potefi  4*  , 8e  pro  444  (crib»> 
tur  d>,  & iu  porro : Interdum  & fcribitur : qm.  AB.  idqua  idem  efi  quod 
quadratum  re£iac  A B t Teu  AB  AB.  Et  ew.  A B idem  eft  quod  AB» 
AB»  AB»  vel  (AB)’.  Et  exponens  interdum  lineolis  includitur  hoc 

O)odo  I 3 I (AB  +BC)  quo  lignificatur  cubus  re£be  AB«{-BC.  Ex.. 

ponens  etiam  interdum  eft  indeterminatus » & lignificatur  per  literam » 
velut  a*,  ubi  non  determinatur » utrum  t (Ignificet  2 , an  3 » vel  alium  mi» 
merum  quemvis ; & talis  exponeru  interdum  fit  compofitus ; exempli  gra.. 

ti4»  fi  d^multiplices  per  a",  produfhim  erit  & utiliter  interdum  li- 
neola fubducitur,  ne  Utera:  exponentiales  aliis  confundantur»  poiTet  etianL' 

firribi 


a. 


Contrarium  potentiarum  funt  Radices»  nam  ut  3 4»  efla’  velaaa» 


Ha  ^ ( a’ ) vel  j ? | ( a’ ) rurfus  eft  a.  Nota  ^ fignificat  radicem» 
fi  fimpliciter  fcribimus » nullo  numero  adje^o » fignificat  radicem  quadra- 

ticam  I velut  y/  2 fignificat  radicem  quadraticam  ex  numero  2 , fed  2 

e 


vel 


t 


2 fignificat  radicem  cubicam  ex  eodem  numero  » 8c  y'  2 vel 


2 fignificat  radicem  indeterminati  gradus  « ex  2 extrahendam. 

Interim  notandum  eft , certo  fenfu  radices  pofle  fub  potentiis  comprehen- 
di » ut  numeri  fradfi  cpntinentur  fub  numeris : Et  generaliter » fi  fit  po- 
tentia data  a*,  & e fignificet  numerum  negativum » prodit  divifio » pona- 
tur enim  e idem  efle  quod  — »»  utique  a*  vel  a ” vel  — n 4,  idem  e- 


tit  quod  I : a°.  Qudd  fi  e fit  idem  quod  1 : » » feu  a*  idem  quod  | a ^ 
fiet  a'  idem  quod  y'  I 


a » adeoque  hoc  idem  eft  quod 


I : n 


His  notis  formantur  varii  termini  » nempe  integri  iique  affirmativi  aut 
negativi ; fra^  item  » ac  denique  furdi.  Sed  quia  hi  omnes  funt  vel 
fimplices  vel  variis  modis  compofiii , & ex  membris  conflati , hinc  opus 
eft  vinculis  quibufdam  ad  cumpofitionem  indicandam.  Pro  vinculis  vul- 
go folent  adhiberi  dudlus  linearum  ; fi»!  quia  lineis  una  fiiper  alia  duc- 
tu , iacpe  itimium  fpatii  occupatur » aliafque  ob  caufas  commodiiu  plerum- 
que adhibentur  commata  parenthefei.  Sic  a,b-^e  idem  eft  quod  a » 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA. 

f + f vcld  (fr+f  );  & a + c + c^idem  quod  d + 2>f  ^4*<^vel  (a+b) 

(c>4></),ideni  + d4-^  roulriplicatum  per  r + d.  Et  lunilicet  vincula 

In  vinculii  exhibentur.  Ita  a»  b c + ef‘^-g  eiiatn  fic  exprimetur  y a 

+ + Exa,be  + e/-\-g-{-blmy  » potefl  etiam (ic expri- 

nji:  + (a(tf  + e (/^^)  )blm)n..  Quod  ^ vinculis  multiplicatio; 
nis » idem  intelligi  poteft  de  vmctdit  divifimit  t exempli  gradi 
ah 


b -t-  e 1 fic  fcribetur  in  una  Knea 

c f-i-g  tn  (<»:((*:  f)  + {e:»f-hg))-hb:(_l:m));n 

'n 

nihilque  in  his  «ft  dilficultaris , mod6  teneamus , quicquid  parenthefin 
aliquam  imf^et  pro  una  quandtate  haberi , tanquam  liiera  vel  numerus 
pio  eo  poneretur  > idemque  eil  de  parenthefi  aliam  parenthefin  includen* 
te  I ut  fit  in  radicibus  quas  univenales  olim  vocabant  , exprimendis, 
idemque  igitur  ‘locum  habet  in  vinculis  extra^donis  radicalit. 

Sic  V + ^ef  -\rg  idem  eft  quod  ( <•*+  (*  (/+£  )))  vel  • 

4-^  C'*/j+v£i) 

Et  pro  ^aa-{-b\/cc  + cld 


e 4-  f\/ gg  4-*i>4-kk 

fcribi  poterit  v'  (aa  + A vf(fc  + d</ )):,e^-^/(/v' + + il)- 

Ha^enus  notas  expofuimus  t quibus  termini  | id  eft  numeri  vel  quanti* 
tates  formantur  > tanquam  fubjeAa  aut  praedicata  in  veritatibus.  Spuun- 
tur notae  quae  explicant  modum  prcdicationh « feu  quomodo  quantitates 
qua;  Terminos  conftituunt  in  propofitiones  conjungantur  > potiffimum  au- 
tem de  iis  enuntiatur , ene  , vel  tmqores , aut  minores  aliis , ita- 

que a = b fignificat  > a , ede  aequale  ipfi  6 , & a — ^ fignificat  a efle  ma- 
jus quim  b,  &c  a e:,  b fignificat  a efle  minus  quim  b. 

Sed  & propmiomditas  vel  analogia  de  quantitatibus  enuntiatur  > id  eft , 
rationis  identitas , quam  pofliimus  in  Calculo  exprimere  per  notam  atqua- 
litatU)  ut  non  fit  opus  peculiaribus  nods.  Itaque  a efle  ad  & > fic  ut  / ad 

a — 1 

tn  f fic  exprimere  poterimus  a : b = l:  m,  id  e(l  Nota  continue 

^ropordonalium  erit  -4- 1 ita  ut  -h-  a.  h.  r.  &c.  fint  continue  proportiona- 


Interdum  nota  Simiksedinu  prodeft  i quae  eft  co , item  nota  fimilitudi- 
nis  & aequalitatis  fimul » Cta  nota  eongrHkatis  Sic  D E F cn  P Q K figni- 

C g g 2 ficabh 
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ficabit  Trianguli  hcc  duo  efle  fimilia ; itDEF^PQR  fignificibd 
congruere  inter  le.  Hinc  fi  tria  inter  fe  habeant  eandem  rationem  quam 
tria  alia  inter  Ce , poterimus  hoc  exprimere  nota  fimiliiudbis , ut  a;  e 
M l;  n;  n.  quod  fignificat  efie  a idbt  ut/adtn»  de  <t  ad  e ut  /adn,6c 
i ad  e ut  m ad  M. 

Prarter  arqualiutem  , proportionalitatem  & firoilitudinem  , occurrit  in- 
terdum de  eiufdem  relationis  confideratio  quam  fignificare  licet  noti : t . 
Exempli  caub  fi  fit  aa  + ab  = cc,  de  firoili  forma //  + = » dici 

potefi  a,  b,  c habere  inter  fe  eamdero  relationem  quam  habent  l,m,n,fea 
«;  e : : ]r;  IS.  Id  efl  | datur  qucdam  relatio  inter  Htb^e,  in  qua  fi 
pro  his  refpeAivi  fubflituas  /|  m,  n , vera  manet  enuntiatio.  Unde  patet 
relationis  convenientiam  ad  certam  quandam  referendi  formam  pertinere  « 
neque  omnimodam  femper  in  ipfis  termitus  relationum  fimilitudinem  infer- 
re > ex.  gr.  fi  d } r > fe  habeant  invicem , ut  finus  totus  > finus  redhis  , dc 
finus  complementi  ^ fe  itidem  hoc  modo  inter  fe  habeant  y dici 

ob  eam  rem  poterit  elTe  »•,  b‘,  c::  Sed  hoc  relativum  efl  ad  cer- 

tum modum  referendi. 

Quas  expofuimus  Notae  > ad  Analyfin  communem  pertinent  > feu  ad 
fcientiam  Finiti , fed  novae  adjedhe  fiint  Notae , per  detediam  nuper  Scim- 
tkUH  infiniti , feu  Anafyfin  infiiutefitmJem  qwe  potitfimbm  verfatur  in  diffe- 
rentiis dc  liimmb.  Hic  dx  fignificat , elementum,  id  eA,  incrementum  vel 
decrementum  ( momentaneum  ) ipfius  quantitatis  x ( continui ) crefcentis. 
Vocatur  dc  differenm , nempe  inter  duas  proximas  x , elementaliter  ( feu 
inalTignabiliter  ) difietentet ; dum  una  fit  ex  altera  ( momentanee  ) cref’ 
ccnte  vel  deaefcente , fimilher  d ( ) eA  tale  elementum  quantitatis  xy 

( continui  ) crefcentis , quod  explicatum  dat  xdy  4.^  dx.  Porro  dd x eA 
Elementum  Elementi  feu  differentia  differentiarum , nam  ipfa  quantitas  dx 
non  femper  conflans  eA , fed  plerumque  rurfus  (continui)  creldt  aut 
decrefcit.  Et  fimiliter  procedi  poteA.ad  dddx  feu  d*x,  dc  ita  porrd. 
lir.6  potefi  occurrere  d*x , ciun  exponens  differentiae  efi  indeterminatus. 

Contrarium  ipfius  Elementi  vel  differentiae  eA  fumma  , quoniam  Quan- 
titate ( continue ) deaefcente  donec  evanefcat  , quantitas  ipfa  femper  eA 
fumma  omnium  difierentiarum  fequentium.  Ut  adeo  dfydx  idem  fit  quod 
ydx.  M fydx  fignificat  aream  quae  efi  aggregatum  ex  omnibus  rec- 
Ungulis,  quorum  cujuslibet  longitudo  ( affignabilis } efi  jr  aliqua,  dc  la- 
titudo ( elementaris ) efi  d x ipfi  y ordinatim  refpondens.  Dantur  dc  fum- 
mx  fummarum,  dc  ita  porro,  ut  fi  Ct  f dify  dx  i fignificatur  folidum 
quod  conflatur  ex  omnibus  areis , qualis  e&fydxf  ordinatim  dudlis  io 
refpondens  cuique  elementum  dc. 
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SYMBOLISMUS  MEMORABILIS 

Calculi  Algebraici  & InfiaiteCmaKs  » in  com- 
paratione potentiarum  Sc  differentiarum } 

& de  Lege  Homogeneorum  Tran- 
icendentali. 

UT  cujualibct  quamitatn  facile  eft  invenire  potentiam  ; ka  cujuslibet 
certa  lege  variantia  poiCjtnua  invenire  difi^ntiam  feu  Elementum. 
Sed  regreflua  i potentia  ad  radicem  per  extradUonem  « & regrefliia  i di^ 
ferentia  ad  terminum  per  fummaiionem , non  lemper  io  potenate  eft  Et 
uti  impoflibiliiaa  extradUoiiia  in  numeris  rationalibus  quacEtae  producit 
quanthatea  (urdas  ; ita  impolTibilitaa  fiimmationia  in  quantitatibus  Alge- 
braicis  quarfu.i.  > producit  quantitates  tranfcendentea , quarum  confidera- 
tionem  in  Analylin  jam  olim  induximus.  Sane«  ut  fcpe  quantitates  ratio- 
nales per  modum  radicis  feu  irratioiuliter  exhibentur  i eifi  ad  formu- 
lam rationalem  reduci  poflint  ; iia  farpe  quantitates  Algebraicae  (eu  ordi- 
nariae per  modum  tranlcendetitium  exhibentur . etd  eas  ad  formulam  or- 
dinariam reducere  liceat.  Itaque  multum  intereil  inter  q^uantuaies  &c  for- 
tnuljr. 

Sed  arcanior  qiurdam  fubefl  inter  Potentias  & Differentias  Analogia  > 
quam  hoc  loco  exponere  operae  pretium  erit.  Et  primum  potentias  bi- 
nomii  ( feu  fummae  nominum  duorum  ) comparabimus  cum  diffcrentiif 
redlanguti  [ feu  fidli  ex  Fadtoribus  binis  3 & deinde  [ cum  analogia  per- 
petua (it  ] breviter  dabimus  communem  legem , tam  potentiae  ex  roulti- 
noirio  quocunque  , quam  differentiae  fadVf  ex  &dloribus  quotcunque.  Po- 
tentiae autem  pariter  ac  differentiae  habent  fuos  exponentes  • gradum  po- 
tentiz  vel  difiereiitiz  indicantes.  Itaque  analogiae  clarioris  caufa  , ut«x> 
Jdxt  <('x  (ignificat  differentiam  primam  , (fundam  > tertiam ; itax,xx» 
x'  exprimemus  hoc  loco  , per  p‘  x , p*  x , p*  id  efl  per  potentiam  pri- 
inam , fecundam » tertiam ; nempe  ipfius  x.  Et  p*  [ x y ] flgnificabit  po- 
tentiam ipfius  x+y,  fecundum  exponentem  r , uti  ( x^  ) difierentiain 
ipfius  xy  fignibcat , itidem  fecundum  exponentem  e, 

Sk  ergo  fiiooiiuuin  potentia  prhna » fi  fic  loquilket « vel 

G g g y gradus 
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gradus  n malis « feu  quae  exponentem  habet  i , eft  ipfa  quantitas  fen  radix 
leu  ipiiuD  Binomiumx  -J-y.  Atque  adeop'  fed  poten- 

tia fecunda  ira  quadratum  ipiius  x + yt  five  p'  (x  ) erit  = i xx  2 x y 
+ i/y  i & cubus  feu  potentia  tenia  ipfius  x-i->t  live  p*  (x-j-^)  efi 
= 1 x‘  + j x'  y + j xyy  4.  i y* ; & biquadratum  feu  potentia  quarta  ip- 
Cus  X +y  five  p*  (x  -<-y  eft  = 1 x*  +4**^  + 6xxyy  -i-  ^x_y»  + 

Et  generaliter,  repeiietur,  potentiam  quamcunque  ab  x -4->feup*  (x-f-^) 
e e — 1 e.e  — 1 e— -2  e.  e — l.e — 2 e — t 

effeix*  + YX  y + >*+TTl ^ y- 


e.e  — le  — 2.e— } e — 4 

>+ -x  *y* 

i.  2.  3.  4 


&c.  ubi  fubtra^one  numerorum  per 


unitates  crefeentium , veluti  fi  e = 3 ^ e — * = o , evanefeit  terminus  in 
quo  efl  e — 3 , & omnes  eum  fequentes.  Ita  ciim  fit  e=  3 , fiet  p'  (x  +y  ) 


= ix*H-|x*^-i-?^  xy-h^^^ ^ feu 

•i-3xy^-rjy>  = i p*xffly+3f^xp'y  + Sp'xp*y  + t p^xp*y. 

Ubi  notandum  x®,  vel  y , five  p*  x , p*_y,  vel  ali^  cujulque  quantita- 
tis potentiam  , cujus  exponens  evanelcit  leu  fit  0 , abire  in  unitatem.  Nam 
fi  ordine  ponamus 


I I I I • , 

-7,  — > — tT*  *>  **>  * » 

X*  ’ XX  ’ X I 

*3»  *3>  • *»  0,  i>  2,  3* 


Quantitates  progrelBonis 
Geometricae 

Exponentes  relpondentes 
progrelfionis  Arithme- 
ticae erunt. 

Undep»x  = i&p  * x = -^  vel  i:x,  &p  x = — vel  1 ;xx.iu- 

que  formula  generalis  pro  potellate  Binomii  fic  feribi  potell : p”  ( x >i-^) 

e e — 1 e.e— I e — 2 

-Xp*xp®^-+— p xp'j»-l- — |-j--fp  xp‘> 

H-  ~27—p  J' + rrri7"4 — ^ xp*y-t-&c 

Veniamus  jam  ad  diiferentiationes , idemque  illic  provenire  ofiendamus 
tantum  pro  x ponendo  xy , & pro  p ponendo  d.  Primum  ergo  d ( xy^ 
=ydx  -\-xdy.  Ut  olim  docuimus,  cinn  primum  multis  abhinc  annis 
calculum  difierendalem  proponeremus  : ex  quo  uno  fund^ento  totus  re- 
liquus difierentiarum  calculus  demonllrari  poteft.  Ipfum  autem  funda- 
mentum hoc,  fic  ofienditur:  d (xji ) eft  diierentia  inter  (x-i^dx)  Of+dv) 
' & 
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tc,  xy%  five  inter  redUngulum  proximum  & propofhum.  Eft  autem 
(x4-</x)  + ~xy  +yax  + xdy  + Jxdy  , unde  fi  auferas  xy  fit 

ydx  + xdy  + d^dy»  fed  quia  dx  vel  dy  incomparabiliter  minus  quam  x 
vel  y t etiam  dxdy , erit  incomparabiliter  minor  quim  xdy  8e  ydx ; ideo- 

3ue  rejicitur)  landemque  fiet  (x+dx)  (>+dy)  — xy  = ydx  + xdy^ 
am  X xid^x  8iy  =:d*  y,  nempe  ubi  differentia  nulla  eft ) & d'  x eft  dx, 
vel  d'  y z=  dy  , ideo  faibi  poterit  d'  ( xjy  ) = d'  x d'‘y  + d®  x d*>;  Cae. 
terum , quae  evenire  poflent  in  fignis  variationes  cum  crefcente  x decref 
dt  y aut  cum  aliqua  ex  difterentiis  , velut  dx  aut  dy  fit  quantitas  nega< 
tiva  ) nunc  non  explico  : rem  tradans  generaliter  , falva  poteftate  cujul^ 
que  figna  in  cafibus  fpedalibus , ubi  opus  eft  > immutandi. 

Pergamus  ad  differentiationes  fecundas  dd  {xy)=z  d {y  d x + xdy) 
~d{  ydx  ) 4-  d ( xdy  ).  Jam  d {ydx  ) = yddx  dxdy  ex  calculo  praece- 
dente ) nam  pro  dx  1'cribamus  z > erit  ddx  = dt , & fiet  d (ydx)  =d(yz) 
= [ per  calculum  praecedentem  1 >dt  -f-  zdy  zzyddx  dxdy,  Lt  pari  jure 
fiet  d ( xdy  ) = dxdy  -J-  xddy.  itaque  colligendo  , fiet  dd  (xy)  =zyddx 
+ adxdy  4.  xddy , prorfus  ut  quadratum  ab  x +y , dat  xx  -p  2^7-1- Jiy» 
feu  d*  (xy)  zzd‘  xd^y  + 2 d'  xd‘  y 4 d9  xd' y prorlus  ut  p'  ( •<  ) 

= x^_y  4 3 p*  xp*  y 4f*“  J'-  Quat  analogia  inter  difterentiaria- 

nem  Sc  potentiationem  fervatur  perpetuo  > continuata  poleniiatiune  [ (eu 
Potentia:  excitatione  3 & differentiatione.  Nempe  ut  in  nova  potcntiatio- 
ne  Binomii  totum  praecedens  multiplicatur  tam  per  y quam  per  x • Sc 
priore  cafu  p ipfius  y « pofteriore  p ipfius  x , augetur  unitate  ; ita  in  diffe- 
rentiando  totum  prxcedens  differeniiatur  tam  fecundum^  quam  (ecundum 
& priore  calii  d ipfius  y > pofteriore  autem  d ipfius  x augetur  unitate. 

Exempli  gratiJ. 

Sip*xp®^  multiplicemus  r f p'  x p' y •»  fin  illud  muliiplicemu» 
p»xp'_yj  per^  1p°*p'jJ  per  x 

fit  p*  xpoy 

^ r ...  P'^P'y 

Et  limihter. 


Si  d'  X d®  ^ difterentiemus 
d*  X d'  y S fecundum  y 


d'  X d'  y ■» 
d®  X d^  y J 


fin  illuJ  difterentiemua 
fecundum  x 

r d‘  X d°  y 
^ d'xd'  y 


Ex  quo  fequitur  porrd  d*  (xy)  efle  I d>  x d^^’4  3 d*  x d'  y 4 j d'xd*y 
4 1 d®  X d’_y , vel  vulgari  modo  faibendi  y d*  x 4 j ddx  4 J dxddy 
4xd’^:  Et  generaliter,  ut  paulo  ante  potentiando  liieram p adhibui- 
mus’. 


I 
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mus  t ita  nunc  difitfeotiando  adhibita  Utera  d , fore  > ^ (xy)  — i J’  xd^y 


1 


e.  e- 


. --  I .e — 2 e.  e — 1.  e 

+ — -j— W xd‘y-^ 


1.  2,  3 

X d‘y+  &c. 

Quinimo  etiam  inter  potentias  multinomH  > & differentias  combinatio* 
nis  fcu  fadli  ex  pluribus  factoribus  , eadem  Analogia  locum  habebit , 
velut  inter  <i'  ( .tji. ) differentiam  ternionis  ,&/»'(*  -i->'  4-  *• ) potentiam 
trinomii.  Cum  femper  verum  maneat , Exponentem  tam  ipfius  p , quam 
ipfius  d in  formula  ad  altiorem  potentiam  elevanda , vel  amplius  diffe* 
rentianda  • fecundum  quamlibet  literam  leparadm  augeri  unitate  & ex  om* 
nibus  provenientibus  colligi  formulam  novam  ; Porro  ^neralis  olim  a me 
inventa  eff  regula  coelUcientium  qua  potentia  pt^uonni  cujufque  exprimi* 
tur.  Eadem  ergo  regula  etiam  ad  numeros  coefEcientes  ejus  formuic  va* 
lebit  > qute  differentiationem  feCli  ex  pluribus  fiCtoribus  exprimit. 

Sunt  autem  numeri  coefficientes  in  potentiis  , nihil  aliud  > qulun  nume*. 
ti  tranfpofitionum  p quas  recipiunt  litera;  in  forma  (eu  termino  cui  nume» 
rus  prsmgitur , veluti  pro  p’(x4-^4-z.)  feu  pro  cubo  ab  x 4.^  4.1 
prodit. 

I x’  -f-  J 4-  tf  xyz  ibi  conciens  omnium  qualis  x*  eft  3 quia  pro 
ty‘  3 feribi  poteft  xa^f,  j^x,^x 

1 j x'z  Et  coeificiens  omnium  qmlis  xyz  efl  6. 

3 X quia  pro  fcribi  poteft^xt. , , xiy,yzx , tx)',  tyx 

Sy‘z  Sed  coi^dera  omnium  quaJ^  x*  efl,  i 

j yz^  quia  in  xxx  tranfpofitio  nihil  variat. 

Modum  autem  inveniendi  numerum  tranfpofitionum  formae  propofit»  • 
alibi , commoda  fatis  ratione , exhibuimus. 

Ad  analogiam  autem  cum  diflerentiis  fervandam , cubus  feu  potentia 
teitia  ab  x 4-^  4~  ^ fcribetur. 

jpixpoyp^z  4.  ip*xp'yffiz  4-  6p'xp'yp'z 
ip^xp*yp^z  iP'*p'yp‘*- 

if^xpoyp'z  3P'*P^yP'z 

3p'xp^yp*z  ^ aequale  eft. 

3P^xp‘yp'z 
3ffixp'yp*z 

'/>  3 ( * +> + ^)  = * * J + J *■ 

ijr»  ^xyy 

I a‘  3xxa 

3 xzz 

3>7*- 

^yzz 
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Ergd  fimiliter  differentia  tertia  ab  x y a talk  prodita 
I J*  X 3 d^xd‘yd*  z 6 d‘  x d*  y d' z 

id^xd^yd^z  jd'xd^yd*z 
i^xd*yd>z  ^ d*zd^y  d'  X 
^ d'  xd"  y d*  z 
3 </•  X d^y  d‘  z 
^^xd}  yd^z 

'i^{xyz)  — id»x.>a4-3</</x</;r,  z +6dx  dy  d^ 
ixd*y.z  ^dxddy.z 

IX  yd*»  jddx.ydz 

" . ^dx.yddz 
^xddydz 
jxdyddz 

Ubi  patet  i novo  (cribendi  more  apparere  analogiam  inter  potentiai  & 
differentias , vulgato  ( nempe  hic  pofterKu  polito  ) non  apparere.  Eaque 
analogia  et^que  porrigitur  , ut  tali  feribendi  more  ( ^uod  mireris ) etiam 

( * +>+  *■ ) & <^  (*)*■)  Cbi  refpondeant » & ventati ; 

Namp»  (x+^-J-i)  = * = p**p^yp“*- 

Et  </“(x_ya)  = x_ya  = d^x  d*y  d^z 

El^em  etiam  operi  apparet  quietram  Iit  Lex  homogetuorum  trmfctndentS^ 
iis , quam  vulgari  modo  feribendi  differentias  > non  zqu^  agnofeat.  Exem> 
pii  gratii « novo  hoc  cbartHeri/Hcx  genere  adhibito , apparebit  addx  Sc 
dxdx  non  tantum  Algebraic^  ( dum  utrobique  birue  quantitates  in  (e  in> 
vicem  ducuntur ) fed  etiam  tranl^dentaliter  homogeneas  effe , & compa* 
rabiles  inter  fe ; quoniam  illud  feribi  potefl  d'  ad*  x,  hoc  d'  xd*  x,Si  utro- 
bique exponentes  differentiales  conficiunt  eamdem  fummam  , nam  o -f-  2 
= I 4^  I.  Czterum  , lex  homogeneorum  tranfcendentalis  > vulgarem  feu 
Algebraicam  praefupponit.  Interim  non  omnes  forrrue  tranfeendentes,  licet 
homogeneae  inter  te , aeque  per  fe  aptae  funt  fummationi.  Exempli  caula 
adx  ddx  ablblut^  fummabile  ell,  (ed  dxdxdx  feu  p'  (d’  x)  homoge- 
oeum  priori  tam  Algebraice , quim  tranfcendentaliter  fummabile  non  efi  , 
nili  quaedam  fuppolitio  accedat. 
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CONSTRUCTIO  PROBLEMATIS 

Ducendi  redbs  quae  tangunt  Lineas  Centrorum 
Gravitatis» 

Lineam  Centrorum  Gravitatu  voco  * quae  per  omnia  Magnitudinis  oN 
dinatim  creicenris  centra  gravitatis  tranGt.  Exempli  caula  efto  Faral- 
lelographum  A B C A ( Fi>.  76.  ) ordhuuim  crefcmdo  tranGens  in  A ( B ) (C) 
A>  prioris  Gt  centrum  G«  poGerioris  (G)>  & ita  porrd ; erit  linea  cen- 
trorum gravitatis  A G (G)  , & Zona  CB  (B)  (C)  C erit  Elementum 
crefcendi  , cujus  centrum  Gt  K Voco  autem  Ptarallelographum  , quod  crefcit 
per  parallelas  , BC»  (B)  (C)i  ut  hoc  loco  facit  trilineum  A B C A , redtis 
duabus  AB)  BC  datum  angulum  facientibus ) & curva  AC  comprehen* 
fum. 

Regula  generalis,  cum  Gia  demonflratione  h*c  efl:  VG , ReUaexP' 
centro  graviiuiit  Elementi , duila  ad  G centrum  Gravitatu  ipfiut  magnitudi- 
nii ; tangit  lineam  centrorum  gravitatis  A G.  in  ipfo  hoc  centro  G.  Nam  in 
redlam  ^G,  jungentem  V &c  G centra  gravitatis  duarum  partium  CB  (B) 
(C)  C & A B C A , cadit  (G)  centrum  gravitatis  compoGti  ex  ipGs  , nem- 
pe ipGus  A (B)  (C)  A.  Ergo  eadem  redla  J^G,  id  eft,  K (G)  G tranfit 
per  centra  G & (G)  duarum  magnitudinum  AB  CA  & A (B)  (C)  A ele- 
mentatiter  differentium , [quae  adeo  centra  8t  ipfa  tantum  elementariter  di- 
Gabunt.  Sed  omnis  redla  jungens  haec  centra , adeoque  lineae  centrorum 
A G (G)  pundla  G 8c  (G),  non  niG  elementariter  diilantia  , lineam  tan- 
git. Ergo  redla  KG  tangit  lineam  AG. 

Sed  pro  Regula  generali  ad  ufum  per  fpecies  magnitudinum  transferen- 
da , centro  Elementi  fubflitui  poteft  aliud  pundlum  aequivalens ; Sc  facil- 
limae conGrudliones  nafcentur,  ubi  nulla  amplius  elementi  feu  quantitatis 
inalTignabilis  mentio  Get.  Nempe  efto  Problema  : Invenire  reClam , quu 
AG  { Fig.  75.  ) Lineam  Centrorum  Parallelographi  A B C A tangat  in  pun^^ 
tlo  linea  dato  G.  Bifecetur  B C baGs  Parallelographi  , in  V,  jungatur 
VG,‘  ea  tanget  lineam  AG  in  G.  Nam  manifeftum  eft , medium  redUe 
BC , non  diilate  alTignabilitcr  i centro  Elementi  CB  (B)  (C)  C. 

Aliud  Problema:  Invenire  reOam , qua  EG  {Fig.'j'p.)  lineam  eentrt^ 
rim  feHoris  HACH  tangat  m punSlo  l^adato  G.  Fiat  C tertia  pars 
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ipfiui  CA|  & jungatur  VG  : ea  tanget  lineam  EG  in  G.  Nam  manife- 
num  eft  > pundUim  trifecans  retbm  C A 4 parte  C , non  diilare  aOignabi* 
liter  a centro  gravitatb  trianguli  CA  ( C ) quod  eft  elementum  fciSloris. 

Et  notandum  eft  etiam , pundutn  E initium  linix  centrorum  ledlorit  fa- 
cere E H tertiani  partem  ipfiut  A H.  Sf Florii  autem  nomine  , generaliter 
hic  intelligo  irilineum  duabus  redis  concurrentibus  8t  curva  compreheivi 
fum , quod  crefcit  pxr  redas  CA , (C)  A in  idem  pundum  A conver- 
gentes ; feu  per  re£1^m  indefinitam  circa  centrum  A motam  &c  h curva 
arcum  abfcindentem  « fpatiumque  comprehendentem  inter  arcum  , & Ctum 
fuum  piimum  atque  poftremum. 

Quando  punda  A Sc  H coincidunt , fedor  abit  in  fegmeMum  & Pro- 
blema  erit  ; Invenire  reElam , qiut  A G ( Fig.  78.  ) lineam  centrorum  feg- 
tnemi  A C A tangat  ht  punBo  dato  G.  Quod  fiet  > fi  (umendo  C ter- 
tiam  partem  ipfius  C A , ducamus  V G. 

E^dem  Methodus  etiam  ad  centra  folidorum  applicari  potcft  1 habeN 
que  etiam  locum  in  centris  linearum.  Et  in  his  erit  Problema:  Invenire 
reElam , qu*  A G ( Fig.  79.  ) lineam  centrorum  Arcut  A C tangat  in  punEfo  T.  xxt; 
dato  G.  Quod  fiet  jungendo  C G , quoniam  F centrum  feu  medium  ele-  Fig.  7ff 
menti  CfC)  non  diftat  alltgnabiliter  i pundo  C.  Itaque  elegans  habe- 
mus generale  1 heorema  ; quod  reEla  ex  arcut  curvtt  extremo  ad  centrum, 
gravitatis  rjufdem  arcis  duEla , lineam  centrorum  arcis  tangat. 

Veritatem  horum  omnium  Calculo  diiferentiali  comprobare  licebit,  at 
non  tam  generali  ratiocinio , quam  operatione  fpeciebus  magnitudinum 
accommodata.  Unde  patet , quasdam  Difterentialia  ( ut  hoc  loco  genera- 
liftimam  Regulam  ) ex  ipla  Elementorum  confideratione  patere , ut  non  fit 
calculo  opus.  Comprobabimus  tamen  fuccefium  faltem  in  exemplo  Trili- 
nei  duabus  redis  angulum  redum  comprehendentibus  Sc  curva  compre- 
henfi.  Sit  ( ftg.  76.  ) AB,  * , B C , > Ex  G in  axem  A B ducatur  nor- 
malis  G F ; & A F fit  & G F fit  v.  Trilineum  A B C A erit  fydx ; mo- 
mentum trilinei  ex  axe , erit  « fyydx ; 8e  momentum  ejufdem  ex  vertice 
(eu  ex  normali  ad  axem  duda  per  verticem  erit  fxydx.  Ergo  t erit  fxydxi 
Jydx,  6c  V.  erit  ^ fyydx  i fydx.  Ergo  dx.  = xydxjydx  — ydxfxydx,  : w.Jydx. 

Et  (At  = 4,  — y^Jyy^ » • fy^te.  Ergo  eb.idv=z2  xfydx  — 

zfyydxfi,  yfydx — fyy^  i quo  ipfo  determinatur  tangens  lineas  centro- 
rum. Sed  idem  prodk  fecundum  regulam  noftram:  nam  pofito  A^G  efte 
tangentem  , erit  dxt  dv=  f B BK — FG.  eft  autem  FB  — zSc  fiet 
FB  = xfydx  — fxyydx, : fydx.  Et  BK  — FG  = 4 ^ — v = 4 yfydx  — 4 
J^dx , : Jydx,  Ergo  FB:,  BK  — FG(ideft<ft.:<fv)  erit  2xfydx 
— ifxydx  , :,yr^dx— fyydx  , ut  ante.  Placuit  autem  vel  ideo  dare  hanc 
folutionem  , quia  prxter  generalitatem  & fimplichatem  conflruendi,  peru- 
tUis  eiit  ejus  inteiledus  tironibus  Analyfeos  infinitefimalis. 
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N%  LXXVIII. 

TENTAMEN  DE  NATURA 

£c  Remediis  ReGiientiaram  in  Machinis , qux  k 
corporum  ruperincedu  oriuntur » occaGone 
diilercacionis  praecedentis  ejufdem 
argumenti. 

COnftat  apud  illos  * qui  rerum  mechanicarum  ufui  fcientiam  princir 
piorum  conjunxere  ; Data  vi  motrice  impendenda . efTedlum  machi- 
nis augeri  non  polTe  1 nifi  obflacula  accidentalia  removendo , qux  fuper- 
fluam  poftulant  virium  impenfam ; ut  adeo  omne  hic  confillat  in  parflmo- 
nia  lucrum.  Ex  obilaculis  accidentalibus  non  minimum  FriiUo  eft , quam 
definire  pofTis  refidentiam  fuperiiciei , per  quam  inceditur.  Eaque  habet 
locum  five  Liquidum  a Liquido  y five  Solidum  a Solido  1 (ive  denique 
Solidum  a Liquido  1 vel  quod  eodem  redit , Liquidum  a Solido  tangatur. 
Liquidum  i Liquido  non  raro  tangitur  cum  detrimento  motus,  veluti  fi 
gutta  liquoris  in  alio  liquore  moveatur.  Solidum  a Solido  impeditur, 
velut  ciim  traha  per  folum  incedit.  Denique  Solidi  Liquidique  inter  fe 
contadlus  motum  minuit , veluti  cum  aqua  fertur  in  canali } aut  ciun  con- 
tia  navis  fertur  in  aqua : & navem  conflat  diu  in  itinere  verfatam  . muf- 
coque  nbfitam  lentius  ire.  Nuper  etiam  k Viris  ingeniofifiimis  examinata 
efi  ex  fubtilioris  Matheleos  fundamentis . & per  calculum  infinitefimalein 
ope  certae  hypothefis  inventa  figura  navis  quim  minimum  caeteris  paribus 
refiflens , quanquam  ibi  non  afperitaUs  in  fuperficie  . fed  diretlionum  im- 
pulsus* hab«tur  ratio. 

Sed  hoc  loco  de  FriSknu  filidi  contra  feliJum  agemus  > orta  i fuperfi- 
ciei  inaequalitate;  quae  femper  aliqua  efl , quantumcunque  corpus  poliatur, 
ut  microfcopia  oculis  ipfis  oflendunt , dum  fcilicet  eminentiae  6c  caviutes 
ubique  alternantur.  L'nde  quxdam  quafi  denticulorum . adeoque  ferrae 
ex  denticulis  compofitae , vel  fi  mavis  limae  fpecies  exhibetur.  Duobus 
autem  corporibus  dentatis  ad  fe  invicem  ar£le  applicatis  oritur  quzdam  . 
ut  iu  dicam , inferratura , dure  eroinentiae  umus  inferuntur  in  caviutes 
alterius. ' 
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, Hcc  aotem  aTperitas  Giperinceflui  obfiat,  quoniam  promotio  qua  unum 
corpui  fuper  alio  incedit , locum  non  habet , nifi  eminentia:  vel  frangati* 
tur  t ( atque  adeo  abradantur  , ) vel  deprimantur  ; vel  denique  dentea 
unkjt  ex  cavitatibus  leu  intervallis  dentium  alterius  attollantur  inter  pro- 
cedendum , qui  caliis  eft  vobaionii , de  quo  infr^  Eminentiae  poft  de- 
preillonem  vel  fele  omnino  rellituunt  y vel  nonnihil  deprtiGe  manent.  It> 
quantum  ergo  Fridlione  continuata  corpora  fiunt  politiora  > minufque  fric- 
tiorSls  habentia  y in  tantum  in«qualilates  fubiguntur  y &c  vel  abraduntur  y 
vel  deprelTtone  fadla  non  reftituuntur.  $ed  quia  res  tandem  eo  devenit , 
ut  parum  admodum  imminuatur  amplitis  fridfio  ; confequens  tunc  ell  inae- 
qualitates fefe  prope  penitus  vi  elafiica  reflituere , velut  ciim  per  pilofuns 
tapetem  decurrit  ^obus»  vel  cum  pedUne  Edes  percurruntur,  ha  ex  eo 
alperitas  fere  eadem  perfiEit. 

Manente  autem  afperitaie  corporis  y ( ad  quam  fcilicet  digrefTo  (uperin- 
cedente»  fe  fponte  relfituit , ) variari  tamen  poteil , adeoque  intendi  mi- 
nuique  friAio  • audU  minutaque  ipfa  , quam  dixi  > inferraiuK».  Nam  quo 
magis  corpus  corpori  apprimitur  inter  fuperincedendum  y eo  magis  alte- 
rum alterius  dentibus  mordetur,  profuncUufque  eminentia:  unius  in  alte- 
rius cavitates  defcendunt  ufi|ue  adeo , ut  etiam  alterum  in  altero  cavita- 
tes vel  inzqualitatet  reddat  majores  durante  fuper incefld ; tametfi  pofl 
tranfitum , corpus  per  vim  fuam  elaflicam  redeat  ad  nudam  afperitatem , 
ieu  ad  ordinarias  inxqualiiaiesk 

Variatur  autem  appreffio  variis  caufls , fed  duabus  potiiTimum  ; PonJe- 
re  fupermcedtntis  , ut  ciun  tialue  currufque  plurimum  onerantur  8(  vehe» 
men;er  fundo  apprimuntur ; £c  n^u  fuptrvuMu , qui-  corpus  corpori  ap- 
primit , dum  dinedbo  fuperincedentis-  in  ipfam  alterius  fuperficiem  tendit 
tanquam  corpus  uixim  mr>tu  luo  in  alterum  penetrare  conetur.  Et  hoc 
obfervari  poiefl  in  dentibus  rotarum  Ebi  mutuo  vim  facientibus. 

jipprejjio  ex  pondere  fuperintedemit , efiicit  etiam  in  curribus  aliquid  4 
fridlione  diverium  , licet  ei  cognatum.  Nam  fl  fundus  effet  durus , ut 
ad  fenfum  non  cederet  , nuda  fri^o  fbtet ; ut  ciim  trahz  fuper  glacie- 
incedunt ; fed  plerumque  folum  cedit , & tanto  quidem  magis , quanto 
eff  mollius  aut  magh  aqua  imbutum  , unde  depreffiones  fequuntur , qua» 
non  reftituuntur  vi  elaflica,  fed  ipfa  mollitie  materiz  confluentis.  Con- 
curritque  tum  difficultas  fecandi.  terram  tum  ipfa  adbadio  ab  ejus  tenaci- 
tate , ut  rotaro  terra  limofa  non  &dl4  dimittat.  Sed  ifta  quidem  hujus, 
loci  non  fiint.  i-V»inae'»  , 

Magis  ad  rem  pertinet  problema  Oariffisu  Ammtomt  nuper  cum  finem 
tiz  jatlura  defun^  < 

Ponatur  ( Fig.  8o.)> fimcr  Plano  AB  incedere  corpus  fupetficie  plan»-p. 
C D , apptefta  pondere  & Creditum  eft  communiter , exteris  manentibus  Fi| 
tmminvH  fti£tionein  es  piopoitionc , qua  imminuitur  coiuatlus  feu  fu(  er- 
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fides  C D.  (ed  Dn.  Amonio  fiatuit  > tnodd  pondus  incumbens  idem  ma- 
neat f nihil  referte  , quanta  fit  fupeifides  contadliu : atque  hoci  opinor  » 
argumento  , quod  plano  C D audto , augetur  quidem  cuniadlus , fed  ta- 
men viciflim  augentur  & partes  fu  (lentantes  ; eoque  minor  efi  apprelEo 
in  qualibet  parte ; adeoque  6c  minor  in  ea  refiflentia  five  fiidUo  : ita 
commodum  incommodo  compenlaretur. 

Laudandus  eA  Dominus  Amomo , quod  le  errori  vulgari  oppofuit : 
falHAimum  emm  eA  ob  hanc»  quam  diximus  ratiorem,  caceris  manenti- 
bus minui  augerive  fridionem  proportione  fuperficiei  contadUu.  Sed  ta- 
men in  eo  rem  acu  non  tetigit  , quod  commodum  incommodo  compen- 
fiui , adeoque  rem  k folo  pondere  premente  pendere  putavit.  Demon- 
Arativum  foret  argumentum  , fi  refittentia  fru  fridlio  eAet  prt^rtionalit 
deprefiioni  , & depreAio  ponderi  incumbenti.  Sed  neutrum  latis  locum 
habet : non  prius  , nam  praner  depreAionem  , qua  eminentiae  unius  in  ca- 
vitates feu  valles  alterius  inferuntur , asAimandus  eA  rigor  & figura  emi- 
nentiarum. Finge  tabulam  plenam  velicis  infiatis , & globum  fu|>er  ea 
procurrentem , non  (Ruitur  , globum  ad  pollicis  altitudinem  in  veficas 
defeendentem  duplo  magis  praecise  impediri  ia  curfu  , quam  defeenden- 
tem  femipollice,  ciun  refiAentia  variari  jpoAit,  pro  magnitudine  vefica- 
rum , & minores  veficae  tantundem  depreiUunis  aegrius  patiantur , quia  ma- 
jor in  illis  deprelTis  oritur  inclufi  aeris  compreffio,  ut  alias  hypothefes 
taceam , unde  fimilitudo  fumi  poteA.  Sed  nec  pofterius  locum  habet , 
neque  duplicato  pondere  Aatkn  dupla  erit  depreifio.  Quod  comparatione 
aeris  elafiici  illuArari  poteA.  Finge  Embolum  ope  ponderis  impofiti  in 
cylindrum  cavum  aere  plenum  intrudi  ad  altitudinem  pedis ; patet  dupli- 
cato pondere  non  Aatim  intrudi  ad  altitudinem  bipedalem , fed  crefeere 
difficultatem,  quemadmodum  etiam  apparet , ciim  fclopeta  ventanea  one- 
ramus. Et  rota  currCu  onerati  ad  fex  pollices  in  terram  penetrante  non 
ideo  duplicato  onere  penetrabit  ad  altitudinem  pedis  ; nam  terra  preAa 
fit  conAipatior  dc  ad  cedendom  difficilior.  Prarterea  fi  , ut  plerumque  fit , 
onus  E non  ubique  aequaliter  incumbat  plano  C D , non  ubique  aequalis 
erit  depreAio  : unde  multae  nafojntur  varietates , qus  impedient , ne  ma- 
gnitudo fuAentantis  difficultatem  ab  sppreAione  ortam  accurati  compen- 
(et. 

Diximus  fridionem  intendi  etiam  ex  nifis  Supermeemus.  Hoc  fit  cum 
dire^o  fuperinoedentis  non  eA  parallela  fuperficiei  alterius , fed  ad  eam 
angulum  facit , qui  quo  propior  eA  perpendiculari , eo  violentior  eA  ap- 
preffio.  Unde  oritur  coofhrra  quaedam  , es  zsringa  fich.  Atque  boc  im- 
primis notatur  in  dentibus  rotarum  in  fe  invicem  agentium.  '1  antam  enim 
4am  invicem  prelEonem  rotz  exercent,  ut  dentes  vel  bacilli  frangantur, 
nifi  eorum  firmitas  m^or  fit , quam  raaifus  oneris  per  rotas  fuperandi. 
luqua  hoc  loco  taiuundem  eA  fridfioDU , quantum  , fi  dem  denti  ingenti 
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pondere  apprimeretur.  Et  incerdum  fit , ut  ipfi  axes  rotarum  loco  fuo 
emoveantur  > fi  non  fint  prob^  firmati. 

Venio  nunc  ad  Remedia  FriClmut  in  Machinis  * ubi  fepofito  remedia 
phyfieo  , quale  efl  unguen , <|^uod  iuperficiem  minus  afperam  reddit ; age- 
mus de  Afechamcis  , quse  duum  (iint  generum  : vel  diminuitur  , aut  pro 
maxima  parte  tollitur  friflio  in  fuperinceflu  , vel  diminuitur  aut  tollitur 
( pro  maxima  parte  ) ipfe  luperinceilut.  PriuS)  nempe  dimkiutio  Frklio- 
nis  in  fiipetinceffii  obtineri  potefl  certo  modo  fupetincedendi , quem  V»~ 
Imionem  appellamus.  £fl  autem  modus  fiiperituxdendi  vel  radrar,  vel 
vohens  , vel  mixtus. 

Superinceiliis  radens  efl  , cbm  idem  pun£U)m  unius  (efe  tangentium 
corporum  tranfit  continui  per  diverfa  puniU  alterius « feu  lineam  motu  fuo 
in  ejus  fuperficie  defignat.  Ita  traha  incedit  in  foloy  ut  quivis  clavus  in- 
fixus ejus  bafi , lineam  deflgnet  in  terra. 

Superinceflus  vehens  efl , cum  continui  mutatur  pundlum  contaflus » 
adeoque  linea  unius  opus  efl  ad  lineam  vefligii  in  alio  deflgnandam  > 6c 
hzc  volutio  efl  pura  i cum  linea  defignans  qux  efl  in  una  fuperficie  zqualis 
efl  lineae  defignatae  in  altera  fuperficie ; qualis  volutio  efl  rotae,  ciim  ita  move- 
tur fuper  (blo  , ut  iter  p«  circuitus  ejus  metiri  liceat , quod  fieret  exa£hk. 

Si  ( Fig.  8i. ) rotae  F circumvolutus  eifet  funis  GfiLM,  cujus  una 
extremitas  G affixa  efl^  rot«  , altera  M pavimento  N P : ita  enim  rota 
impuifa  five  versus  N , five  versus  F neceflarid  procedet  mera  volutione , 
cum  funis  idem , qui  fuit  linea  defignans  in  rota  , fiat  linea  defignata  in 
pavimento.  Funis  enim  inter  volvendum  k rota  tn  pavimento  deponitur, 
fi  nempe  rota  impellatur  versus  N ; contri  fi  rota  impellatur  versus  P , 
funem  ipfa  ex  pavimento  afliimit  > ita  ut  in  priore  motu  devoliitio  , in  po- 
fleriore  obvolutu  fiat. 

Sed  hac  cautione  funis  vel  fili  non  adhibiti,  manifeflum  efl , voluticni 
pofTe  a’dmifceri  motus  radentis  elementum  , ita  ut  rota  libatur  eundo  , 
dafs  fie  rutfebe,  Galli  vocant  gh^er.  C*terum  cum  vera  cft  & mera  vo- 
lutio , circulus  in  reCfa  incedens  certo  fux  circumferentias  putkfo  in  acre 
defignat  lineam  Cycloidalem , fuper  alio  incedens  circulo  Epkyeloidalem  p 
aliter , five  circulus  five  alia  quaevis  linea  volvatur , deferiptam  1 putklo 
fixo  , generali  vocabulo  Trochoidalem  appello. 

Motus  mixtus  efl  ex  radente  Sc  volvente  , quando  linea  quidem  fuper- 
incedentis  bafi  applicata  defignat  lineam  in  bafi , fed  non  fibi  aequalem  ; 
quod  fit , dum  voluti  ni  admifeetur  motus  radens  , non  quidem  affigrubi- 
lis  per  certum  tempus , fed  tamen  dementaris  8c  repetitus  per  elementa 
infinite  parva  numero  infinita.  Ita  pun<flum  quidem  unius  fupeificici  nnn 
applicatur  per  tempus  aflignabile  divetfis  pun^s  alterius  fuperficiei , fed 
tantum  per  tempus  dementare  ; eo  ipfo  tamen  tempufculo  durante  nnn 
quiefdt , ut  in  mera  volutione , fed  procedit  in  bafi , raditque  aded , etfi 
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non  nifi  per  fpttium  elementare , cum  mox  digrediatur  k contadbi  > al>' 
terique  punAo  locum  faciat.  Hcc  compofitio  volutionia  cum  motu  raden- 
te uc  commode  exhiberi  poteft.  Finge  (flg;.8i.)funem  GHLM  rotae  F 
modo  fuprk  di£to  eiTe  circumvolutum  , & unum  (unit  extremum  G , rots 
affixum  t alterum  vero  extremum  M non  affixum  efle  t fed  liberum  « ita 
ut  trahi  poffit  in  pavimento  cum  rota  versua  P.  Ita  ergo « fi  durante  hac 
tradione  fimul  rota  F impellatur  verfua  N > & fiiam  voTudonem  exerceat; 
eo  ipib  motus  rotc  fiiper  pavimento « erk  compofitua  ex  motu  volvente 
ob  ipfiua  rotae  voluuonem  fuper  fune  > & ex  motu  radente  ob  funia  trac- 
tionem in  pavimento  ; eritque  hoc  cafu  Ikiea , quam  rota  pundlo  imo  L 
kwper  variante  delignat  in  pavimento»  minor  «ine  devoluto»  vel  arcu 
rotae  ad  pavimentum  applicato.  Sed  fi  durante  traddone  funis  impellatur 
Rota  F verfua  P > rota  volvetur  quidem , fed  ita , ut  funis  obvolvatur  ro- 
tae » linea  autem » quam  imum  rotae  L in  pavimento  defignat  erit  major 
fune  obvoluto  feu  arcu  ad  pavimentum  applicato  funem  aflumente.  Si  er- 
go funis  traheretur  fuper  pavimento  cum  rota » fine  rotae  voludone » mo- 
tus elTet  weri  radeiu » & idem  pun(flum  rotae  L femper  incederet  per  pa- 
vimentum : Si  fimis  non  traheretur , fed  eflet  affixus  pavimento  in  M>  ro- 
taque tamen  volveretur ; motus  eflet  mer^  volutorius ; pundlo  L eodem 
in  eodem  pavimenti  loco  manente » fed  nonnifi  per  tempus  inaflignabile 
donec  per  voludonem  continuatam  ab  eo  cngatur ; Nunc  aurem  motus 
efl  miflus » dum  durante  volutionis  elemento  idem  pun£Uim  L fimul  in 

K vimento  procedit  etfi  per  longitudinem  inaflignabilem.  Potefl  etiam 
otus  mixtus  fic  exhiberi » ut  alios  taceam  modos  infinitos: 
r.  XXII.  Ponatur  ( in  Fig.  82. ) idem  axis  horizonti  parallelus » Q R » duas  ge- 
Fig-  ts.  rere  rotas  verdcales  in  axe  fixas » S fic  T , fed  inaequales  ; fic  T » una  ex 
rotis,  ope  funis  GHLM  fic  clavorum  fixorum  G fic  M volvatur  fuper 
N P plano  horizontali  tangente » modo  explicato ; tunc  motus  , quem  al- 
tera rota  S exerceret  fuper  fubjefilo  plano  horizontali  ipfiun  tangente» 
V X » eflet  mixtus. 

Nunc  radentem  volventemque  inceflum  fHddoni  applicemus.  EAo 
T.  XXII.  ( Frg.  83. ) regula  YZ  horizontalis»  dentes  normaliter  eremos  habens  , cui 
Fig'  *}•  incumbat  rota  dentata  W ex  ftellarhim  genere  » ut  Germani  vocant » (cu- 
jus dentes  in  planum  rotae  incidunt , fic  continuad  in  centrum  tendunt » ) 
fic  fuper  regula  incedat  volvendo  , ita  ut  durante  inceflii  dens  rotae  unius 
in  intervallum  dentium  regulae  quadret , fic  vice  verfa.  Hoc  cafu  patet  » 
afperitatein  f^  dentes  regulae  rotzque  non  obflare  inceflui.  Sed  fiquis  ro- 
tam fine  provolutione  fuper  regula  promovere  vellet , deberet  idem  dent 
rotae  perflringere  plures  dentes  reguix , quod » quamdiu  dentibus  regulz^ 
inferitur  , neque  elevatur » fieri  nequit , nifi  vi  magna  frangat  dentes  aut 
faltem  flefitat,  aut  ipfe  frangatur  vel  fiefilatur.  Idem  plane  fit , etCinfen- 
fibiliter  m F rifiUone » ut  fuperinceflus  ob  inxqualitatum  infertionem  retar- 
detur j 
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detur  ; nifl  ciim  corpus  (uper  bad  volvendo  incedit , ut  rota  fuper  regu- 
la. Unde  patet  volutionem  e(Ie  remedium  contra  fri^donem , & quanto 
motus  mixtus  volutioni  propior  e(l , eo  minus  friClionis  habere. 

Ex  hoc  principio  jam  homines  rotas  curribus  fubjecerunt , nec  trahae 

f>rofunt  , nifi  fuper  glacie  aut  nive  indurata.  Et  interdum  rotae  vel  cy- 
indri  vel  etiam  gloU  non  funt  affixi  oneri  mobili , led  tantum  fubje^  • 
quod  I ubi  locum  habet  i melius  efl  : ita  enim  ceflat  fiiiSlio  circa  rota:  vel 
cylindri  axem.  Et  przterea  ciim  cylinder  vel  globus  volvatur  fuper  fo- 
loi  onus  autem  eo  cafu  volvatur  fuper  cylindris  vel  globis ; fit,  ut  onus 
duplo  celerius  in  folo  procedat , quam  globus  vel  cylinder  ipfe  , nam 
fertur  tam  celeritate  cylindri , cui  incumbit , qu^m  fud  fuper  cylindro  : 
at  rota  eftdem  celerit.atc  procedit , qua  ipfe  currus.  Unde  eaienus  cylin- 
der liber  , cui  onus  incumbit , pratflat  rotis  currui  affixis , fed  hoc  vialfim 
in  cylindro  libero  incommodi  ctl , quod  ita  ad  continuationem  itineris 
«ovis  opus  efl  cylindris  vel  globulis  , quia  priores  a tergo  ab  onere  relin- 
quuntur ; aut  (jeccfTe  efl , ut  fit , qui  a tergo  relisos  antrorfum  femper 
proferat ; nifi  motus  oneris  fit  circularis  , & ipfum  onus  itidem  circulate  , 
quo  cafu  effici  potefi  , ut  Hdem  globi  vel  cylindri  femper  fubjedle  maneant 
oneti , illudque  commodi  ferant , cum  nunquam  deferantur. 

Ita  Circulus  horizontalis  yJ' , ( Fig.  84.  ) circa  fuum  centrum  gyrans  , T.  xxin 
habenfque  cylindros  fibi  fubjedlos  axe  itidem  horizontales  in  idem  cen-  Fig. 
trum  priori  centro  verticaliter  fubjedlum  collimantes ; magno  licet  onere 
impofito  circumagi  poterit ; cylindris  ipfis  ita  accommodatis , ut  femper 
idem  inter  fe  imervallum  fervent. 

Fit  quoque  volutio  non  ibium,  cum  firmum  «t  firmo,  fed  etiam  cura 
firmum  4 nexili  tangitur.  Ut  cum  funes  aut  catenae  fuper  trochleis  aut 
cylindris  incedunt , quos  movent : neque  enim  tefert  circulus  firb  linea  an 
linea  fuper  circulo  incedat.  Ac  radens  motus  fotec , fi  funis  fuper  cylindro 
circa  fuum  axem  immobili  labi  deberet , ita  enim  experimur , frklionem 
refiflentiamve  infignem  oriri,  quae  inprimis  augetur,  fi  funis  fit  cylindro 
immoto  circumplicatus;  adeo,  ut  repetita  aliquoties  drcumplicatsone  om- 
nino motus  funis  aut  fili  tandem  impediatur  , qui  frictionis  utique  efl 
effeClut.  Eaque  confideratione  ufus  efl , qui  apud  Giniiltum  machinulara 
excogitavit , qua  quis  fe  commode  ex  alto  per  funem  dimittere  poflit. 

Et  quemadmoduin  duplici  modo  cy  lindri  onera  ferunt , vel  iu , ut  ad 
rotx  inflar  axem  habeant  oneri  afilxum  , vel  ita  ut  libere  volvantur ; ita 
etiam  trochlex  duplici  modo  funibus  filifque  aguntur : vel  enim  medium 
habent  axem  fixum , ut  communiter  fieri  folct ; vel  medio  libero  inter 
funes  fufpenduntur , quo  cafu  non  lantiim  ceflac  friiflio  circa  axem , fed 
& medium  trochleae  excavatum  aliis  corporibus  dat  locum , ut  in  quo- 
dam inflrumento  textoribus  ingeniofioribus  cognito , emblematibus  figu- 
randis apto , quod  Spigilicum  • ni  fallor  > vocant.  Quin  etiam  quidam 
Tom.  III.  1 i i axem 
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axem  rotm  horizontalis  aliquando  ex  catena  fufpendk , cui  ip(e  ant  tnv 

cblez  vicem  przftabat.  Ita  firiflio  ab  axe  incumbente  oriri  foiita  ceflabat> 

2und  in  quibufdam  cafibus  prodelTe  poCeil.  Ex  his  intelligkur , quomodo 
'idtio  volutione  tollatur.  Oiudii  Ferrahi , Viri  mgenioft , & mihi  olim 
amid,  machinae  fridione  carentes  quas  in  fuis  ad  Vuruvium  notis  exhi- 
bet t principio  funium  cylindrorumque  feu  trochlearum  adeoque  Volutio- 
nis  , nituntur. 

Commodum  Volutionis  fupra  motum  radentem  egre^  conlideravit 
olim  Illuftris  Vir  Otaus  Romtrus  Danus,  cum  Parifiis  in  Obrervatorio  Re- 
gio ageret.  OblCTvavit  enim  dentes  rotarum , ut  vulgo  fiunt , fine  certae 
figurae  deledu  , vald^  coaifle  & incommodi  moveri , dum  alterius  rotat 
vel  regulae  dentem  violenter  radunt.  Itaque  excogitavit  figuram  , qua  dens 
fliper  oppofiio  dente , ( pro  dente  capio  hoc  loco  & bacillum  ) incederet 
s>on  radendo , fed  volvmdo ; quam  figuram  non  fine  profundioris  Geo. 
metriae  auxilio  invenit  efle  Epicyclnidalem ; orandufque  efi  ut  tandem  ali. 
quando  totam  pulcherrimi  inventi  rationem  in  lucem  ipfe  edat.  Habemus 
interea  quae  pofiea  celeberrimus  Hh*us  de  eodem  Epicycloidum  ulii  me- 
chatiico  protulit : dignaeque  fiint  hujufmodi  meditationes' quae  in  praxin 
transferantur.  Q>ianquam  autem  incommodum  vulgo  minui  foleat  brevi- 
tate &e  multitudine  dentium  fimul  agentium  > ( quae  etiam  facit  , ut  di- 
vifo  in  plures  labore  non  ita  facile  frangantur  « ) refillentia  tamen  fuperflua 
tx>n  exigua  haud  raro  manet.  Eaque  imprimis  efl  notabilis  in  magnis  ope- 
ribus , veluti  ciim  ope  dentium  rotae  apprehenditur  pollex  ( Germanis 
Daumling')  ingenti  & ponderofo  conto  tufutio  vel  pifiillo  , verticaliter  po- 
lito affixus ; eoque  ipfo  perpcndiculariter  elevatus  contus , & mox  dtmiP 
fo  ^ dente  pollice  rurius  delabens , vi  lapfus  fui , comminutioni  aut  tri- 
turas corporum , vel  expreflioni  fijccorum  infervit.  ibi  enim  vald^  ope- 
ras pretium  efl  dentibus  pollkique , fed  pollici  imprimis  figuram  conve- 
nientem dari. 

Unum  ergo  remedium  fiitSlionis  efl  volutio  , manente  fcilicet  fuperks- 
ceflu.  Sed  alterum  remedium  elt  fublatio  ipfius  fuperinceflus.  Hoc  pro 
magna  laltem  parte  prarfiat  machinatio  Axis  curvati.  Germani  tales  Axes 
vocant  Cwrben  > item  krumme  Zapffen  , Galli  MmivelUs.  Nempe  anfii  ad 
angulum  re£lum  inflexa  perticam  quandam  huc  illuc  movet.  Idque  tum 
ad  durabilitatem  « tum  etiam  ad  fridlionis  imminutionem  prasflat , qu^m 
rotas  adhibere  dentatas;  aut  ovalem  Viri  celeberrimi  Samutlis  Merhauti 
( Tubo  Stentorophonico  invento  clari,  ) pondus  attollentem.  Etfi  enim 
efledlus,  qui  Axe  curvato  producitur  , nun  fit  asquabilis,  ( quod  in  Me- 
chanico fuo  opere  objicit  Morlandus  ) id  tamen  tantum  abefl,  ut  noceat 
in  iis  cafibus  , ubi  adhibetur  ; ut  potius  fua  infignia  commoda  habeat  { 
veluti  cum  exigua  efl  quantitas  aquz  rotam  circumadUiras , cui  axb  cur- 
vatus efl  affixus , nam  ea  aquae  menfura  initio  motus  fiifficit  > cum  etiam 
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exitia  eft  operatio  • nempe  cum  magna  drculi  portio  exiguum  propulfum 
redilineum  facit ; interea  nova  affluente -aqua  impletifque  haufttit  impetua 
concipitur , qui  tandem  tunc  quoque  fufficit , cum  progredli  circulationis 
magna  fit  propellendi  difflculias.  Si  vet6  refillentia  lemper  eflet  aequa- 
lis , rota  initio  nihil  ageret , donec  hauflra  implerentur  , adeoque  per 
intervalla  interquiefeeret  , quod  Izpe  nocet.  Fridlio  autem  refidua  pertica: 
ad  axem  , a quo  movetur  > & ad  vedlem  quem  mnver»  exigua  etl , fi 
fiidiunibut  alias  occurrere  folitis  comparetur.  Czterum  obi;  juitas  mo- 
tus perticarum  ne  noceat  in  antliis  aut'  fimilibusj  utique  variji  modis  effi- 
ci potefi , Sc  vulgo  plerumque  obtinetur  ipL  longitudine  haflarum  * quas 
trahit  pertica  t ut  non  amplius  fenCbilis  fit  obliquitas»  'ubi  ad  embolum 
iplum  pervenit.  Sed  fi  breves,  fint  perticae»  omnino  remedio  opus  efi. 

Multa  autem  circa  Axes  curvatos  utiliter  adhuc  przfiari  pofidrt , cx 
quibus  unum  efi»  ut  interventu  axis  curvati  rota  una  aliam  circumagat » 
licet  valde  difiantem,  nullo  dentium»  funium  aut  fittiilium  iotervauu  ; 
ciim  communicer  per  axes  curvatos  circulatio  non  nifi  motum  rediiineum 
reciprocum  efficiat.  Nam  quod  in  rotis  filificis  muliercularum  motus  rec- 
lilineus  interventu  axis  curvati  efficit  circularem » id  facit  impetus  im- 
preflus » qui  in  majoribus  operibus  per  ingentes  refifientias  evanefcerc 
Iblet. 

Habentur  & alia  Machinamenta  fuperinceflu  carentia  miniu  vulgd  no- 
ta » magnis  tamen  operibus  ob  firmitatem  apta  » £e  cum  fuccefiu  adhi- 
bita » ubi  nec  dentium » nec  trochlearum  incefiu  motus  transfertur » & 
tamen  rota  rotam  etiam  in  difians  dreumagit » &c  redlilineus  drcularem  » 
drcularis  redilineum  efficere  potefi.  Sed.  talia  hoc  loco  deferibere  pro- 
lixum foret » ubi  fundamenta  tradere  propofitum  fuit » fridionis  remedia 
derivantur.  , .. 
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: EPI.STOLiE  TRES 

AD  CHRISTIANUM  GOLDBACHIUM, 

S.  CiES.MAJ.  RUSSICiE  A CONSILIIS  JUSTITIiE. 

EPISTOLA  L 

7.  Cur  ghbut  pamt  m otrr  r«m  t*m  (pioJimmdo  nutur  JUfimrkHt, 
II.  D*  Hankhii  eonfibo  edendorum  KepUrianorum. 

I.  T Goofces , ^6d  in  deicrtbendo  non  poflum  efle  protnf  tiflimui.  Ad 
' X tuam  ratin<^ationem  liabeo  quod  admoneam.  Cauia  cur  globus 
vit  in  aere  cum  terra  quodammodo  rotetur , atque  iia  , ex  turri  demilTuty 
ad  turris  • ut  (ic  dicam  , pedem  cadat , perinde  ac  (i  turris  cum  terra 
quieviflet , non  in  eo  folo  (ita  eft , quod  grave  illud  cum  acre  & tellure 
unum  quoddam  mobile  conflkuit « & ab  aete  cum  tellure  moto  abripi* 
tur ; ita  enim  grave  in  vacuo  Gerikiano  cadens , non  redia  defcaidere 
videretur  , quia  in  eo  abripiens  aer  fer^  ccllat : fed  ex  eo , quod  globus 
live  ex  turri  dertriflus , live  tormento  exculTus , antequam  in  liberum  ac- 
rem venifl^ , impetum  telluris , quo  nempe  ipfa  movetur  » jam  accepe- 
rat. Et  hoc  etiam  confirmatur  Gajfendi  experirrentis  in  dilT  de  Motu  im- 
preflb  a motore  translato  relatis.  Is  enim  expertus  efi  in  triremi  ^r  re- 
miges velociflim^  impulfa  , lapidem  e fummo  malo  demiilum  secla  ad 
pedem  mali  cadere , perinde  ac  fi  triremis  quieviflet.  Quod  non  poteS 
afcribi  aeri  fuper  triremem  incumbenti « cui  utique  tanta  velocitas  a tri- 
remi non  imprimeretur  , ut  petfedle  ejus  motum  icquaturi  ( ne  quid  de 
vento  forte  adverfo  dicant ) neque  tanta  foret  illa  aeris  de  triremi  recep- 
ta velocitas , ut  lapidem  fufficienter  abripere  fecum  poflit  , quod  ne  ven- 
tus quidem  vehemeiu  faceret.  Itaque  vides  neque  a Cufftlero , fcriptore 
non  admodum  profundi  judicii  i neque  a multis  aliis  rem  fatis  redle  fiiiA 
fe  explicatam. 

11.  Imprimis  Dn.  D. //.in/iiium  a me  falutari  peto»  (iadefl)  cujus  con- 
filium  edendorum  Keplerianorum  valde  laudo.  Quum  nuper  Torgavia 
veniens  Lipliam  tranlirem  » abefle  dicelwtur.  Vale.  Dabam  Hanavettt  la. 
Januar.  1712. 

EPIS^ 
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EPISTOLA  II. 

V.  'Qiuni  imp^m  lapis  e malo  J^elbss  f^it$ir  ? 7/.  Radii  bseis  petfeQas  5> 
neas  reSas  non  confUsuuns.  III.  Quibus  mujicis  proportionibus  homines  de' 
leHasuur  f II/'.  Unde  oritur  ex  mulica  voluptas  ? K Quando  rasiones  fur  da, 
in  Mufica  commodi  locum  inveniunt  7 

I.  Ertum  efl,  quod  tam  globus  tormento  ejeAus,  quam  ]ap»  ex 
malo  demiffjs  impetum  loci  > ex  quo  exiere  > ( quippe  jam  im- 
preflum  antequam  exirent  ) fequantur » nec  rationem  confento  ab  aere 
c(Ie  petendam , qui  potius , fl  diverfo  feratur  motu  , turbare  aliquando 
nonnihil  potell  • ut  in  navi. 

II.  Eimmartus  haud  conflderavit  radios  lucis  , ob  inaequalem  acris  den- 
Gtatem , adeoque  mutatum  multimode  medium  refringens,  non  perfedlas 
conflituere  lineas  redlas ; & lineam  radii  mutari , mutata  notabiliter  aeris 
conilitutione , idque  maximi  fenfibile  efl  in  refrailionibus  horizontalibus , 
qua;  in  experimento  ipHus  occurrunt. 

III.  Non  impolTibile  efl , elTe  alicubi  animalia  , qua;  plus  quim  nos 
Mulleae  linfibilitatis  habeant,  & deledentur  Mulleis  pioportinnibus,  qui* 
bus  nos  miniis  allicimur.  Sed  putem  , majorem  lenfuum  noflrorum  lub- 
tilitatem  magis  nobis  nocituram,  quiun  profuturam,  multa  enim  vifu, 
olfadu , tadhi , ingrata  fenfuri  tlfcmus ; & qui  nimis  fubtilis  fenfus  funt 
in  Mulica , offenduntur  quibufdam  oberrationibus  pradticorum  in  orga- 
norum ccnllrudicne  non  bene  evitabilibus  , quibus  tamen  auditoriun;! 
olTendi  non  folet.  Nos  in  mulica  non  numeran  us  id.tra  quinque , limiles 
illis  poptulis , qui  etiam  in  Arithmetica  non  ultra  ternarium  pn-gredieban- 
tur , & in  quibus  phralls  Germanorum  de  homine  llmplice  locum  habe- 
ret : Er  kun  nUht  Uber  drey  xjchlen.  Nam  nollra  intervalla  uftata  omnia 
lunt  rationum  compofitarum  ex  rationibus  inter  binos  ex  numeris  primiti- 
vis , I,  3,  j,  p.  Si  paullo  plus  nobis  fubtilitatis  daretur,  poflemus  pro- 
cedere ad  numerum  primitivum  7.  Et  tales  reapfe  dari  puto.  Itaque  nec 
numerum  7.  veteres  refugiebant  pland.  Sed  vixerunt,  qui  procedant  ul^ 
que  ad  proximos  primitivos  il.  & ij. 

IV.  Rationem  autem  confonantise  petendam  puto  ex  congruentia  iduum. 
Mulica  efi  exercitium  arithmeticae  occultum  nefeientis  le  numerare  animi. 
M iita  enim  facit  in  perceptionibus  confulls  leu  infenllbiKbus  , quae  dillin- 
da  apperceptione  notare  nequit.  Errant  enim , qui  nihil  in  anima  heti 

Eutant , cujus  ipla  non  fiC  confeia.  Anima  igitur  etll  le  numerare  non 
;ntiat , fentit  tamen  hujus  numerationis  mlmfibilis  elledum , feu  volupta- 
tem io  confonantits,  molefliam  in  dilTonantiis  inde  relultantem.  Ex  multis 
epiiQ  congrueutiit  inloifibilibui  oritux  voluptas.  Yul^o  vero  mali  rem 

1 i i 3 compit: 
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computant  t qui  eas  tantiun  operationes  animas  tribuunt  • quarum  coofcia 
eft.  Unde  multi  non  tantum  anterioribus  philofophis , fea  etiam  Carte- 
(lanis  ipfis  aliifque  recentioribus  > velut  Locito  dc  BuyUo  errores  nati  funt. 
Sed  y ut  ad  rem  redeamus  i in  oAava  fecundus  ex  alternis  idtus  unhts  ic- 
tuum feries  congruit  cuivis  idiui  alterius  feriel  in  quinta  tertius  quifque 
unius  feriei  & fecundus  alterius  confentiunt.  Polygona  circuli  corpora 
regularia  & alia  hujufmodi  licet  ab  acutiflimo  Keptrro  adhibita 
««  funt , cum  ad  Arithmeticam  numerorum  rationalium  non  pertineant. 

V.  Rationes  furdas  non  puto  per  fe  placere  anim* , nifi  quando  parum 
diliant  a rationalibus  > quas  placent ; per  acci  lens  tamen  difPinaniia:  inter- 
dum placent,  & utiliter  adhibentur,  & (ua  vitalibus  ut  iimb:z  ordini  d; 
luci  interponuntur,  ut  ordine  poflea  tanto  tragis  delciflcmur.  Amicus  tuus, 
cujus  fchedam  mecum  communicafli  , & qui  nonoihordum  vult  fecare 
in  extrema  & media  ratione  deprehendet  revera  intervalla  , quae  ita  pro- 
deunt ad  fenfum  fere  coincidere  cum  fexta  majoic  minore  , feu  fi  fit 
AB  ad  BC , ut  BC  ad  CA  , fore  propemoduro  AB,  B C , C A 

8.  h 

icAia  minor  Icxta  major 

Sunt  enim  fic  fatis  propinqua , ut  809.  yoo.  jop.  ponendo  ^ j efle  2. 
aj6.  vel  2.  a j6. 

tooo. 

& exadl^  omnino  ut  y -f- 1,  2,  5 — i.  eft  autem  ^ y utique  irratio- 

nalis paulo  major  quam  2.  256,  fed  error  eft  minor  quitm  A C B. 

Itaque  fi  quid  illa  fedlio  habet  grati,  mutuabitur  ab  his  intervallis  vi- 
cinis. Dabam  Hanov.  17.  jlpriL  1712. 

P.  S.  Dn.  Fritfchitu  Theodicaeam  meam  Germanice  verti  vellet.  Ego 
putem  in  hanc  rem  opus  ftire  interprete  , qui  non  taniiun  flilo  noflrate 
valeat  , fed  & argumento  & meditatione  deledletur , ut  fatis  in  rei  inte- 
riora penetrare  poffit. 


EPISTOLA  III. 

7.  De  temperamento  mulico.  II.  De  motu  planetario  ad  eauffat  pbyfieat  revo^ 
cato.  III.  De  Experimento  Kamazzini  felici  cum  fucc^  injlituendo. 

I.  B temperamento  Mufico  in  operibus  eruditorum  olim  a Bcfiiagio 
JL/  editis  invenies  epiftolam  fummi  viri  Chrifliam  fh^enii , quo  pro 
more  fuo  accuratiflime  rem  examinavit , & commodiffimam  fortafle  ratio- 
nem adhibuit.  Quamquam , ut  verum  fatear  , pauciOimi  auditoret  mi- 
nutiis  illis  afficiantur,  & plerifque  fufficiat,  ffivifio  illa  o^vse  in  duode- 
cim partes  aequales , quam  uir^oxeno  uibuunt. 

II.Qiwr 
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II.  Quomodo  motui  planetarii  a Keplero  inventas  per  obfervationetn  le- 
get ad  caulTat  phyficaa  revocari  polTint , fuppofitit  motibus  duobus , uno 
gravitatis^  altero  circulationis  harmonicas  > in  A<£Us  Eruditorum  a me  often- 
uim  eft.  (a). 

III.  Non  miror  experimentum  Ramazzinianum  Da  Serrario  non  (latim 
fucceflifle , nara  nec  fucceflit  ftatim  Cl.  RjmaTxino.  Certe  nifi  tubus  fatis 
longus  f accurataque  libra  fit  | non  erit  difierentia  fcnfibilis.  Cxterum  ne- 
mo non  videt  pondus  > dum  cadit  6c  quatenus  cadit , a libra  non  fulli- 
neri.  Prasfiat  autem  pondus  ede  aqua  multo  gravius  fpeciiite  • ut  minus 
ab  ea  (iiflineatur  , & celeritati  defcenfus  per  longitudinem  fuccurri.  Poteft 
etiam  experimentum  capi  fine  aqua  i ut  difcrimen  appareat  ( b )•  Dixbant 
Uiutov.  6.  OfZ.  1712. 

P.  S.  Elegantis  tui  in  Theodicasam  epigrammatis  > fed  erga  me  paullo 
fiiventioru  1 D.  D.  Hjoifchuu  me  participem  fecit. 

( a ) Vii  Nam.  i*.  ( b ) Vid.  EpilL  ad  Schelhurmnerum  in 

' ' Tom.  IL  P.  II. 

!U'  ‘ii'  ' ■ — 

N“.  LXXX. 

OBSERVATIO 

Quod  rationes » flve  proportiones  non  habeant  locum 
circa  quantitates  nihilo  minores  » & de  vero 
fenfu  methodi  infinitcfimalis, 

' Ex  j4ais  Erud.  Lipf,  atm.  171X  ’ 

CUm  olim  Parifiis  Vir  fummui  Antonius  Arnaldnt  fai  nova  Geome. 

trias  Elementa  mecum  communicaret , atque  in  iifdem  adimrari  le 
teilaius  (uiflet  t quomodo  poflct  ede  i ad — l>  ut — 1 ad  1 ; quas  res 

{>robari  videtur  ex  eo  > quod  produiUim  ed  idem  fub  extremis  > quod 
iib  mediu  > cum  utroque  procleat  -p  i ; jam  tum  dixi  mihi  videri , veras 
illas  rationes  non  ede  1 in  quibus  quantitas  nihilo  minor  ed  antecedens  , 
vel  confequens , etfi  in  calculo  hasc , ut  alia  imaghiaria  tutd , & utiliter 
adhibeantur.  Et  line  identiutis  rationum  verarum  fundam^um  ed  re- 
rum llirdlitudo , quas  fiicit , exempli  causi , ut  Tegmentis  fimilibus  diver- 

forum 
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forum  circulorum  afTumtis  , (it  ubique  eadem  ratio  chordae  ad  radium  } 
ieu  ut  chorda  minoris  fe  habeat  ad  radium  minoris  > vel  ut  chorda  ma- 
joris ad  radium  majoris.  Sed  vero  nulla  plane  apparet  fimilitudo  in  fupra 
dida  Analogia ; (i  enim  » i eft  minus  nihilo  , utique  i ad  — i , erit 
ratio  majoris  ad  minus.  Sed  vero  contra  ratio  — i ad  i eft  ratio  mi- 
noris ad  majus.  Quomodo  ergo  utrobique  eadem  ratio  erit  ? Sed  rati» 
nes  iflas  efle  imaginarias  etiam  alio  certiUimo  argumento  comprobabo» 
fcilicet  a Lngariihmis.  Nempe  ratio,  cui  nullas  datur  refpondens  Lo^ 
garithmus,  ratio  vera  non  efl.  Porro  polito  unitatis  Logarithmum  ede  o» 
rationn  — i ad  i , idem  efl  Logarithmus,  qui  iplius  — i.  at  ipGus  — t 
non  datur  Logarithmus.  Non  enim  ed  pofiiivus , nam  talis  omnis  efi 
laogarithmus  numeri  politivi  unitate  majoris.  Sed  tamen  etiam  non  eft 
negativus;  quia  talis  omnis  ed  Logarithmus  numeri  pofitivi  unitate  mi- 
noris. Ergo  Logarithmus  iplius  — i ciim  nec  pofitivus  fit , nec  negati- 
vus, fupered  ut  Gt  non  vetus,  fed  imaginarius.  Itaque,  8c  ratio  ■,  cui 
refpondet , non  vera  , fed  imaginaria  erit.  Idem  etiam  Gc  probo : Si  da- 
retur verus  Logarithmus  iplius  — i , feu  rationis  — i ad  i, ejus  logarith- 
mi  dimidium  foret  Logarithmus  ipGus  — i , fed  ^ — 1 ed  quantitas 
imaginaria.  Itaque  daretur  Logarithmus  verus  imaginariae  , quod  ed  ab- 
furdum.  Et  proinde  non  nihil  humani  padus  ed  itiilgnis  in  paucis  Geo- 
metra Johannet  ff^allifius  , cum  di.xidet  rationem  i ad  — i elle  plus  quam 
infinitam  ; & refte  hoc  ( etfi  aliis  confiderationibus  ) celeberrimus  Vari- 
gnmius  rejicit.  Interim  nolim  cum  ipfo  negare  — i ede  quantitatem  ni- 
iulo  minorem ; modo  id  fano  fenfu  intelligatur.  Tales  enuntiationes  funt 
toleranter  vera , ut  ego  cum  fummo  Viro  Joachhno  Fungio  loqui  foleo ; 
Galli  appellarent  pi^ablet.  Rigorem  quidem  non  fudinent , habent  tamen 
ufum  magnum  in  calculando , & ad  artem  inveniendi  , univerfalefque 
conceptus  valent.  Talis  fuit  locutio  Euclidis,  cum  Angulum  contaflus 
dixit  ede  reflilineo  quovb  minorem  ; tJes  funt  multz  Geometrarum  aliz, 
in  quibus  ed  figuratum  quodammodu  , &c  crypticum  dicendi  genus.  Sunt 
tamen  quidam , ut  fic  dicam  , tolerahilitatit.  Porro , ut  nego  rationem  * 
cujus  terminus  fit  quantitas  nihilo  minor  , ede  realem  ; ita  etiam  ^ego , 
proprii  dari  numerum  infinitum  , vel  infinite  parvum , lineamve  intoi- 
tam,  vel  infinite  parvam.  Etli  EucUdes  faq>e,  fed  fano  fenfu,  ‘delinea 
infinita  loquatur.  Infinitum  cmtinuum  vel  difcrctum  , proprie  nec  unum , 
nec  totum  , nec  quantum  ed  ; & G analogia  quadam  pro  tali  a nobis 
adhibeatur , ut  verbo  dicam , ed  modos  Irruendi.  Ciun  Icilicet  plura 
adiunt , ullo  numero  comprehendi  podunt , numerum  tamen  illis 

rebus  attribuemus  analogici , quem  infinitum  appellamus.  Itaque  jam  olim 
judicavi , ^um  infiniti  parvum  elle  errorem  dximus , intelligi  dato  quo- 
vis nunorem  , reveri  nullum.  Et  cum  ordinarium  , & infinitum , & in- 
finities  infinitum  conferimus;  perinde  ede  ac  fi  conferremus  alcendendo 

disnc- 
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diametrum  pulviTcuIi  • diametrum  terra: , & diametrum  orbis  (iaarum  > 
aut  hu  quantumvis  ( per  gradus  ) majora , minoraque  « eodemque  fenili 
defcendendo « diametrum  orbis  fixarum , diametrum  terrae , Sc  diametrum 
pulvilculi  pofle  comparari  ordinario  , infiniti  parvo  , 8c  infinities  infinite 
parvo  f fed  ita  ut  quodvis  horum  in  fuo  genere , quantumvis  majus»  aut 
minus  concipi  polle  intelligatur.  Cum  veio  faltu  ad  ultimum  radioipfum 
infinitum»  aut  infiniti  parvum  dicimus»  commoditati  expreflionis  » feti 
breviloquio  mentali  inletvimus ; led  non  nifi  tolercutter  vera  loquimur  » 
quae  explicatione  rigidamur.  Atque  haec  etiam  mea  lententia  ell  de  areis 
illis  Hypeiboliformium  Afymptoticis , quae  infinita: , infinitierque  infinitae 
efle  dicuntur » ideft  talia  rigorofe  loquendo  vera  non  clTe  polle » tamen 
lano  aliquo  lenfu  tolerari.  Atque  haic  tum  ad  terminandas  virorum  cla* 
rilfimorum  f^jr^ranii»  Grandit  ccntroverfias » tum  ad  pratcavendos chi* 
mericos  quofdam  conceptus » tum  denique  ad  eUdendas  oppoliiiunes  cou* 
tra  methodum  infiniti  fimtUm  prodeile  poflunt.  . ^ 

A».  M . . ■ -I  ■ II  ■ 

No.  LXXXI. 

LETTRE  AU  R.  P.  TO  U R N EM  IN  E, 

Sur  le  livre  intitul^  Commercium  EpiJloUcum. 

Ttrte  des  Mimokts  de  Trevoux  amt,  jyiy. 

A Bmnfvkk  ce  28.  O^obre  1714. 

CE  n’ell  que  depuis  peu  de  femaines  que  j’ai  vu  le  livre  qu’on  a pu> 
blie  contre  moi  en  Angleterre  » de  afin  que  le  public  tire  queique 
fruit  de  cette  contellation  » jc  penfe  k publier  auflt  un  Commercium  Epi- 
JloHcum  fur  ces  matieres  ; de  jcfpere  que  Melfieuts  les  Anglois  me  com* 
muniqueroiit  ce  qu’ils  trouvent  encote  chez  eux , de  que  je  ne  trouve 
oint  chez  moi  apr^s  tant  dantkes.  Ce  que  je  pourrai  donner  au  public 
cette  occafion  fervira  k eclaircir  les  prostes  de  la  Science»  de  comment 
jfai  avanc^  peu  k peu.  Tout  ce  qu’on  alkgue  en  faveur  de  M.  NeaUnt 
ne  peut  valoir  que  pour  lui  attribuer  1’invention  de  quelques  fuites»  mais 
cela  n’a  rien  de  commun  avec  le  nouveau  calcul » qu’il  ne  paruit  pas  avoir 
bien  entendu » non  plus  que  M.  David  Gregory » de  les  autres  difciples 
ea.  Angleterre : J’ai  aulD  queique  part  aux  iuites » mais  aptes  lui. 

* ttmt.  IIL  K k k Autant 
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Aucant  que  je  me  fouvieru  de  la  lettre  oii  M.  DefiarUt  veot  reodre 
raiTon  de  la  methode  de  maximit  (Sf  minimt  de  M.  Fermat , il  n'y  dit 
rien  qui  n'ait  d^ja  connu  de  celui-ci , & d’autre*.  Ce  ne  font  que  mel- 
ques  commencemena  fort  ^loignn  du  nouveau  calcul  > qui  eft  toute  au- 
tre  chofe.  Au  lieu  de  prendre  les  grandeurs  indniteCmales  pour  O,  com- 
me MM.  Fermat , Defames , & m€me  Nemton  8c  tous  lea  autrea  ont 
fdit , ayant  que  mon  Al^oritbme  Jet  mcomparablei  ait  paru  dans  lea  Adlea 
de  Leipzig  , il  faut  luppofer  que  lea  grandeurs  font  quclque  chofe, 
quelles  dilTerent  entr’ellea , & qu’elles  foient  marqueea  de  Afferente  ma- 
niore dans  1’analyfe  nouvelle;  car  elles  y feroient  confonduea,  G ellet 
etoient  prifes  pour  det  z6to% : Je  lea  prens  donc , non  paa  comme  dea 
riens , ni  meme  pour  des  infiniment  petits  k la  rigueur , maia  pour  dea 
quaniites  incomparablement  ou  ind^hniment  petites  , & plua  que  d’une 
grandeur  donn^e , ou  aflignable , inKrieurea  a d’autrea  dont  ellea  font  les 
dilTerences , ce  qui  rend  1’erreur  moindre  qu’aucune  erreur  alGgnable  , 
ou  donn^e , 5c  par  confequent  elle  eft  nulle. 

Mes  Annales  de  PEt^ire  dOccident  ne  font  paa  feulement  pour  les 
^lovingiens , je  les  ai  d^ja  poulT^s  plus  avant : Le  R.  P.  Dantel  a bien 
infinu^  a mon  avis  que  foua  les  Carlovingiens  il  v avoit  quelque  chofe 
d'^le^  melti  avec  la  feccelGon. 


N*.  LXXXII, 
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R E C U E I L 

DE  DIVERSES  PIECES,. 

SUR  LA  DISPUTE 

ENTRE  MM.  LEIBNIZ  ET  NEWTON. 


Tirees  du  Tom,  II,  du  Recueil  de  Mr,  Des  Maifeaux, 
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APOSTILLE 

D'UNE  LETTRE  (a)  I>E  M».  LEIRNIZ-, 

jt  Mr.  fAbbi  CoNTl. 

VOihi ) Monfieur  > la  Lettre  doni  vous  pourrez  faire  ufage  H vous 
le  jugez  k propoa.  Je  viens  mabtenant  k ce  qui  nous  regarde.  Je 
fuis  ravi  que  vous  (byez  en  Angleterre  > il  y a de  quoi  profiter  « 6e  il 
faut  avouer  qu’il  y a la  de  (rn  habiles  gens ; mau  iis  voudroient  paflW  ' 
fKHir  hre  preique  feuls  invenieurs  t & c’eft  en  quoi  apparemment  ils  ne 
r^udiront  pas.  11  ne  paroit  point  <jue  Mr.  Neipton  ait  eu  avant  moi  la 
Cara^l^riUique  fic  TAlgorithme  infinit^mal , fuivant  ce  que  Mr.  Bernotdli 
, a tr^  bien  jug^ , quoiqu'il  lui  aurott  ^te  fort  ail^  d’y  parvenir  i'il  a'ea 
iut  avif<^ ; comme  il  auroit  it6  fort  aifi^  k ApoOonuu  de  pasvenir  li  l’Ana- 
lyfe  de  Defeartti  fur  les  Courbet , sil  s’en  etoit  avifif.  Ceux  qui  onc  derk 
contre  moi  n’ayant  pas  &it  diflicult^  d’attaquer  ma  candeur , par  des  in> 
terpr^tations  forc^es  & mal  fond^s , ils  n’auront  pas  le  plaifir  de  me  voir 
r^pondre  a de  petites  raifons  de  gens  qui  en  ufent  fl  mal  > & qui  d’ailleurs 
s’^rtent  du  fait.  11  s’agit  du  Calcul  des  Diifnences  > Qc  ils  fe  jettenc 
liir  les  Striet , ou  Mr.  Neirio»  m’a  pr^c^d^  fans  diificult^  ; mais  )e  trou- 
vai  eniin  une  methode  gdn^rale  pour  les  SfrUs  > Sc  spres  cela  je  n’eus 
plus  befoin  de  recourir  a fes  extradions.  Ils  auroient  mieux  fait  de  don- 
oer  les  Lettres  entieies , comme  Mr.  Jf^allis  a fait , avec  mon  conlentcr 
ment,  & il  n’a  pas  eu  la  tnoindre  diljpute  avec  moi,  comme  ces  gens-U. 
voudroient  le  perfuader  au  Public.  Mes  Adverfaires  n’ont  publie  dia.- 
Cotttmercium  Ephebeum  de  Mr.  CoUiiu  ( b , ) que  ce  qu'ils  ont  cru  capa- 
ble  de  recevoir  leurs  mauvaifes  interpr^ations.  Je  ^ coQnoiflance  avec 
Mr.  Cellins  dans  mon  fecond  voyage  d’Angleterre ; car  au  premier  (qui 
dura  tres  peu  , parce  que  j’etois  venu  avec  un  Miniflre  publie)  je  n'avois. 
pas  encore  la  moindre  connoillance.  de  la  Q^om^rie  avanc^ , & n’avois 
rien  vu  ni  entendu  du  Commerce  de  Mr.  Cellins  avec  MelTieurs  Gregory 
& Newton\  comme  mes  Lettres  ^chang^s  avec  Mr.  OUmbourg  en  ce 
temS'  U,  &c  quelque  tems  aptis,  le  font  aflez  voir.  Mais  a mon  fecond 
voyage,  Mr.  Collas  me  Ht  voir  une  paitie  de  fon  Commerce,  & j!y  re, 

K k k 3 tpar-. 

( a ) Cetec  leure  fe  tronve  au  Tgm,  V.  ni$  Colllns , & alhrum  , de  Analjfi  erom<^ 
p;  jtf.  id:  jiijfu  StKutatit  Regite  in  httm  taimpn  , 

(b  ) Mr.  Lfiimx  parle  de  rourtave  in-  imprimi  en  1711. in  4, 
nali  : (CmmrrrwM)  EpiJlplUnm  D.  jgban- 
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Montre  ceiTeroit  bien-tdt  d’aller.  Ceft  avoir  des  idees  bien  ^troites  de  la 
fagefle  & de  la  puiflance  de  Dieu.  J’appelle  fxiraordinaire  , toute  op«- 
ration  de  Dieu  > qui  demande  autre  chofe  que  la  confcrvaiion  des  natu- 
res  des  Creatores.  Ainfi , quoique  je  croye  la  Metaptwfique  de  ces  Mel- 
(ieurs-la  , a nsaroar  one  (c)  t & leur  Mathematique  aflez  arrivabU  (d)> 
je  ne  lailTe  pas  d’e(Umer  extremement  les  M^ditations  Phylleo- Mathema- 
liques  de  Mr.  Neirtm & vous  obligeriez  inRnimcnt  le  publict  Mon- 
fieur  I fi  vous  portiez  cet  habile  homtne  ^ nous  donner  jufqu  a fes  con- 
jedlures  en  Phylique.  J’approuve  fort  fa  Methode  de  tircr  des  Phenotne- 
nes  ce  qu’on  en  peut  tircr  fans  rien  fuppolcr , quand  m^me  ce  ne  feroit 
quelquefois  que  lirer  des  confequences  conje^urales.  Cep  ' ' uand 
les  DiUa  ne  lufHTent  point , il  en  permis  ( comme  on  fait  >is  en 


d^chifrant  ) d’imaginer  des  Hypothefes  ; fic  (1  elles  font  heureufes  , on  s’y 
lient  proviUonnellement  t en  attendant  que  de  nouvelles  expdiiences  nous 
apportent  wwa  £>Ma  , & ce  que  Baeon  appelle  experimrnu  crucis , pour 
choiUr  entre  les  Hypothefes.  Comme  fapprends  que  certains  Anglob 
ont  mal  repr^fente  ma  Philbfophic  dans  leurs  Trat^anims , je  ne  duute 
point  qu’avec  ce  que  je  vous  demande  ici  > je  ne  puiiTe  etre  juflifie.  Je 
fuu  fort  pour  la  Philolbphie  exp^rimentale  ; mais  Mr.  Ncirton  s’en  ^rte 
fort , quand  il  pre'tend  que  toute  la  matiere  ed  pelante  ( ou  que  ciiaque 
partie  de  la  matiore  en  attire  chaque  autre  partie , ) ce  que  les  expe'rien* 
ces  ne  prouvent  nullement  f comme  Mr.  Huygnu  a deja  fort  bien  jug^. 
La  matiere  gravihque  ne  fauroit  avoir  elle  • meme  cette  pefanteur  dunl 
elle  eft  la  caufe , Sc  Mr.  Neirton  n’apporte  aucune  experience , ni  raifon 
fuififante  pour  le  vuidc  8c  les  atomes , ou  pour  1’Attradion  mutuelle , 
generale.  Et  parce  qu’on  ne  fait  pas  encore  parfaitement  & en  dtUail 
comrrcnt  fe  produit  la  gravite  ou  la  force  elafliquei  ou  la  magnetique  &c. 
on  n’a  pas  raifon  pour  cela  d*en  faire  des  qualinfs  occultes  Ichnljfliquesi 
ou  des  miracles  , mais  on  X encore  moins  raifon  de  donner  des  bornes 
k la  fagclle  & a la  puiflance  de  Dieu , Sc  de  lui  attribuer*  un  Stnforium , 
& chofes  femblables.  Au  refle  , je  m’^tonne  que  les  fetflateurs  de  Mr. 
Nemton  ne  donnent  rien  qui  marque  que  leur  Maitre  leur  a communiqu^ 
une  bonre  Methode.  J'ai  ^te  plus  heureux  en  Difi.iplei. 

Ceft  dommage  que  Mr.  le  Chevalier  Iflrcn , de  qui  Mr.  Ne^ion , & 
beaucoup  d’auires  ont  appris  quand  il  etoit  jeunei  n’a  pas  continud  de 
regaler  le  Public.  Je  crois  qu’il  efl  encore  en  vie.  11  feroit  bon  de  faire 
connoiflance  avec  lui.  Dans  le  tems  qu’il  ^toit  jeune,  on  fe  feroit  mo< 
que.  en  Angleterre  de  la  nouvelle  Philofophie  de  certains  Anglob.  Lui 
& Mr.  FhmJUed  avec  Mr.  Neirttn , font  prefque  le  feul  refle  du  Siecle 


d’0* 


fe)  Ccll-iidirei  ioridK 


( d ) Cefl  i Sre,eommuHe  Onfaperjlcirl- 
Ic)  a taqutUepn  feutfaciirmentftrt/enir. 
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d’Or  d’Angleferre  par  rapport  aux  fciences.  Mr.  W^hi/loh  etolt  en  bon 
train  ; mais  un  certain  zele  ^trange  l’a  jett^  d’un  aucre  cot^.  Je  plains 
le  public  de  cette  perie.  Depu»  queique  tems  on  s’y  eft  irop  jett^  dans 
lea  <jbinbitAi  Politici , ou  dans  lea  ControvetTes  EcdeliaAiques.  II  yaun 
Fran^ois  en  Angleterre  , nomme.  Mr.  de  Maivre  , doni  j’eflime  ies  con-  i 

noilTances  Mathemaiiquet.  11  y a lana  doute  d’autres  habiles  gens ; mais 
qui  ne  font  point  de  bruit  > & dont  vous  faurez  fans  doute  des  nou- 
velles , Monueur , & vous  m’obligef  ez  de  m’en  apprendre.  Je  ferois  bien 
* aife  d’apprendre  comment  on  tire  le  Pholphore  de  toute  forte  de  Corps , 
par  exemple  i du  Miel  y du  Seigle. 

Pour  liter  un  peu  le  pouls  4 nos  Analylles  Anglois , ayez  la  bonte  > 

Monfeur  , de  leur  propoler  ce  Probieine,  comme  de  vous-meme,  ou 
XXV.  d’un  Ami : Trotrver  une  ii^e  B.  C,  D,  qui  coupe  a anglet  droitt  toute t let 
Fig.  *r.  courhes  ttune  fuke  dttermince  etun  meme  genre : par  exempte , tomes  let  hfy- 
perbolet  AB\  AC,  AD,  qui  om  U vieme  Sommet  & U mtme  Centre-,  it 
cela  par  une  voye  generale. 

LETTRE  DE  M\  LEIBNIZ, 

A Mr.  REMOND. 

VOus  aurez  re9U  par  Mr.  Hullin  mon  Trait^  Latin  de  1’Origine 
des  Fran(ois , & par  la  pofle  mes  Remarques  fur  le  Uefutateur  du 
Pere  Malebratiche , & enfin  mi  d^peche  tres  ample  a Mr.  l’Abbe  Conti, 
que  je  vous  ai  envoy^e  par  le  dernier  Courier.  Je  trouve  queique  chole 
que  je  vous  fupplie  , Mondeur , d’y  ajouter  en  la  lui  envoyant. 

I.  J’ai  oublie  de  nommer  deux  habiles  hommes  que  je  crois  etre  a Lom 
dres  • qui  meritent  d’^re  connus  8c  Ibnt  tous  deux  de  met  Amis ; Mr. 

Sloane , qui  a un  excellent  Cabinet  > & a exercd  long  - tems  la  fontibon 
de  Seaetaire  de  la  Societ^  Royale ; 8c  Mr.  Wb^ard,  qui  a fait  de  tres 
belles  recherches  liir  let  changemens  du  Globe  de  la  Terre.  Peut-  £tre  que 
Mr.  l’Abbe  Conti  a deja  feit  connoHTance  avec  eux. 

11.  Madame  la  Princeffe  de  Galles  me  marque  dans  une  Lettre  que  j’ai 
eu  1’honneur  de  recevoir , qu’elle  leroit  bien  aife  que  ma  'tlxodieee  fut 
traduite  en  Anglois.  Mais  ceux  4 qui  elle  en  a parIe  y fbnt  naltre  de  la 
difHculte  > & ont  renvoy^  la  chole  4 des  gens  partiaux  pour  Mr.  Nemton. 

11  y en  a (ans  doute  afiez  d’autret  capables  d*une  telle  Tradu^ion : je  r.e 
fai  fi  Mr.  de  la  Roche , Franfois , qut  a ^crit  autrefois  des  Memoires  de  > 
Litterature  en  Anglois , ecrit  aflez  bien  1’ Anglois  au  jugement  des  con- 
QoiUeurs , pour  recourir  4 lui.  En  ce  cas  > je  aoit  qu  il  leroit  homme  4 
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*’en  charger  ; Hnon  je  m’iinagine  «]u’on  en  trouveroit  aflfez  d’autres.  L'ha* 
bile  M.  t qui  a ecrit  autretois  en  Anglois  ^galement  & favamment  t 

& avec  mod^ration  (ur  les  Andens  8c  Modemes  > & fur  lea  progr^  dea 
Sdences , en  feroit  bien  capable  , (i  on  l’y  pouvoit  porter ; car  je  lai  qu’il 
ne  m^prife  pas  mes  fendmens.  Mab  enivi  fi  quelques  - uns  favoient  qu’ila 
feroient  plaifir  k fon  Altefle  Royale , en  faiiant  cette  tradu£lion  > )e  croii 
qu’ils  feroient  ravis  de  Tentreprendre. 

III.  Si  Mr.  FAbbd  Conti  nefi  pas  encore  connu  de  Madatne  Ia  Prin>' 
cefie  de  Galles  1 & s’il  defire  cet  honneur-la , il  fuffiroit  qu’il  s’en  rap- 
portit  a moi.  II  pourroit  £tre  iniroduit  aupr^  d'elle , ou  par  Tentreinife 
de  Mr.  Querini  fon  cotnpatriote*  ou  par  celle  de  Madatne  la  Comtefle 
de  la  Lippe  - Buckebourg , qui  eft  une  Comtefle  de  l'£mpire  > fort|  aimde 
de  Madatne  la  Princefle  j car  elle  a bien  du  marite  > & elle  a aulfi  de  la 
bont^  pour  moi. 

I V.  On  poutra  ajouter  quelque  chofe  a ma  grande  Apoflille  k Mr. 
l’Abb^  Conti.  Apr^s  ces  mots  ferant  ajfh.  voir  , qui  leront  vers  la  fin  de 
la  premiere  psge  de  cette  Apoflille , ou  guire  loin  du  commencrment  de 
la  feconde  , on  peut  ajouter  1 ce  n'tft  qu’en  France  que  fy  fuit  entri  , ii. 
Mr.  Huygens  nien  a Jonne  Fentrie.  Et  a la  fin  du  premier  paragraphe « 
dans  la  feconde  page  apii;s  ces  mots  : brouiller  avec  tnoi,  on  peut  ajouter» 
la  Sorieti  Royale  ne  tn'a  poini  fait  connoitre  <m'elle  voulut  examiner  Vaffaire ; 
ainfi  je  n'M  point  iti  o«i’ ; & Ji  Fon  m'avoit  fait  fuvoir  les  noms  de  ceux  qu'on 
avoit  nommes  comme  Commijfaires  , fatcrois  pu  m'expUquer , fi  fen  recufoit 
quelques-uns , <*r  Ji  fen  deftrois  d'autres.  Cejl  pour^uoi  les  formaUsis  eptt~ 
tieUes  n’ayant  point  ite  obfervitt  > !a  Societi  a declare  qutUe  ne  pritend  point 
ttvoir  ji^i  difinitivement  etitre  Mr.  Newton  ii  moi.  Je  fuis  Ac. 

REPONSE  DE  M«.  L’ABBE’  CONTI 


A Mr.  L E I B N I Z. 


J'Ai  difT^^  }ufqu’k  cette  heure  de  rdpondre  a v6tre  Lettre , parce  que 
j'ai  voulu  accompagner  ma  R^ponfe  de  celle  que  Mr.  Neirion  vient 
de  fdire  k 1’Apoflille  que  vous  y avez  ajoutee.  Je  nentrerai  dans  aucun 
d^tail  k 1’^gard  de  la  difpute  que  vous  avez  avec  Mr.  Keill , ou  plutdt 
avec  Mr.  Nemon.  Je  ne  puis  dire  qu’hifloriquement  ce  que  )'ai  vu  > & 
ce  que  j’ai  lu»  & ce  qu’il  me  manque  encore  de  voir  & de  lire  pour 
en  Juger  comme  il  Euit. 

J’ai  lu  avec  beaucoup  dattention  » Sc  fiuis  la  moindre  prevention  , le 
tom.  Ul.  L 1 1 Com- 
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Commercium  Epifiolicum , & le  pedt  Livre  qui  en  contient  YExtrait  ( e ). 
J’ai  vu  k la  Societd  Koyale  les  papkrs  originaux  des  Lettret  du  Com- 
mercium : une  petite  Lettre  ferite  de  votre  main  4 Mr.  Nemtm  (f)  ; 
1’ancien  Manufirit  que  Mr.  Ntwton  envoya  au  Dodleur  Baxrt» , & que 
Mr.  Jonet  a publid  depuis  peu  ( g ). 

De  tout  cela  jen infdre , que  fi  l’on  ote  4 la  difpute  toutes  les  digref- 
Cons  ^trangeres  i il  ne  sagit  que  de  cheteher  > G Mr.  Newtm  avoit  le 
Calcul  'des  Fluxions  inGnit^fimal  avant  vous  > ou  G vous  1’avez  eu  avant 
lui  Vous  1’avez  publi^  le  pretnier,  il  eft  vrai;  inais  vous  avez  avoud 
audi  que  Mr.  Nemton  en  avoit  lai(12  entrevoir  beaucoup  dans  les  Lettres 
qu’il  a ^ites  4 Mr.  Oldenhourg  3c  aux  autres.  On  prouve  cela  fort  au 
long  dans  le  Commercium , &c  dans  fon  Extrait.  Quelles  (bnt  vos  r^pon- 
fes?  Voil4  ce  qui  roauque  encore  au  publici  pour  juger  exadleinent  de 
1’afGtire.  • 

Vos  Amis  attendent  v6tre  R^ponfe  avec  beaucoup  d’impatience  ; & il 
leur  feroble  que  vous  ne  fauriez  vous  diCpenfer  de  r^pondre>  G non  4 
Mr.  Keill , du  moins  a Mr.  Newtm  lui  m^me  > qui  vous  fait  un  d^G  en 
termes  expr^s>  comme  vous  verrez  dans  Gt  Lettre. 

Je  voudrois  vous  voir  en  bonne  intelligence.  Le  public  ne  profite  gue- 
re  des  difputes , & il  perd  fans  relTource  pour  bien  des  Gecles , toutes 
les  lumieres  que  ces  m^mes  difputes  lui  d^robent. 

Sa  Majede  a voulu  que  je  1’informafle  de  tout  ce  qui  s’e(l  pafl^  entre 
Mr.  Norton  &c  vous.  Je  l’ai  fait  de  mon  mieux , St  je  voudrois  que  ce 
fut  avec  liicces  pour  l’un  8c  pour  1’autre. 

Votre  Probl«ne  a ^e  r^folu  fort  aiftment  en  peu  de  tems.  Plufieurs 
Geometres  a Londres  Sc  a Oxford  en  ont  donne  la  folution.  Elie  e(l 
generale ; car  elle  s’ecend  4 toutes  fortes  de  Courbes  foit  G^mtftriques» 
ioit  Mecaniques.  Le  Probl^me  eft  un  peu  equivoquement  propofe : mais 
je  crois  que  Mr.  Je  Moivre  ne  le  trompe  pas  > en  dilant  qu’il  faudroit 
fixer  1’idee  d'une  fuite  de  Courbes , par  excmplc  , fuppofer  qu’elles  ayent 
la  m^e  (butangente  pour  la  meme  abfcifte : ce  qui  conviendra  non  feu> 
lement  aux  Sedlions  Coniques  > mais  4 une  inftniie  d'autres  tant  G^me> 

triquet 


f e ) Ccft  un  Ecrit  de  j8.  pages  in  8. 
intituld>  Extrait  du  Liiitt  luiitulf  ■,  Com- 
mercium Epindicum  Collinii  & aliomm 
dc  Analyfi  promota : fuhiie  far  ordre  dr  la 
Soeiete  Ruyale  > d Coccafiort  de  la  dijfme 
elevet  entre  Mr.  Leibniz  t!r  le  Dr.  Kcil , 
fur  le  drott  tVinvention  a la  Methode  des 
Eliiximt , affeliee  far  ^aelques-uns  Mdiho- 
dc  difitircimcUc. 


(f)  On  la  trouvera  ci-aprdt  dans  VAf- 
fetidix  (}ui  ctl  i la  fin  des  Remarqiiet  de 
Mr.  Newton  fur  la  Lettre  de  .Mr.  Leibniz 
d Afr.  l'yH6e  Conti. 

( g ) Ce  Manafciit , imituld  de  Anatyfi. 
fer  j^uaiione/  infinitas , a ete  public  ea 
J7H.  par  M.  Jonet,  dans  le  Recueil  qui  a 
pour  titre,  Analyfis  fer  Quantitatum  Series, 
Fluxiones,  ae  Differentias  : eum  numerotioM 
Linearum  tertii  ordinis  > ip  4. 
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triques  que  M^caniques;  on  pourroit  encore  faire  d’autres  fiippofitiont 
pour  6xer  cecte  idM. 

Je  vous  parlerai  une  autre  foia  de  U Philofophie  de  Mr.  Nemton.  II 
faut  convenir  auparavant  de  Ia  Methode  de  philolbpher , & diflinguer  avec 
beaucoup  de  foin  Ia  Philofophie  de  Mr.  Nearton , des  conf<^uences  que 
pluHeurs  en  tirent  fort  mal-a-propos.  On  attribue  it  ce  grand  homme 
bien  des  chofes  qu’il  n’admet  paa ; cointne  il  l’a  fait  voir  a ces  Meflieura 
Franpois  qui  vinrent  a Londres  * a 1’occaflon  de  la  grande  Eclipfe. 

Lorfque  Mr.  le  Baron  Difcau  reviendra  de  Pologne  , je  tne  donnerai 
1’honneur  de  vous  entretenir  plus  fouvent,  & vous  ferez  peut-^tie  bien 
aife  de  (avoir  ce  qui  fe  pafTe  dant  une  Ville , ou  les  Savani  font  en  Ct 
grand  nombre  , & ou  les  Sciences  & les  Arts  fleuriflent  plus  que  jamais. 

Je  vous  remercie  tr^-  humblement  de  la  Lettre  fur  le  SyHeme  de  Mr. 
NigrifoU.  La  queflion  n’eA  pas  des  plus  importantes  , ni  le  Philofophe 
det  plus  lavans ; mais  quelquefbis  il  £iut  ceder  au  tetns  y & aux  inflancea 
de  les  Amis.  Je  fuis  &c. 

A Londrts  le  , . . de  Mart  VJ\6. 

LETTRE 

De  Mr.  le  Chevalier  Newton,  a Mr.  TAbb^  Conti, 
Servant  de  Reponfe  k TApolUlle  de  Mr.  Leibniz. 

A Londres  U 26.  Fevrier  1716.  V.S. 

VOus  lavez  que  le  Commercissm  Epiftolicism  contient  les  Lettres,  6e 
autres  papiers  de  vieille  date , qui  ont  queique  r^lation  a la  Difpu-  j 
te  amt^e  entre  M.  Leibnir.  & Mr.  Keil  y & qui  ont  ete  conferves  dans 
les  Archivet  de  la  Societ^  Royale  y ou  dans  la  Biblioth^que  de  Monlleur 
Collisu.  Vous  lavez  qu’ilt  ont  ^td  ramallds  & publids  par  un  Committd 
nombreux  de  perfonnes  diAinguees  de  plulieurs  Nationi  y alTembld  ex- 

i>res  par  ordre  de  la  Sodetd  Koyale.  Mr.  Leibniz  jufqu’i  prefent  a refu- 
e d’y  rdpondre  y facbant  bien  qu’il  eA  impolTible  de  rdpondre  a des  ma- 
tidres  de  fait.  Pour  pretexte  de  Ibn  Alence  il  alld^  d’abord  qu’il  n’a- 
voit  point  vu  ce  Livre  y 6c  qu’il  n’avoit  pas  le  loiur  de  1’examiner ; mais 
qu’il  avoit  prid  un  Matfaematicien  fameux  de  vouloir  bien  fe  charger  de 
ce  foin.  La  Rdponfe  du  Mathematicien  , ou  prdtendu  Mathdmaticien  y 
datde  du  7.  Juin  I7i}.fut  infdrde  dans  une  Lettre  dif&matoire  y datde  du 
3p.  Juillet  de  la  mdtiie  annde  y & publide  en  Allemagne  y laus  que  le 
oom  de  1’Auteur  1 m de  riinpriineur , ui  le  lieu  de  fimpreffion  y tuAent 
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marqu^s.  Le  tout  a ^te  depuis  traduit  en  Franfois  • & infe'r^  dans  une 
autre  Lettre  du  ftyle  de  la  premtere , & apparemment  du  tnetne  Au- 
teur ; a laquelle  Mr,  Keil  r^pondit  en  Juillet  171^  (b)  Maisonn’apat 
encore  replique  k cette  r^ponfe. 

Mondeur  Leibnii  met  a pr^fent  un  nouveau  pretexte  en  ufage  y pour 
Eviter  de  r^pondre ; c’eft  qu’il  ne  veut  pas  que  les  Anglois  ayent  ie  plai- 
fir  de  voir  repondre  a leurs  petices  raifons.  Cependant  1 pour  me  donner 
le  change,  il  tlche  de  mengager  dans  des  diTputes  Philolophiques , & me 
propofe  des  probites  a refoudre  ; mais  ces  dilputes  & ces  problemes 
n’ont  aucun  rapport  a ralTaire  dont  il  s’agit. 

Si  l’on  vouloit  examiner  la  Philofophie  , il  ne  feroit  pas  difficile  de 
fiiire  voir  qu’il  d^toume  la  fignification  det  mots  de  leur  ufage  ordinaire : 
lors , par  exemple  > qu’il  appelle  AfiraeUs  les  chofes  quf  arrivent  dans  le 
cours  ordinaire  de  la  Nature ; qu’il  donne  le  nom  de  Q^Utct  occultet  , 
aux  chofes  dont  les  caufes  ne  font  pas  inconnues;  & qu’il  appelle 
ce  qui  n'anime  pas  le  corps  de  1’homme. 

On  pourroit  faire  voir  que  fun  Harmonie  prihahlie  efl  un  v^rhable  mi> 
rade  > 6c  qu’elle  eft  contraire  k Pexperience  de  tous  les  hommes ; cha- 
que  individu  ayant  en  foi  la  puiflaiice  de  voir  par  fes  propres  yeux,  fic 
de  mouvoir  fon  corps  comme  il  lui  plait.  On  pourroit  lui  reprocher  ju- 
ilement  qu’il  prefdre  les  hypothefes  aux  argumens  d’indu6lion  , tirtfs  des 
experiences ; qu’il  m’accufe  d’avoir  des  opinions  qui  ne  font  point  mien- 
nes ; & qu'au  lieu  de  propcfer  des  queflions  dont  Texamen  foit  foumis 
aux  exp^iences  1 avant  qu’elles  foient  admifes  en  Philofophie , il  propofe 
des  hypothefes , qu’il  veut  que  l’on  admette  avant  qu’elles  foient  examt- 
nees.  Mais  cela  ne  regarde  point  le  Commercium  Epiflolicum, 

11  fe  plaint  que  le  Commite  a agi  d’une  maniere  partiale  j en  omet- 
tant  certaines  chofes  qui  ne  m’^toient  pas  favorables  > mais  il  ne  prouve 
pas  fbn  accufation.  A la  verite,  il  cite  un  paflage  d’une  de  mes  Lettres 
qu’il  dit  avoir  ete  urnis , par  lequei  je  confelTois  mon  ignorance ; cepen- 
dant ce  paflage  fe  trouve  it  la  page  74.  du  Commercium  Un.  10.  11.  & je 
n’ai  pas  honte  de  cet  aveu.  Mais  puifque  Mr.  CoOhu  lui  fit  voir  ce  paf 
fage  , lorfqu’il  ^toit  a Londres  pour  la  feconde  fois , c’efl-4'dire  au  mois 
d’Udobre  i6j6,  il  s’enfuit  qu’il  vit  la  Lettre  oii  ce  paflage  dtoit  conte- 
nu  , laquelle  Lettre  ^toit  dat^  du  24.  OAobre  1676.  Or  dans  cette  Let- 
tre , & dans  queiques  autres  ferites  avant  ce  tems  • la  , on  voit  une  deP 
cription  de  ma  Methode  des  Fluxions.  Dans  cette  meme  Lettre  j’avois 
deerit  aufli  deux  m^tho les  g^erales  pour  les  Suitet , fur  lune  defquel- 
les  Mr.  Leihniz  forme  a pr^leut  des  pretentions. 

Je 

(h)  Les  Lettrtt  dont  Mr.  Kttixon  (e  & tiiiv.  5c  Ia  Rifcnfi  dc  Mr.  Keil  fut  in(e- 
plaint  :ci  , parurent  en  Fran.joi$  dans  le  ree  dans  le  Tome  IV.  du  meme  Jottioal, 
Tome  II.  du  humj.!  Liiltraire,  page  444-  pagejt?.  fiC  fuir, 
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Je  tn’afllire  que  vous  croyez  qu’il  eft  raifonnable  que  Mr.  Leibnit.  ne 
fe  d^ente  point , qu’il  reconnoiile  k pr^fent  ce  qu’tl  reconnoiflbit  il  y 
a plus  de  quinze  ans , & qu’il  ne  nie  point  ce  qu’il  accordoic  alors. 

Par  une  Lettre  du  20.  Mai  167 f , il  reconnoiffoit  avoir  re(U  une  Let* 
tre  de  Mr.  Oldtnbourg  dat^  du  15.  Avril  167^,  dans  laquelle  ^toient 
inclufes  plufieurs  Suites  convergentes  > 8e  je  m’attends  c^u’il  voudra  bien 
le  reconnoitre  encore.  PluUeurs  perlbnnes  diftingu^es  d Italie  , de  Fran- 
ce  & d’Allemagne  > du  norobre  defquelles  vous  Itiez , ont  vu  les  Lettres 
originales , &c  les  copias  qui  en  ont  faites , fie  qui  ont  recueillies 

dans  le  portefiniille  des  Lettres  de  la  Societ^  Koyale : il  ne  peut  donc 
pas  difconvenir  qu'il  n’ait  vu  la  Suite  de  Gregory : laquelle  fe  trouve  in- 
ferae dans  ladite  Lettre  de  Mr.  OltUnhourg  du  15.  Avril  1675.  &c  dans 
la  Lettre  originale  de  Gregory,  dattee  du  15.  F^vrier  1671. 

Dans  une  Lettre  du  12.  May  1676,  laquelle  a dte  vue  par  les  m^et 
perfonnes,  il  reconnoilTbit  qu’il  navoit  pas  la  Methode  de  trou ver  la  lui- 
te qui  donne  l’Arc  par  le  moyen  du  Sinus , ni  celle  qni  donne  le  Sinus 

f)ar  le  moyen  de  l’Arc ; c’^toit  donc  reconnoitre  qu’il  ne  1’avoit  pas  dans 
e tems  qu’il  ^crivoit  la  Lettre  du  26.  OAobie  167^  Je  m’attends  a pre- 
fent  qu’il  voudra  bien  le  reconnoitre  encore. 

.Dans  une  Reponfe  faite  par  lui  & Mr.  Fttio , 8c  imprimi  dans  les 
A&es  de  Leipfic  pour  le  mois  de  May  17CO , fur  cc  que  Monlieur  Fatio 
avoit  dit  que  jVtois  le  premier  Inventeur , Sc  que  la  date  de  tnon  inven- 
tion  ^toit  antecedente  a celle  de  Mr.  Leibnii  de  plufieurs  annues ; Mon- 
Ikur  Leibnii  reconnoit  qu’il  ne  fache  pas  qu’il  y ait  eu  perfonne  qui  ait 
pofled^  la  methode  des  Fluxions  ou  des  difTerences  avant  moi  & lui ; 
<Sc  que  perfonne  n’avoit  donn^  des  preuvei  par  aucun  Uuvrage  rendu 
public  , qu’il  eiit  pofli^^  cette  methode.  11  avoue  donc  ici , que  j avois 
cette  methode  avant  quelle  eut  ete  publiee  1 & avant  qu’il  l’eut  commu- 
niquife  en  Allemagne  k qui  que  cc  lut.  Il  avoue  que  mon  livre  des  Prm- 
fijfvf  ^toit  une  preuve  que  javois  cette  methode , & que  ce  livre  conte- 
noit  les  premiers  eflais  rendus  publies  de  Tapplication  qu'on  en  pouvoit 
faire  aux  Problemes  les  plus  diHBciles.  Je  m’attends  donc  qu'il  continue-' 
ra  toujours  a le  reconnoitre.  11  ne  nioit  point  alors  ce  que  Mr.  Fatio  avoit 
avancc } s’il  le  nie  a prefent , on  en  pourra  conclure  qu’il  agit  de  mau- 
vaife  Ibi. 

Dans  une  de  les  Lettres  du  7.  May  idpj  , depolee  a prefent  dans  les 
Regitres  de  la  Societ^  Royale , on  peut  voir  le  pallage  qui  fuit : Mi- 
rifice  ampliaveras  Geometriam  tuit  Seriebus  , feA  edito  ^huipiorum  Opere 
oflend^i  patere  tibi  t\Hce  Anafyfi  recepta  non  fubfunt.  Conatus  fum  ego  quo- 
que , Nolit  eommodit  adhibuit  qua  Difereniiat  <fr  Summat  exhibent , Geome^' 
triam  illam  quam  Trat^cendentem  ■ appello  , ' Anafyji  quodammodo  fubjieere ; 
nec  res  male  procejju.  . Ce  qu’il  m'accoidoit  alors , il  doit  doiK  eiKore  me 
1’accorder. 
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Dans  fa  Lcttre  du  21.  Juin  1677  , ferite  pour  r^ponfe  a Ia  mtenne 
du  24.  Odlobre  1676.  il  dit , qu’il  convenoit  avec  nioi  que  la  methode 
de  Sluftus,  pour  les  Tangentes,  ndtoit  pas,encore  parfaice  ; fur  quoi  U 
deerit  fa  methode  diffuremtelle  pour  les  Tangentes,  qui  etoit  ia  meme 

aue  celle  qui  avoit  ece  publitfe  par  Mr.  Barroiv  en  1670.  Mais  comme 
pretendoic  que  cette  methode  lui  appartenait,  il  la  deguifa  fous  une 
Nutation  nouvelle  , & fit  voir  qu’on  pouvoit  la  puufler  plus  loin , Sc 
l’amener  jufqu’au  niveau  de  la  methode  que  )’avois  decrite.  D’oii  il  con- 
cluoit , que  fa  methode  ne  differoic  pas  beaucoup  de  la  mienne , puifque 
entr’autres  chofes  elle  facilitoit  les  Quadratures.  11  publia  les  Elemens 
de  la  methode  dans  les  A£les  de  Leipfic  pour  le  mois  d’0£lobre  1684. 
il  quoi  il  ajouta  qu’elle  s’eiendoit  aux  Problemes  les  plus  difficiles  , lef- 
quels  ne  pouvoient  pas  etre  refolus  facilement  fans  1’aide  de  cette  metho- 
de , ou  de  quelque  autre  femblable.  11  reconnoilToit  donc  en  ce  tems  la , 
que  lorfque  j’ectivis  la  Lettre  mentionnee  ci  deflus  du  24.  Odobre  1676. 
favois  une  methode  qui  s’dendoit  aufli  loin  que  la  fienne;  c’eli  pourquoi 
il  doit  felon  la  juHice  le  reconnoitre  encore , d’autant  plus  que  les  chimes 
de  cette  Lettre  font  a prdfent  expliques,  aufii-bien  que  certaines  autres 
choles  qui  ont  du  rapport  a cette  methode , & que  1’abr^ge  dont  il  eft 
U fait  mention  , eli  rendu  public. 

11  marquoit  dans  la  Lettre  du  27.  Aout  1576.  qu’il  ne  croyoit  pas  que 
mes  methodes  fuHent  audi  generales  que  je  1’alluroit  dans  ma  Lettre  du ' 
15.  de  Juin  prec^dent  ; & qu’il  y avoit  des  Problemes  11  difficiles,  Sc 
qu’ils  ne  d^pendoient  ni  des  Equations  ni  des  Quadratures,  tel  qu’etoit 
entr’autres  le  Probleme  inverfe  des  Tangentes.  On  voit  par  cesparoles, 
qu*il  reconnoilTuit  n’avoir  pas  encore  Irouve  la  rddudion  des  problemes 
aux  Equations  differentielles.  Ce  qui  etoit  pour  lors  reconnu  par  lui , ell 
encore  reconnu  dans  les  Ades  de  Leipfic  du  mois  d'Avril  16511.  p.  198. 
& doit  felon  1’equitd  letre  encore  au)ourd’huL 

Le  Dodeur  V^uilis , dans  la  Preface  det  deux  premiers  volumes  de  la 
Oeuvres  , publices  en  1695,  marque  que  dans  mes  deux  Lettres  ecrites  en 
1676.  j’avois  expliqud  ^ Monfieur  Leihniz  la  methode  appellee  par  moi  la 
methode  des  Fluxions , 8e  par  lui  la  methode  dilTetentielle  ; & que  j’a* 
vob  invente  cette  mdthode  dix  ans  auparavantou  plus  tot,  ( c'eft-a-due, 
dans  Tannde  1666.'  ou  avant.  ) Et  Monfieur  Leilmit.  ayant  eu  un  commer- 
oe  de  Lettres  avec  le  Dodeur  fTiMs  depuu  ce  tems-U  , & n’ayant  point 
contredit  ce  qu’il  avoit  avancd , & m^e  n’y  ayant  point  trouvd  a re- 
dire , je  mattends  qu'k  prdfent  il  y voudra  bten  encore  acquiefeer. 

Mab  comme  depuu  quelque  tems  il  m’a  intente  une  accufation , qui 
va  a me  vouloir  faire  paller  pour  plagiabe , t’il  perfifle  dans  fon  accula- 
tion,  il  efl  obIig6  , felon  les  loix  dablies  , de  la  prouver , a ^ne  de 
paller  pour  coupable  de  calomiue.  11  t’eft  cooteat6  jufqu’ici  d’toire  k 

ceux 
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ceux  avec  qui  II  efl  en  commerce  • des  Lettret  pleines  d’ai!irinations , 
de  plaintes  & de  reflexions  qui  ne  prouvent  rien ; mais  il  efl  Taggref- 
feur  > 8c  il  efl  oblig^  de  prouver  ce  donc  il  m’accufe. 

Je  m’abfliens  d’entrer  dans  un  plus  grand  d^tail;  vous  pouvez  £tre 
inflruit  du  tout  d4ns  le  Commercium , & dans  1'abi^e  qui  en  a fait  ; 
c’efl  pouiquoi  vous  trouverez  bon  que  je  vous  y renvoye.  Je  fuis,  6ec. 

LETTRE  DE  M».  LEIBNIZ, 

A Mr.  1’Abbe  Conti. 

Hmovtr  ce  14.  AvrU  lyid. 

POur  ne  vous  point  falre  attendre  > je  vous  dirai  par  avance  que  j’ai 
r^pondu  dabord  a Thonneur  de  votre  Letire  > & en  m^oie  tenis  k 
celle  que  Mr.  Nemton  vous  a ecrite ; & que  j’ai  envoye  le  tout  a Mr. 
Remotta  k Paris  > qui  ne  manquera  pas  de  vous  le  faire  tenir.  Je  me  Tuis 
fervi  de  cetce  voye  < pour  avoir  des  temoins  neutres  8c  inielligens  de  notre 
difpute : &c  Mr.  Remond  ea  fera  encore  part  ^ dautres.  Je  lui  ai  envoy^ 
en  meme  tems  une  copie  de  votre  Lettre  • & de  celle  de  Mr.  Nemton, 

Apris  cela  vous  pourrez  juger  , (1  la  mauvaile  chicane  de  quelques-uns 
de  vos  nouveaux  amis  m’embarrs(re  beaucoup. 

Quant  au  Probleme  dont  quelques  > uns  parmi  cux  ont  voulu  rilbudre 
des  cas  particuliers , pour  en  iixcr , difent-  iis , les  idies  • il  y a de  l’appa- 
rence  qu’ils  le  feront  jettes  fur  des  cas  faciles , car  il  y en  a dans  les  Cour> 
bes  tranfcendantes  aufli-bien  que  dans  les  ordinaires  ; mais  il  s’agit  d’une 
‘ folution  generale.  Ce  Probleme  n’eft  point  nouveau  ; Mr.  Jean  BemouUi 
l’a  dija  propofe  dans  le  mois  de  May  des  A£les  de  Leipfic  1697.  p.  21 1. 

£t  comme  Mr.  Fatio  meprifoit  ce  que  nous  avions  fait  > on  en  ripita  la 
propoftion  pour  lui  &c  pour  fes  femblables  dans  les  Adles  de  May  17OO. 
pag.  204.  11  peut  lervir  encore  aujourd’bui  a faire  connoitre  k quelques» 

uns,  s’ils  font  alles  aufli  avanc  que  nous  en  Methodes;  en  attendant  qu’ils 
trouvent  le  moyen  de  parvenir  a la  Iblution  generale , iis  pourront  enayer 
> ce  qu’ils  pcuvent  en  fixant  les  idees  fur  un  cas  paniculier  , qu’on  leur 
propofe  dans  le  papier  ci  joint.  Sa  folution  vient  encore  du  mime  Mr. 
BenuulU.  Ainfl  vous  aurcz  la  bonte  de  ne  pas  vous  rendre  trop  t6c 
aux  inGnuations  de  ceux  qui  nous  font  contraires  , comme  lorfqu’ils  vous 
ont  fait  acaoire  que  notre  Probleme  leur  ctoit  aile.  Je  fuit  &c. 

PROBLEMA  continent  cafum  fpecuJem  Froblemmit  generalis  de  moe^ 
ruenda  ferie  Curvarum , quarum  qualibet  fit  ad  aliam  Jeriem  Curvarum  per- 
pendicularis. 

Super  rtQa  A G tanquam  axe  ex  pun£lo  'A  > cot^uSis  Curvis  quotcum-  pig%g' 

que,  ■-  ' 
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quf , qualis ABD,  ejus  mtssru  us  radisu  ofcuU  ex  fiuguUs  fittgularum  CiA- 
varum  punitis  B edulius  B O Jicetur  ab  axe  A G in  C in  data  femper  cost- 
Jlasite  ratione , ut  nempe  fit  B 0 : ad  B C ut  ad  N,  Conftruendu  jasn  fusu 
trtgeHoria  qualis  eji  ENF,  priores  Curvas  ABD  fecantet  ad  angidos  rt3ot. 

LETTRE  DE  M».  LEIBNIZ, 

A Madatne  la  Comtefle  De  Kilmansego. 

Hanover  ce  i8.  Avril  ijt6. 

M ADASI  E , 

I 

JE  fuis  bien  aife  que  des  Dames  au(Ti  &laire'es  que  vous  T^es » pren^ 
nent  connoiilance  de  ma  coutroverfe  avec  Mr.  Nemton.  Si  vous  ne 
vouUz  pas  prendre  la  peinc  de  penetrer  dans  Tembarras  des  figures  des 
Calculs  , dont  vous  feriez  capable  de  venir  a bout  i autant  que  qui  que 
ce  foit , vous  pdnetrerez  aflez  dans  1’hifiorique  pour  n’etre  point  fiirpri- 
(e : & vous  autres  Dames  Hanoveriennes , ^ Londres  ou  id  > vous  ne 
devez  point  8tre  facb^s  i ce  femble , qu’il  y ait  queique  chofe  | en  quoi 
Hanover  , tout  petit  qu’il  efi  , ne  c^de  point  au  grand  Londres.  11  c^e 
en  grandeur , en  richefies , en  tout  ce  qu'il  vous  plaira  i mais  non  pas 
en  afleiSlion  pour  le  Roi  i ni  par  rapport  au  tndite  det  Dames  y ni  en 
Geom^tric.  Voici  le  fait. 

Etant  venu  en  France  l’an  i6j2.  jeunc  gar(on , comme  il  efi  aile  de 
croire  > j’apportai  de  nos  Univerfit^s  de  toutes  autres  connoifiances , que 
celle  de  la  profbnde  Geometrie.  Le  Droit  &c  l'Hifiaire  etoient  mon  fut. 
Je  me  plallois  pourtant  a la  Math^matique  pratique  • & je  m'etois  un  peu 
exerce  aux  propridn  des  Nombres , ayant  publi^  un  petit  livre  fur  l'Art 
des  Combinaiions  det  l’an  i666  > & je  fis  meme  une  remarque  confide 
rabie  fur  les  difi^ences  des  fiiites  ( ou  feries ) des  Nombres  i oii  d’autre$ 
n’avoient  pas  afiez  pris  garde.  A Paris  je  me  fourrois  dans  les  grandes 
Bibliotheques ; &c  je  cherchois  des  Pieces  rares  > fur  • tout  en  Hifioire ; 
mais  je  ne  laifibis  pas  de  donner  e^core  queique  tems  aux  curioTit^s  de 
Mathematique.  Je  fis  un  tour  k Londres,  & m’y  trouvant  au  commen- 
cement  de  Tannee  , quoique  je  n’y  fifle  point  un  long  fejour , je 
ne  laiflu  pas  de  faire  connoiilance  avec  Mr.  Oldenbourg  , Secr^taire  de  la 
Societe  des  Sciences,  que  le  Roi  Charles  II.  avoit  erig^e  : fie  comme 
i’aimois  un  peu  la  Chymie , je  pratiquai  aufit  Mr.  Boyle , chez  qui  je 
rencontrai  un  jour  un  Mathematicien  , nommd  Mr.  PeU ; 6c  lui  ayant 
Gont^  une  certaine  oblervation  que  j’avois  faite  fur  les  Nombres , il  m'ap- 
prit  qu’un  Holfleinois,  qui  fe  trouvoit  k Londres,  nomme  Mr.  Merca- 
tor y i’avoh  £ute  aulO  un  livre  publie  depuis  peu  fur  la  figuxe  qui 

tapellc 
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s*ape1le  Hyperbole.  Je  cherchai  ce  livre  > & je  1’apportai  avec  moi  en 
France.  * 

Comme  j’y  pratiquai  Mr.  Huygens  de  Zulkhem , inventeur  du  Syfl^ 
me  de  Saturne  & dea  Pendulea , 8e  grand  Geometre  > je  commendat  i 
prendre  gout  aux  m^ditatioiu  Geometriques.  J’y  avan9ai  en  peu  de  terna , 

& trouvai  une  fuite  de  Nombres  ( ou /iries  ) qui  failoit  pour  le  Cercie  ce. 
que  celle  de  Mercator  avoit  fait  Pour  l’Hyperbole.  La  d^couverte  bt  du' 
bruit  a Paris.  Mr.  Huygerxt  la  nt  valoir  ; & cela  joint  k dautrea  raifons « 
fit  qu’on  me  deflina  une  place  dana  TAcademie  Royale  des  Sciences. 
Nous  crumes  que  j’ctoia  le  ptemier  qui  avoit  fait  queique  chofe  de  tel 
fur  le  Cercie;  & j’en  ecrivia  llir  ce  ton-li  a Mr.  OUenbourg  en  1674. 
avec  qui  auparavant  je  ne  m’etois  point  entretenu  de  telles  chofes , quoi- 
que  noui  eulTiona  deja  echange  plufieurs  Lettrea.  Mr.  OUenbourg  mVai-  , 
vit  qu’un  Mr.  Nemion  k Cambridge  avoit  deja  dr.nn^  des  cholea  fembla* 
bles  > non  - feulement  fur  le  Cercie  , mais  encore  fur  toutes  fortes  d’autres 
figures,  6c  m’en  envoya  des  elTais.  Cependant  le  mien  fut  allez  applau- 
di par  Mr.  Neirion  meme.  11  s’eft  trouv^  dans  la  fuite  , qu’un  nomme 
Mr.  Gregory  avoit  trouv^  juftement  la  meme  feries  que  moi.  Maia  c’eft  ce 
que  j’appris  tard. 

Mais  ce  n’eft  pas  de  quoi  il  $’agit : car  j’allai  plua  avant , & joignant 
mes  anciennea  obfervations  lut  les  differences  des  Nombres  4 mes  nou vel- 
les nkditationa  de  Geometrie , je  trouvai  environ  en  1 6j6.  ( autant  qu’il 
m’en  peut  fouvenir  ) un  nouveau  Calcul , que  j’appellai  le  Calcul  des  Dif 
jirences , dont  l’application  ii  la  Geometrie  produifbit  des  merveillea. 
Mais  devant  retourner  en  Alleroagne , oii  feu  Monfeigneur  le  Duc  Jean 
Frederic , Oncle  de  notre  Roi , ro’avoit  appelle  la  meme  anne'e , & vou- 
lant  profiter  du  peu  de  fifjour  qui  me  refloit  4 Paria , on  peut  bien  juget 

3ue  ]e  n’eua  point  le  terna  de  demeurer  long-  terna  dans  mon  cabinet , & 
e mediter  beaucoup.  Pour  faire  valoir  d’abord  ma  nouvelle  decouver- 
te , je  paflai  par  l’Angleterre  & par  la  Hollande.  Etant  4 Londrea , mais 
trea  peu  de  jours , je  fis  connoiflance  avec  Mr.  Collitu , qui  me  montra 

f)Iufieura  (.ettret  de  Mr.  Nemton , de  Mr.  Gregory  &i  d’autres , qui  rou- 
oient  principalement  lur  lea  feries.  Etant  arriv^  4 Hanover  je  repua  de 
Mr.  Otdenbourg  en  1677.  une  Lettre  que  Mr.  Neirton  lui  avoit  ecrite 
pour  m’etre  communiqu^e , ou  il  difoit  pouvoir  mcner  lea  Tangentes 
d’une  figure  donn^  fana  dter  les  irrationelles , & aufft  redproquement  , 
qu’il  avoit  deux  Mdthodea  pour  trouver  la  figure  propre  aux  Tangentes 
d’une  nature  donn^ , & il  cacha  fune  & 1’autre  (ous  des  lettres  tranf- 
pofeea.  Je  repondia  4 Mr.  Oldenbourg  , par  une  Lettre  donn^e  4 Hano- 
ver le  21.  de  Juin  1677,  & je  lui  envoyai  ma  methode,  que  je  jugeois 
fournir  tout  ce  que  Mr.  Neirton  promettoit  des  fiennea  en  ^nigme. 

Lea  chofes  en  demeut^cnt  14  > & j’eu$  queique  loifir  de  poufler  mes 
Tom,  m,  M m m rod- 
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mcditationj , tant  fur  ces  matiores  que  fur  d’autret.  Queiques  annuet 
apr^s  I des  Amii  a Leiplic , de  concert  avec  tnoi , commenc^rent  un  Jour- 
nal des  Savans  en  Lacin , qui  fe  devoic  donner  tous  les  mois , fic  qui  a 
toujours  ^te  continue  depuis.  Je  m’engi(;eai  d’y  fournir  quelque  thofe 
de  tems  en  tems.  Cela  comtnenja  en  idda.  Je  publiai  alors  ma  feriet 
pour  le  Cercie  dant  j’ai  parle  ci-dctfjs.  En  je  publiai  le  nouveau 

Calcul  des  differences,  que  javois  invente  & garde  prefque  neuf  ans 
fins  me  prelTcr  de  le  publier.  Cette  invention  , d.int  on  reconnut  l’u- 
fage  par  1’application  a des  quelti  >ns  didi.-iles  , fit  du  bruit.  Le  Mar- 
de  r Hjfpitjd  , Vice  - PrefiJent  de  1’Academie  des  Sciences  a Paris, 
fit  un  livre  expres  la-de(Tis.  On  s’en  fervit  en  France  , en  Itilie , fic 
mcine  en  Angleterre.  Mais  perlonne  ne  s’yr  fignala  davantage  que  Mef- 
fieurs  BernouUi  en  Suilfe. 

En  Mr.  Neenon  publia  fon  Livre  intitule : Principes  Mathcmail- 

eptes  de  Ai  Nature.  11  dit  en  Latin  page  2^}.  2^4.  ce  qui  donnc  ce  fens 
en  Francois  : Dans  le  Commerce  de  Lettres  <jue  j'ai  eu  il  y a dix  ans  ( par 
tentremfe  de  Afr.  OiJenbourg  ) avec  Mr.  Lcibniz  , tres  hahile  Geometre , 
hrjque  je  lui  fis  favoir  tfue  favois  une  methode  de  determiner  les  quam  itet 
les  plus  prandes  ou  les  plus  peiitet , de  men’r  des  Tangemes  , & dteffenuer 
etautres  chofes  femblables  en  termes  fourds  aujfi  hien  qu’en  termes  ratimtaux  \ 
que  je  cachai  fous  des  letres  tran'pofees  , qui  renfermoient  ce  fens  : „ une 
» equation  dnnnee  , qui  cnntie  it  des  quantitas  fluentes  , trouver  les  Flu- 
> xions , Sc  recipmqnement  ; « ce  celebre  perfonnage  me  repandit  , quii 
Itoit  tornbe  fur  une  Metho  de  , qui  faifoit  aufii  cet  effet , la  communiqua  ; 
qisi  ne  differoit  guere  de  la  mienne , que  dant  les  termes  , dans  les  carac- 
teres.  Ainfi , Mr.  Netr  on  ne  me  contcfti  point  d’avoir  trouve  la  chofe  de 
mon  chef.  J’eus  aulli  rhonneteie  de  dire  publiquement  , de  faire  dire 
k mes  Amis , que  je  croyois  que  Mr.  Nettnon  avoit  eu  de  fon  chef  quel- 
que chofe  de  fembUble  4 mon  invention. 

Mais  en  1711.  que  j’ctoi$  depuis  environ  27.  ans  en  poiTi-ffion  de  l’in- 
vention , il  y eut  des  gens  en  Ang'eterre,  qui  poufles , ce  me  femble , 
par  des  mouvemens  d'envie  , s’avile.'ent  de  me  la  contefler.  On  prit  pour 
pretexte  ceriaines  paroles  du  Journal  de  Leipfic  de  l’an  1707,  qu’on  ex- 
pliquoit  mjlignement , comme  fi  elles  dilbieni  qoe  Mr.  Neu^ton  l’avoit 
prife  de  m d , quoiqu'il  n’y  ait  pas  un  mot  q ii  le  dife.  La-deifus  on 
m’accufa , par  une  efp^ce  de  retoifiin  pretendue  , davoir  plu'6t  appris 
la  chofe  de  Mr.  Netton.  On  porta  la  Sotiet^  Koyale  de  Londres  a don- 
ner commiift  >n  a certaines  perfonnes  dVxaminer  les  vieux  papiers  (ans 
m^en  donner  aucune  part  , & fans  favoir  fi  |e  ne  reculerois  point  quei- 
ques CommifTiires , comme  paniaux.  Lt  fiius  pretexte  du  rappo  t de 
cefe  C immilfion  , on  puniia  un  livre  conire  moi  en  1711.  fous  le  titre 
de  Commerce  Epijloltque  , ou  l’on  inleta  des  vieux  papiers , fie  des  ancien- 

nes 
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nes  lettres  > mais  en  partie  tronquees ; & on  (upprima  celles  qui  pui;- 
voient  faire  cuntce  Mr.  Neirton.  Et  ce  qui  e(l  le  pis , on  y ajouta  des 
rtrraiques  pleint-s  de  fauiletes  malignes,  pour  dnnner  un  mauvais  lens 
a ce  qui  nVn  avoic  point.  Mais  Ia  Societe  Royale  n’a  point  voulu  pro- 
noncer  la-delfus,  comme  j’ai  appris  par  un  extrait  de  les  Kegittes : 6c 
plufieurs  pcifonnes  de  merite  en  Angleterre  ( meme  des  Membres  de  U 
Sociece  Royaic ) n'ont  point  voulu  prendre  aucune  part  a ce  qui  s’efl  fait 
contre  moi. 

On  me  manda  Ia  nou velle  de  Ia  publication  de  ce  livre,  avant  que  le 
livre  me  fut  rendu  ; 6e  ayant  l'u  qu’on  en  avoit  envoy^  un  exemplaire 
au  celebre  Mr.  /ea»  Bernoulli  , qui  connoillbit  ii  fond  l'invention  dont  U 
s’«gilT(>i[ , dc  1’avoit  fait  valoir  mieux  que  perfoiine  par  de  belles  dcxou<- 
vertes , & qui  btoit  tout  - k-  fait  irrpartial  , je  le  priai  de  m’en  dire  fon 
femiment.  il  me  repondit  par  une  It  ttre  Haitee  de  Bide  le  7.  de  Juio 
171 dnnt  voici  Textrail  traduit  en  Fran^ois. 

> II  paroit  que  Mr.  Nrirton  a fort  avaiicb  par  occafion  la  dodlrine  des 
s Shies , en  fe  lervant  de  rcxiraCiion  des  racines , qu’il  y a employee  le 

> premier.  Et  il  femble  qu’il  y a mis  toute  fon  etude  au  conimencementy 

> fans  avoir  fongc  a fon  Calcui  des  Fluxions , ou  des  Fluanis  , ou  a la  rd> 
» duCiion  de  ce  calcul  a des  oferations  analytiques  gcnierales  en  fbirne 
» d’Algorithme  ou  de  regles  Arithmetiques  ou  Algebruiques.  Ma  conjec- 

> ture  ed  appuyee  fur  un  indice  tres  foit.  Cdl  que  dans  toutes  les  let- 
» tres  du  Commerce  Epi/lolique  j on  ne  trouve  pas  la  moindre  trace, 
» ni  ombre  des  lettres  comme  x,  ou  ^ , poiniees  d’un , deux  , trois  ou 

> plufieurs  points  mis  deflus , qu'il  employe  maintenant  ^ la  place  de  dx, 
» ddx,  dddx-,  dy  , ddy , dddy  dcc.  Et  meme  dans  1’Ouvrage  des  Priiv> 

> cipes  Mathematiques  de  la  Nature , ou  il  y avoit  fi  Ibuvent  occafion 

> d'empl<iyer  fon  Calcul  des  Fluxions , il  n'en  dit  pas  un  mot  , fie  on  ne 

> voit  aucune  de  ces  marques ; £c  tout  s’y  fait  par  les  lignes  des  Egu- 

> res  , fans  aucune  certaine  Analyfe  determinee , mais  feulement  d'une 
» maniere  qui  a ete  employee  non  ■ feulement  par  lui , mais  encore  par 
» Mr.  Huygens , Hc  m.eme  en  quelque  fapon  par  TorriceUi  ^ Roherval  ^ 

> Cuvalieri , &c  autres.  Ces  lettres  pointees  n’ont  paru  que  dans  le  3*. 

> volume  det  Oeuvres  de  Mr.  IFdIUs , plufieurs  annees  apres  que  le  CaU 

> cui  des  differences  fut  deja  re^u  par  - tout.  Un  autre  indice,  qui  fait 
» conjedlurer  que  le  Calcul  des  Fluxions  n’efl  point  ne  avant  celui  des 
» differences,  eft  que  la  veritable  raanibre  de  prendre  les  Fluxions,  c’eft- 
» a dire,  de  differender  les  differences,  n’a  pas  ete  connue  k Mr,  Nem- 
» ton.  Ceft  ce  qui  eft  manifefte  par  ces  principes  Maibimatiquet , ou  non- 

> feulement  faccroidement  conflant  de  la  graudeur  x , qu’il  marqueroit 

> a prefent  par  un  point , eft  ntarqu^  par  un  0 3 mais  ir^me  une  fiufle 

> regie  eft  donnee  pour  les  degies  ultbrieurs  des  differences.  Far  ou  l’on 

Mtnm  a > peut 
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• peut  juger,  qu’au  moins  la  v^ricable  maniore  de  diiT^rencier  les  difl^ 

• retices  ne  lui  a poinc  connue , quand  elle  etok  deja  fort  en  ulage 
» aupres  d'autres.  c 

On  publia  cetce  Lettre ; & je  crus  avec  raifon  pouvoir  oppoler  ce  ju> 
gement  a celui  de  tous  ceux  qui  pourroient  approurer  la  maniore  dont 
on  en  avoic  ul^  contre  moi  daru  la  publicacion  du  livre  imitul^  Commer- 
tt  Epifioliqut Et  ne  pouvant  repondre  i ce  livre  de  point  en  point,  dc 
en  meme  tems  d’une  maniere  digne  de  moi,  fans  faire  un  autre  livre 
plus  gros  , 8c  y employer  bien  du  tems , parce  que  j'aurois  tich^  de  £u< 
re  fentir  aux  adverfaires  , qu’tl  leur  manque  encore  quelque  chole , je 
in’en  difpenlai  pour  lurs , ayant  des  occupaiions  plus  ndcelTaires  dc  pr^ 
que  indiipenfables  ; oucre  que  j’avois  appris  d’ailleurs  que  leur  livre  ne 
mfoit  go^res  d’imprellkm  ckns  le  monde.  Mais  il  efl  arrive  par  hazard  • 
qu’on  leur  donne  un  os  a ronger.  Mr.  BemoulU  avoit  propoli  un  Pro- 
bleme  dant  un  Journal  de  Leipfic  (i),  dc  on  y infifla  dans  un  autre 
Journal  de  Leipfic  (k)  , pour  ceux  qui  m^piHent  nos  m^chodes  de  s’en 
fbnt  accroire.  On  l’a  r^pdte  maintenant  pour  ceux  qui  pr^endent  que 
la  methode  des  Fluxions  de  Mr.  Nemton  leur  fulBt.  Queiques  uns  $’y 
Ibnt  appliques , mais  on  ne  croit  pas  julqu'id  quiis  en  viennent  aif^mem 
k bout. 


Enfin  depuit  queiques  (emaines  Mr.  Nemton  a paru  lui  > meme  contre 
moi  , par  une  lettre  ferite  k un  ami.  tlle  m’a  ^t^  commuiuquee , dc 
i’tu  fait  palTer  ma  reponfe  par  la  voye  de  France  , aiin  que  ce  qui  le  fait 
entre  noua  (bit  connu  des  perfonnes  neutres  dc  intelligentes. 

Voila , Madame , l’Hiftoire  de  ndtre  comroverfe , qui  ne  peut  man- 
quer  de  vous  ennuyer.  Mais  on  ne  pouvoit  pas  vous  en  donner  une 
pleine  inlbrmation  fans  setendre ; de  on  ne  fauroit  eviter  que  les  Juges 
ne  bkHlent  quelquefiis,  quand  iis  ont  k prendre  cnnnjiflance  de  proca 
audi  longs  de  auili  grands  que  le  ndtre.  Mais  (i  les  Spedlateurs  ne  s’en- 
nuyoient  pas , iis  prendroient  trop  de  plaifir : iis  fe  divertiroient  a nos 
d^pens.  Pour  moi , je  ne  veux  pas  me  mettre  en  colare  pour  vous  faire 
rire , vous  de  vos  amies.  Vous  pouvez  faire  ( fans  comparaifon  ) comme 
un  Cordonnier  k Leyde , dont  j’ai  mis  autrefois  1’hiAoire  dans  une  ^pi- 
gramme  Latine.  Quand  on  difputoit  des  1 h^fa  k fUniverHie  , il  ne 
manquoit  jamiis  de  le  trouver  k la  Dilpute  publique.  Endn  quelqu’un 
qui  le  connoilTjit  lui  demanda  s’il  entendoit  le  Lain.^  Non,  dit-il,  dr 
y ne  veux  peu  meme  me  donner  /4  ptine  de  F entendre.  * Fourquoi  venez- 
3 vous  donc  (i  fouvent  dans  cet  Auditoire,  ou  Ton  ne  parIe  que  Latin? 
X Ceji  (\ue  je  prendi  plaifir  a juger  des  coups.  „ Et  commem  en  jugez- 
> vous  fans  favoir  ce  qu’on  dit  ? Cefi  que  j'ai  un  autre  moyen  de  juger  , 
t qui  a raifon.  > Et  comment  i Cefi  que  quand  je  voii  d k miae  de  quel- 

quun 
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» (jtiil  fe  ficbe  « ^ fe  met  en  colere  f je  juge  fte  kt  riifom  bd 
> manquent.  c 

II  vous  (eroit  aHe  , Madame  > k vous  & ^ votre  Correlpondante  ( 1 ) 
de  favoir  la  Grometrie  > audi  - bien  que  nous ; tnaii  voua  ne  voulex  paa 
en  prendre  la  peine , Sc  voua  en  voulez  condant  juger  en  vous  diver* 
ddant.  Quoi  qu’il  en  foit , je  crois  avoii  fwrr^  id  de  quoi  vous  donner 
le  moyen  de  prendre  connoiflance  du  point  hiftorique  > lans  que  vous 
ayez  t^fom  d’entrer  dans  la  G^om^ie ; & du  moios  vous  me  trouverez 
aflez  refblu  , Sc  aflez  gai  pour  un  plaideur.  Les  Lettres  que  nous  echan- 
geons  Mr,  Nemton  & moi  > vous  inflruiront  du  refle.  Je  fuis  avec  tef* 
ped  f &c. 

APOSTILLE 

D’UNE  LETTRE  DE  M».  LEIBNIZ 

A Mr.  LE  COMTE  DE  BOTHMAR. 

JE  fub  bien  oblige  ^ V.  E.  de  ce  qu’elle  parolt  d(iraptouver  lea  cht» 
canes  que  certaines  peribnnea  m’ont  liildtees.  Mais  puis  • je  m’emp£> 
cher  de  r^pondre , quand  on  n*attaque  pu  feulement  ma  fdence , mais 
audi  ma  bonne  foi  & ma  r^putation  ? 

Je  fis  connoitre  en  1677.  par  une  Lettre  ^rite  au  Secr^taire  de  la  So- 
detd  Royale  d'Angleterre  > que  javoia  trouv^  un  nouveau  Calcul  Math^ 
matique.  Je  ne  le  publiai  qu’en  1684»  & il  fit  grand  bruit  parmi  les 
connoideurs  < ficfiit  bien 'tot  introduit  par-tout,  Sc  appliqu^  ucilement 
a cent  quedions  difficiles.  Mr.  Nemton  publia  un  livre  en  id8(S>  ou  il 
marqua  qu’il  avoit  donne , il  y avoit  long  - terna , queique  chole  de  cette 
nature  par  dnigme ; mais  qu’il  nexpliqua  qu’alors  > avouanr  que  )’avois 
donni  le  mien  de  mon  chef.  Quoique  Texplication  de  Tenigme  ne  dit 
paa  adez  ) n^nmoins  perfuad^  alora  non  • feulement  du  favoir»  mau  audi 
de  la  candeur  de  Mr.  Newton,  j*eu$  1’honnetete  de  dire,  & de  faire  di- 
re il  mei  amis , que  je  croyois  que  Mr.  Nemion  avoit  eu  de  frn  chef  une 
invention  approchante  de  la  mienne.  Les  chofes  en  demeuierent  14  ; mais 
apres  vingt  fept  ana  de  ma  podedion  , queiquea  perf-innes  envieules  de 
la  reputaiion  d'autrui  , voyant  le  grand  ufage  de  1’invention  donc  le 
^ roonde  mVtoit  redevable,  puifqifen  edet  je  1'avois  publiee,  quniqu*apr^ 

huit  ans  d’attente  , pendant  que  Mr.  Neipton  avoit  garde  in  peno  ce  qiiH 
t pouvoit  avoir  eu  , iis  chercheient  un  pretexte  poor  irc  Lite  quereile ; 

Sc  U$  le  trouv^rent  dans  certaines  parolea  d’un  Journal  Latin  de  Leipfic , 
t M m in  j qu’ilt 

i (IJ  Mademolfelle  de  Pdlaitz^  a HanoTre,  • 
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qu’)ls  fuppoferent  avoir  ete  mi(«  Ia  avec  mon  confentetnent , fie  qu’ils 
explique: cac  comme  fi  jaccufois  Mr.  Neirton  d’avoir  forge  1'on  Calcul l'ur 
le  micn. 

Soic  que  Mr.  Neirton  ait  ete  abufe  par  des  fuggedions  malignes « foit 
qu’ii  ait  ete  bien  aife  d’avuir  ce  preieate  de  sattribuer  Tinvention  en 
m’excluant ; fes  adherens  publierent  un  livre  omtre  moi  a LonJres  en 
1712.  plein  de  faudes  interpietations  de  vieilles  lettres  , par  lefquelles 
iis  m*accufoicnc , comme  par  forme  de  recoi  (ion  , que  c'etoii  plu  6c  moi » 
qui  avois  pris  mon  invention  de  M.  Nfirion  ; & 011  eut  grand  Ibin  d’en> 
voyer  ce  Libelle  en  Krance)  en  Italie  1 bi  aiileurs.  J'etois  al»rs  4 Vien- 
ne : j’appris  Ia  publication  du  li^re  ; mais  adure  qu'il  devoit  contenir 
des  fauiretes  malignes , )e  ne  daignai  point  le  faire  vetiir  par  Ia  pode.  J’e- 
crivis  feulement  a Mr.  Bernoulli , rhoir.me  de  l’turope  qui  a peut  etre 
le  mieux  reulFi  dans  la  connoidance  bc  dans  1’ulage  de  ce  Calcul , Sc  qui 
^toit  tout  a ■ fait  neutre  , de  m’en  mander  Ibn  lentiment.  Mr.  Benioulli 
m’ecrivit  une  Leitre  datee  de  Bile  le  7.  Juin  1713.  oii  il  diloit , qu'il 
paroidbit  viaifcmblable , que  Mr.  NeiPion  ivoii  fahrique  Ion  Calcul  aptes 
avoir  vu  le  mien  , parce  qu’il  avoit  eu  pludeurs  fois  occadon,  dans  fes 
ouvrages  , d’employer  ce  Calcul  , lans  qu'il  en  paroilFe  aucune  trace  > 
fie  meme  qu'tl  avoit  Fait  des  fautes , qui  paroilToient  tncumpaiibles  avec 
une  veiitable  intelligence  de  ce  Calcul.  Un  de  ines  amis  publia  cette 
Lettre  avec  des  rcflexions  ; fie  comme  j’avois  allez  dauires  ot cupations  > 
}e  ne  voulus  point  entrer  davantage  la  dedans , d’auiant  que  Mr.  Netrion 
n’avoit  point  parIe  lui  - meme.  Ainfi  je  crus  qu’il  Fudifoit  davoir  oppole 
aux  criailleries  de  Fes  adherens  le  jugement  d'une  perlonne  de  la  licience 
fie  de  1’impariialiie  de  Mr.  Bernoulli. 

Mais  enfin , on  a trouve  le  moyen  de  me  faire  parier  > en  donnant 
conni  'iditnee  de  1 adaire  au  Roi , fie  en  m’envoyant  en  m§me  tems  un 
Cartel  de  Mr.  AV*-fo».  J’y  ai  repondu  par  une  Lettre , qui  nVll  pas 
trop  longue ; mais  apparemment  cela  ira  plus  loin  • fie  il  faudra  entrer 
dans  un  grand  detail.  Car  $’il  eft  peimis  a Mr.  Neirion  Se  4 Fes  adherens 
de  continuer  de  noircir  ma  rcputation  « je  fuis  oblige  indirpenlableinent 
de  me  defendre  > Sc  d’uFer  de  reprefailles , quoique  je  Fouhaiierois  d’em- 
ployer  mnn  tems  plus  utilement.  II  pretend  dans  Fa  Lettre  » que  je  Fuis 
» 1’aggrefleur , que  je  1'accule  davoir  ule  de  mauvaiFe  fui , Sc  que  c’eft 
> a moi  de  prouver  cette  accuFation.  « Je  Fouhaite  qu’on  examine  cette 
queftion  prcalable , qui  de  nous  deux  efl  1’aggrelleur ; car  il  eft  lort  aiFe 
de  la  vuider.  II  ne  le  Fonde  que  Fur  les  paroles  du  Journal  de  LeipFic  du 
inois  de  Janvier  de  l’an  I70y.  que  voici  : Calculi  diffcrentialit  ejufyue  re- 
ciproci fummatorii  Elementa  ab  inventore  D.  Godefrido  Guillelmo  Leibni- 
tio  in  his  Adis  funt  tradita  , variiqtte  ufut , tum  a D.  D.  fratribus  Bcr- 
noulliis  I tum  a D,  MarchUne  Holpitalio  funt  ojlenfi.  Fro  differentiis  igitur 
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Lrihiitlmu  D.  Newtonus  adhibet , fertaerque  adhibuit  Fluxionet  t qu<e  fimt 
quum  proximi  ut  fluentium  augmenta  uqualibus  temporii  particulit  quam  minimis 
genita  ; iifqiie  tum  in  fuis  Principiis  Natura  Mathematicis , tum  alus  pqftea 
editu  eleganter  efi  ufus ; quemadmodum  t&f  Honoratus  Fabrius  in  fua  Sy- 
nopfi  Geometrica  , motuum  progrcjftu  Cavalleriana  methodo  fubjiituit. 

ll  n’y  a pas  un  mot  la  dedans  qui  ne  foit  vrai  k la  rigueur  : & il  n’y 
a pas  un  mot  qui  dile  que  Mr.  Nemton  a fabriqu^  fon  Calcul  Tur  le  mien  ; 
mais  nn  l’en  a voulu  tirer  par  une  elofe  marginale  dans  le  livre  fait  con> 
tre  tnoi , pag.  iol$.  Car  lorfque  le  Journal  de  LeipHc  dit:  pro  differentiis 
Leibnitianis  D.  Newtonus  adhibet  SEMPERQUE  ADHIBUU  Fluxiones  , 
1’Auteur  de  la  glote  1’explique  ainfi : Serius  verborum  efl,  quod  Nevnomt 
fluxiones  differentiis  T^ibnitiams  SUBSTITUIT' ; mais  ce  ftdtftituit  eft  une 
interpretation  maligne  du  Gloflaieur,  & ne  peut  point  s’accorder  avec 
femperqite  adhibuit,  qui  parok  avoir  4i6  mis  la  tout  expr^s,  pour  mar- 
quer  que  dcja  avant  la  publication  de  mon  calcul  Mr.  Neteton  s’ecoic  fervi 
des  fluxions : au  lieu  qu’on  dit  fubjiituit  en  pariant  du  P^re  Fabri , qui 
dtoit  venu  ppres  Cavallieri , 8e  en  avoit  change  les  exprelTions  ; en  quoi 
on  a marque  la  diflerence  > en  difant  que  Mr.  Neteton  a toujours  emplor 
yd  la  methode  , au  lieu  que  le  Pere  Fabri  n'a  forge  la  fienne  qu’a  1’imi* 
tatinn  d’un  autre. 

Ainfi  on  ne  peut  rien  tirer  de  derogeant  pour  Mr.  Nemton  de  ces  pa- 
roles , qu’en  les  empoifonnant.  Et  fi  on  les  avoit  trouvees  obfures , on 
auroit  pu  demander  une  explication , & les  Journalifies  auroient  pris  plai> 
fir , fiins  duute , de  dire  ce  qu’on  avoit  dit  plufieurs  fois  aiileurs  , qu’on 
crcyoit  que  Mr.  Nemton  y etoit  parvenu  de  fon  chef.  Mais  au  lieu  de  fe 
fervir  d’une  telle  voye  , on  a voulu  chercher  querelle  : de  forte  que  Mr. 
Nemton  le  irouve  1’aggrelleur  ; fic  par  confequent  c’ell  a lui  de  prouver 
fon  accufation. 

LETTRE  DE  MK  LEIBNIZ, 

A Mr.  l’Abbc  Conti,  pour  repondre  a la  Lectre  de 
Mr.  le  Chevalier  Ne-vtton. 

C’Efl  fans  doute  pour  l’amnur  de  la  veriti  que  vous  etes  charg^  d*une 
efjece  de  cartel  de  la  part  de  Ms.  Nemton.  Je  n’ai  point  voulu  en> 
trer  en  lice  avec  des  enfans  perdus  qu’il  avtiit  ddiaches  contte  moi , Ibit 
qu’on  entet  de  celui  qui  a fait  l’accula>tur  fur  le  fondtment  du  Commer- 
cium Epijt oticum  , foit  qu’i  n ttgaide  la  pieface  pleine  d’aigreur  qu’un 
autre  a mile  devant  la  nouvelle  ^diiion  de  Ib  Principes ; mais  puifqu’il 
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veut  bien  'paroitre  lui  - metne  > je  ferai  bien  aife  de  Iui  donner  (atis&c- 

tion. 

Je  fu<  Airpris  au  commencement  de  cette  dilpute  d’apprenJre  qu'on 
maccufoit  detre  TaggreiTeur  ; Lar  )e  ne  me  rouvenois  pa$  davoir  parl^ 
de  Mr.  Ntmton  que  d’une  maniere  fort  obligeante.  Mab  je  vis  depuis 

3u’on  abufoit  pour  cela  d'un  paflage  des  A£\e$  de  Leipfic  du  mnis  de 
anvier  lyOy  • ou  il  y a ces  mots  : Pro  Sfcrnuiis  LeilmiiUnii  , D.  New* 
tonus  aJhibet , femperque  adhihuit  Fluxiones  ; ou  1’Auteur  des  Keniarquea 
fur  le  Commercium  Epiftolicum  dit  , pi»g.  io8.  Senius  verborum  eft,  quod 
N ewtonus  n«xio«er  differentiis  LeibniiiMiis  fubjliiuit.  M.is  c'efl  une  inter- 
pretatinn  mal'gne  d’un  hnnime  qui  cherchoit  noite.  II  Cemble  que  l'Au- 
teur  des  paroles  inferees  dans  les  Actles  de  Leiplic  a voulu  y obvier  tout 
exprn  par  ces  mots  • adbibet  SEMPERQJJE  adhibuit,  pour  infinuer  y 
que  ce  n’eft  pas  apres  la  vue  de  mes  Ditterences , mais  deja  auparavant , 
qu’il  s’eft  fervi  de  Fluxions : Et  je  deRe  qui  que  ce  foit  de  donner  un  au* 
tre  but  raifonnable  ^ ces  paroles , femperque  adhibuit ; au  lieu  qu’on  (e 
fert  du  mot  fubfiituit , en  pariant  de  ce  que  le  Fere  Fabri  a fait  apr^s 
Cavallieri.  D’ou  il  faut  conclure , ou  que  Mr.  Neprton  s’e(l  laiiTe  trom- 
per  par  un  homme  qui  a empoilbnntl  ces  paroles  des  A£le$  • qu’on  fup- 
pofoit  n'avoir  pas  eie  publiees  fans  ma  connoiiTance , Sc  s’eft  imagini 
qu’on  1’accufoit  d’etre  plagiaire ; ou  bien  qull  a ete  bien  aife  de  trouver 
un  pretexte  de  s’attribuer  ou  faire  attribuer  privativement  1’invention  du 
nouveau  Calcul , ( depuis  qu*!!  en  remarquoit  le  fucces  & le  bruic  qu’il 
faifoit  dans  le  monde  ) contre  fes  connoilfances  contraires , avou^es  dans 
fon  livre  des  Principes  , pag.  25 y.  de  la  premicre  edition.  Si  l'on  avoit 
&it  connoitre  qu’on  trouvoit  quelque  difficulte , ou  fujet  de  plainte  dans 
les  paroles  des  Adles  de  LeipHc , je  fuis  ailur^ , que  ces  MelTieurs  1 qui 
ont  part  ^ ces  A£les , auroient  donne  un  plein  contentement ; mais  il 
femble  qu’on  cherchoit  un  pretexte  de  rupture. 

Je  n’ai  pas  cu  connoiflance  du  Commite'  nombreux  de  perfonnes  d^inguee» 
de  plufteurt  naiions , affemble  expres  par  ordre  de  h Societe  Roysde ; car 
on  ne  m’en  a donne  aucune  part ; & je  ne  (ai  pas  encore  prefentement 
les  noms  de  tous  ces  CommilTaires , & particulieremerU  de  ceux  qui  ne 
font  pas  des  Isles  Britanniques.  Je  ne  crois  pas  qu’il&  approuvent  tout  ce 
qui  a (Ite  mis  dans  1’ouvrage  publie  contre  moi. 

11  eft  aif^  de'  croire  que  j’ai  <>(e  quelque  tems  a Vienne , avant  que 
d'avoir  vu  le  Commercium  Epifiolicum  deja  publi^,  quoique  j’en  eufle  des 
nouvelles.  Ainfi  un  ami  fachant  cela  , aufli  zeld  pour  moi  que  les  feconds 
de  Mr.  Neirion  le  peuvent  Ftre  pour  lui , a publid  un  Ecrit , que  Mr. 
Nemton  appelle  diffamatoire.  Mais  cette  pi^ce  n’^ant  pas  plus  forte  que 
ce  qu’on  a publie  contre  moi  1 Mr.  Nemton  n’a  pas  drok  de  s’en  plain* 
die.  Si  l’on  n’a  pas  marqud  1’Auieur  1 ni  le  lieu  de  fimpreffion  de  cet 
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^crit , on  cofuiok  aflez  le  nom  & le  lieu  de  TAuteur  de  Ia  lettre  y inl'^ 
ree  d'un  excellent  Matb^atiden  » que  j’avoi$  prid  de  dire  Iba  fenti- 
inent  fur  le  Commercium ; fic  cela  fumt.  Mr.  Nemton  ( dont  lea  Parti> 
fans  ont  marqu^  qu’il  ne  leur  ^oit  point  inconnu  ) 1'appelle  un  Mathi- 
wttuicien  ou  preteniiu  Mntbimaxicien ; & apr^  avoir  £ut  inutilemenc  det 
efibru  pour  le  gagner  t il  le  m^prile  contre  1'opinion  publique , qui  le 
met  entre  ceux  du  premier  rang  , dc  contre  1’evidence  des  chofes  v^ri- 
par  (es  dd:ouvertes. 

Lorfque  feut  enfin  le  Commercium  Epiftolicum , je  vis  qu'on  t’y  ^car- 
toh  enti^rement  du  but,  Sc  que^s  lettret  qu’on  publioit  ne  contenoient 
pas  un  mot  qui  put  faire  revoquer  en  doute  mon  invendon  du  calcul 
des  dififerencet  > dont  il  s’agilToit.  Au  lieu  de  cela , je  remarquai  qu’on 
le  jettoit  fur  les  Series , ou  l’on  accorde  1’avantage  k Mr.  Nemton ; 8c 
que  les  retnarques  contenoient  des  glofet  mal  tourn^es  > pour  t^cher  de 
me  decrier  par  des  foupfons  fans  fundement , quelquefois  ridicules , 6c  ' 
queiquefois  forges  contre  Ia  confdence  de  quelques  - uns  de  ceux  qui  en 
dioient  les  auteurs  ou  les  approbateurt. 

Pour  rdpondre  donc  de  point  en  point  4 1’ouvrage  publie  contre  moi » 
il  falloh  un  autre  ouvrage  audi  grand  pour  le  moins  que  celui*14  : il  fal> 
loit  entrer  dans  un  grand  d^tail  de  quantit^  de  minuties , paflees  il  y a 
30.  4 40.  ans  , dont  je  ne  me  fouvenois  gueres ; il  me  falloit  chercher 
mes  vieilles  lettresy  dont  pIuHeurs  fe  font  perduesi  outre  que  le  plus 
fouvent , je  n’ai  point  gardd  les  minutes  des  miennes , Si  les  autres  font 
enlevelies  dant  un  grand  tat  de  papiers  , que  je  ne  pouvoit  debrouilier 
qu’avec  du  tems  & de  la  patience;  mait  je  n’en  avois  gu^re  le  loilir  , 
^tant  chargd  pour  lort  d’occupations  d’une  toute  autre  nature. ' 

De  plus , je  remarquai  que  dans  la  publication  du  Commercium  Epi/lo- 
bcum  on  a fupprime  des  endroitt  qui  pouvoient  £tre  au  defavantsge  de 
Mr.  Neanon : au  lieu  qu’on  n’y  a rien  ornis  de  ce  qu’on  croyoit  pouvoir 
tourner  contre  moi  par  des  glofet  forc^es.  Comme  je  n'ai  pas  daignd 
lire  le  Commercium  Epiftolicum  avec  beaucoup  dattention  , je  me  fuit 
tromp^  datu  l’exerople  que  j’ai  cii^ , n’ayant  pas  pris  garde  • ou  ayant 
oublie , qu’il  t’y  trouvoit ; mais  j’en  citerai  un  autre.  Mr.  Neirton  avouoit 
dans  une  de  fes  lettres  4 Mr.  CoUiiu  > qu’il  ne  pcuvoit  point  venir  4 bout 
des  Sedlions  fecondes  ( ou  Segmentt  feconds , ) des  Spberoides  ou  corps 
femblablet;  mait  on  n’a  point  inferi  ce  paflage  ou  cette  lettre  dans  le 
Commercium  Epiflolicum,  II  auroit  et^  plus  (inc^re  par  rapport  4 la  dif' 
pute , 6c  plus  utile  au  publie  > de  donner  le  Commerce  litteraire  de  Mr. 
Colline  tout  entier  t 14  oii  il  contenoit  quelque  chofe  qui  m^ritoit  d’etre 
ffu ; fie  particulidretnem  de  ne  pas  tronquer  les  lettres  ; car  il  y en  a 
peu  patmi  mes  papiers,  ou  dont  il  me  refle  des  minutes. 

Aiofi  tout  conlld^r^  > voyant  tant  de  marques  de  maligoite  6c  de  chi- 
Tom.  IIL  N n n cane  » 
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cane , je  cmi  indim  de  moi  d’entrer  en  difcuflion  ivec  des  gens  qu 
en  ufoient  H nui.  Je  voyois  qu’en  les  refutant  on  auroit  de  la  peine  L 
Eviter  des  reprochet  t & det  expreflions  fortes  « telles  que  m^ritoit  leur 
proc^d^ ; & )e  n’avois  point  envie  de  donner  ce  fpedfacle  au  publtc  > 
ayant  deiTein  de  mieux  emptoyer  mon  tems  , qui  me  doit  etre  precieux » 
& m^prifant  aiiez  le  jugement  de  ceux  qui  fur  un  lel  ouvrage  voudroient 
prononcer  contre  moi ; aautant  que  la  Sodete  Royale  meme  ne  l’a  point 
voulu  &ire  i comme  je  1’ai  appris  par  un  Extrait  de  f«  Regitres. 

Je  ne  croit  point  avoir  dit  (comme  Mr.  Newtm  me  1’impute)  que  Us 
Anglois  n'auToient  point  le  plaijir  de  me  repondre  i leurt  petdet  ra^ons ; 
car  je  ne  croit  point  que  tout  les  Anglois  fallent  leur  caule  de  celle  de 
M.  Semtan ; il  y en  a de  trop  habiles  & de  tcop  honn£tes  > pour  epoufer 
les  padions  de  quelques-  uns  de  fet  adherens. 

Aprn  cela  y il  nvaccufe  d’avoir  voulu  faire  diverfion , en  combattant 
fa  Philofophie  , & en  voulant  1’engager  dans  des  Problemes  ; mait  quant 
a la  Philofophie,  j’ai  donne  publiquement  quelque  chofe  de  mes  princi* 
pes  fims  attaquer  les  flens ; fi  ce  n’eft  que  par  occaflon  j’en  ai  parle  dans 
det  leltres  particulidres , depuis  qu’on  m’en  a donn^  fujet.  Et  pour  ce 
qui  efi  des  Problemes,  je  nai  garde  d’en  propofer  a M.  Neirion  ; car  je 
ne  voudrois  pas  m’y  engager  , quand  on  m’en  propoferoit  a moi ; nous 
pouvons  nous  en  dirpenfer  i Hge  ou  nous  fbmmes  , mais  nous  avons  des 
amis  qui  y peuvent  fuppl^r  ^ notre  defaut. 

Je  ne  veux  point  entrer  ici  dans  le  detail  de  ce  que  Mr.  Norton  dit 
un  peu  aigrement  contre  ma  Philofophie , ou  pour  la  fienne.  Ce  n’en  eft 
point  le  lieu.  Jappclle  miraele  tout  dvenement  qui  ne  peut  etre  arrive 
que  par  la  puifTance  du  Createur  , fa  raifon  n’etant  pas  dans  la  nature  des 
creatures : & quand  on  veut  neanmnins  1’attribuer  aux  qualites  ou  forces 
det  creatures , alors  j’appelle  celte  qualite  une  quuku  occulte  i h Schila- 
Jlique:  c’eft  - 4 - dire , qu’il  eft  impoffible  de  rendre  manifefte,  telle  que 
feroit  une  pefameur  primitive ; car  les  qualites  occultes  qui  ne  font  point 
chim^riques , font  celles  dont  nous  ignorons  la  caufe , mais  dont  nous  ne 
Texcluons  point.  Et  j’appelle  FAme  de  PHomme  cette  fubftance  fimple 
qui  s’apper9oit  de  ce  qui  fe  pafTe  dans  le  corps  humain , dc  dont  les  ap- 
petits  ou  volontes  font  fuivis  par  1«  effbrts  corps.  Je  ne  prefere  pas 
les  Hypotbifet  aux  Argumens  tires  de  Tindudiion  des  experiences  ; mait 
quelquefbis  on  &it  palTer  pour  induiftions  g^n^rales  ce  qui  ne  conflfte 
qu’en  obfervations  particulieres ; & quelquefois  on  veut  faire  pafler  pour 
une  hypoihefe  ce  qui  eft  d^monftratif.  L’idee  que  Mr.  Norton  donne  ici 
de  mon  Harmonie  pre^tablie  n’eft  pas  celle, qu’en  ont  quantite  d’habilts 
gens  hors  de  1’Angleterre  , & quelques  - uns  en  Angleterre  ; & je  ne 
croii  pas  que  vous  - mSme , Monfieur  , en  ayez  eu  une  femblable  , ou 
1'ayez  maintenant , k moins  que  detre  bien  change. 
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Je  n'ai  jamais  nid  qu’^  mon  fecond  voyage  en  Angleterre  )’aye  vu  quel- 
ques  lettres  de  Mr.  Nemton  chez  Mr.  Collini ; mait  je  n’en  ai  jamais  vu 
ou  Mr.  NtiFtoH  ait  eapliqu^  (a  methode  des  Fluxioni  > & je  n’en  trouve 
point  dans  le  Commercium  Epifiolicum. 

Je  n’ai  pas  vu  non  plus  qu’il  ait  expliqu^  la  methode  des  Seriei  que  je 
Tn’attribue : je  crois  qu  il  veut  parier  de  celle  ou  je  prends  une  Serie  ar- 
bitraire ; je  l’ai  fait  avant  mon  fecond  retour  en  Angleterre.  Je  ne  nie 
pourtant  pas « que  Mr.  Nemton  n’eut  pu  l’avoir  auilt  > & ce  n’eli  pas 
tneme  une  invention  fort  di£5cile. 

Mr.  Nemton  veut  que  j'avoue  > & que  j’accorde  ce  que  j'ai  avoud  oa 
accorde  il  y a 15.  ans  y ou  autiement  que  1’on  en  pourra  conclure  que 
)e  fuis  de  mauvaHe  fui : on  devroit  en  attendre  autant  de  lui ; car  il  y a 
maintenant  deux  fuis  quinze  ans  1 que  dans  la  premiere  edition  de  fes 
Prindpes,  253.254.  il  m’accorde  Tinvention  du  calcul  des  difleren- 
ces , ind^endamment  de  la  Henne ; & depuis  il  s’eft  avife  , je  ne  lais 
comment , de  fiure  lliutenir  le  contraire. 

11  eft  bon  de  favoir  qu’i  mon  premier  voyage  d’ Angleterre  en  if^yj. 
je  n’avois  pas  la  moindre  connoiliMce  des  Slriei  infiniet , telles  que  Mr. 
Mereuor  venoit  de  donner,  ni  d’autres  matidres  de  la  G^om^trie  avan- 
CM  par  les  demi^es  m^hodes.  Je  n'etois  pas  meme  afTez  verfe  dans 
TAnalyle  de  Defcartes.  Je  ne  traitois  les  Math^matiques  que  comme  un 
Furergon  , & je  ne  favois  gu^re  que  la  Gronaetrie  des  indivifibirs  dc  Gt> 
valtieri , & un  livre  du  Pere  Leotaud , ou  il  donnoit  les  Quadratuies  des 
Lunules  & figures  lemblables,  ce  qui  m'avoit  donn^  quelque  curiofit& 
Mais  je  me  £vertillbis  plutdt  aux  proprietes  des  Nombres , a quoi  le 
petit  Traitdque  j’avois  pubii^,  prelque  petit  gar^on , de  1’Art  des  Com- 
binaifons « eo  1666.  m’avoit  donn^  occalion.  Et  ayant  obferve  des  lors 
1’ufage  des  difi^rences  pour  les  fommes,  je  1’appliquai  k des  fuites  de 
Nombres.  On  voit  bien  par  mes  premi^res  lettres  echang^es  avcc  Mr. 
Oldenbourgy  que  je  n’^ois  gu^res  alie  plus  avant.  Aufli  n’avoi$-  je  point 
alors  la  connoiffiuice  de  Mr.  CoSint  > quoiqu'on  ait  feint  malicicufement 
le  contraire. 

Ce  fiit  peu  1 peu  que  Mr.  Huygeni  me  fit  entrer  en  ces  matieres , quand 
je  le  pratiquois  a Pans  > & cela  joint  au  Traitd  de  Mr.  Mercator  ( que 
javois  apporte  avec  moi  d’Angleterre  > parce  que  Mr.  Peli  m'en  avoit 
parle  ) me  fit  trouver  environ  vers  la  fin  de  l'an  1^73.  ma  Quadrature 
Arithmdtique  du  cercie  > qui  fiit  fiart  approuv^  par  Mr.  Huygeni , Qc 
dont  je  parlai  & .Mr.  OlJenboun  dans  une  lettre  de  l’an  id74.  Alors  ni 
Mr.  Huygeni  ni  moi  y nous  ne  uvions  rien  des  Seriei  de  Mr.  Nemton  ni  de 
Mr.  Gregory.  Airdi  je  ous  &tre  le  premier  qui  eut  donn^  la  valeur  du 
cercie  par  une  fuite  de  Nombres  rationaux : & Mr.  Hi^gent  le  crut  audi. 
J’en  ecrivi:  fur  ce  ton<Uk  k Mr.  Oldenbourgy  qui  me  r^pondit  qu’on  avoit 
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A6]»  de  tellet  Serui  en  Anglecerre : & l’on  voh  mr  ma  lettre  da 
Juillet  de  167^,  &c  par  la  reponfe  de  Mr.  Oldenbourg  du  8.  Decembre 
de  Ia  m^e  ann^e  > que  je  n’en  devois  avoir  aucune  connoiilance  alors. 
'Autrement  Mr.  OUenhourg  n'auroit  pas  manqu^  de  me  le  &ure  (entir>fi 
lui  6c  Mr.  Collini  m’en  avoient  communiqu^  quelque  chofe  auparavant. 
Ce  ne  fiit  donc  qu’alors  que  j‘en  appris  quelque  chofe;  mais  je  ne  favoii 
pas  encore  les  excradtioiu  des  racines  des  Equations  par  des  Seriei , ni  les 
rdgrefGons « ou  Textradhon  d’une  Equation  infinie.  J’etots  encore  un  peu 
neuf  en  ces  matieres ; mais  je  trouvai  pourtant  bientot  ma  methode  ge- 
ndrale  par  des  Seriei  arbitraires  ; & j’entrai  enfin  dans  mon  calcul  des  dif- 
ferentes , oii  les  oblervations  que  j’avois  faites  > encore  fort  jeune , fur 
les  diflerences  des  luites  des  Nombres  > contribuerent  k m’ouvrir  les  yeux. 
Car  ce  n’ed  pas  par  les  Fluxiotu  des  lignes  t mais  par  les  diiferences  des 
Nombres , que  j’y  fuis  venu ; en  confiddrant  enfin  que  ces  differences 
appliqu^es  aux  grandeurs  qui  croiiTent  continuellement  > sVvanouilTent  en 
comparaifon  des  grandeurs  differentes • au  Heu  quelles  (ubfiftent  dans  les 
fuites  des  Nombres.  Et  je  eruis  que  cette  voye  ed  la  plus  analytique : 
le  Calcul  Gdoroetrique  des  diiferences  > qui  eil  le  meme  que  celui  des 
Fluxiuns , n’e;ant  qu'un  cas  fpecial  du  calcul  analytique  des  differences 
en  general ; & ce  cas  fpdcial  devient  plus  commode  par  les  evanouille* 
mens. 

Mr.  Netrton  allegue  enfuite  les  paflages , ou  j’accorde  qu’il  a eu  un 
calcul  approchant  de  mon  calcul  des  differences ; mais  il  pourra  bien  fe 
fouvenir  qu'il  m’en  a accord^  autant ; & s’il  lui  efi  permis  de  fe  retrac- 
ter , pourquoi  ne  me  fera  • t - il  point  permis  d’en  faire  autant  ? fur-  tout 
apres  les  verifimilitudes  que  Mr.  Bemoulli  a remarquees.  J’ai  eu  une  ii 
grande  opinion  de  la  candeur  de  Mr.  Nemion  , que  je  1’ai  cru  fur  ia  pa- 
role ; mais  le  voyant  conniver  a des  acculations  dont  la  fiuflete  lui  eff 
connue , il  etoit  naturel  que  je  commen^afle  de  douter. 

Je  ne  puis  avouer  ni  defavouer  aujourd’hui  davoir  ecrit , ou  repu  des 
lettres  ^rites , il  y a plus  de  40.  ans , telles  qu’on  les  a publiees.  Je 
fuis  oblige  de  m’en  rapporier  it  ce  qui  fe  trouve  dans  les  papiers  qu’on 
cite ; mais  je  ne  remarque  rien  contre  moi  dans  celles  que  Mr.  Nemton 
allegue  du  ij.  d’Avril  & du  20.  de  Mai  idyf.  & du  24.  d’0(51obre 
i6j6,  finnn  dans  les  fauileies  du  Gloifateur.  Je  crois  que  c’^toit  pure* 
ment  par  diftra£lion , dans  un  fejour  comme  celui  de  Paris  f oit  je  m’oc- 
cupois  a bien  d’autres  chofes  encore  qu’aux  Mathematiques  « & par  l'e- 
loignement  que  javots  des  calculs  , dont  je  craignois  la  longueur  , que 
j’ai  demanda  quelquefois  a Mr.  Oldenbourg  la  demonftratiun  ou  la  metho- 
de d’arriver  a certaines  chofes  oit  j’aurois  bien  pu  arriver  moi-m£me.  Par 
exemple  , je  crois  avoir  d^ja  eu  au  douze  de  Mai  i6-j6.  ma  methode 
d une  Seriei  arbiiraire , qui  m’autoit  pu  mener  a des  Seriei  dont  j’y  de- 
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mathematica. 

iDandou  U rai(bn.  Car  ayant  confult^  mon  vieux  Tnut^  de  Ia  Quadra- 
ture ArithinMque  > achev^  quelque  tenw  avant  ma  fortie  de  Fronrr , jc 
me  fen  de  la  Shies  arbitraire.  Cependant  lei  Series  inarqum  dans  cette 
lettre  font  une  chofe  dont  )e  confens  d’etre  redevable  il  d’autret  i & je 
crois  de  ne  les  avoir  pat  meme  connues  en  id7<|. 

N'entendant  pai  bien  ce  que  Mr.  Neirton  all^gue  des  ^[les  de  Leipjic 
du  mois  de  Mai  1700.  j’y  ai  regard^  > & je  trouve  qu’il  n'en  a pas  bien 
pris  ie  lens.  II  n’y  eft  point  parl^  de  1'invention  du  nouveau  Calcul  des 
differences , mais  d’un  artifice  pardculier  eU  Maximis  dr  Minimis , qui  en 
efi  independant , & dont  je  m’Jtois  avif^  bien  du  tetns  avant  que  Mr.  Ber- 
nouUi  eut  ptopofe  fon  Probl^tne  de  la  plus  courte  defcente  > mais  dont 
je  jugeois  que  Mr.  Newtm  fe  devoit  £tre  avif^  aulTi , lorfqu‘il  avoit  donnd 
la  figure  de  fon  Vaifleau  dans  fes  Principes.  Ainfi  j’ai  voulu  dire , qu’il 
a fait  connoitre  publiquenient  avant  moi  , quii  pofl^doit  cet  artifice; 
ce  que  je  ne  pouvois  pas  dire  du  calcul  des  differences  Sc  des  Fluxions» 
puilque  j’en  avois  &it  voir  rurilit^  publiquement  avant  la  publication  de 
ce  livre.  Cet  Artifice  pardculier  dt  Maximis  & Mmmis  n’eft  point  nd- 
ccflaire  , quand  il  s’arit  fimplement  d’une  grandeur ; car  alors  la  tn^thode 
de  Mr.  Armat  permUonn^  par  les  nouveaux  calculs  fuffit ; mais  quand 
il  s’agit  de  toute  une  figure  qui  doit  faire  le  mieux  un  eflet  demanda , U 
faut  autre  chofe. 

Mr.  Nemton  hazarde  ici  une  accufaiion,  mais  qui  va  tomber  fur  lui- 
ir.eme.  Il  pr^tend  que  ce  que  j’ai  dcrit  pour  lui  k Mr.  OUenbottrg  en 
1677.  eft  un  deguifement  de  la  methode  de  Mr.  Barroo'.  Mais  comme 
Mr.  Netrian  avoue  dans  la  pag.  > & 254.  de  la  premitire  ^ition  de 
les  Principes  , me  ipft  ( tunc  ) Methodum  communicajfe  a Methodo  ipfius  vix 
abludentem  pruterquam  in  verborum  & notarum  formulis  \ il  xenfiiivra  que 
la  methode  n'eft  aufti  qu’un  deguifement  de  celle  de  Mr.  Barrotr. 

Je  crois  que  lui  & moi  nous  f^ons  ailment  quktes  de  cette  accufa- 
lion : car  une  infinitd  de  gens  liront  le  livre  de  Mr.  Barrotu , fans  y 
Irouver  notre  Calcul.  Il  eft  vrai  que  feu  Mr.  Tfchimbaut , qui  s’apper(ut 
un  peu  tard  de  l’avantage  de  ce  Calcul , pr^tendoit  qu’on  pouvoit  arriver 
a tout  cela  par  les  metbodes  de  Mr.  Barroo' : comme  1’Abbd  Caselan  , 
Fran^ois , protendit  que  m6me  1’Analyfe  de  Defcartes  fuffiTuit  pour  tou- 
tes  ces  chol» ; mais  il  dtoit  plus  aif^  de  le  dire  que  de  le  montrer. 

Cependant  fi  quelqu’un  a profite  de  Mr.  Barro»',  ce  fera  plutdt  Mr. 
Netrton  qui  a ^tudie  fous  lui  > que  moi , qui  1 autant  que  je  puis  m'en 
Ibuvenir  , n’ai  vu  les  livres  de  Mr.  Barrotr  qu'a  mon  fecond  voyage 
d’Angleterre  , fic  ne  les  ai  jamais  Ius  avec  attention  , parce  qu’en  voyant 
le  livre  je  m'apper(us  que  par  la  confideration  du  Triangle  Caradl^ifti- 
que  ( dont  les  cdtes  font  les  El^mens  de  1’Abfcifte , de  1’Urdonnee  de 
de  la  Courbe)  femblable  li  quelque  Triangle  aftignable,  j’dtois  venu  com- 
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me  en  me  joiunt  aux  quadratures  > furfaces/&  folideiy  dont  MT.Barrmr 
avoit  rempli  un  chapitre  des  plus  conflduables  de  fes  lepons.  Uutre  que 
je  ne  fuis  venu  a mon  calcul  dea  differences  dans  la  Gdim^trie , quapc^ 
en  avoir  vu  1’ufage  ( mais  moim  conliderable  ) dans  les  nombres  , com- 
me mes  premieres  lettres  dans  le  Commercium  EpiJloUcum  le  peuvent  in- 
(inuer.  II  le  peut  que  Mr.  Barroir  en  ait  plus  fpu  qu’il  n'en  a dit  dant 
fon  iivre  , & qu’il  ait  dunn^  des  lumieres  a Mr.  Nemton  que  nous  ne 
favons  pas.  Et  Ii  j’etois  femblable  a certains  t^m^raires  , je  pourrois 
aflurer  lur  de  limples  fouppons  > lana  autre  fondement  > que  le  calcul 
des  4*  luxions  de  Mr.  Neu-ton  , quel  qu’il  puille  ^re  | lui  a et^  enfeign^ 
par  Mr.  Barrom. 

On  peut  bien  juger  que  lorfque  j’ai  parle  en  i6j6.  det  Probl^mes  qui 
ne  d^pendoient  ni  des  Equations  • ni  des  Quadxatures , fai  voulu  parier 
des  Equations  qu’on  connoifloit  alors  dans  le  monde;  c'eft-4-dire  , des 
Equations  de  1’Analyle  ordinaire.  Et  on  le  peut  juger  de  ce  que  jajou- 
te  les  Quadratures  comme  quelque  chofe  de  plus  que  ces  Equations. 
Mais  les  Equations  dilTerentielles  vont  au  dela  m£me  des  Quadratutes  ; 
fic  l’on  voit  bien  que  j’entendob  meme  parier  des  Problemes  qui  vont 
4 ces  fortes  d’£quationt , inconnues  alors  au  public.  Cette  obj^lion  le 
trouvoit  d^ja  dans  les  remarques  au  Commercium',  mais  je  n’avois  point 
cru  que  Adr.  Neirton  etoit  capable  de  1’employer. 

Je  juge  par  un  endroit  de  ma  lettre  du  2y.  d’Aout  i6j6.  ( pag.  dy. 
da  Commercium  Epijlolicum)  que  je  devois  deja  avoir  alors  l’ouverture 
du  calcul  des  differences;  car  j'y  i^s  avoir  relblu  d’abord  par  une  certai- 
ne  Analyfe  ( ceru  j4nalyji  fohi  ) le  Probleme  de  Mr.  de  Beaune  propofe 
4 Mr.  Defcartes.  Cette  Analyfe  netoit  que  cela.  On  le  peut  refo^re 
ians  cela : & je  crois  que  Monfieur  Hi^etu  8c  Monlieur  Barrow  l’au- 
roient  donne  au  befoin  • comme  beaucpup  d’autres  choles ; mais  felon 
roa  maniere  de  noter  , ce  n’efi  qu’un  jeu.  Je  trouve  une  petite  laute 
dans  cette  page : il  y a ludus  naturu  au  lieu  de  hi^$u  natura ; mais  cette 
£ujte  dtoit  ancienne  > & fe  devoit  d^ja  trouver  dtms  la  copie  de  roa  let- 
tre envoy^e  a Mr.  Norton  ; car  il  y rdpond  ( dans  la  lettre  du  24.  d’Oc- 
tobre  1075.  pag.  86.  du  Commercium-.  ) Hos  ca[ut  vix  numeraverim  inter 
btdot  natura  ( m ).  Je  n’avoit  point  entendu  ce  qu’il  vouloit  dire  , mais 
4 prefent  je  vois  1'origine  de  la  m^prife. 

Je  ne  laurois  dire  aujourd’hui  Ii  j’ai  remarqu^  le  palTage  de  Mr.  ITal- 
/it , ou  il  dit  que  Mr.  Neirton  favoit  deja  la  methode  des  Fluxions  en 
1666.  Mais  quand  je  1'aurois  remarque  , je  l’aurois  Uulle  pafler  appar 
remment , ^tant  fort  porte  alors  4 croire  Mr.  Neuton  fur  fa  parole ; mais 
fon  procedi  m’a  £>rce  d’^tre  plus  drconlpedt  4 cet  egard. 

Mr. 

( m ) Cette  £iute  le  ttoove  dans  le  IIT.  IVallu,  pag.  gjj.  & 64 f.  Elie  aora  paJK 
Tytne  des  Otuvra  lAathimaiiqiui  de  Mr.  de  14  dans  le  Ctmimrsmm, 
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Mr.  Nemton  dit  que  je  l’ai  accufe  d’ftre  plagiaire.  MaU  ou  efl-ce  que 
je  1’ai  (ait  ? Ce  font  ib  adhl^rens  qui  ont  paru  intenter  cette  accufation 
contre  moi , & il  y a connive.  Je  ne  fais  paa  s’il  adopte  entierement  ce 
qu’ils  ont  publi^ ; nuua  je  conviena  avec  lui , que  Ia  malice  de  celui  qui 
intente  une  telle  accuiation  (ana  la  prouver , le  rend  coupable  de  calom- 
nie. 

11  finit  fa  lettre  en  macculant  d*etre  Tagnefleur , 8e  jai  coininencd 
celle ' ci  en  prouvant  le  contraire.  11  (era  (oit  aife  de  vuider  ce  jpoint 
pt^limihaire.  11  y a eu  du  mal  • entendu ; maia  ce  n'e(i  paa  nu  nute. 
Au  refie , je  fiiia  &c. 

Hanovtr  ct  9.  iAvrU 


APOSTILLE. 

Voua  avea  donn^  , Monfieur , la  (blution  d’un  Probleme  1 que  les 
parti(ana  de  Monfieur  Nemton  navoient  point  trouv^  jurqu’id;  car  voua 
avex  trouve  le  moyen  de  me  faire  t^pondre  en  m’envoyant  une  lettre  de 
Mr.  Nemton  lui-mlme.  Aprn  cela  voua  n’avez  paa  be(bin  de  me  (aire 
dea  exhottationa  la-de(Tua.  Si  la  quefiion  avoit  dte  (dilement , lequcl  de 
nous  deux  « de  Mr.  Nemton  ou  de  moi  > a trouve  le  premier  le  calcul 
en  quefiion,  je  ne  m’en  mettroh  point  en  peine.  Au(fi  efi-il  di(ficile 
de  decider  ce  que  l’un  & 1’autre  peut  avoir  gard^  r»  petto  , & combien 
longtems.  Maia  un  adherent  de  Mr.  Nemton  a pr^endu  que  je  1’avois 
appris  de  lui : & depuia  il  a paru  plus  probable  a quelquea  autres , Se 
memc  a Mr.  BernouUi , que  la  manie're  de  calculer  que  Mr..  Nemton  a 
publiee  dans  les  Oeuvres  de  Mr.  Wdlit  a et^  fabriquee  ^ rimication  de 
mon  Calcul  des  Difierences  deja  publid.  II  n’y  a pas  la  moindre  trace  , 
ni  ombre  du  Calcul  des  Diffu encea  ou  Fluxions  dans  toutes  les  anciennes 
lettres  dc  Mr.  Nemton  que  j’ai  vues , excepte  dans  celle  qu’il  a dcrite  le 
24.  d’0£lobre  1676 , oii  il  n’en  a parld  que  par  enigme  ( n ) ; & la 
folution  de  cette  enigme  , qu’il  n’a  donnee  que  dix  ana  apr^s , dit  quel- 
que  chole , mais  elle  ne  dit  pas  tout  ce  qu’on  pourroit  demander.  Ce* 
pendant , prevenu  pour  Mr.  Nemton , j’ai  eu  autrefois  la  condefcendance 
d’en  parier , comme  (1  elle  difoit  prefque  tout ; & c’eft  apres  moi  que 
d’autrcs  en  ont  parle  de  meme.  Mon  honn^ete  a et^  mal  reconnue. 

Vous  me  dites  , Monfieur  , que  Mr.  Jones  a publie  une  de  mea  lettres 
il  Mr.  Nemton:  ayez  la  bonte  de  m’apprendre  oii  ( o ). 

C’efi  aller  un  peu  vite , que  de  dire , que  mon  Probleme  a ^te  rdfolu 

' fort 

!n  ^ Commere.  Efijl-  pag.  Mr.  Jonet , arec  la  lettre  de  Mr.  LcJ^i  I 

o)  Mr.  Leiimiz  confond  id  le  Traitd  Mr.  NnatoH/  ferite  en  iSfJ,  .Yoyez  U 
de  Mr,  Ntwtm  de  eMj/p  &c.  poblid  par  nete  ( g 
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fort  aifetnent.  Je  crois  qu’il  n’a  point  r^olu  du  tout.  Car  de  donner 
quelques  cai  faciles , comtne  dans  les  Coniques  > & de  le  teflraindre  au 
cas  de  la  foutangenie  &c.  ce  n’eft  pas  faiie  grand’  chofe.  Mr.  BernoulU 
l’a  r^folu  par  une  in^thode  generale.  On  fixe  aflez  l’idee  en  difant , quU 
sagit  g6i^ralement  de  toutes  fortes  de  lignes  qui  ne  different  entt’elles 
cUns  leurt  conflrudtions  que  par  les  changcmens  d’une  feule  droiie  con- 
flante dans  la  ligne  > fic  changeant  de  ligtie  en  ligne.  Prenez  lelle  ligne 
au’il  vous  plaira > vous  autez  dabord  par  cette  n.<5thode  une  fuite  d’in- 
nnit^  dautres. 

Je  IT)  etonne  y Monfieur , que  vous  dites , qd‘avant  que  dt  parier  de  la 
Fbilofopbie  de  Mr.  Newton , il  faut  convenir  de  U mithode  de  philofopher. 
Eft-ce  qu*il  y a une  autre  Logique  a Londtes  qu’a  Hanover?  Quand 
on  raifonne  en  bonne  forme  fur  des  faits  bien  avdrM«  ou  fur  des  axio- 
mes  indubitables  I on  ne  manque  pas  d’avoir  raifon.  Si  les  fentimens  de 
Mr.  Neiptm  font  meilleurs  qu’on  n’a  dit  • tam  mieux  t je  ferai  toujours 
bien  aife  de  lui  rendre  judice. 

Je  vois  bien  que  vous  n’avez  pas  encore  eu  le  loifir  , Monfieur , de 
toucher  a rien  de  tout  ce  que  j’avois  eu  1’honneur  de  vous  ecrire , ex- 
cepti ce  qui  regarde  Mr.  Neirion.  Jaurois  fouhait^  dapprtndre  quelques 
nouvelles  de  Mr.  IFren  & de  quelques  autres  excellens  hommes ; mais  je 
ne  puis  vous  les  demander  qu’en  grace  , &c  chacun  efl  le  maltre  des  gra- 
ces  qu’il  veut  faire.  Cependant  u vous  en  apprenez  queique  chofe , ou 
quelques  autres  particularites  de  dodlrinei  que  vous  voudriez  bien  me 
communiquer  , comme  vous  me  le  faiies  efp^rer , je  vous  fupplie  de  ne  me 
point  remettre  jufqu’<i  1’arrivw  de  Mr.  le  Baron  Difcau  en  Angleterre  > 

f>bur  m’en  faire  part ; puifque  tous  les  ordinaues  me  peuvent  apporter 
'honneur  de  vos  ordres , &c  que  vous  voyez  que  je  n’attends  pas  le  re- 
tour  de  Mr.  Difcau  de  Polognet  pour  vous  repondre. 

Je  crois  vous  avoir  dk  > Monfieur , que  le  Kegne  de  Charles  II.  ( au 
moins  dans  fa  premi^re  moitie)  me  paroiflbit  le  Si^cle  d’Or  des  Scien- 
ces en  Angleterre.  11  fcmble  que  je  vous  ai  paru  comme  ce  vieillard 
^Horaee,  liator  temporie  alii',  &c  que  vous  avez  voulu  me  redreflu 
la  • deflus  , en  difant  que  les  Sciences  6'  Us  Arts  fleurijent  a prrfint  i 
Londres  plus  que  jamais,  Vous  m’obligerez  (brt  fi  vous  me  le  faites  con- 
nottre ; car  j’en  ferai  ravi.  Mais  des  gens  mieux  informas  que  moi  m’ont 
avoue  que  depuis  queique  tems  on  s’^oit  trop  attach^  it  i ghiribizai  della 
Folitiea,  & aux  controverfn  de  Religion.  Je  voudrois  voir  revivre  un 
Prince  Rohtri , dans  les  M^caniques ; un  Mr.  Boyle , dans  la  Chymie ; 
un  Mr.  Hook  , dans  les  Obfervations  du  Microfeope ; un  Mr.  Sydenham^ 
ou  Mr.  Lifier , dans  celles  de  la  Medecine ; un  Mr.  Rin , dans  la  Bo- 
tanique ; & ainfi  des  autres.  Et  quand  Mr.  IFren , Mr.  Nemton  , Mr. 
Flai^eed  , Mr.  Hall^ , Mr.  Sloane , Mr.  Wodsrard , & Mr.  Wouhon  , 

ne 
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ne  feront  plus , je  ne  fais  fi  les  gera  qui  paroiiTent  pr^fent  les  pour* 
ronc  remplacer.  11  leoible  que  prelque  tous  les  adherens  de  M.  Nearton 
ne  font  a pr^fent  que  copiilesi  & que  les  plus  aigres  le  ibnt  le  plus. 
Mais  quand  les  palTions  pr^fentes  qui  divifent  la  Nation  leront  appailMs» 
i* efpere  que  les  efprics , encourages  par  le  Roi  & par  le  Prince  > ( pour 
ne  rien  dire  de  la  Princeile  ) reprendront  leur  ancien  lultre. 

J’ai  peur  que  ma  lettre  precedente  fur  le  Syfl^me  de  Mr.  Nigrefoli , 
ne  vous  ait  donne  audi  peu  de  contentement  que  le  Syfl^me  m^e , 
puifque  vous  n’en  dites  rien  davantage ; mais  j’ai  toujours  voulu  vous 
marquer  mon  zele. 

Vous  voyez  que  \' ApofliUe  pour  vous  f Monlieur,  8c  que  la  Letrrs 

eft  plutdt  pour  Mr.  Nemon , a 1’exemple  de  celle  qu’il  vous  a ferite. 

LETTRE  DE  M«.  LEIBNIZ, 

A Mr.  REMOND. 

Hmover  ce  p.  JtAvril  171 5. 

JE  prends  la  liberti  de  vous  envoyer  les  pieces  d’un  Proces  nouvcau  > 
ou  rennuvelli  • puilque  vous  avez  eu  la  bonte  de  vous  interefler  pour 
moi.  Mr.  l’Abb^  Conti,  qui  avoic  fait  des  demarches  de  M^diateur  1 vient 
de  m’envoyer  un  caitel  de  defi  de  la  part  de  Mr.  Netpton.  Je  teponds  a 
la  lettre  de  l’un  &c  de  l’autre  , par  la  Lettre , £e  par  VjlpoftiUe  ci  jointes^ 
c'eft  - i - dire  , ^ Mr.  Netrton  dans  la  Lettre  , & a Mr.  1’Abbd  dans  VA- 
pofttlle  ; dc  je  fuis  bien  aife  , Monfieur  , que  vous  & vos  amis  , 6c  parti* 
culierement  Mr.  1’Abbd  yari^non  ( & d^autres  perlbnnes  de  l’Academie 
Royale  des  Sciences  , i qui  il  en  voudra  faire  part ) en  foient  informas. 
Je  vous  fupplie  de  garder  la  copie  des  lettres  de  Mr.  1’Abbd  Se  de  Mr. 
Neteton , Se  dVnvoyer  ma  reponfe  it  Mr.  l’Abb^.  Vous  voyez  bien  , 
Monfieur , pourquoi  j’ai  voulu  me  fervir  de  la  voye  de  la  France  , au 
lieu  de  repondre  direAement  d’ici.  Si  vous  croyez  > Monfieur , que  cet* 
te  reponfe  vaille  la  peine  qu’on  en  garde  aufTi  une  copie  , cela  d^pend 
de  votre  jugement : mais  je  ne  voudrois  pas  qu'on  imprimat  rien  fans 
mon  confentement.  Je  ne  fais  point  d’autres  reflezions  fur  ces  letties» 
on  en  fera  afTez  fans  moi. 

Je  pris  la  libertd  de  vous  dire  derni^rement , Monfieur , que  je 
baicerois  que  TAcad^mie  Royale  des  Infcriptions  vit  mon  difeours  0”* 
gine  Francorum  ( p ) , Se  que  je  voudrois  que  cela  fe  fit  avant  qu’on  en 
Tom,  IU.  O o o parile 

(p)  Voyrz  la  lettre  de  Mr.  Ltjbni*  da  ^ de  Noyembre  i7if.  ci-aptte 


474  G.  G.  LEIBNITII 

parlit  dans  les  Metnoires  de  Trevoux.  Je  laifle  la  difpofitioa  de^cda]^ 

vos  bontes. 

11  y a d^ja  du  tems  > MonGeur , que  je  vous  ai  envoye  mon  (entiment 
fur  le  livre  fait  contre  le  P^e  MaJehranche  ( q ) : peut  Stre  que  les 
verends  Peres  Jefuites  , auffi-bien  que  les  amis  de  ce  Pere , ne  feront  point 
Hches  de  le  voir.  Ce  que  )’ai  au  conforme  k la  verite  m’a  fait  prendre 
le  parti  du  milicu. 

Au  rclle  > je  me  rapporte  a ma  prdcddente  > & je  fuis  avec  zele  • 
Monfieur  > votre  &c. 

P.  S.  Je  vous  envoye  Ia  lettre  It  Mr.  1’Abbe  Conti  fub  JigUlo  voUntef 
&c  il  n’efl  point  n^eflaire  que  vous  la  fermiez.  Je  veux  bien  qu’on  fache 
que  vous  1’avez  vue , Monfieur , Se  que  je  fuis  bien  aife  que  vous  eo 
foyez  informe. 

REMARQUES 

DEMR.  LE  CHEVALIER  NEWTON 

Sur  la  Lettre  de  Mr.  Leibniz  k Mr.  l’Abbe  Conti. 

MOnfieur  Letbniz  , dans  fa  lettre  du  29.  Ddcembre  1711.  a juflifie 
le  pafTage  des  Adies  de  Leipfic  du  mois  de  Janvier  1705.  pag.  34. 
& 33.  & par  la  il  fe  l’efl  approprie ; a prdfcnt  il  tiche  vainement  de  l’a> 
doucir  t prdlcndant  que  les  mots  / adhibet  fempere^ne  adhibuit , font  inter- 
pretes maligncment  par  le  mot  fuh/lituit.  Mais  dans  1’interprdtation  qu’il 
voudroit  y donner,  il  fupprime  la  forcc  des  termes  igitur  Sc  quemadmo- 
dum : dent  le  premier  fait  que  les  mots  femperque  adhibuit , Ibnt  une  con- 
fcquence  de  ce  qui  precede , Sc  dont  le  dernier  les  rend  dquivalens  li  fub- 
Jlituit ; cette  omifiion  dtant  retablie , le  fens  qu’il  tUche  de  donner  prelen- 
tement  It  ces  paroles  ne  fauroit  fubfifier.  J’ai  donc  eu  raifon  de  dire  <^u’il 
avoit  forme  une  accufation  contre  moi.  Dans  les  deux  lettres  qu'il  ecri- 
voit  au  Dodleur  Sloane , dont  fune  e(I  du  4.  Mars , Se  1’autre  du  39. 
Ddcembre  1711 , il  prefla  la  Societe  Royale  de  condamner  le  Dodleur 
Keill , Sc  voulut  mobliger  a declarer  mon  opinion  avant  que  j’eufle  pris 
aucun  pacti  dans  cette  affaire.  V cici  les  termes  de  la  feconde  lettre : ita- 
que vejirce  uquitati  committo  , an  non  coercendx  Jint  vana  & injujia  Keillii 
vociferationes  f quas  ipfe  Newtono  Kire  infigni  & gefiorum  optime  confrio  im- 
probari arbitror ; ejufque  fententia  fua  libenter  daturum  indicia  mihi  perfuadeo. 
Ces  termes  font  tres  civils ; mais  le  fens  en  eft , qu’il  faut  ou  que  je  con- 
damne  le  Dodieur  Keill , ou  que  je  m’attcnde  a avoir  querelle  avec  Mr. 

Leibniz  t 

( q ) Voyez  le  Tom.  IJ.  P.  I.  p.  ioi.  5c  fcqq. 
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Leilmk.  t comme  cela  eil  arrive.  Ceft  donc  lui  qui  eft  Paggrefleur ; car 
on  fait  tr^s  bien  dans  ce  Pays  que  j’ai  toujours  cherche  a eviter  ces  dif- 

Sutes , jurqu’4  ce  qu’on  m’ait  forc^  d’y  entrer  , audi  - bien  que  la  Societ^ 
loyale. 

Dans  la  lettre  du  4.  Mars  1711.  N.  S.  il  aprelle  la  Societ^  Royale  de 
condamner  le  Dodleur  Keill  avant  que  d’entendre  les  deux  parties  ; 6e 
lorlque  Mr.  Keill  a donne  fes  raifonsi  Mr.  Leiimiz.  a refufe  d’y  repondre, 
& a pr^tendu  qu’il  y avoic  de  Tinjullice  a vouloir  exiger  une  repoiife 
de  lui  i Sc  cependant  il  s’ed  obdind  k demander  que  l’on  condamnat  Mr. 
'Keill  ( r ).  Ce  fut  ce  procede  de  Monlleur  Lcihniz  qui  obligea  la  Societ^ 
a faire  adembler  un  Committe  de  les  Membres  • pour  examiner  tous  les 
vieux  Eciits  qui  pouvoient  avoir  relation  k cette  alTaire , 6c  pour  en  fai- 
re un  rapport.  Si  l’on  a fait  cette  demarche  a fon  inf^u  , f’a  eie  fa  pro- 
pre  faute.  Quels  egards  meritoit  un  homme  qui  vouloit  Temporter  de 
hauteur  fur  la  Societd « Sc  qui  d^claroit  <ju'on  ne  pouvoit  fani  injullice 
s’attendre  qu'il  defendit  fa  candeur  , Sc  quii  plaidit  la  caule  devant  elle? 
Si  on  ne  lui  a pas  donne  lieu  de  marquer  les  perlbnnes  qu’il  auroit  fou- 
haitd  qui  fuflent  exceptees  du  Committd , 5’a  ete  limplemcnt  parce  qu’il 
refufoit  de  le  juftifier  , parce  qu’on  avoit  une  authoritd  luliilante  pour 
faire  alfembler  un  Committe  fans  fon  confentement , Sc  qu’il  n’avoit  au- 
cun  drnit  de  former  des  ditficulies  fur  la  conduiie  qu’on  avoit  tenue  pour 
Stre  inAruit  des  faits.  Si  l’un  n’a  pas  encore  prononce  de  jugement  con- 
tre  lui , c'eft  parce  que  le  Committi  n’^toit  pas  une  ademblM  de  Jurds , 
Sc  que  la  Socieie  Royale  n’ed  pas  une  Cour  de  Judicature.  Le  Com- 
mitte s’eA  contentd  d’examiner  les  lettres  Sc  les  autres  vieux  ^crits ; il  a 
portd  fon  jugement  fur  cela  feul  > Sc  a lailTb  a Monfteur  Leihmz.  une  plei- 
ne  libertd  de  fe  juAilier , s’il  le  pouvoit.  11  fuffit  que  la  Societd  Royale 
ait  fait  imprimer  le  rapport  de  ce  Committdf  avec  les  ecrits  qui  en 
etoient  le  fondement  > Sc  que  Monlieur  Leibnizt  dans  trois  ans  Sc  qua- 
tre  mois  qui  fe  funt  dcoul^s  depuis  cette  imprellion  ( s ) , n’ait  pas  pu  pro- 
duire  une  feule  preuve  contre  Mr.  Keill. 

Monlieur  Leiinizdit  que  la  /ettre  que  j’appelle  eliffamcuoire , n’etantpas 
plus  piquante  que  ce  qui  a M publid  contre  lui , je  n’ai  aucune  raifon 
de  m’en  plaindre.  Mais  ce  qu’il  y a de  piquant  dans  cette  lettre  conii- 
fle  en  accufations  Se  en  reflexions  iniurieufes « Sc  entierement  deflitu(!es 
de  preuves:  laquelle  maniore  d’^crire  a toujours  et^  regardee  comme  tr^ 
indigne  , Sc  comme  n’^tant  employ^e  qu’lt  foutenir  les  mauvaifes  caufes. 
Si  le  Commercium  eA  piquant , il  1’eA  par  rapport  a des  faits  qu’il  eA 

O o o 2 permis 


f r ) Voyez  le  Co*merfi«»n  Efijlolieum , an  mois  de  Mai  ijtg  i 8l  le  Commercium 
g.  iio.  116.  119.  Efijiolicum  avoit  pani  i la  fio  de  Diiem- 

( s ) Mr.  Arato*  a foit  ccs  Renutrquei  bre  1711. 
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permis  & jufle  de  rapporter.  La  lettre  a ^ce  publice  d’une  tnaniere  clan^ 
defliiie  & iiiHileure,  comme  le  font  ordinairement  les^crits  diffjimuoireti 
(ans  le  n >m  ni  de  l’Autejr  ni  du  Mathematicien , nui  a ecrit  la  lettre  oue 
cclle  - Id  contient ; ni  de  Tlmprimeur , ni  de  la  Ville  ou  rimprelTion  seft 
faite ; 5c  elle  avoit  imprimi  plus  de  deux  ans  avant  qu’on  nous  eut 
appris  que  le  Mathematicien  , Auteur  de  la  lettre  inferae  dans  celle  dont 
il  s’agit , etoit  Mondeur  Jean  Bfrnoulli.  A 1 egard  du  Commercium , il  a 
eie  imprime  ouveriement  a Londres  par  ordre  de  la  Socieie  Koyale. 

Mr.  Leibuit.  fuppofant  que  je  n'ignorois  pas  que  Mr.  BemouUi  etoit 
1’ Auteur  de  la  lettre  du  7.  de  Juin  1713  y inferee  dans  celle  dont  je 
viens  de  parier , trouve  mauvais  que  je  l’aye  appelle  Mathimiticien  ou 
pritendu  MMhemeuicien ; mais  je  ne  me  fuis  pas  (ervi  de  cette  exprelEon 
pour  ravaler  le  merite  de  Mr.  BemouUi.  J’ai  feulement  voulu  faire  en< 
tendre  I que  le  Mathematicien,  Auteur  de  cette  lettre,  ayant  cite  Mr. 
BernoulUy  ( m&me  avec  ^loge,  1’appellant  excellent  MathcmMicien  ,)  il 
s’eft  repr^fente  comme  une  perfonne  differente  de  Mr.  BemouUi ; & que 
d’un  autre  cote  Mr.  Leibnh.  ayant  fait  reimprimer  depuis  peu  cette  tn^ 
me  lettre  fous  le  nom  de  Mr.  BemouUi , & fupprime  la  citation  ( t ) , a 
marque  que  Mr.  BemouUi  en  etoit  1’Auteur , de  forte  que  je  ne  favois 
lequel  des  deux  on  en  devoit  croire  , ou  du  Mathematicien  qui  preiendoit 
netre  pas  Monfleur  BemouUi , ou  de  Mr.  Leibmi,  qui  afTuroit  que  c’etoit 
Mr.  BemouUi  lui  meme. 

Munfieur  BemouUi  tient  de  Mr.  Leihniz.  la  mdthode  differentielle ; il 
cll  le  Chef  de  fes  difciplcs  ; il  a pris  le  parti  de  fon  Maitre  dans  le  Jour- 
nal de  Leipfic  , avant  que  d’avoir  vu  le  Commercium  Epijlolicum  ; il  ^toit 
donc  dans  ce  tems  - la  homo  novus  rerum  anseanarum  parum  peritus , 
ce  que  Monfleur  Leihniz.  avoit  reproche  a Mr.  Keill.  Ce  qu’il  a ecrit  de- 
puis ce  tems-  la  , n’a  ete  que  pour  fa  propre  defenfe , &c  tout  fon  favoir 
en  Mathematique  n’emp^che  pas  qu’il  ne  foit  devenu  partie  dans  cette 
difpute.  11  n’en  peut  donc  pas  etre  juge  desinterefle. 

Mr.  Leibnh.  fe  plaint  que  le  Committe  s’eft  ecartd  du  but , en  fe  jet- 
tant  fur  Texamen  des  Suites  indnies  ; mais  il  devoit  confiderer  que  les  deux 
methodes  dont  je  me  fers  , font  deux  branches  d’une  methode  generale 
d’Analyfe.  Je  les  ai  jointes  enfemble  dans  mon  Traite  de  TAnalyfe  , en- 
voye  par  le  Dodleur  Barrow  k Mr.  Collins  en  1669  ; je  les  ai  entreme- 
lecs  dans  le  Traite  que  j’ecrivis  en  1671.  comme  j’en  ai  averti  dans  roes 
lettres  du  lO.  Decembre  1672.  & du  24.  Odlobre  1676.  Dans  ma  lettre 
du  13.  Juin  1676  , j’ai  dit  que  ma  methode  des  Suites  s'^tendoit  prefque 
a tous  les  Problemes  , mais  qu’elle  ne  devenoit  pas  generale  (ans  Taide 
d’autres  methodes;  entendant  par-la,  comme  je  m’en  explique  dans  la 

lettre 

(t)  Dans  les  Nouvtllis  Unh^es  da  aS.  D£ceatbre  171  f.  pag.  41J.  & fyiv, 
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lettre  fuivante  > la  methode  des  Fluxions  & la  methode  des  Suttes  arbi- 
traires.  A pr^lent  de  vouloir  me  ravir  ces  deux  autres  m^thodes  , c'eft 
me  reflraindre  k la  methode  des  Suites  , & me  reduire  a une  methode 
qui  n’eA  pas  g^n^rale.  Dans  ma  lettre  du  24.  Oflobre  1676,  j’appelle 
toutes  ces  methodes  prtfes  enfemble  > ma  methode  generale ; comme  on 
le  peut  voir  dans  le  Commercium  Epiffolicum  pag.  36.  ligne  l6.  Et  $’il  a 
plu  a Mr.  Leibniz  de  mettre  en  pieces  ma  methode  generale  , & tantot 
de  m’en  prendre  une  partie,  & tantot  une  aulre,  & par-la  de  tronqucr 
le  refle  1 il  a donn^  une  juAe  occafion  a la  Societe  Koyale  d’examiner  le 
tout  enfemble.  II  eft  aufll  a remarquer  qu’il  fe  rend  perpdtuellement  te- 
moignage  a lui-meme  j mais  c’eA  la  coutume  d’examiner  la  validite  des 
t^moins. 

11  repr^fente)  que  le  Committi  de  la  Societ^  Royale  a ornis  plufieurs 
chofes  qui  failbient  contre  moi , & a fait  imprimer  tout  ce  qui  pouvoit 
etre  tourne  contre  lui  par  des  glofes  forcees.  Pour  prouver  cela  , il  pro- 
duic  dans  fa  lettre  penultieme  un  exemple  de  mon  ignorance  1 lequel  il 
dit  avoir  ete  omb  par  le  Committi  ; mais  il  avoue  a prefent  qu’il  n’a  pas 
et6  ornis  , & que  ce  n’a  ct^  que  par  meprile  qu’il  1’avoit  affure.  Mais  en 
recompenie  il  a un  autre  exemple  a citer , c’ed  que  , dans  une  de  mes 
lettres  a Monfieur  Collins  , je  confefle  ne  pouvoir  trouver  les  feconds  Seg- 
ments  des  Sph^roides , lequel  pallage  il  dit  n’avoir  point  ete  infere  dans 
le  Commercium.  Si  ce  paflage  avoit  ^t^  veritablement  ornis , je  crois  qu’il 
n’en  eut  ete  que  mieux  , puifqu’il  ne  (ait  rien  k la  chofe  en  queftion  ; 
mais  bien  loin  d'avoir  ete  ornis  , Monfieur  Collins  dans  une  de  les  lettres 
4 Mr.  Jaquet  Gregory  du  24.  Decembre  1670.  & dans  une  autre  ecrite  a 
Mr.  Beriet  du  21.  Fevrier  1671.  toutes  deux  imprimees  dans  le  Commer- 
cium pag.  24,  26.  marque  que  ma  methode  s’^;endoit  aux  feconds  Seg- 
ments  des  Solides  engendres  par  rotation.  Mr.  OUenbourg  avoit  marque 
la  meme  chofe  a Mr.  Leibniz  dans  une  lettre  a lui  ecrite  du  8.  Decem- 
bre 1674.  comme  on  le  peut  voir  dans  le  Commercium  pag.  jy.  Ainfi  il 
proit  que  Mr.  Leibniz  a accuftf  le  Committe  de  la  Societe  Royale  , fans 
etre  fur  de  la  veriti  de  fon  accufation  ; ce  qui  e(l  une  tr^s  grande  temc- 
rite , pour  ne  rien  dire  de  plus  fort.  Le  Committe  etoit  fi  ^loignc  d’a- 
gir  injuAement  par  rap[K>rt  k Mr.  Leibniz,  qu’il  a bien  voulu  fe  tairc  fur 
1’ignorance  qu’il  avoit  de  la  Geom^trie  dans  ce  tems-lay  & omettre  plu- 
fieurs  faits  qui  lui  auroient  dte  dcTavantageux , teis  font  les  deux  lettres 
que  j’avois  alors  par  devers  moi(u)  comme  auHi  le  Paragraphe  de  la 
Pr^face  du  1.  'Forne  des  Oeuvres  Mathematiques  de  U^uUis  (x).  Iis  au- 
roient pu  remarquer  aulli  que  la  copie  d’une  lettre  de  Mr.  Gregory  du  y. 

O 0 o 3 Septem- 

( a ) Ces  deux  Lettres  ferites  a Mr.  ( x ) Ce  paragraphe  ft  uoure  aufli  ci- 
Neiufon  par  MefReurs  Leilmiz  & IVallii , en  apr^St 
Wl-  jSn  itfp j,  fe  frouyept  ci-apris, 
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Septembre  i^yo.  fut  envoyee  i Mr.  Leibniz  au  mois  de  Juin  i6j6,  dani 
un  Recueil  de»  lettres  de  Mr.  Gregory. 

Le  Committe  afErme  dans  fon  rapport , que  tout  ce  qui  avoit  relatioa 
TaiTaire  qu’il  etoit  charge  d’examiner  , avoit  etc  extrait  des  lettres  , dei 
Regitres  & autres  vieux  ecritj , lelquels  il  regardoit  comme  fidelei  & 
authentiques.  Mr.  Leibniz  lei  accufe  de  n’avoir  pas  donne  les  lettres  en- 
tieres  t tam  fur  ce  qui  regardoit  TaiTaire  en  queflion  , que  fur  ce  qui  n’y 
avoit  aucun  rapport ; comme  s’il  n’etoit  pas  permis  de  citer  ou  tranlcrire 
un  pafTage  d’un  livte  fans  tranfcrire  Ic  iivre  tout  entier.  II  fe  pLint  donc 
que  le  Commercium  Epiftolicum  n’eft  pas  a beaucoup  pris  aflez  etendu ; 
mais  quand  il  faut  qu’il  y reponde , il  fe  plaint  qu’il  Teli  trop  , 6c  qu’il 
demanderoit  une  rtiponfe  du  meme  volume.  A ce  compte  il  faut  ecar- 
ter  toutes  les  Pieces  authentiques  du  Proces > pour  faire  dtfg^ndrer  Ia  que> 
ilion  en  contellaiions  frivules  fur  la  Philofophie , Sc  fur  d’autres  matierei 
qui  ne  font  rien  a la  chofe.  11  faut  que  le  graad  Math^maticien  , qui 
dans  la  lettre  du  7.  Juin  1713.  adreflee  Mr.  Leibniz  cache  fon  nomi 
aEn  de  mieux  pafler  pour  juge  desinterelTe  j il  faut,  dis-je  , que  ce  grand 
Mathematicien  fe  demafque  k prdient  , prenne  pani  dans  la  difpute , Se 
qu’il  envoye  un  defi  a tous  les  Mathematiciens  d’Angleterre  par  1’entre- 
mife  de  Mr.  Leibniz : comme  fi  un  duel , ou  peut  ^re  une  baiaille  entre 
ce  qu’il  appelle  mes  enfans  perdus  8c  cette  armee  de  Dilciples , dont  il 
le  vante , etoit  une  voVe  plus  propre  pour  decider  qui  a raifon  dans  cette 
difpute  I qu’un  appel  fait  It  d‘ancietu  & authentiques  manulctits  ; & qu'il 
&llut  qu’a  1’avenir  les  Mathematiques  Eiflent  remplies  des  prouelTes  d’une 
Chevalerie  errante , au  lieu  de  raiforu  & de  demonfirations. 

Monfieur  Leibniz  avoue  que  lorfqu’il  etoit  a Londres  pour  la  feconde 
fois , il  vit  quelques  • unes  de  mes  lettres  entre  les  mains  de  Mt.ColIhu, 
& entr’autres  celtes  qui  regardent  les  Suites ; Sc  il  fait  meniion  de  deux 
de  ces  lettres  en  particulier , favoir  de  celle  dont  la  date  eft  du  24.  Udo- 
bre  i6j6.  Sc  de  celle  ou  il  dit  que  je  confelle  mon  ignorance  fur  les 
feconds  Segments.  Par  conlequent  il  n'y  a aucun  lieu  de  douier  qu’il  ne 
Ibuhaitit  de  voir  fur -tout  la  lettre  qui  contenoit  mes  Suites  principales, 

{larticuli^rement  celles  qui  regardoient  la  manidre  de  trouver  par 

e moyen  du  Sinus , Sc  le  Sinus  par  le  moyen  de  VArc  , Sc  la  ddmon- 
fifation  de  ces  Suites : laquelle  lettre  peu  de  mois  auparavant  il  avoit 
prie  Mr.  OUenbourg  d'obtenir  pour  lui  de  Mr.  ColUns  , Sc  qui  a pour 
titre  , jinalyfis  per  aquasiones  numero  terminorum  infinitas.  Cependant  il 
nous  dit,  qu’il  ne  fait  point  dans  quel  endroit  j’ai  applique  la  methode 
des  Fluxioni , 8c  qu’il  n’en  trouve  rien  dans  le  Commercium  Epi/lolicum , 
ou  cette  Analyfe  aulO-bien  que  mes  lettres  du  10.  Decembre  1672.  du 
13.  Juin  1676.  & du  2^.  O^bre  i6f6.  fe  trouvent  inferres.  Je  m’ima- 
gine  qu’il  veut  dire  qu’il  n'y  trouve  pas  cette  methode , parce  qu’il  n’y 

uouve 
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trouve  aucune  lettre  point^e.  Par  la  tneme  mani&e  de  raitonner,  Jui 
& Mr.  BemoulU  peuvent  conclure  qu’ils  ne  trouvent  rien  de  la  methode 
des  Fluxions  dans  l’introduAion  it  mon  Hvre  des  Quadratures. 

11  dit  audi  qu’il  ne  voit  point  ou  j’ai  expliqu^  la  methode  que  )e  m’at- 
tribue  > qui  eii  de  prendre  des  Suitcs  arbitraires ; mais  s’il  lui  plait  de  re< 
garder  a la  page  ^6.  & a la  86.  du  Commercium  EpyioUcum , il  verra  que 
|e  polledois  cette  methode  dans  1’ann^  1676.  & meme  cinq  ans  aupara- 
vant.  11  peut  avoir  vu  dans  le  fecond  volume  det  Oeuvres  du  Dodleur 
, page  39}.  ligne  32.  que  cette  methode  n’a  pas  belbin  d'une  ex- 
plication  plus  ample  que  celle  que  )’en  donne  • & qui  eft  1^  raport^e.  Je 
ne  difconviens  pas  que  Mr.  Leibna.  ne  l’ait  pu  trouver  de  lui  - m^me  ; 
mais  9’a  et^  depuis  moi  i & on  laic  que  let  leconds  inventeurs  n’ont  pas 
de  droit  a Tinvention. 

11  prctend  que  dans  mon  livre  des  Principes  pag.  2^3.  &3j4.  je  lui  ai 
pafle  qu’il  tenoit  ind^pendamment  de  moi  Tinvention  du  Calcul  dideren' 
tiel ; & que  de  m’en  attribuer  prefentement  Tinvention  k moi  - meme , 
c’eA  revoquer  la  concefOon  que  je  lui  ai  faite.  Mais  dans  le  Paragraphe 
qu’il  cite,  je  ne  trouve  pas  un  feul  mot  qui  le  favorife.  Tout  au  contrai- 
te  , j’y  repr^fente  que  i’avois  donn^  avis  de  ma  methode  a Mr.  Leibuiz , 
avam  qu’il  m’eut  donne  avis  de  la  fienne ; & je  le  mets  dans  Tobliga- 
tion  de  prouver  qu’il  eut  trouve  la  m^hode  avant  la  date  de  ma  lettre , 
c’eli  • a - dire , huit  mois  pour  le  moins  avant  la  date  de  ia  fienne.  De 
plus  , en  renvoyant , comme  je  fais , aux  lettret  que  nous  nous  dtions 
toites  Mr.  Leibnii  Sc  moi  , dix  ans  auparavant , j'ai  lailTd  aux  Ledleurs 
k confulier  ces  lettres , qui  peuvent  fervir  & expliqucr  le  Paragraphe  en 
quedion.  Car  iis  pouvoient  voir  par  ces  lettres , que  cinq  ans  avant 
qu’eiles  fuflmt  dcrites  , c’eft-  a - dire,  en  1671.  j’avoi$  compofe  un  Trai- 
te  de  cette  mdthode  dc  de  la  methode  des  Suites,  jointes  enlemble.  Ainfi 
ce  Paragraphe  qu’il  cite  de  mon  livre , donne  fudiramment  a entendre 
en  peu  de  mots , ce  qu’on  doit  penfer  fur  ce  fujet ; le  but  du  livre  n*e- 
tant  pas  de  dilcuter  cette  matiere. 

11  dit  que  lorfqu’il  ctoit  It  Londres  pour  Ia  premiere  fois , ce  qui  fut 
dans  les  mois  de  Janvier  & de  Fevrier  1673 » ^ favoit  rien  des  Suites 
infinies , ni  de  la  Geomitrie  avMcie  ; & meme  qu’il  n’avoit  point  la  con- 
noiflance  de  Mr.  ColUns,  comme  on  l’a  femt  malicieufement.  Mais  qui  l’a 
feint , ou  quelle  neceffite  y avoit  • il  'de  le  feindre  ? c’eft  ce  que  j’ignore. 
Dans  ce  tems-la  le  Dodeur  Peli  lui  avoit  parld  de  la  Suite  de  Alercaior 
pour  la  Quadrature  de  \' Hyperbole  ; il  emporta  a Paris  le  livre  de  Merca- 
tor y quoiqu'il  n'entendic  pas  encore  la  Geomitrie  avance'e;  8e  ceux  a qu{ 
Mr.  CoiUns  avoit  communique  mes  Suites  & celtes  de  Mr.  Gregory , avoient 

f>u  lui  en  parier , & les  Iui  communiquer  aulC , lans  qu'il  connut  Mon* 
ieur  CoUhu,  i v 

II 
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II  dit  qu’a  fon  arrivee  de  Londres  k Paris , fes  premi^res  lettres  rou- 
lerent  fur  dautres  fujets  que  la  Gcoir.etiie  , ce  qui  dura  jufqu’i*ce  que 
Mr.  Huygeru  l’eut  inftruit  de  ccsmatieics:  qu'il  trouva  la  ^udrature  ari- 
thmtiique  du  Cercie  vers  la  fin  de  l’annee  1673  : qu’il  commen(a  k en 
dcrire  a Mr.  OUenbourg  1’annee  fuivante : que  peu  de  (etns  apres  il  crou- 
va  la  methode  e^erale  d’une  Suite  arbitraire  > & le  Calcul  diffiremiel  dans 
1’ann^e  1676.  layam  deduit  de  la  Suite  des  Nombres  dont  on  confidere 
les  diffeiences;  & que  dans  fa  lettre  du  27.  Aout  1675.  par  les  mots 
certa  Analyfi  il  6ut  entendre  l’Analyfe  differentielle.  Mnis  n’ai-je  pas  un 
droit  dgat  de  me  rendre  temoignage  a inoi  - meme  > 8c  d’a{Turer  que  )*ai 
invente  les  m^thodes  des  Suiies  & des  Fluxions  dans  1’annee  i66y:  que 
je  les  ai  pouflees  plus  loin  dans  1'annee  t666:  qu’i  prcfent  j’ai  enire  les 
moins  plufieurs  papiers  Mathcmaiiques  ^^rits  en  1664,  , fic  1666, 

dont  quelques  uns  font  avec  datei  parmi  lefqueis  il  s’en  trouve  un,  dont 
la  date  efl  du  13.  Novembre  lequel  contient  la  diredle  methode 

des  Fluxions  en  ces  termes : 

Prob.  Etant  donnU  une  Equation  exprimant  la  rehtion  de  deux  ou  plu^ 
'fteurs  lignes  x , y , z , &c.  decrites  dans  le  meme  tems  , par  deux  ou  plujteurt 
‘Mobiles  A,  B , C,  &c.  trouver  la  relaiion  de  leurt  ‘viirjfes  ^ p,  q,  r,  6cc. 

> SOLU  I lUN.  Mcttez  tous  les  termes  d’un  feul  cote  de  TEquationy 
9 en  forte  qu'ils  foient  dgaux  a zero  : multipliez  chaque  terme  par  au- 


P 

» tant  de  fois  — que  x a de  dimenfions  dans  ce  terme : 


Secondementi 


» multipliez  chaque  terme  par  autant  de  fois  — que  ^ a de  dimenfions 

9 dans  ce  [terme  : Troifiemement  multipliez  chaque  terme  par  autant 
r 

9 de  fois  — que  z a de  dimenfions  dans  ce  terme , ifc. ; 8e  la  fomme 


9 de  ces  produits  fera  egale  k zdro , laquclle  Equation  donne  la  relation 
9 de  /> , 5 , r , &c.  « 

Je  puis  ajouter  que  cette  Solution  y eft  illuflrde  par  plufieurs  exerrw 
ples : qu’elle  y eft  demontrde , 6c  qu’elle  y eft  appliquw  k des  Probl6- 
mes  qui  regardent  les  Tangentes  & les  Curvatures  des  Courbes  : qu’un 
autre  papier  , dont  la  date  eft  du  16.  Mai  1666.  contient  en  fept  Propo- 
fitions  une  methode  gendrale  de  refoudre  les  Problemes  qui  regardent  le 
mouvement ; & que  la  derniere  de  ces  Propofitions  eft  la'  m£me  que  le 
probleme  mentionnc  ci*  deflus,  date  du  13.  Not  cmbre  Que  dans 
un  petit  Traite,  dcrit  au  mois  de  Novembre  1666,  lefdites  fept  Propo- 
fitions font  encore  repetees , avec  cene  difference , que  la  feptidme  y eft 
pouft^  jufques-U  que  de  n’£tre  point  arr£tde  par  les  fradlions  ou  les  quart- 
tites  fourdes , ni  m^tne  par  celles  qu’on  appelle  a prefent  Tranfcendantes  : 

qu’une 


Digitized  by  Googlc 


MATHEMATICA.  481 

qu'une  huhieme  PropoCtion  cftajout^eice  Traite,  contenantla  Metho- 
de Inverfe  des  Fluxions,  telle  que  )e  l’avoi$  en  ce  tems  Ia  ; cVd-^-diret 
autant  quVlle  peut  dependre  de  la  Quadrature  des  Figures  curvilignet 
des  trois  Regles  , fur  lefquellcs  eft  fondee  tnon  Analyfe  per  MquMionet 
numero  terminorum  infinitAs  , &c  de  la  plupart  des  autres  I hcoremes  con- 
tenus  dans  le  Scholium  de  la  dixi^me  Propofition  de  mon  livre  des  Qua- 
dratures  : que  dans  ce  Traiie,  lorfque  l’Aire  pro  venante  de  quelquun 
des  termes  de  fOrdonnee  ne  y>eut  pas  etre  exprimi  par  TAnalyfc  vul- 
gaire  , elle  efl  reprefentee  en  Erivant  le  Symbole  tra  au  devant  de  ce 


hh 

terme:  par  exemple , fi  rAbfciffe  eft  x,  & 1’Ordonnee  a x — t -4-  j— 

0 hh 

1’Aire  totale  efl  — axx  — fcx  + C3  — ; — : que  dans  ce  Traite  ie  me 
a a 4-  X ^ ' 


fuis  quelquefois  fervi  de  lettres  marquees  d’un  feul  point , pour  denoter 
des  quantiies  qui  enveloppoient  des  Fluxions  premieres  > 6c  quelquefois 
des  memes  letires  marquees  de  deux  points  pour  des  quantiies  qui  enve- 
loppoient des  Fluxions  fecondes  : qu'un  Traite  plus  ample  que  j’avois 
derit  en  1671  , 8c  mentionne  dans  ma  lettre  du  2.}.  Odlobre  1706.  (ftoit 
fonde  fur  ce  peiit  Traite»  Cc  coinmenjoit  par  la  redudtion  des  Quantites 
finies  en  Suites  convergentes » & par  la  Solution  de  ces  deux  Problemes. 
I . Relvione  QuMUitatUm  fluentium  inter  fe  data  , Fluxionum  rcLiioitem  de- 
iermin.vre.  2.  F.xpojitu  nquMione  Fluxiones  Quantitatum  involvente , invenire 
rel.uionem  Quantitatum  inter  fe:  Et  que,  lorfque  j’eaivois  ce  Traite,  j’a- 
vois  rendu  mon  Analyle  fi  univerfelle  » par  le  moyen  de  la  methode  des 
Suites , & de  la  methode  des  Fluxions  jointes  enfemble  , qu’clle  scten- 
doit  a prefque  toute  forte  de  Problemes : ce  que  j’ai  mentionne  dans  ma 
lettre  du  ij.  de  Juin  1676;  & que  c’eft  la  cette  Methode  que  j'avois 
deaite  dans  ma  lettre  du  10.  Decembre  i6j2. 

Dans  1’annee  1684.  Mr.  Leihniz  publia  feulement  les  Eldmens  du  Cal- 
cul  differentiel , qu’il  appliqua  k quelques  queftions  fur  les  Tangentes  , 
& a quelques  autres  qui  regardent  la  Methode  de  Maximis  & Mtnmtis  ^ 
comme  Fermat  & Gregory  avoient  fait  avant  lui ; & fit  voir  comxent  oii 
pouvoit  procedor  dans  ces  fortes  de  queftions  fans  oter  les  Quantites  ir- 
rationnellcs ; mais  il  ne  palTa  pas  aux  Problemes  de  la  plus  hautc  Geo- 
mdtrie.  Le  livre  des  Principes  Mathematiques  contient  les  premiers  exem- 
ples qui  ayent  ete  publies»  de  1’application  de  ce  Calcul  aux  Problemes 
les  plus  relevas ; & c’eft  dans  ce  lens  que  j’ai  entendu  ce  que  Mr.  Leib- 
nk.  avoit  dit  dans  les  Adies  de  Leipfic  du  mois  de  Mai  17CO.  pag.  2c6, 
Mais  Mr.  Leihniz.  fait  remarquer , que  ce  qu’il  avoit  dit  alors  devoit  s’en- 
.tendre  d’un  Artifice  particulMr  de  Maximis  Mmimis , dont  il  convient 
que  )«tois  inftruit  loilque  je  doanai , dans  mes  Principes,  la  figure  du 
Tom,  III,  _ Ppp  Vaifleau, 
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Vaifleau  | ou  du  Solide  de  la  rooindre  refiftance.  Mais  puifque  cet  At- 
tifice  fuppofe  la  Mdthode  differeniielle  comme  connue  i & qu'il  sYterid 
encore  au  deli  : que  d’ailleuri  c’eft  k cet  Artifice  que  Mr.  Leitim.  & 
fer  difciples  doivent  la  folution  des  Problemes  dont  il  fiiit  le  plus  decas; 
enfin , puifque  Mr.  Leibniz  appelle  cet  Artifice  une  Methode  de  la  plus 
hjute  confequence  & de  la  plus  grande  ^endue  > je  me  contente  de  l’a- 
veu  qu'il  fait , que  j’ai  eie  le  premier  qui  dans  un  ouvrage  donne  au  pu* 
blic,  ai  prouve  que  cet  Attifice  m’etoit  connq. 

Dans  1’annee  1689.  Mr.  Leibnh.  publia  comme  fiennes , les  Propofitions 
principales  du  livre  des  Principes,  dans  trois  Krits  differens»  intitules: 
Epi/lold  Je  Lineis  Opticis  : Sckedic^ma  de  re/i/letuia  Medii  tif  Motu  Preje- 
{liliitm  gravium  in  Medio  refiftentt ; & Tentamen  de  ATotuum  Ccclefiium 
caujis : pretendant  qu'il  avoit  trouvd  toutes  ces  Propofitions  avant  que 

le  Livre  des  Principes  parut  > 81  afin  de  mieux  s’approprier  la  principale 
de  ces  Propofitions » il  jugea  a propos  d’y  joindre  une  demonfiration 
qu’il  avuit  fabiiquee.  Mais  comme  elle  etoit  erronee  » il  fe  trahit  lui- 
meme , 6t  fit  voir  qu'il  n’entendoit  pas  la  maniere  d’operer  dans  les  fe- 
condes  Differences.  Ce  fut  la  le  fecond  effai  d(,nn^  au  public  > oii  l’on 
appliquit  cettc  methode  aux  Problemes  de  la  plus  haute  Geometrie. 
Jufques-  la  cette  methode  etoit  peu  connue;  mais  un  an  ou  deux  aprcs 
elle  commenga  a fe  divulguer. 

Le  Dodleur  Barrom  avoit  publie  fa  Methode  differentielle  pour  les 
Tangentes,  1’annee  1670.  Mr.  Gregory  k 1’aide  de  cette  methode,  com- 
parce avec  la  fieniie  , deduifit  une  meihode  generale  pour  les  Tangentes, 
qui  n’avoit  pas  befoin  de  Calcul ; il  en  donna  avis  k Mr.  ( ollius  par  une 
leitre  du  5.  Septembre  1670.  Mt.  Slu/ius  en  Novembre  1672.  donna  avis 
d’une  pareille  methode  a Mr.  Oldenbourg.  Dans  une  de  ines  lettres  du 
IO.  Decembre  1672,  j’envoyai  k Monfieur  Collins  une  Methode  fembla- 
ble  , & j’ajoutai , que  j’en  avois  parIe  au  Docfleur  Barroir  , dans  le  tems 
qu’il  faifoit  imprimer  fes  LeEliones  Geemetricit : que  je  concevois  que  les 
methodes  de  Mr.  Gregory  & de  Slujiui  dtoient  les  iTiemes  que  la  mien- 
ne  ; & que  certe  methode  n’etoit  qu’une  branche  ou  un  coroll-aire  d’une 
methode  plus  generale  , laquelle  fans  aucun  calcul  penible  s’etendoit  non* 
leulement  aux  Tangentes , mais  encore  aux  autres  Problemes  plus  ab- 
flrus  , tels  que  font  ceux  qui  regardent  les  Courbures , les  Aires , les 
Longueurs , les  Centres  de  gravite  des  Courbes  , &c.  & cela  fans  ^re 
obiige  de  delivrer  les  Equations  des  Quantites  irrationnclles.  Jajoutai 
auffi  que  j’avois  joint  cette  mtfthode  k celle  des  Suites  infinies  » voulant 
dire  , dans  le  Trait^  que  j’avois  compofe  en  1671.  Mr.  Oldenbourg  en  Jutn 
167(5.  envoya  a Mr.  Leibniz.  des.copies  de  ces  deux  lettres  , parmi  les 
extraits  des  lettres  de  Mr.  Gregory  ; 8c  Mr.  Leibniz. , dans  fa  lettre  du  21. 
Juin  1677  , n’envoya  lien  en  ^change  qui  n’eut  deja  ete  fait  auparavant, 
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& dont  il  n’eut  repi  avis  par  ces  lettres.  La  M^Jhode  difftrentielle  pour 
les  Tangentes , qu’il  envoya  pour  lors  , n’etant  que  la  Methode  meme 
de  Battow , qu’il  avoit  deguifee  fous  une  Notation  nouvelle , & qu’il  avoit 
etendue  au*  m^thodes  des  Tangentes  de  Gregory  & de  Slufiut , aux  E- 
quations  enveloppant  des  quantitas  irrationnelles » & au  cas  ie  plus  fim- 
ple  de  mcs  Quadratures,  Mais  on  ne  peut  pas  me  reprocher  la  m^e 
chofe  par  rapport  a Mr.  Barrom:  il  avoit  vu  mon  Trait^  d’Analyfe  en 
1660  , & avoit  tdmoign^  qu’il  liu  avoit  plu  (y  ).  Et  avant  que  les  Le- 
tettii  Gtantetriaues  Darufient « i’avois  dcduit  la  Methode  des  Tangentes  de 


£ons  GfonthrtQucs  parullent  f j’avois  deduit  la  Methode  des  Tangentes  de 
Mrs.  Gregory  6c  Slujius  de  ma  Methode  generale.  Alors  Mr.  Leibnix.  non,- 
feulemeni  ignoroit  la  haute  Geometrie  • mais  m^me  1 Algebre  vulgairc. 

Dans  fa  lettre  du  27.  Aout  1676 , on  Iit  ces  paroles ; Quod  dictre  vt- 
demini  plerafoue  difficuUates  ( exceptis  Problematibus  Diophaniaeis  1 ad  Sertes 
injinbas  reduci , id  mihi  non  videtur.  Sunt  enim  multa  uffu  adeo  mira 
implexa,  ut  neque  ab  uquationibui  pendeant , neque  ex  Quadrat^is.  Quaha 
firnt  ex  multis  altis  Problemata  Methodi  Tangentium  tnverfa.  Mus  lorfque 
le  lui  eus  fait  reponfe,  que  ces  fortes  de  Problemes  itoimt  en  mon  pou- 
voir,  il  repliqua  dans  fa  lettre  du  2t.  de  Juin  1677,  qu apparemment  je 
voulois  dire  w U»  Suiies  in6nies , mais  qu’il  l’entendoit  par  les  Equa- 
tions  vulgtures ; k quoi  on  peut  voir  une  reponfe  dans  le  Commercium 

qu’on*%ut  juger  que  , lorfqu’il  trivit  fa  lettre  du  27.  Aout 
1666  , il  avoit  quelque  entr^e  dans  le  Calcul  difRrentiel , parce  que  dans 
cette  lettre  il  marque  qu’il  avoit  r^folu  le  ProblSme  de  Mr.  de  Beaune 
par  une  Anafyfe  certaine.  Mais  que  dira-t  il , fi  on  lui  fait  vor  que  ce 
Probleme  peut  fe  rdbudre  par  une  Anaiyfe  certaine  , fans  qu  il  fo.t  befoin 
de  la  methode  differentielle  ? Car  pour  cela  il  ne  faut  point  dautre  Ana- 
Ivfe  Que  celle-ci , favoir  que  l’Ordonnee  de  la  Courbe  demand^c  croille 
en  ptogreflion  gWttique,  quand  TA^ciffe  croit  en  progrelfion  ar.th- 
mciiquf ; & que  par  confequent  1’Abfciffe  & TOrdonnee  ont  entr  elles  la 
meme  relation  que  le  Logarithme  & fon  Nombre  correfpondant  Mats 
d’inftrer  de  \k  Ique  Mr.  Leibnb.  avoit  eu  entree  dans  la  Methode  ditteren- 
tielle  , c’eft  precifiiment  comme  fi  l’on  difoit  Archimede  y etoit  entre, 
parce  qu’il  favoit  tirer  les  Tangentes  de  la  Spirale,  quarrer  la  Parabole  , 
& qu’il  avoit  trouv^  la  proportion  de  la  Sphere 

me  fi  l’on  difoit  que  Mrs.  Cavallerius  , Fermat  &c  y ^toient  » 


(y)  Me.  Barrow  envoya  ce  Traud  k 
Mi.  Collini,  comme  un  ouvrage  qoe  Mr. 
Newton  avoit  compofd,  Sc  lui  mt , que 
par  cet  derii  & par  d’autres  que  Mr.  Neui- 
ton  lui  avoit  envoyds  auparavant,  il 

roiflbu  iju  il  y avw  4dja  quqlques  ana4» 


qn’il  avoit  inventd  la  mdtliode  qui  y dtoit 
dderite  , & quii  en  avoit  une  aoplication 
gdndrale.  Voyez  la  Ictite  dc  Mr.  Collhti 
4 Mr.  Strode,  du  16.  Juillct  i«7%  , infe- 
jde  dans  le  Commerdum  Bfiflolifum , pag. 
s?. 
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parce  qu’ils  avoient  fait  pluHeurs  autres  chofes  qui  etoient  du  metue  genr» 

de  ct-lkt  que  nous  venom  de  marquer. 

Le  de  Mai  1716. 

APPENDIX, 

LOrfque  le  Committe  de  la  Societe  Royale  publia  le  Commercium  Epi- 
ftolicum , les  leteres  & autres  papiers  qui  etoient  en  ma  pofleiTton  ne 
lui  furent  pas  communiques.  J’avois  deux  lettres  « l’une  de  Mr.  Leihniz 
datee  du  ^ de  Mars  109;.  dc  1’autre  du  Dodeur  fFuUit  daiee  du  10. 
d’Avril  i6py.  lefquelles  , fur  une  occafion  qui  le  demandoit  , furent  pro- 
duhes  il  y a deux  ans , examinas  Sc  placees  dans  les  Archives  de  la  So* 
ciete  Royale.  La  premicire  fait  voir  ce  que  Mr.  Leibniz  penibit  fur  cette 
matierc  , avant  qu’il  connut  mes  Symboles  , ou  qu’il  fut  rien  de  plus  de 
la  methode  des  Fluxions , que  ce  qu’il  en  avoit  appris  par  mes  lettres  & ^ 
mes  autres  papiers,  ecrits  dans  Tannee  1676.  61 'auparavant  , ou  de  ires 
Principes  AIubcmMiques  , c’cft - i dire  , avant  le  tems  que  jeulTe  pu  for- 
mer le  delTcin  dc  le  tromper.  On  y verra  clairement , que  d..n$  ce  tems- 
la  il  me  donnoit  fur  lui  le  rang  de  prefeance.  Si  l’on  compare  la  fteon- 
de  de  ces  lettres  avec  la  Preface  des  Oeuvres  Maihdmaiiques  du  Doc- 
teor  IFtiUis,  on  pourra  decouvrir  quelle  opinion  les  Mathematicieiis  An- 
glois  , aufll-bien  que  ceux  du  dehors , avoient  de  cette  afTaire  , lorfqu’ils 
apprirent  que  cette  Methode  differentielle  commenpoit  a Lire  du  bruit 
cn  Hollande,  Sc  qu’on  en  attribuoit  Tinvention  Mr.  J^ibniz.  On  a 
ajnuie  ici  la  premiere  de  ces  deux  lettres  toute  entiere  , & une  pattie 
de  la  feconde. 

LETTRE  DE  M^.  LEIBNIZ  A M»'.  NEWTON, 

i erit  e en  16513, 

» Uantum  tibi  Scientiam  rerum  Mathematicarum  totiuique  Naturae 
> V^/  debere  arbitrer  , occafione  data  , etiam  publici  fum  profelTus.  Mi- 
> riAce  ampliavenis  Geometriam  tuis  Seriebus , fed  edito  Principio- 
3 rum  Opere  odendidi  patere  tibi  etiam  quae  Analyfi  receptae  non  fub- 
3 (unt.  Conatus  liim  ego  quoque  Notis  commodis  adhibitis , quae  Dif- 
3 ferentias  Sc  Summas  exhibent , Geometriam  illam , quam  Vranlcenden- 
» tem  appello , Analyfi  quodammodo  fubjicere  , nec  res  male  procedit. 

3 Sed  a te  adhuc  magni  aliquod  expeto  ad  fummam  manum  imponen- 
« dam , tum  ut  Problemata , quae  ex  data  Tangentium  proprietate  quae- 
> tunt  Lineas , reducantur  optime  ad  Quadraturas ; tum  ut  Quadraturas 

> ipfae 
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» ipfa:  ( quod  valde  ‘vellem  , ) reducantur  ad  Curvarum  reflificationei , 

> ubique  fupetficierum  aut  corporum  dimenfionibus  (Impliciotcs. 

» Sed  fuper  omnia  optem  , ut  Geometricis  abfolutis,  naturam,  uti  coe- 
» pidi  Mathematice  trat^bire  pergas  ; in  quo  genere  certe  tu  unus  cum 
» paucillimis  ingens  oper*  pretium  fecifti.  Mitificum  eft  quod  invenifli 
» Ellipfes  Keplerianas  prodire , fi  tantummodo  Attraflio , five  Gravita- 
» tio  , & Trajectio  in  Planeta  concipiantur.  Tametfi  enim  c6  inclinem , 

> ut  credam  hate  omnia  fluidi  ambientis  motu  five  effici , five  regi , ana- 
a logia  gravitatis  fie  magnetifmi  apud  nos  , nihil  tamen  ea  res  dignitati  Sc 

> veritati  inventi  tui  detraxerit. 

» Qua:  fummus  &c  ipfe  Mathematicus  Chrifliaitus  Huygeniut  in  tua  no- 

> tavit  Appendice  Libelli  de  Caufa  Luminis  & Gravitatis , expenfa  ti- 

* bi  non  dubito  ; & fententiam  vicilTiin  tuam  velim.  Vcftra  enim  amica 
» collatione  potiflimum , qui  in  hoc  genere  eminetis , erui  veritas  potefl. 

» Cum  vero  maximum  tu  quoque  lumen  ipfi  Dioptrica:  intuleris , ex- 
» plicatis  colorum  ph^nomenis  inexpedatis , velim  quid  lentias  de  Huy- 
■»  geniana  explicatione  radiationis,  utique  ingeniefiffima , ciim  feliciter  adeo 

> prodeat  lex  (inuum.  Significavit  mihi  Huygmiui , nefeio  qua;  nova  pha:- 

* nomena  colorum  fibi  i te  communicata.  Ego  valde  optem  ut  ratio 
■»  colorum , quos  fixos  vocant , ex  apparentibus  deduci  poflit  ; feu  ut  of- 

> tendatur  ratio  efficiendi  per  refradliones  , ut  tota  aliqua  fupeificics  cer- 
» tum  colorem  oflendat. 

» In  Librorum  apud  Anglos  editorum  indicibus  occurrere  mihi  aliquo- 
» ties  Libri  Mathematici  autore  Nfwiono  , fed  dubitavi  an  a te  effent , 
» quod  vellem , an  ab  alio  homonymo. 

» Heinftus  nofler  redux  teflis  fuit  benevolentix  erga  me  tu*.  De  cul- 

> tu  vero  meo  erga  te,  non  ille  tantum  teflari  potefl , fed  & StepKcitu, 
» tecum  ejufdem  olim  Collegii  habitator , nunc  Magnx  Briiannix  Kegis 
» negotia  apud  Cxfarem  , nuper  apud  Sereniffimum  Eledlcrem  Brande- 
X burgicum  , curans. 

» H*c  feribo  magis  ut  fludia  erga  te  mea  intelligas , qu*  nihil  tot 
» annorum  filentio  amisere , quam  ut  tua  ego  fludia  , quibus  auges  hu- 
» mani  generis  opes , interrumpere  velim  vacuis  litteris  fic  fupervacuts. 
» Vale. 

Dabam  Hanoverce  Martii  Kjpj. 

Extrait  cTune  Lettrt  de  Air.  Wallis  d Air.  Nevrton  , datie 
d'Oxford  le  10.  jlvril  1695,  traduit  de  VAngtois. 

JE  fouhaiterois  que  vous  voululTiez  faire  imprimer  vos  deux  grandes 
Leures  du  mois  de  Juin  , & dij  mois  d’Udlobre  1676.  On  m’a  don- 
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avis  de  Hollande  , que  les  Amis  que  vous  avez  en  ce  Pays-la  rouhai> 
teroient  que  quelque  choie  de  cette  nature  puc  eire  donnd  au  Public  > 
par  la  railbn  que  votre  Do£Uine  aes  Fluxicru  y eft  furt  applaudie,  fous 
le  nom  de  Calcul  difftremiel  de  Mr.  Leibniz.  Jai  reju  cet  avis  lorfque 
toutes  les  feuilles  de  mon  Livre  ^toient  tir^es  , a 1’exception  d’une  partie 
de  la  Prdface  ; ainft  touc  ce  que  j'ai  pu  faire  a eie  i pendant  que  la  preOe 
fe  repofoit , d’y  infwer  le  paiTage  que  vous  y trouveiez.  Ce  n’eft  pas 
avoir  de  jufles  ^gards  pour  voire  reputation  , ni  pour  cclle  de  la  Nationi 
que  de  laiiler  dans  votre  cabinet  des  Pieces  d’un  trn  giand  prix  , puif' 
qu’il  pourra  atriver  enfin  que  dauUes  fe  laifiront  de  la  reputation  qui 
vous  eil  due. 

}ici  le  Vajfage  quon  vient  de  citer , & qui  eji  tiri  de  la  Pri- 
face  de  Mr,  Wallis  , imprimee  au  mois  d'AvrU 
de  Pannie 

QUat  in  ftcundo  Volumine  habeniur  | in  Prarfatione  eidem  prxfixa 
dicitur.  Ubi  ( inter  alia  ) habetur  Newtoni  Methodus  de  Fluxionibus 
( ut  ille  loquitur  ) coniimilis  Natura;  cum  Leibnitii  ( ut  hic  loquitur) 
Calculo  Differensim,  (quod  qui  utramque  Methodum  contulerit,  latis  ani- 
madvertat I utut  fub  loquendi  formulis  diverfis,  ) quam  ego  delctipfi 
{^Igebra  Cap.  91.  &c.  pracfertim  Cap.  9J.)  ex  binis  Ncmtoni  Litteris  (aut 
earum  alteris)  Junii  ij,  6c  Odob.  24.  i6y6  , ad  Oldenburgium  datis,  cum 
Leibnitio  tum  communicandis  ( iifdem  fere  verbis,  faltem  leviter  mutatis, 
quae  in  illis  Litteris  habentur  ; ) ubi  Methodum  hanc  L^ibniiio  exponit , 
tum  ante  decem  annos  , nedum  plures,  ab  ipfo  excogitatam.  Quod  mo- 
neo nf  quis  caufetur  de  hoc  Calculo  Diferentiali  nihil  <1  nobis  didlum  efle. 

Fragment  de  PExtrait  des  Oeuvres  de  Mr.  Wallis,  donne  dans 
les  Atfta  Eruditorum  du  mois  de  Juin  16^6.  pag.  257. 258. 

C./Eteriim  iple  Ncmonus , non  minus  candore  quam  praeclaris  in  rem 
Mathematicam  metitis  infignis  , publice  8e  privatim  agnovit , l^ib- 
tutium  tum  , cum  ( interveniente  celeberrimo  Viro  Henrico  Oldenburgio 
Bremenfi  Societatis  Regise  Anglicanat  tunc  Secretario  ) inter  ipfos  ( ejuf’ 
•dem  jam  tum  Societatis  Socios  ) Commercium  intercederet , id  eft  jam 
fer^  ante  annos  viginti  & amplius,  Calculum  fuum  diiferentialem , Se- 
rieique infinitas , fic  pro  iis  quoque  methodos  generales  habuifle  ; quod 
WaUiftus , in  Praeftitione  Operum  fadas  inter  eos  communicationis  mentio- 
nem &dens , praeteriit , quoniam  de  eo  fortafle  non  fatis  ipfi  conflabat. 
Caeteri^m  Difieremiarum  confideratio  Labnitiana , cujus  mentionem  facie 
^ Wellifiui  i 


Digitized  by  Googie 


mathematica.  487 

JFalliJtus  ( ( ne  quis  fdlicet , ut  ipfe  ait « caufaretur  de  Calculo  Differen- 
tiali  nihil  ab  iplu  di(flum  fuifle  ) meditationes  aperuit , qux  aliunde  non 
acqu^  nafeebantur.  Efl  enim  Differentia  Analyticum  quiddam»  & Calculi 
capax , & quod  rei  caput  eA » Summae  reciprocum. 

REMARQUE  DE  Mr.  NEWTON. 

DAns  mes  Lettres  du  ij.  Juin  & du  24.  OAobre  i6j6 , j’ai  affirme 
que  j'avois  la  Methode  des  Fluxions  quelques  annees  auparavant  ; 
mais  je  n’ai  jamais  avoue  que  Mr,  Leibniz  eut  la  Methode  di^erentielle 
avant  l’annee  1677.  Je  ne  favois  rien  de  fes  preteniions  en  ce  tems  la  » 
puifque  ce  ne  (ut  que  dans  fa  Lettre  du  21.  Juin  de  la  meme  ann^, 
qu’il  commen^'a  a les  manifeAer.  Je  n’ai  point  accordd  que  fa  Methode 
des  Tranlmutaiions  (ut  une  Methode  generale  pour  les  ouites , 8c  je  ne 
favois  pnint  alors  que  la  Suite  qu’il  m’avoit  envoy^e  lui  eut  etd  envoyee 
1’annee  dauparavant  par  Mr.  OUenbourg  , & eut  eid  inventae  par  Mr. 
Gregory  dans  1’annee  1671.  La  Methode  des  Tranfmutaiions  ii’eA  pas 
une  methode  pour  les  Suites  • mais  un  Theoreme  particulier  pour  la 
Tranfmutation  des  Figures  de  1’unc  en  1’autre  > tels  que  font  ceux  de  Cre- 

fory  & de  BurroiF.  A 1'egard  du  Sebalium  qui  eA  mis  a la  fuite  du  lecond 
-emme  du  fecond  Livre  de  mes  Principes  Muthemaiiques , 8c  qu’on  a tant 
chd  mal  • a • propos  contre  moi , il  n’a  pas  et^  ecrit  dans  le  deAein  de 
faire  honneur  de  ce  Lemme  a Mr.  Leibniz , mais  bien  de  m’en  affurer  la 
poAWTion.  Que  Mr.  leibniz  l’ait  invente  apres  moi , ou  l’ait  eu  de  moi, 
c’eA  une  queAion  qui  n’eA  de  nulle  confequence , puifque  les  feconds  in< 
venteurs  n’ont  proprement  aucun  droit  k 1’invention. 

Le  Dodleur  B^allis , par  une  Lettre  du  premier  Decembre  ifipd  , im- 
primee  dans  le  troifieme  Tome  de  fes  Oeuvres  , donna  avis  i Mr.  Leib- 
niz du  palfage  qu’il  avoit  infere  dans  la  Preface  de  fon  premier  Volume, 
& dont  on  a fait  mention  ci^dilTus;  &c  Mr.  Leibniz  ne  nia  point  alors 
ce  que  Mr.  H^uIlis  avoit  avance  , favoir  que  dans  Pannee  i6~j6  , je  lui  avois 
expliqu^  la  methode  des  Fluxions , trouvee  par  moi  dix  ans  ou  plus  au- 
paravant ; fic  ne  forma  a ce  fujet  aucune  plainte  contre  lui.  Dans  fa  Let- 
tre du  2p.  Mars  1697  , il  dit  : De  te  autem  queri  nunquam  mihi  in  mentem 
•venit  , quem  facile  apparet  nojlra  in  j4Elis  Lipfienfibus  prodita  non  fasis  vi- 
dijje.  II  convenoit  que  ces  m^thodes  etoient  (ertiblables , comme  Mr. 
Wallis  Pavoit  aAirme ; c'eA  pour  cela  que  dans  fa  Lettre  du  28.  Ma- 
1597,  il  dit  qu’il  les  appelloit  du  commun  nom  de  Mhbode  infinittfimale  i 
k quoi  il  ajoute  que  comme  \'j4nalyfe  de  l/iete  & celle  de  Defeartes  etoient 
appellees  du  commun  nom  dCAnalyfe  Spicieufi , quoiqu’elles  differaffent 
en  quelque  chofe , aulTi  mon  Analyfe  Infinitefimale  6c  la  fienne  pouvoienC 
diAerer  en  quelque  chofe p voulant  dire  par-la  quelles  diAeroient  par  rap- 

porc 
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port  aux  AdJitions  qu’il  y avoit  faites.  La-deflus  il  excufe  Mr.  JFidlit 
de  n’dvoir  pas  fait  mention  de  ces  Addiiions , fur  ce  qu’il  ne  les  avoit 
pas  vues  dans  les  Adles  de  Leipfic  i &c  dcclare  qu’il  ne  lui  efl  jamais 
\'enu  en  penfee  de  fe  plaindre  de  lui>  pour  quelque  autre  fujet  que  ce 
fiit. 

Mais  fi  Defcartes  n’a  jamais  pr^tendu  etre  Auteur  de  YAnaJyfe  Spiciat,- 
fe  de  Viete  , Mr.  Leibnh.  en  a agi  autrement  par  rapport  a la  Methode 
Infinitcfimale , qu'il  a toujours  appellc-e  fa  Methode ; ce  qui  donna  lieu  ^ 
Mr.  Fusio  d’ccrire  ce  qui  fuit. 

Extrait  du  Traite  de  Mr.  Nicolas  Fatio  de  Dutllier , intiiule 
Inveftigatio  Geometrica  Solidi  rotundi,  in  quo  mi- 
nima fiat  relillentia,  pubUe  en  1699. 

» /'^  Uarret  forfan  ('I.  Leibnitius,  unde  mihi  cognitus  fit  ifie  Calculus  quo 
s KJ  utor.  Ejus  equidem  fundamenta  , ac  f Icrafque  Regulas  proprio 
s marte  , anno  1687,  circa  meufem  Aprilem  Ci  fcquentes,  aliilque 
» deinceps  annis  , inveni ; quo  tempore  neminem  eo  Calculi  genere  pra^ 
» ter  me  ipfum , uti  putabam.  Nec  mihi  minus  cognitus  foret , fi  non- 
> dum  natus  elTct  Leihnums.  Aliis  igitur  glorietur  Idifcipulis  , me  certe 
X non  poted.  Quod  latis  patebit , li  olim  Littera;  qua:  inter  clarilTimum 
, Hiigeniuin  nieque  interceiTerunt , publici  juris  fiant.  Nemtonum  tamen 
, primum  ac  pluribus  annis  vctuftilfimum  hujus  Calculi  Inventorem, 
X ipfa  rerum  evidentia  coadlus  agnofco : a quo  utrum  quicquam  muiua- 
X tus  fit  Jjcibttitius,  fecundus  ejus  Inventor,  malo  eorum,  quam  meum 
X fit  judicium  , quibus  vilic  fuerint  Netrtoni  Littera;  aliique  ejufdem  ma- 
X nufcripti  Codices.  Neque  modeflioris  Neirioni  filentium  , aut  prona 
X I^ibnisii  fcdulitas  inventionem  hujus  Calculi  fibi  palTim  tribuentis , ul- 
„ lis  imponet , qui  ea  pertradlaiinl  , qua:  ipfe  evolvi , Inflrumenta. 

REMARQUE  D E Mr.  NEWTON. 

Monfieur  Futio  parle  ici  en  temoin.  11  rapporte  ce  qu’il  a vu , 8e  fon 
lemoignage  eft  dautant  plus  fort , qu’il  eft  porte  contre  fes  propres  in- 
terets ; 6e  que  n’etant  point  Anglois , il  pcut  moins  etre  foupgonnd  d’a- 
voir  voulu  me  favorifer.  Il  entendoit  nos  Methodes ; & il  etoit  en  ctat 
de  former  un  jugement  veritable , a Taide  de  ce  qu'il  avoit  vu  8c  connu. 
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LETTRE  DE  M».  LEIBNIZ 
A Mr.  Chambbrlayne  a Londres. 


Monsieur» 


yiewu  ce  28.  ^vril  1714. 


JE  vous  fuis  oblige  tant  dc  Ia  communication  de  Ia  Lettre  de  finfi- 
gne  Mr.  Wotton^  qui  m’eft  plui  favorable  que  je  ne  pouvois  efperer , 
& que  je  vous  prie  de  remercier  de  fes  bons  fentimens ; que  de  votre 
offre  obligeante  de  tnoyenner  une  bonne  intelligence  entre  Mr.  Neirton 
& mot.  Un  nomme  Mr.  Keill  infera  quelque  chofe  contre  moi  dans  une 
de  vos  JranfaQiotu  Fhilofophiquet  ( r ) ; j’en  ilis  Fort  furpris  1 & j’en  de- 
itiandai  r^paration  par  une  Lettre  a Mr.  Sloane  Secr^taire  de  la  Societe. 
Mr.  SIoane  m’envoya  un  difcours  de  Mr.  Keill,  ou  il  juflifioit  fon  droit 
d’une  maniere  qui  attaquoit  meme  nna  bonne  foi.  Je  pris  cela  pour  une 
anitnofitd  particulidre  de  ce  perfonnage  , fans  avoir  le  moindre  foup^on 
que  la  Societe  1 Sc  meme  Mr.  Norton  , y euHent  part : 5e  ne  trouvant 
pas  k propos  d’entrer  en  difpuce  avec  un  hormr.e  mal  inftruit  des  affaires 
ant^rieures,  &c  Tuppofent  d’ailleurs  que  Mr.  Neirton  lui-mcme  , mieux  in- 
forme de  ce  qui  s’etoit  paiT^ , me  feroit  rendre  juAice  • je  continuat  feu- 
lement  a demander  la  fatisfa^tion  qui  m’etoit  due. 

Mais  je  ne  fpai  par  quelle  chicane  &c  quelle  fupercherie  , quelques-unt 
firenf  enforte  qu’on  prit  la  chofe  comme  fi  je  plaidois  devant  la  Societe  • 
& nie  foumettois  a fa  jurildidion  , i quoi  je  n’avois  jamais  penfe  ; 8e  le- 
lon  la  juftice , on  devoit  me  faire  favoir  que  la  Societe  vouloit  examiner 
le  fond  de  1’alfaire , 6c  l’on  devoit  me  donner  lieu  de  declarer  fi  j’y  vou- 
lois  propofer  mes  raifons , 8e  fi  je  ne  tenois  aucun  des  Juges  pour  (ufpedi. 
Ainfi , on-  n’y  a prononce  qu’inM  parte  audita  , d’une  maniere  donc  la  nul- 
lite  eA  vifible.  AuAi  ne  crois-je  pas  que  le  Jugement  qu’on  a porte  puif- 
A;  etre  pris  pour  un  Arr^  de  Ia  Societ^. 

Cependant  Mr.  Norton  l’a  fait  publier  dans  le  roonde  par  un  Livre 
imprime  exprei  pour  me  d^crediter , 6c  envoye  en  Allemagne  , en  Fran- 
ce , & en  Italie , comme  au  nom  de  la  Societe  ( aa }.  Ce  Jugement  pre> 
Tom.  IU.  Q q q tendu , 

(z  ) Voyez  U Lettie  fuirancc  d«  Mr.  (a« ) Mr.  Ltihniz  reut  parier  da  Qom. 
AVjw»,  merdum  &c. 


^ • 
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tendu  t & cet  afFront  fait  fans  fujet  <i  un  des  plus  anciens  Membret  de 
la  Societ^  niitne  > & qui  ne  lui  a point  fait  deshonneur  , ne  trouvera 
gu^res  d’Approbateurs  dans  le  monde  ; & dans  U Societe  m^e  , jVfp^re 

?|ue  tous  les  Membres  n’en  conviendroient  pas.  Des  habiles  Fran^ou  > 
caliens , &c  autres  defaprouvent  haucement  ce  proc^d^»  & s'en  etonnent; 
& on  a Ik-delTus  des  Lettres  en  main;  les  preuves  produiies  contre  tn<M 
leur  paroiUent  bien  minces. 

Pour  moi « j’en  avois  t>)ujours  ufe  le  plus  honn^ement  du  monde  en> 
vers  Mr.  Nfirto»  ; & quoiqu'il  le  trouve  maintenant  qu’il  y a grand  lieu 
de  douter  s’il  a fu  mon  invention  avant  que  de  Tavoir  eue  de  moi , ]’a- 
vois  parld  comme  (1  de  fon  chef  il  avoit  eu  quelque  chofe  de  femblable 
i ma  Methode.  Mais  abuf^  par  quelques  flatteurs  mal  avifes , il  s’ell  laif- 
fi  porter  k m’attaquer  d’une  maniore  tr^s  fenlible.  Jugez  maintenant  | 
M >nrieur  , de  quel  cote  doit  venir  prindpalement  ce  qui  eA  necellaire 
pour  faire  ceAer  cette  conteAadon. 

Je  n’ai  pas  encore  vu  le  Livre  publie  contre  rnoj,  ^tant  k Viennei 
qui  eA  1'extrdmit^  de  l’Allemagne , ou  de  tels  livres  font  port^  bien 
tard.  Et  je  n'ai  point  daigne  le  faire  venir  tout  expres  par  la  poAe. 
Ainll  je  n’ai  pas  encore  pu  faire  une  Apologie  telle  que  1'aAaire  deman- 
de ; mais  d’autres  ont  d^ja  eu  foin  de  ma  r^putaiion.  J’abhorre  les  difpu- 
tes  desobligeantes  entre  les  Gens  de  Lettres , 6i  je  les  ai  toujours  dvi> 
t^s ; mais  k pr^fent  on  a pris  loutes  les  mefures  polEbles  pour  m’y  en- 
gager.  Si  le  mal  pouvoit  6tre  redreAe  , Monfleur  « par  votre  entremi* 
le  • k laquelle  vous  vous  oArez  A obligeamment  • j’en  ferois  bien  aiie ; 
& je  vous  en  ai  deja  beaucoup  d’ubligation  par  avance. 

Vous  rendrez  , Monfleur,  un  fer  vice  confiderable  au  Public  i en  fsi- 
(ant  travailler  k un  Didionnaire  de  la  Langue  Bifcayenne , qui  eA  A an- 
cienne,  8c  dont  la  connoiAance  ferviroii  k ^claircir  les  noms  propres  de 
beaucoup  de  Lieux , non  feulement  en  Efpagne  , mais  encore  dans  la 
France  voiline ; car  je  vois  qu’il  y a des  noms  de  Rivi^res , de  Munta- 
gnes , & de  Villes  ou  de  Villages , communs  k 1’Efpagne  5t  k la  France 
Meridionale«  ou  je  (bup9onne  que  la  Langue  des  Aquitains  du  tems  de 
Cr/itr , diAinguee  par  lui  ■ meme  de  celle  de  la  Gaule  Celtique  > a eu 
quelque  chole  d'approchant  de  la  Bifcayenne.  Et  il  fera  auAi  fort  impor- 
tant d'examiner  , s’il  n’y  a pas  dans  THibernois  quelque  chofe  du  Biloiyen. 
La  Langue  Bilcayenne  treriieroit  bien  auAi  que  la  Bible»  c’eA-  k dire» 
le  Vieux  Telia  nent,  fut  traduit ; puilque  vous  m'apprenez  que  le  Nou- 
veau  s'y  trouve  ddja.  Je  luis  avec  z»e , Monfieur , votre  &c. 

P.  S.  J’ai  quelque  foup9  >n  que  Cadtr  Sc  Calit  ou  CcJaii  , font  k peu 
pr^s  le  m£me  mot , & fignifient  la  m£roe  chofe»  c’eA-kdire»  un  Dhroit. 
Ainfi  une  Langue  ancienne  » commune  ou  approchance » paroit  avoir  eli 
r^pandue  par  la  France  & par  1’Efpagne. 

LEITKE 
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LETTRE  DE  MR.  NEWTON 

A Mr.  CHAMBEBlAyNB. 

Lt  II.  di  Mu  1714.  V.  St. 

JE  n’ent«u  pat  affez  fond  la  Langue  Francoifi;.^  pour  fentir  tout« 
la  force  de»  termes  de  la  Lettie  de  Mr.  Leuntiz, ; mai»  je  comprens 
qu’il  aoit  que  la  Sodete  Koyale  fic  moi , ne  lui  avons  pas  rendu  )uflice. 

Ce  que  Mr.  Fatio  a ^crit  contre  lui  (bb)  > ,il  l’a  fait  lans  que  j’y  aye 
cu  la  moindre  part. 

11  y a environ  neuf  ans  que  Mr.  Letbmu.  attaqua  ma  r^putation  1 en 
donnant  A entendre  que  )’avois  emprunt^  de  lui  la  Methode  des  Fluxioni 
(cc).  Mr.  Keitt  m’a  d^fendu  (dd) ; & je  n'ai  rien  f(u  de  ce  quelVb. 
Leihth.  avoit  fait  imprimer  dans  le  Journal  de  Leipfic  > jurqu’^  Parriv^ 
de  (a  premi^re  R^ponfe  k Mr.  Keitt  ( ee  ) , ou  il  demandoit  > en  efiet « 
que  je  retra^afle  ce  que  j’avois  publid 

Si  vous  pouvez  me  marquer  quelque  choie  en  quoi  je  lui  aye  &it  tort> 
je  t^herai  de  lui  donner  latisfai^ion ; mais  je  ne  veux  pas  retradler  ce 
que  je  f(ai  Stre  v^ritable  > & je  crois  que  le  Coromiti  de  la  Sockt^  Koyar 
le  ne  lui  a £iit  aucun  tort.  Je  fuis  &c. 


LETTRE  DE  M».  LEIBNI2 

A Mr.  CHAMBEBI.ATNB. 


yie$ote  ce  ay.  1714. 


JE  vous  fuis  oblig^  de  Ia  tentative  que  vous  avez  &ite  ii  la  Societd 
Royale.  L’Extrah  de  fon  Journal  du  20.  de  Mai  &ic  connoicre  quVl" 
le  ne  pr^tend  pas  que  le  rapport  de  fes  Commiflaires  pafle  pour  une  d^ 
cifion  de  la  Socield.  Ainfl  je  ne  me  fuis  poinc  trompd  en  croyant  qu’el* 
le  n’y  prenoit  point  de  part.  Quant  li  la  Lettre  peu  polie  , dont  vous 
in’avez  envoy^  la  copie « je  la  tieni  pro  non  fcript» , audi  • bien  que  Tim- 

Q q q 2 primd 


( b1> ) Dans  & Diflertation  ie  U Courbe 
it  U pitu  vitt  defctnu , publice  i Londies 

CO  lf99. 

( cc } Voyet  le  ^niai  i*  htipft  ibi 
Moti  de  Jaavier  i70f. 


( dd ) Dans  lei  Tra^aCUent  PhilefopU-' 
fuei  de  Septembre  Bf.  OAobre  1708. 

( ce  ) Voyez  le  Cotnmncmm  EpijMitmHf 
pae.  t09.  Ito. 

{ f()  Dans  TintrodoAion  du  Livre  ite 
Qiudrtmref , iffipiimd  ca  1704. 
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prim^  Franfois.  Je  ne  fuis  pas  d’humeur  de  vouloir  me  mettre  en  colare 

contre  de  telles  gens. 

Puifqull  femble  qu’on  a encore  dc«  Lettrcs  qui  me  regirdent,  parmi 
celles  de  Mr.  Oldenbourg  &c  de  Mr.  Collins  > qui  o’ont  pas  ete  publiees  , je 
fouhaiterots  que  Ia  Sackt^  Royale  voulut  donner  ordre  de  me  le$  commu- 
niquer.  Car  quand  je  ferai  de  retour  a Hanower  « je  pourrai  publier  aulli 
un  Commercium  Epiftolicum  , qui  pourra  fervir  a 1’Hiftoire  Litteraire.  Je 
ne  ierai  pas  mnins  diipofe  de  publier  les  Letcres  qu'on  peut  aiieguer  con» 
tre  moi , que  celles  qui  me  favorifem ; &c  j’en  laifTcrai  le  jugemenc  au 
Public. 

Ce  feroit  beaucoup  fi  la  Langue  Irlar>doife  ^toit  fi  voifine  de  la  Bifca- 
yenne,  que  les  gem  de  l’un  & de  l’au(re  Pays  fe  puiTent  entendre  fani 
beaucitup  de  diA.'ulte  > comme  on  l’a  rapporte  a la  Societe  Kn\'ale. 
Cela  ne  paroic  point  par  les  elTiis  que  l'on  voit  des  deux  Langues.  Peut* 
£tre  cfi-ce  que  le  Garfon  iriandois  avoit  de|a  converfe  autrefois  avec  des 
B'fi^yens.  Cependant  la  chofe  merite  une  plus  ample  difculfion , £c  (e- 
roit  de  confiiquence  fi  eUe  fe  pouvoit  vermer.  Je  fiiu  avec  pafiton , 
Moofieur  i Votre  SiC- 


N*.  LXXXIir. 
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PROBLEMA  POSTHUMUM 

aG.  G.  Leibnitio  ante  mortem  {uam  miflum 
Sc  commifliim  Iblucioni  R.  P.  Au^ujlini  Tfmna.  a 
5^0.  Jofepho  Ordinis  Scholarum  Piarum  Decani. 

bx  4- 1 = yy. 

E*  ASis  EruJit.  Lipf.  asm.  1717. 

IN  quo  b efl  nutnenis  datus  quicumque  integer  poflibilis  , x Se  y quae- 
fili  hac  lege  « ut  y femper  maneat  minor  qu^  b.  Petitur  ejus  fulutio 
in  integtis  toties  . quoties  Heri  poteli. 

In  hoc  Problemate  , ut  ut  leve , breve  , ac  facile  appareat , latent  non 
contemnenda  arcana  hadlenus  Aiithmeticis  incognita  > ut  in  lequentibus 
Iblutionibus  patebit.  Itaque  (it 

Solutio  prima  pro  omnibus  numeris  podibilibus  conflans,  & unica,  om- 
nium ficillima.  Ponatur  b — z =:  y.  erit  b*  — 2bz  z*  = yy  z=  b x-f- 1. 
Si  itaque  z fupponatur  = i.  erit  b*  — 2b  = bx,  & b — 2 = x,  & b — 
z = b — I =y.  Unde  colligitur  numerum  datum  b non  polle  minorem 
efle  ternaiio  , licet  poflit  efle  major , atque  major  in  iniinitum  , ad  quos 
omnes  fe  fe  extendit  h*c  unica  lolutio ; ita  ut  in  quovis  numero  a j inci- 
piendo verum  fit  b — l efle  = y.  & b — 2 = x.  Veriim  quia  Problema 
innuit  pro  quibufdam  numeris  plures  Iblutiones , feu  variationes  , quam 
hanc  unicam  , nempe  toties  quoties  fieri  poreft  ; idcirco , ne  quaerantur 
variationes  fruflraneae,  opera:  pretium  etit  piatfcite  , quot  vatiationes  pa- 
tiatur num.  b.  Quare  fit 

Przliminare  Univerfale. 

Omnis  numerus  b integer  a 5 inclufive  ulque  in  infinitum  ex  diligenti 
fcrutaii  >ne  naiiirx  numerorum  obfervatus  eft  habere  folutiunes  , feu  varia- 
tiones , vel  unicam  tantum  , vel  vel  7.  vel  i J.  vel  j 1.  vel  6?.  &C.  8c  hac 
in  infinitum  progrelfione  , quse  fic  propagatur;  Unitas  dupla  l = j. 
hujus  duplum  -b  i =7.  duplum  4-1  = 15.  duplum  -f-  1 = ji.  duplum 
4- 1 = 63.  fice,  in  infinitum. 

Q q q 3 Rfguk  1. 
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Regula  I.  Omnes  numeri  primi  > & eorum  poteftates  qualefomqae 
unicam  habent  folutionem.  Ut  3.  9.  27.  ( j.2j.  125)  7.  49.  J4J.  2401. 
&c.  &c. 

Regula  2.  Omnia  produ£U  duorum  diverforum  primorum  numerorum  $ 
aut  duarum  poteflatum  qualiumcumque  a diverfit  primis  ortarum  , aut 
permidim  numeri  primi  cum  poteAate  alterius  primi  tres  habent  folutio* 
net  I feu  variationes.  Ut  ij  ex  3 per  y.  21  ex  3 per  7.  jy  ex  y per  7. 
22y  ex  9 per  2y.  673  ex  27  per  2y.  43  ex  y.  per  9.  189  ex  7 per  27. 

&C. 

Regula  3.  Omnia  produ£\a  trium  diverforum  primorum  , aut  trium  po> 
teftatum  quarumcumque  a diveriis  primis  oriarum  y aut  permiilim  j 7 ha^ 
bent  folutionet  > feu  variationes.  Ut  loy  produ£\um  a 3,  y > 7t  $3073 
a 49 , 23 1 27  y 733  33,  y y 49  &c.  Atque  ita  porro  produAa  ex  quatuor 
diverfu  primis  folutiones  habent  ly  ex  quinque  31.  ex  6y  63.  &c.  femper 
uno  gradu  in  praecedenti  Prxliminari  plures  &c. 

Regula  4.  Dupla  numerorum  y feu  productorum  in  prioribus  tribus  Re- 
gulis non  immutant  y neque  augent  numerum  folutionum.  Quadrupla  ve- 
ro attollunt  uno  y & oCtupla  duobus  gradibus.  Sic  quadrupla  lac  Rfg’}- 
9.  y.  nempe  12.  yd.  20.  &ec.  habent  tres  y 6c  oCtupla  24.  72. 40  &c.  7 (o- 
lutiones.  In  Reg.  2da  ly.  21  quadrupla  5o.  84  habent  7.  &c  oCtupla  I20y 
168  Scc.  ly  folutiones.  Ip  Reg.  ja  loy.  733  quadrupla  420y  2940  &c.  ha- 
bent ly  y Sc  oCtupla  SqOy  y8to  6ec.  31.  folutiones.  Sic  quadrupla  pro- 
dudiorum  ex  quatuor  primis  habent  3 1 y & oCiupla  6j  folutiones  &c.  ne- 
que ultra  oCluplum  altiiu  alcenditur.  Nam  lic^t  24  oCluplum  iplius  3 
admittat  7 folutiones  y tamen  fedecuplum  48  non  admittit  plures.  Quod 
& proportionaliter  de  aliis  incelligendum  eft. 

Regula  y.  Numerus  4 habet  unicam  folutionem  y ejus  duplum  8 tres  • 
neque  pond  afeenditur.  Hinc  1 5.  32.64.  128  fice,  in  infinitum  tres  tan- 
tum habent  folutionet.  Pratfuppofitis  admirandis  hifce  numerum  proprie- 
utibus  fequitur 

Solutio  ada. 

Exhibens  in  fpecie  folutiones  pofObilet  omnium  numerorum  b.  per  qua- 
drata 

yy  — I 

bx  + I s:  yy.  Ergo  x = — g — . Hatc  aequatio  nos  docet  cx  Tabu- 
la quadratorum  Nepeti.,  vel  alterius  A udioris  excerpenda  effe  inter  b 
fic  bb  tot  quadrata  quot  folutiones  y feu  variationes  recipit  num.  datus  b , 
fic  quidem  talia  y quse  abjedla  unitate  exadle  dividi  pof&nt  per  b ad  haben- 
dos valores  x fic  y. 

Proponatur  b = 7.  qui  cum  fit  num.  primus  y unicam  habet  folutionem 
cx  Reg.  10,  ideoque  unicum  tantiun  quadratum  intermedium  bter  b fic  bby 

hoc 
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hoc  eft  t inter  7 & 49  quod  — i dividi  poffit  exadld  per  b = 7,  nempe 
36  =:  yy.  unde  yy  — i z=  36  — 1 = jy. 


ideoque 


1? 

7 


= y = X.  & y=  b rad.  □ ex  36.  Quod  idem  per  I. 


Iblutionem  invenitur.  Ubi  notandum  pro  iis  numeris  > qui  unicam  tantum 
habent  folutinnem  > femper  aflumendiim  ede  tantum  quadratum  proxi- 
mum ante  bb , ut  hic  36  ante  49. 

Sic  b = I y habens  tres  folutiones  ex  Reg.  y.  b b = 22y.  ideoque  tria 
apta  quadrata  intermedia  inter  ly  & 32y  quae  — i dividi  podint  per  ly 
feu  per  3 & y.  nempe  16.  121.  196  = y*  quae  — i funt  ly.  120. 199,  & 
divita  per  ly  exhibent  i.  8. 13  pro  x.  pro  y vero  funt  4.  11.  14.  radicea 
excerptorum  quadratonun. 

Sit  b = 24  habens  7.  folutiones  ex  Reg.  4.  ideoque  7 apta  quadrata  in- 
termedia inter  b fic  bby  feu  inter  24  6c  yyo.  quae  — 1 dividuntur  per  24. 
feu  per  3 & 8 nempe  2y.  49.  lai.  169.  289.  361.  929.  qua:  — i funt  24. 
48.  120.  168.  288.  360.  y28.  divifa  per  24.  dant  x.  2.3.7.  12.  ly.  22. 
pro  X.  pro  y vero  y.  7.  11.  13.  17.  X9-.2j.  radices  diaorum  quadrato- 
rum. Ubi  notandum  ultimum  quadratum  ex  intermediis  inter  b & bb 
femper  efle  aptum  folutioni.  Et  haec  methodus  operandi  per  quadrata  efl 
breviflima  & facillima  pro  numeris  < qui  patiuntur  plures  folutiones  * 
feu  variationes , quim  unam  ; fi  tamen  Tabula  quadratorum  tam  procul 
exttnfa  fit  ufque  ad  bb.  Quod  fi  non  , utendum  erit  Fadloribus  dati 
numeri  b.  Ideoque  fit 


Solutio  Jtia  per  FaSeret. 


Definitio.  FaAores  vocantur  duo  quicumque  numeri , qui  fimul  multi- 
plicati producunt  datum  numerum  b.  Habentque  quipiam  numeri  tan> 
tum  unum  par  Fa61orum>  quales  (iint  omnes  primi  1 quipiam  plura,  ut 
omnes  compofiti.  Sic  3.  Favores  habet  i.  3.  &c.  12  habet  fadlores  1 per 
J2.  & 2.  per  d.  & 3 per  4. 

Operatio,  b x ■+•  i = yy.  Ergo  b x = yy  — I quod  producitur  ab  y .4.  t 
per  y — i.  & fic  exprimitur : y 4.  * x y ““  *•  ^ ^ 


y I X y 1 

= g . Quia  igitur  y*  — f duos  habet  &£tores  y 4- 1 & y—  i, 

quorum  diflerentia  femper  = 2.  idcirco  & b dirimendum  efi  in  duos  lac- 
tores, quorum  unus  exadle  dividat  y -4-  i.  alter  y — I.  Porro  hi  fiidto- 
res  vocentur  m & n flabitque  operatio  fic : 


fit  = quotienti  z 
' fit  = quotienti  v 
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m 
n 

ideoque  y + i = m r 
& y — 1 = n V 

mutuo  du6Ui  y^ — i =mnz  v = bx.  eft  autem  mn=b 

ideoque  z v = x.  & y jam  fupra  notum  eft. 

Ex  hi*  formatur  in  numeris  hic  proceflus : Eflo  b = 7.  fad\ores  i =:  ti. 
7 =:  m.  & ciim  b femper  petatur  major  quim  y , non  poterit  hic  y + i 
majus  efle  quiun  b + i=7.  & y — i = b — izcp.  hinc 

m 7 

n ~ I ~ S — 

atque  ita  zv  = y = X.  & y = 5. 

Sit  b = 13.  habet  ex  Reg.  4.  ues  folutiones.  Fadores  m n 

vel  n m 

1.  la  ' 

2.  6. 

3-  4- 

Hic  y + 1 & y — I fumendi  funt  tales  numeri, ut  unus  per  m,  alter  per  n exa£'.i 

y + I 12  y — I IO 

=:  — = I = z.  6e  ■ ' = — = IO  = V 


dividatur,  nempe  ‘ 


— = I = z.  6e  ^ — 

13  n I 

hinc zv=io=  X.  & y = 1 i.Sequitur 


v + i 6 V — 1 4 

Sit  = j = i=z.8t^-r— = ^ = 2 = 


m 


n 2 
hinc  zv  = 2 = x.  & y =y. 


V + 1 8 

Sit  = — = 2 = z.  de 

m 4 


r — I 6 

-jT-  = J-2-V 


hinc  zv=:4=x&y=:7 

Sunt  itaque  pro  num. b=  12  tres  folutiones,  feu  variationes  pro  x.  pro  y. 


7 

10  II 


2 

4 


Notandum 
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mathematica;  457 

Notandum  htc  occurrere  quaepiam  compendia.  Prim&  fl  unus  (k£lotum 
Ct  2.  & alter  ejus  confadior  numerus  par  , (Impliciter  fic  locantur : 

8 divifum  per  2 fit  4 1 4 = x.  7 = y. 

< 6 1 Quod&cum&£lore4pradh»ktur. 

4 a ^p  = x.y  = y. 

2<lo.Ciun  praeter  I<».  valore  y = 1 1 reliqui  duo  fint  C 8e  7 (imul  :=  1 2 = b tunc 
habito  minori  5.  habetur  illicd  alter  major  7 per  Tubtra^ionem  5x12. 

300.  per  Cruce  fic:  y + 1 =6  div.  per  6 efi  1.2-1  = 1.2  per  4 duAudat  8 =y  -4*  i 

X X 

y — 1=4  2 2.6-2=4.1  per  <S.  6=:y— I 

Efio  nunc  datus  num.  b 24.  habens  ex  Reg.  4 feptem  folutionei 
Fadtores  m.  nly  + i = 24  divilum  P«  24  fit  1 7 ^3  — ^ v = 2l 
vel  n.  n.ly  — 1 =22  i 22i  ' ' 


2 7}  7 = x.y=ij 

2.12  12  12  1^  ^ 7 > 

3.  8 10  2 y}  y=x.y  = ii 

l I ;|-«y=-7 

4 4 ifi=x.y=y 

NB.  nunc  per  Crucem  relumantur  Favores  4.  6 
Cc:4  K^2.  2a6reft.4du£lumpet4fit  i5  div.  per4fit4?  _ 

<sr;i.  ia4X3  6 iS  6 j^^-x-y-iy 

4 rNi.  lad  X y 4 20  4 yjiy  = x.y  = i9 

Hic  per  fuperiora  compendia  in>.  & jtium  procefium  efi  j & &^res  2.  12. 
dederunt  duos^  4.  6 vero  quatuor  valores  ; & 1.24  unum. 

Superefi»  ut  per  2dum  compendium  operemur.  Eximantur  tres  minores 
valores  y. 

Sic : Valor  b = 24  24  24 

Min.  valores  y — $ 7 * 1 Subtr. 

Maj.  val.  y = i()  17  15  ut  fupra 

y 4.  I = 20  div.  per  4 fit  y 7 _ v 

y — 1 = 18  6 3 ^ ^ 

6cc.  16  4 4 } 12  = X 

® 77-_^ 

Per  hoc  compendium  tollitur  dimidius  labor  operationum. 

Proporutur  jam  exercitii  cau(a  b = 1716  numero  anni , quo  mihi  D.Pro- 
ponens  jam  leAo  detentus  hoc  Problema  (blvendum  commifit.  Hic  num. 
ex  Reg.  4.  recipit  ty.  folutiones , feu  variationes  > quia  quadruplus  efi  pro- 
du^  trium  primorum  3.  ll.  13. 

7em,  IIL  R r r Fadlo-. 


7}  7 = x.y=i3 

y}  y=x.y  = ii 
2 = x.y=.  7 

* •» 


valores  y. 
Sic : Valor 
Min.  valores 
Maj.  val. 
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498 

Failore»;  m. 
vel 


39-  4-1 
NB.  Apriflitr.i  fac- 
tore» l'unt,qui  in  di- 
vifione  proferunt 
unitatem , cutn  fie- 
ri poteB 


n.  m 1 
I.17if' 

y+i  = 

1716  div.  per  n = 

1716  fit 

* ] 

2.  858 

y — 1 = 

1714  m = 

I 

»714  3 

3-  572 

y 4-  1 = 

M 

858 

I 

4-  425. 

y—l  = 

856 

3 

428 

<5.  286 

&C. 

288 

6 

48  ■ 

11.  156 

286 

286 

I j 

12.  i4i 

156  - . . 

156 

* l 

13.  132 

154  - . . 

II 

14  i 

22.  78 

132  - 

IJ2 

' l 

26.  66 

130 

13 

10  J 

33-  J2 

1 

572 

572 

^ l 

b = 


Hic  adhibentur  ii 
dem  fafloret , qui 
fupra  pro  minori 
bus  valoribus  adhi 
biti  fuerunt. 


570 

728 

725 

704 

702 

17KJ 

857 

8j9 


Min.  valores  y 
Maj.  valores  y 

|y  + I = 8^0  divilum  per  2 fit  430 


1716. 

727. 

989. 


3 

52 

3J 

44 

39 


190 

14 

22 

16 

18 


1716.1716.171(5. 
703.  571.287 
1013.u45.1429. 


y— I 

diC. 


858 

990 

988 

1C14 

1012 

1146 

1144 

1430 

1428 

1562 

1560 

1586 

1584 


858 

3J 

J2 
■ 39 
44 
3 

372 

286 

6 

II 

156 

>3 

J32 


tn 

26 ) 

23 ) 

142 1 
10  j 
122  ^ 
12  j 


1714  = x.y  =171;. 
428  = x.y=  857. 
48  = X.  y = 287. 
I4  = x.y=  155. 
I0  = x.y=:  131. 
I90  = x.y=  571. 
308  = x.  y=  727. 

288  = X.  y = 703. 

17I<5.  tjiS. 

155.  I3t.fubtr. 
1561.  1585.  Reft. 

430  = x.y=  859. 
57°  = x.y=  989. 
598  = x.  y = 1013. 
764  = X.  y = 1145. 
1190  = X.  y = 1429. 
1420  = x.y  = 1561. 
I464  = x.  y = 1585. 


Hoc  compendio  qui  volet  uti , poterit  illud  quoque  adhibere  in  pragmatia  folutionis 
2dae  per  quadrata. 

Demiim  b = 8.^  habens  ex  Reg.  4U.  31.  folutionet  exercitio  Le£toris  relinquimus. 
Ubi  querendi  priiis  erunc  15  minoret  valoret  pro  x & y , majores  15  habentur  per 
fubiradtionem.  Maximus  denique  valor  efl  b x 829  = y.  & b — 2 = l^3S  s:x. 


CoK- 
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Conclusio. 

Atque  ita  videmur  intentum  Perill.  Dn.Je  Lribnh.  allecuti«  quod  erat  > 
ut  per  hoc  ultimum  fuum  , nunc  poflhumum  Problema  Arithmeticam  al> 
tiiu  attolleret.  St  rariora  fub  eo  contenta  arcana  & artificia,  hadeniis  om> 
nibus  Arithmeticis  incognita,  eruditiori  farculo  patefaceret.  Hoc  vero 
fuum  laudabile  propofitum  atgritudine , & morte  prarventus  exfequi  ne- 
quiit. Idcircd  ab  eodem  per  epiflolam  fpecialem  Hanovera  requifiti  illud 
pro  virili  noflrum  effe£lum  ad  confervandam  immortalis  Viri  gloriam  der 
duximus.  Ham 

Dignum  laude  Virum  Mufa  vetat  mori. 

Hor.  fJh.  4.  citrm.  Ode  8. 

'Home  'Aujhrut  22.  Apr,  1717. 


N°.  LXXXIV. 

LETTRE A M^DANGICOURT 

ea  ite  en  Septembre  1716. 

Sur  les  Monades  & le  Calcul  infinlc^runal. 

“tirie  du  Recueil  de  Kortholt  7*.  III, 

1.  Det  Monades.  II.  III.  IV.  & V.  Du  Calcul  des  Infinitefimales. 

I.  T E fuis  ravi  qu’un  efprk  aufTt  mathematicien  que  le  v6tre  sapplique 
vl  audi  it  des  recherches  philofophiques.  Cela  aidera  a mon  defU-in 
de  rendre  la  Philofophie  d^onfirative.  II  me  femble  c^ue  nos  fentimens 
ne  font  pas  fort  dloign^s  l’un  de  1'autre.  Je  fuis  audi  d opinion  qua  par- 
ier exadiement  il  n’y  a point  de  fubdance  dtendue.  Ced  pourquoi  j’ap- 
pelle  la  matidre  tum  fubftantiam  fed  /ubJloMiatum.  J'ai  dit  en  quelques  en- 
droits  ( peut-etre  de  la  Theodicee  , G ]e  ne  me  trompe  ) que  la  maticre 
n’ed  qu’un  phdnomene  rdgle  & exadi  qui  ne  trompe  point,  quand  on  prend 
garde  aux  rdgles  abllraites  de  la  railbn-  Les  vdritables  fubdances  ne  font 
que  les  fubdances  fimples , ou  ce  que  )’apelle  Monades.  Et  je  crois  qu’il 
n'y  a que  des  monades  daiu  la  nature , le  rede  n’dtant  que  les  phdnom^ 
nes  qui  en  refulteot.  Chaque  monade  ed  un  mtroir  de  Tunivers  felon  fon 

R r r 2 point 
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point  de  vue  t accompagn^e  d’une  multitude  d'autrea  monades  qui  cotn- 
polent  fon  corpi  organique  dont  elle  eft  la  monade  dominante.  Et  en 
clle-meme  il  n’y  a que  perceptions  & tendances  ^ des  nouvelles  percep>. 
tions  &c  appetita ; comme  dans  l’univert  des  ph^nomenes  il  n*y  a que  & 
gures  fit  mouvemens.  La  monade  donc  enveloppe  par  avance  en  elle  (« 
^tats  palTes  ou  futurs  , en  forte  qu’un  omnifcifM  l’y  peut  lire  , fit  les  mo> 
nades  saccordent  entrelles , ^tant  des  miroirs  d’un  meme  univers , mais 
dilTeremment  repr^fente  : c’efl  comme  une  multiplication  d’un  meme  uni- 
vers a l’in(ini  quoique  1’univers  mime  foit  d’une  diflufion  infioie.  CTefl  en 
cela  que  conlifle  mon  Harmonie  preltablie.  Les  monades  ( dont  celles 
qui  nous  fnnt  connues  font  appellas  ames)  cbangent  leur  Itat  d’elles-ml' 
mes  felon  les  loix  des  caufes  hnales  ou  des  appetits  > fit  cependant  le  rigne 
des  caufes  finales  s’accorde  avec  le  rigne  des  caufes  efficientes  qui  eft  ce- 
lui  des  phenomenes.  Cependant  )e  ne  dis  point  que  le  eotumuum  foit  cotn- 

fiflfl  de  points  geomltiiques , car  la  matiire  n’eft  point  le  continuum , fic 
'etendue  continuelle  n’eft  qu’une  chofe  idiale  | confiflant  en  poftibilitls 
qui  n’a  point  en  elle  des  parties  alluelles.  Les  touts  intellelluels  n'ont 
des  parties  qii’en  puillance.  Ainfl  ia  ligne  droite  n’a  des  parties  alluelles 
qu’autant  quelle  eft  aUueilement  fous-divifee  it  llnfini ; mais  s’il  y avoit 
un  aufre  ordre  des  chofes,  les  phenomenes  feroient  qu’elle  feroit  autre- 
ment  fous  divifee.  C’eft  comme  1’unite  dans  TArithmctique , qui  eft  auffi 
un  tout  inielle;liuel  ou  ideal  divifible  en  parties»  comme»  par  exemple» 
en  fralUons » non  pas  alluelletnent  en  foi » ( autretrent  elle  feroit  reduili- 
ble  it  des  parties  minimes  qui  ne  fe  trouvent  point  en  nombres  ) » mais 
felon  qu’on  aura  des  fradUons  affignles.  Je  dis  donc»  que  la  matiere  qui 
eft  queique  chofe  d’alluel  ne  rllulte  que  des  monades»  c’eft-a-dire » de 
fubftances  fimples  indivifibles » mais  que  1’etendue  ou  la  grandeur  gloml- 
trique  n’eft  point  compofce  des  parties  poffibles  qu’on  y peut  leulement 
affigner  » ni  rlfoluble  en  points  » fic  que  les  points  auffi  ne  font  que  det 
extremites  fic  nullement  des  parties  ou  compofans  de  la  ligne. 

II.  Pour  ce  qui  eft  du  calcul  des  Infinitlflmales » je  ne  fuis  pas  tout- 
•t-  fait  content  des  expreffions  de  Monfieur  Herman  dans  fa  riponfe  a Mon- 
f eur  Nieujrrrayt » ni  de  nos  autres  amk.  Et  Mr.  Naudi  a raifon  d’y  faire 
des  oppofui  ms.  Quand  iis  difputirent  en  France  avec  TAbbe  Gcdhity 
le  Pere  Oougt  fic  d’autres » je  leur  tcmoignai  » que  je  ne  croyois  point 
qu’il  y cut  des  grandeurs  veritablement  inRnies  ni  veritablement  iniiniie- 
fimales , que  ce  n’etoient  que  des  BHions  » mais  des  fidlions  utiles  pour 
abreger  fic  pour  parier  univerfellement , comme  les  racines  imaginaires 

I 

dans  l’Alglbre » telles  que  y/  ( — i ) » qu’il  faut  concevoir » par  exemple» 
( 1 ) le  diametre  d'un  petit  element  d’un  grain  de  fable , ( 2 ) le  diaml- 
tre  du  grain  de  fable  meme  » ( 3 ) celui  du  globe  de  la  terre » ( ^ ) la  di- 

fiance 
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flance  d’une  fixe  de  nous , ( y ) Ia  grandeur  de  tout  le  (fyflkne  de$|  B* 
xes , comme  ( i ) une  difTerentielle  du  fecond  degre  > ( 2 ) une  diiTeren* 
ce  du  premier  degr^  > ( 5 ) une  ligne  ordinaire  alTignable  > ( 4 ) une  Ii* 
t gne  infinie  i ( y ) une  ligne  infiniment  infinie.  Et  plus  on  failoit  la  pro* 
portion  ou  l'intervalle  grand  entre  ces  degr^s  , plus  on  aprochoit  de  Tcxac* 
titude  > & plus  on  pouvoit  rendre  l’erreur  petite  £c  mcmc  la  retrancher 
tout  (fun  coup  par  la  B^on  d’un  iniervalle  inBni , qui  pouvoit  toujours 
ftre  realifee  k la  facon  de  d^montrer  d' Archimede.  Mais  comme  Mr.  le 
Marquis  de  VHofpitiU  croyoit  que  par  U je  trahiflbis  la  caufe  > iis  me  prid- 
lent  de  n’en  rien  dire,  outre  ce  que  j’en  avois  dit  dans  un  endroit  des 
Adtes  de  LeipBc , & il  nie  Bit  aife  de  defi^rer  k leur  priere. 

o 

111.  Pour  venir  enBn  k ou  zero  divife  par  1’inBni , & chofes  fctn- 

blables  > je  dis  que  cela  aufli  ne  peut  avoir  lieu  que  dans  une  interpr^ta- 
tion  commode , en  prenant  z^ro  pour  un  nombre  d’une  grande  petitelle  , 
& 1'infini  pour  un  nombre  tres  grand.  Or  plus  vous  diminuerez  le 
numerateur,  & plus  vous  augmcnterez  a proportion  le  dmominateur 


de  la  fradUon , plus  vous  aprocherez  du  zero 


, 1 : 100 

- 100  * "Joo“ 


lOCOOOO 


ce  qui  va  vers 


= o , ou ' 


ou  = o , de  forte  que  le  quarte  de  1’inBni , multipli^  par  le  z^ro 

donneroit  l’unit^.  Mais  on  peut  dire  que  cela  y va , 8e  non  pas  qu'il  y 
airive  i car  4 la  rigueur  nihilum  , qui  eB  1’extr^mite  des  nombres  en  di* 
minuant,  devroit  ainB  £tre  divife  par  omnia  ^ qui  eB  1'extremite  des  nom- 
bres en  augmentant.  Mais  l’0>mid  pris  comme  numerus  maximus  eB  une 
chofe  cuntradi^oire  comme  numerus  minimus.  Les  deux  extremitds  nihd 
& omnia  font  hors  des  nombres  , extremisases  exclufu  non  melufes. 

IV.  11  eB  aif^  de  tomber  dans  des  paralogifmes  quand  on  ne  re(fliBe 
pas  ces  chofes  par  les  idees  que  je  viens  de  donner.  Un  habile  Mathd- 
maticien  de  Pile  nomme  Guido  ^andi  avoit  foutenu,  qu’une  inBnit^  de 
riens  ou  zeros  ajoutes  enfemble , faifoient  une  grandeur  adignable , 8c 
ainB  par  une  elegante  allegorie  il  illuBroit  Ia  produdbon  des  cr^atures  du 
rien  par  le  moyen  de  1’inBni.  Mr.  Alejfandro  Marchetii , autre  habile  Ma- 
thematicien  de  Pile  , s’y  oppofa , difant , qu'une  iiiBnii^  de  riens  ne  feroic 
jamais  autre  chofe  que  rien.  £t  prenant  le  rien  a la  rigueur  , il  avoit 
raifon.  Cependant  le  P4re  Giandi  prouvoit  (a  propoBiion  par  la  diviBon; 

1 ' 

You»  lavez , MonBeui , qu’en  divUant  ~rr~  oui:  iXa=:i— aXa^ 

1 rS  • 

Krr  3 _ai 
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— a’  flic.  a 1’infini. 


Donc  a ctant  i.  il  vicndra  = i:  * 

I rN  I 


= I — I Xi  — iXi  — I &c.  i 1’infini , ce  qui  fera  i = oXoXoXo 
X O &c.  On  m’a  confuUd  la-delFus , & voici  comme  je  crois  davoir  de- 
cliifre  ienigme.  11  ne  faut  poinc  dire  qu’une  iniinicd  de  rieni  pris  a la  ri> 
gueur  faiTenc  quelque  chofc  i aufC  celte  feries  ne  le  dit  point  > quoiqu'elle 
paroiiTe  le  dire.  Pour  le  bien  entendre  il  faut  la  tefoudre  en  leries  linieg 
aprochantes  de  Tinfinie.  Soit  donc  la  feriei  i — i X i — i Hcc.  finie , 
alors  fi  vous  prenez  un  nombre  impair  , par  exemple  , 7 unisei  1 — 1 
X I — I Xi  — I X > le  touc  faic  i.  Or  lorfque  cela  fe  termine  dani 
Tinfini  oii  il  n’y  a ni  pair  ni  impair,  il  faut  prendre  le  milieu  arithmeti- 
que  entre  i & o qui  efi  Car  dans  les  efiimes  ambigui,  quand  il  n’y 
a pas  plus  de  railon  pour  l'un  que  pour  Tauirc,  il  faut  prendre  le  milieu 

arithm^tique.  Par  exemple  , entre  1 8c  m il  faut  prendre  — ^ ■ c’efl-a- 


dire , 


0X1 

2 


c’eft-«i-dire 


V.  J’ai  tSch^  de  m’expliquer , & j’efpere  davoir  r^ufli  paflablement  k 
1’egard  d’une  perfonne  de  votre  p^n^tration ; mais  quant  aux  diflicultes 
qui  peuvent  refler  dans  une  matiere  aufli  difficile  que  celle  dont  il  s’agit , 
je  t^cherai  d’y  fatisfitire , £c  ce  fera  le  moyen  d’Klaircir  la  verite.  Au 
tefle  je  fuis  &c. 

Hmn.  le  11.  Septembre  171 5. 


N».  LXXXV. 
REMARQUES 
SUR  LES  H O R L O G E S, 

Tiriet  des  Memires  de  Trevoux  ann,  1718. 

IL  feroit  fort  ji  fouhaicer  qu’il  y eCit  un  ouvrage  fur  Thorlogerie , pro- 
pre  k faire  entendre  touce  la  pratique  de  l’Art , non  feulement  dans 
le  Principal , qui  efl  la  mefure  du  tems , mais  encore  par  rapport  k fac* 
oelloire  > qui  confifle  en  quandt^  de  jolies  inrentions  pratiqu^s  par  les 

maiires 
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inaitres  de  l’Art.  L’Auteur  de  ce  difcours  (a),  qui  a joint  Ia  theorie^ 
la  pratiquei  Sequi  a encore  Ic  talent  de  sexptimet  aflez  birn,  y leroic 
trei  propre. 

La  parcie  Arithmetique,  par  rapport  a la  denture  , a bien  trait^ 
en  Latin  par  lAr.  OughtTeiJ.  Ce  qui  appartient  au  reglement  des  pen- 
dules  , c’elf^-dire,  des  poids  en  vibraiion  , a 6'i  bien  explique  par  Mr. 
Huygent  t premi^rement  dans  un  difcours  Flamand  , qu’il  ht  impr'mer 
lorlqu'il  donna  au  public  les  premieres  pendules ; &c  puis  plus  arrple- 
ment , & plus  enti^rement  dans  fon  ouvrage  Lafin  > de  pendulis  , ou  il 
rend  railbn  de  la  cycloide.  Mats  il  y auroit  encore  quelque  chofe  k dire 
de  Ia  nature  des  vibrations  des  relTorts  > dont  regalirc  ed  v^ridee  par 
celles  des  cordes  touchees  , qui  rendcnt  toujours  le  meme  ton , quand 
elles  fbnt  egalement  tendues. 

Ce  fiit  environ  en  1674.  qu’on  fit  paroitre  dans  le  ironde  le  premier 
reflort  fpiral  rcglant  la  montrc  par  fes  vibrations.  Je  fiis  alors  a Paris  « 
ou  Mr.  Hu^-gens  fit  exccuter  cette  invention  par  Mr.  Turei , &meux  Hor- 
loger.  Mr.  Hook  lui  fit  une  querelle  la-defllis  > protendant  dans  un  tJcrit 
public  d’avoir  deja  fait  auparavant  une  montre  rdglde  par  les  vibrations 
d’un  reflort ; tnais  on  n’avoit  encore  point  vu  de  montres  de  fa  fa^on  » 
au  moins  avcc  un  reflort  vibrant  fpiral.  Un  Franjnis  nomrr^  Monfieur 
Haute  • feuille , intenta  meme  un  procas  au  Parlement  de  Paris  i Mr. 
Huygens , protendant  que  c’etoit  fon  invention ; mais  il  fut  debouiO.  11  y 
a des  horloges  a pendule  d’une  efpOce  toute  particuliOre , ou  le  poids 
vibrant  ne  va  pas  en  allant  8c  retournant , miis  toujours  d’un  meme  cote. 
Ces  horloges  ont  cela  de  particulier  , qu’elles  vont  fans  bruit , Se  ont  etO 
recherchOes  queiquefbis  par  ceux  qui  manqueiit  de  fommeil  > 8c  veulent 
avoir  des  horloges  dans  leur  chambre  qui  ne  les  empOchent  pas  de  dor- 
mir.  Mr.  Huygens  en  3 feit  un  difcours  , qui  n’a  pas  ete  imprime;  oCi 
au  lieu  de  cycloide , il  a employO  une  efpece  de  folide  parabolique , pour 
en  rendre  les  vibrations  cgales. 

Lorfquc  Mr.  Huygens  publia  fon  reflort  vibrant  fpiral , je  publia!  un 
peu  aptes  > dans  le  Journal  des  Sfavans>  un  aUtre  principe  d’0galit0|  qui 
n’eft  pas  phyfique,  comme  eft  la  fiippofition  de  rOgalitO  des  vibrations 
des  pendules  • ou  des  reflbrts , mais  purement  rrecanique  ; confiflant  dans 
une  parfaite  reflitution  de  ce  qui  doit  vibrer  , puifqu’aIors  les  vibrations 
font  egales , parce  qu’elles  font  juflement  les  mOmes.  Mr.  Hook  en  Ocri- 
vant  contre  Mr.  Huygens , dit , qu’il  avoit  aufli  eu  la  mOme  penfde  que 
moi,  mais  qu’il  avoiioit  ne  Tavoir  point  fait  paroitre.  J’ai  penfo  quelque- 
fois  a faire  executer  cette  invention  > qui  promet  de  nouveaux  avatitages 
aflez  confid^ables ; mais  j’ai  toujours  manque  de  ralfiflance  d’un  bon 
' maitre  % 


(a)  Ce  dilcqnn  eft  la  r^gle  aidficielle  dn  Tepis  par  H.  Ssdiii.  Paris  1717.  io  la* 
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maitre«  qui  eut  la  volont^  d’y  travailler ; lei  ouvriers  ordinaires , flir-tout 
en  Allemagne , n’ayant  point  d'envie  de  sVcarter  de  leur  routine.  Cepen- 
dant  une  montre  , ou  horloge  , faite  de  cecte  maniere  > pourroic  fe  paflW 
de  la  fufee , & iroit  de  oieme  > uuand  on  en  redoublcfoit  le  poids , ou 
la  force  du  premier  mobile ; elle  leroit  aulli  plus  propre  aux  hoiloges  de 
roer  que  1’horloge  a pendule. 

Par  rapport  au  rellurt  fpiral,  dont  on  fe  fert  dans  les  montres  depo- 
cbe,  il  leroit  important  d’examiner,  con  bien  l’air  a d’influence  fur  les 
vibrations  d’un  tel  relTort  , &c  particulierement  combien  !e  frnid  & le 
chaud  en  changent  TegaTit^.  Entre  les  caufes  qui  changent  la  juflelTe  de 
1’horloge  , ou  de  la  montre  vulgaiie  , eft  aulTi  le  tems  qui  fe  perd  cn  les 
remontant,  lorfqu’elles  font  arr6iees  pendant  ce  tems  l<ti  comme  il  arri- 
ve  ordinairemeni ; car  le  tems  de  laiemonte  n’e(l  pas  toujours  de  mdme; 
mais  des  bonnes  & d’excell.-ntes  montres  , ont , ou  peuvent  avoir  une  con- 
llrudlion,  fuivant  laquelle  elles  continuent  d’al!er  pendant  qu'on  les  remonte. 

Dans  la  comparailon  de  la  tefiftance  de  l’air  aux  vibrations  du  balan- 
cier  des  montres,  avec  la  lefiHancc  que  l’air  fait  aux  ofcillations  des  pen- 
dules , il  femble  qu’il  fnudroit  rabattre  queique  chofe  , parce  que  le  che- 
min  du  poids , qui  va  6c  vient , ed  plus  grand  que  celui  du  baUncier. 

Il  eA  vrai  que  la  pendule  a beaucoup  plus  de  part  au  gouvemement 
de  1'horloge  , que  le  reirort  fpiral  n'en  a au  gouvemement  de  la  montre. 
Cutre  la  preuve  qu’on  a alleguee,  en  voici  une  autre  tout  auAi  lenfible  » 
c’eA  que  l'horloge  a pendule  ne  f^auroit  aller , a moins  qu’on  ne  mette 
la  pendule  en  vibration  ; mais  la  montre  va  par  fa  propre  force  , &c  fait 
vibrer  le  reAbrt  (piral. 

Les  longues  pendules  k lecondes  (bnt  des  vibrations  aOez  ^gales , par 
la  raifon , qu'un  ft  petit  arc  de  cercie  d’un  11  grand  rayon  ne  fpauroit  gu^ 
re  £tre  diAtngue  fenllblement  d’un  arc  de  cycloide.  Cependant  il  &ut 
avoiier  , que  le  premier  mobile  & le  rouage  ont  encore  queique  influence 
(lir  les  tems  de  la  pendule , jxiilque  dans  Paxe  de  fa  vibration  elle  tombe 
dans  la  denture , 6c  agiOant  iur  les  dents  qui  refiAent , ne  f^auroit  vibrer 
avec  une  liberti  enti^e  , ce  qui  fait  auAi  que  la  pendule  eA  un  peu  avan- 
cee  par  une  grande  augmentation  de  la  force  du  premier  mobile. 

Un  pourroit  regler  la  figure  de  la  fufee  des  montres  par  exp^rience , en 
bandant  le  relibrt  avec  desp(Mds,&marquant  par  queique  addition  de  poids, 
iufqu'ou  le  reAbrt  eA  band^ ; &.  les  diametres  des  endroits  de  la  fufee  leront 
reciproquement  comme  les  poids , qui  peuvent  tenir  les  reflbrts  dans  1'^tat 
ou  ii  eA  , en  agiUant  fur  cet  endroit  de  la  (uf^ 

Je  ne  veux  point  parier  ici  de  la  redudion  du  tems  ^gal  au  tems  appa- 
rent ; cependant  je  reconnois  que  fi  la  machine  de  l’horloge , ou  de  la 
monue,  faifoit  cctte  redutfHon  par  elle- meme , fuivant  ce  que  1’ing^nieux 
Auteur  de  ce  Difcours  nous  fait  efperer , ce  leroit  queique  cbole  de  tres 
beau  6c  de  trbs  commode. 

N».  LXXXVI. 
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ADDITIO  G.  G.  LEIBNITII 

Oftendens  Explanationem  Superficiei  conoidalis  cujufcun- 
que ; & (peciatim  explanationem  Superficiei  Coni  Scaleni, 
ita  ut  ipfi  vel  ejus  portioni  cuicunque  exhibeatur  re«flan- 
gulum  aequale  , interventu  extentionis  in  rediam  curvae  , 
per  Geometriam  ordinariam  contiruendae. 

Ex  Mifcelhn.  Berolin.  Tom.  II.  F.  II.  Art.  XIX. 

SUpcrHciei  Coni  redU  jam  ab  Archimede  explanata  efl ; & aequalis  ei 
circulus  aHignatus.  Coni  Scaleni  fuperficiem  veteres  , quod  conflet , 
non  attigere.  JEgidius  RobervaUiut , me  juvene  ajebat , ejus  explanationem 
fibi  efle  notam  , fed  qualem  habuerit  non  dixit  nihilque  ea  de  re  inter 
ejus  fchedas  repertum  accepi.  Equidem  hodie  ad  eum  modum  quo  pro- 
ceiTum  efl  in  fchediafimue  ^ctetdenti , pofTumus  ^facile  dare  figuras  planas 
eafque  per  Geometriam  ordinariam  confiruendas , non  tantum  quat  aequen- 
tur luperfidebus  coni  Scaleni , fed  etiam  cujufque  Conoeidis  generati  redfa 
BH  ( vide  eandem  qua*  fupra  Figuram  ) per  pun^iuro  B , conflans , in  fubli-  T.  xxiv. 
mi  tranfeunte  , &c  circumlata  per  curvam  quatneunque  H ( H ) in  plano  Fig.  8«. 
fubjeiflo  AHC  pofitam.  Nam  ciim  BC  fit  normalis  ad  planum  fubjedlum  , 
adeoque  & ad  rediam  AC,  quse  fit  diredirix  ipfarum  HG  normaliter  appli- 
catarum ex  curva  H h , & ipfi  AC  occurrentium  in  G ; patet  BC  =:  V 
( BC . BC  + CG . CG  ) fore  normalem  ad  HG  ; atque  adeo  B H fore  V 
( BG . BG  + GH . GH  ).  Datur  autem  CH  ex  AG  per  naturam  curva;;  & 

BC , AG  funt  data; , & CG  efl  fumma  vel  differentia  ipfarum  CA , AG; 
habetur  ergo  8r  BH  ex  AG.  Ergo  Se  ratio  datur  incrementi  momentanei 
feu  elementi  ipfarum  BH  ; nempe  ipfius  HK  ( fi  ponatur  ex  h demiifa  in 
BH  normalis  h k ) ad  HV  elementum  ipfarum  AG.  Quod  fi  jam  quadra- 
tum ipfius  HK  detrahatur  k quadratu  ipfius  H h,  elementis  arcus  curvse, 
fupererit  quadratum  ipfius  h K , cujus  rediae  adeo  etiam  dabitur  ratio  ad 
H V , incrementum  ipfius  AG  ; quae  ratio  vocetur  r : a,  pofit4  a conflante 
quacunque  pro  arbitrio  femel  aflumta , Se  r determinati  ex  AG.  Erit  er- 

f;6hK  = (r:a)</  AG.  Sed  dimidium  redlan^uli  ex  BH  in  h K efl  a;qua- 
e triangulo  B H h , id  efl  elemento  fupeiHciei  Conoidis  , ergo  fi  ad  d AG , 
id  efl,  ad  Gg,  feu  fumatur  femper  in  ipfa  GH  ex  G versus  H;  fiet  fi- 
gura curvilinea,  cujus  elementum  erit  (r;2d)  BH,  d AG  idem  cum 
lom,  111.  S s S elemento 
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elemento  fuperficiei  conoidis.  Itaque  ipHus  hujus  Figura;  portio  rit^  iuin- 
ta  a;quabitur  refpondenti  fuperiiciei  Conoeidis  portioni » binis  redlis  ex 
pun^o  in  fublimi , &c  arcu  bads  comprehenrae ; 8c  proinde  quaevis  fuper- 
hcies  Conoidalis  explanari  poteft , adhibita  figura  plana  ei  aKjuali  , per 
Geometriam  ordinariam  conliruenda , fi  ipfa  A H h bafis  Conoidis , fit  fi- 
gura Geometriae  ordinariae. 

Sed  quia  Archimedes  Circulum  | vel  Circuli  portiones  j fuperficiei  coni 
re(fli  vel  ejus  portionibus  aequales  exhibuit  : Circuli  autem  vel  ejus  por- 
tionum area  vel  converfio  in  figuram  rediilineam  facillime  hab^r  per 
extenfionem  curva;  ( nempe  ipfius  arcus  circularis ) in  reiiam  : hinc  ^ 
Viro  Celeberrimo  Petro  Parignone  quaefitus  eft  inventufque  modus  elegans 
paulo  ant^  pofitus  , quo  figura  plana  aequalis  fuperficiei  coni  Scaleni  etiam 
menfurari  poteft , per  extenfionem  curvae  alicujus  in  retflam.  Ciim  vcrd 
curva  illa  quam  exhibet  non  fit  ordinaria  > fcd  tranfcendens  i quamvis 
non  nifi  tetragonifmo  Circuli  feu  reiflificatione  arcus  Circulatu  ad  con- 
firudionem  indigeat ; placuit  mihi  quatrere  curvam  ordinariam  qua;  idem 
pra;ftet , feu  cujus  reilificatione  exhibeatur  fuperficiei  Coni  Scaleni  vel 
ejus  portioni  cuivis  aequalis  figura  reClilinea.  Hoc  ita  fum  confecutus. 

liidein  qux  antea  pofitis , a puntflo  G versus  D fumatur  GWt  qua;  fit 
ad  AG  ut  CD  ad  radium  DO  Sc  jungatur  BW  > quae  erit  V ( ccrr 
— 2rfgx-y-ffxx):  r.  Pono  autem  A effe  extremum  diametri  AD 
remotius  a B,  Ex  pundlo  H ad  reiffam  AC  ducatur  HI  ita  ut  ex  U duc- 
ta ad  HI  normalis  0 4 fit  ad  HO  radium  ut  dimidia  BW  ad  redlam 
conflantem  > qua;  fit  major  dimidia  B A ; Et  reifla  HI  ipfam  0<{>  ex  centro 
O perpendiculariter  ad  CO  cdudlam  ad  partes  H , fecet  in  <a.  Eadem  om- 
nia fiant  ad  puni51a  h 6c  g t ut  ducatur  BW  ■,  ducatur  b i y qua;  ipfam 
Od>  fecet  in  ( tp ).  Jam  ipfis  O^i  O (<p),  £cc.  aequales  1 0|  ico,  &c. 
ordinarim  applicentur  normaliter  ad  01 , Oi , £<c.  ut  fiat  curva  Cl  m , cu- 
jus tangens  Cl  T occurrat  ipfi  AC  in  'I'.  Tandem  in  AC  ex  I fumatur  IX 
ad  partes  ad  quas  convergunt  IH  , i b y quae  IX  fit  ad  lO  ut  T1  ad  TO; 
& ex  puniflo  X quovis  • hoc  modo  reperto  , normaliter  edu£la  XY»  oc- 
cttrrens  refpondenti  redla;  pofiiirne  datae  HI  in  Y i eiit  ordinatim  appli- 
cata curvte  novae  Y ( Y ) cujus  fub  arcu  dementari  inter  pun£la  Y St  ( Y ) 
prsefcripta  ratione  determinanda  intercepto  , 6c  fub  conflante  fupradkda  > 
non  minore  quam  ;BA,  comprehenfum  redangulum  aequabitur  triangulo 
B H h , nempe  elemento  fuperficiei  coni  Scaleni : atque  adeo  evolutione 
feu  extenfione  debita  curva;  Y.  (Y)  in  redam,  filo  evoluto  dudo  in  ip- 
fam conflantem  fupradiiflam , exhibebitur  redangulum  aequale  ipfi  ABDH  A 
fuperficiei  dimidia:  coni  Scaleni  vel  ejus  portioni  (redUs  fcilicet  binis  ex 
B 8c  arcu  bafis  comprehenfae ) cuicunque. 
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epistoljE  xxrn. 

AD  JOH.  JAC.  HERMANNUM, 

In  Academi^  tandem  BaUleenE  Philofbphlae 
Moralis  Jurifque  Naturae  & Gentium 
Profeflbrem  publicum: 

ET  UNICA 

AD  JACOBUM  BERNOULLIUM, 

In  eadem  AcademiI  Mathefeos  ProfelTorem. 

Publici  jurit  faStt  i»  Memoriis  Academia  Berolinenftt 
anni  17^7» 
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CEleb.  Eulerum  inter  6c  Koni^iitfn  omnibus  nota  eft  ab 
hoc  fufcitata  controverfia  : Hanc  minutim  narrare  no- 
ftri  non  eft  inftituti.  Verbo  dicemus  Cl.  Komgium , ut  Euhro 
gloriam  pratclariftimorum  fuorum  repertorum  eriperet , con- 
tendilTe  D.  Lcibnmum  quadraginta  abhinc  annis  ante  Eule- 
rum mentionem  fecilTe  > utque  opinionem  fuam  audoritate 
fulciret  , fragmentum  epiftolae  a Lelhmtio  ad  D,  J.  J.  Herman- 
num  menfe  Odobris  anni  1 707  feriptae  indicafle. 

Academia  Berolinenfis  apud  quam  res  erat  pendens , multa 
adversus  fragmenti  iftius  authenticitatem  , ut  probationem  ju- 
ris ftabilirct , objicienda  habebat , fed  ut  probationem  fadi  con- 
ftitucre  volens , fafciculum  ipfafum  IU.  Lelbnhn  ad  D.  Her- 
mannum  epiftolarum  , ipfius  epiftolae  ubi  fragmentum  fupra- 
didum  fupponebatur  vifendae  causa  J reperiri  cupiebat,  vel 
• etiam  inveftigandi  an  aliquid  in  aliis  ad  eundem  epiftolis  eflet, 
quod  fragmentum  iftud  aut  confirmaret  , aut  irritum  redde- 
ret. 

Tandem  ifte  Epiftolarum  fafciculus  Illuftrium  Bafileae  Ma- 
giftratuum  inveftigationibus , & curis  repertus  fuit:  D.  Her- 
mannus  Bafileae  mercator , frater  6c  Profeflbris  Hermanni  he- 
res , eas  poffidebat , 6c  carum  apographum  audoritate  publi- 
ca omnibus  formalitatibus , ideoque  plena  authenticitate  mu- 
nitum, ad  Academiam  Bcrolinenfem  libenter  mifit , annis 
17^2  & i7n- 

Epiftola  a Kontgio  indicata  non  reperta  fuit  , & ledione 
carum  quae  iftam  vel  praecedere  vel  lequi  debebant  , judicari 
facili  poterat , an  verifimile  eflet  , illam  ibi  reperiri  debere , 
adeo  ut  fragmenti  citati  exiftentia  impoffibilis  denunciata  fue- 
rit. 

Alium  iftius  epiftolarum  fafciculi  ufum  facere  decreverat 
■ Academia , fed  obitus  Konigii  finem  impofuit  ei  quod  erat  po- 
Icroicum  in  illa  controverfia  3 Acadcmiaque  ProfelToris  illius 

3 s s 3 cineres 
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cineres  turbare  nolens  > eas  literas  fine  lilla  perfonali  nota 
publici  juris  fecit j tantummodo  quafdam  obfervationes  (quas 
etiam  ipfifmet  Epidolis  adjecimus  ) fub  finem  epillolarum 
XV  & aXII  , fragmenti  fupradi£li  refped u , addidit. 

Hunc  Epiftolarum  fafciculum  in  fuis  memoriis  anni  175^7 
inferuit  Academia  > ex  quibus  eas  excerpfimus  > ut  6c  verba 
quae  fupra  nunc  damus.  Tantum  addemus  Academiam , has 
Epidoias  publicantem  tanquam  indrumenta  litis  ordinationi 
inferadentia  , eas  eodem  ordine  quo  ad  eam  Bafilea  mifl® 
fuerunt  j edidifle  ; Nos  vero  qui  eas  operibus  Leil>nh}i  adjici- 
mus > eas  fecundum  ordinem  temporum  typis  mandare  con- 
venientius duximus,  in  hoc,  legem  juxta  quam  ipfa  Acade-. 
mia  in  idarum  Epidolarum  praefatione , coordinandae  cfTent; 
nobis  praeferibit,  fequentes.  , 


G.  G. 
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AD  JOH.  JAC.  HERMANNUM. 


EPISTOLA  I. 

Vir  celeberrime , 

CUm  dudum  magnifecerim  praeclara  dudia  tua  > nunc  ? & notitil 
perfbnae  deleAor  j ex  quo  literas  humanitatis  , 8c  do^inz  plenas 
a te  accepi.  Cum  te  commendavi  Excellentilllmis  viris  Reformatoribus 
fiudii  Petavini , vel  potius  Amico  apud  eos  valido  , (eci  quod  tua  erudi- 
tione ac  virtute  dignum  putavi , & conveniens  officio  meo.  Judicavi 
etiam  in  publicum  utile « & tibi  honoriticum  fore.  (1  nova  Analyfis  nolira 
tuo  ingenio  ornata  in  Italiam  introduceretur.  Itaque  ciim  te  exculalles 
religionis  caus^t  diffimulavi  refponfum  tuum  apud  Amicum  Italum,  di- 
lato tempore  , ut  cogitandi  tibi  fpatium  relinqueretur  , prarlertim  ciim  ex- 
pedlandum  videretur  , quid  Cl.  NauJao  noftro  refponfurus  effo.  Is  ergo 
ciim  nuper  a te  literas  mecum  communicaverit  , quibus  re  amplius  deli- 
berata, fententiam  ut  mihi  quidem  videtur,  in  melius  mutaffi;  jam,  & 
Amico  illi  fignifico , te  a conditione  oblata  non  abhorrere , Sc  tibi  fua- 
deo , ut  redla  ad  illum  des  literas  ; tum  quod  ita  evitatur  ingens  circui- 
tus , tum  quod  vellri  interell  amborum  , quam  primum  invicem  nolci. 
Eft  ille  V.  Cl.  Mieh.  j4nge!us  F.vJelld  Siculus , Icriptis  in  re  Mathemati- 
ca , & Philofophica  elegantibus  notus , cujus  amicitia  mihi  conciliata  Ve- 
netiis,  ubi  ille  apud  nobililTimos  Viros  gratii,  8e  eruditionis  fami  flore- 
bat , ex  eo  tempore  femper  fum  ulus.  Cathedram  Meteorologicas  pro- 
felfionis  apud  Patavinos  tenet  ipfe  ; & licet  juvenes  generofos  ex  patriciis 
Venetis  Mathedn  theoreticam  pradlicamque  docuerit,  maluit  tamen  hanc 
fpartam  Patavii  deferri  Viro  erudito  I ranfalpino;  amat  enim  noflros  mi- 
riflee , & officiis  colit.  Itaque  habebis  in  eo  Amicum  fldum , & cujus 
condliis  niti  poflls.  Literas  , quas  ad  eum  dellinabis  ita  infer  ibere  licebit. 

inujlr.  Signor  mio  , e FaJrone  ColendiJJimo  11  Sig.  Abbate  Fardella 
Lettjre  fniblico  rulh  Jluelio  di  Padoa. 

Hui« 
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Huic  ergo  potiilirrium  ages  gratias , £e  tanquacn  cum  Viro  praeclaro 
£e  candido  ages>  ut  par  eli.  Nec  dubito  e]us opera,  qua;  ad  Aipendium , 
& reliqua  pertinent , lite  confed^um  iri.  De  religione  non  eft  , cur  in 
literis  mentionem  ullam  facias.  Nemo  ignorabit , quis  , cujafve  fis ; fed 
nemo  curabit , fi , ut  credere  de  te  par  ell , prudenter  agas  , nec  temere 
mentionem  rei  injicias  , quae  ad  rem  , cujus  caufa  accerfitus  es  , non  facit. 
Satis  ad  amplificandam  Dei  gloriam  , verumque  cultum  propugnandum 
facies , fl  fciemiis  audis  admiranda  Dei  magis  magifque  detegantur  , Sc 
apud  gentem,  ubi  incunfulta  fuperlliiio  hadenus  cum  Copemico  verum 
Mundi  lyflema  interioremque  rerum  notitiam  profcripfit,  aditus  novus 
ad  haec  arcana  poflliminio  aperiatur.  Caeterum  Venetiis  fcio  Kefonnatae 
Religionis  exercitia  frequentari , non  publice  quidem  , nnn  ita  tamen  ut 
rem  publicam  fallant.  Duos  alios  Viros  egregios,  & mihi  amicos  Pata- 
vii reperies , Medicos  infignes , 8e  fcriptis  celebres , priorem  etiam  in  re 
Mathematica  praeclarum  , Dominicum  Gulielminum  , & Bernardum  Ramax,- 
zinum.  Hi  vel  in  mei  gratiam  tibi  favituri  elTcnt , quanquam  ( fat  fcio  ) 
tute  per  te  facile  cales  conciliare  tibi  polTis.  Gulielminus  de  aquis  decur- 
rentibus librum  egregium  &c  pradicum  Italici  lingu^  edidit , quo  in  fum- 
ma  plurimum  fum  deledatus  ob  multam  & curiofam  obfervationem  va- 
riorum accidentium  in  fluminum  curfu  , prudentemque  confiderationem 
incommodorum  , & remediorum  , quae  Bononiae  publico  nomine  aquas 
curanti  per  multos  annos  fefe  obtulere  , tametfi  qusefliones  quafdam  eu»- 
fvnairifyu  ad  Analyfin  noflram  ex  parte  pertinentes,  examinare  non  vaca- 
rit.  Elegans  calculus  tuus  circa  Radios  Ufculi  perplacuit.  Nec  dubito 
quin  novis  in  dies  inventis  egregiis  audurus  fis  fcientiam. 

Viros  dodos  apud  vos  , qui  mihi  favent  a me  faluta  ; inprimis  Cl. 
Battierium  , tum  vicinos  vobis  Faiium  , atque  Oiiiiim  , quorum  illum  no- 
vam quandam  feriem  tetragoniflicam  e.-c  mea  eruilTe  V.  Cl.  /ur.  BemouUiut 
ad  me  perfcripfit ; id , qua  ratione  fadum  fit , forte  ex  te  difcam.  Vale , 
& me  ama.  Dabant  BeroUni  2<j.  Novernb.  1704. 

P.  S.  Parifiis  Fafcis  expedatur  Bafileam  mittendus , atque  inde  Augu- 
flam.  Ei  inerit  Tabula  asnea  iconem  continens  SerenifT.  Eledoris  Brunf- 
vicenfis.  Scripfi , ut  ad  Dominum  BernouUium  dirigatur  , & hunc  rogo  , 
Ut  inde  Auguflam  curare  velit.  Sed  dum  vereor  ne  forte  abfit  domo  , 
rogo , ut  favere  velis , Sc  aliquam  fi  opus , rei  curam  gerere.  Auguflam 
deferri  debet  ad  Dn.  Scbrock , jlgetu  de  Brunfvick. 


EPIS- 
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L Iterat  tuat  21.  Januarii  datat  heri  demum  ad  me  pervenere : nam  tri- 
flillima  morte  Keginx  Buruflbrum  fadlum  eil , ut  paulo  diutius  Berolini 
hxicrim,  qu^m  defliiuram.  Plurimum  me  aflecit  nuntius  hujus  fati  tam 
immaturi , atque  acerbi  > nam  Princeps  erat  omnibus  virtutibus , decori- 
bulque  cumulata , &c  qua;  mihi  mirifice  favebat  1 ut  quando  in  ejus  Au- 
la verfabar  1 vix  unum  mihi  diem  ab  ea  abelTe  liceret : colloquio  ejus  ni- 
hil fuavius  fingi  poterat,  aut  magis  conditum  ingenii  (ale.  Ita  bono  in- 
gemi mihi  impoiterum  carendum  eA , quod  in  omne  reliquum  vita;  tem- 
pus jure  quodam  meo  mihi  fpondebam , fed  hatc  apud  te  mihi 

neidu  quomodo  excidere , quando  cogitationem  rei  funeAa;  renovat  appa- 
ratus feralis  corporis  Berolinum  tranfvehendi.  Ut  ad  res  tuas  redeam  , 
mirabar  equidem  nihil  amplius  a Cl.  FurdelU  ad  me  perferibi  , credebam- 
que  rem  inter  vos  tranfigi.  Nunc  vero  pene  vereor , ne  quid  ipfi  accide- 
rit , itaque  proximo  pulfore  non  tantum  ad  ipfum  mittam  literas , fed 
etiam  ad  Dn  Zunovellum  noArai  res  Venetiis  agentem,  cui  Dn.  Abbas 
FivrdelJit  non  eA  ignotus , ut  difeam  tandem , quo  res  fit  loco.  Si  quid 
polfum  CaAellis  per  amicos , non  deero  quidem  , interim  inquiram  , an 
id  agatur  ut  Dn.  Fapimu  profeAione  fefe  abdicet.  Placet  methodus , quam 
excogitavit  Dn.  Faiius , Sc  tu  quoque  tuo  Marte  detexiAi,  fetiem  propo- 
fitam  in  aliam  convertendi.  Si  tres  termini  , aut  plures  in  unum  adde- 
rentur , aAiimeretur  femper  pars  tertia , vcl  alia  adhuc  minor  , totidem 
alia;  feries  prodirent.  In  expreAione  numerorum  dyadica  plura  latent , 
quam  quis  facile  fufpicetur.  Quidam  Pater  Congregationis  Oratorii  Pa- 
rifiis  Algebram  novam  edet , cujus  confpedius  aliquis  ad  me  fuit  tranfinif. 
Ius.  In  ea  mentionem  quoque  faciet  meae  nova;  cogitationis  charadleriAi- 
ca; , cujus  fpecimen  aliquando  dedi  in  AiAis  Eruditorum  , ciun  expofui 
extratflionem  univerfalem  radicis  ex  a;quatione  per  feriem  , quod  nefeio  , 
an  animadverteris  , nempe  pro  literis  a , b , c,  d &c.  non  exprimentibus 
(atis  habitudinem  ipforum  ex  datis , exhibeo  numeros  eam  exhibentes.  Id- 
que  praeclari  usus  elTe  deprehendo  ad  Canones  calculandos.  Exemp.  gr.  (i 
ex  duabus  aequationibus , duarum  incognitarum  reperieiida  fit  una  unius 
incognitae , fic  procedo  in  ipfis  aequationibus  generatim  formandis , 8c 
quidem  pro  iecundo  gradu 

0=  100  -H  iiox  -i-  lOiy  -I-  iiixy  I20xx  I02yy. 

O = 200  + 210X  H-  20iy  -i-  21  ixy  -i-  220xx  -t-  202yy. 
ubi  numeri,  velut  iii , 211.  &c.  fignificant  prima  nota  fua  ( i vel  2} 
utrum  ex  prima  an  f^unda  aequatione  fint  fumti ; duabus  vero  feqq.  no- 
tis exprimitur  ; quomodo  fe  habeant  x & y in  termino , cujus  funt  coefii- 
cientes,  fic  1 11 , vel  211 , coefficiens  eA  termini  x'  y‘,  vel  xy,fed  120, 
Tom.  III.  T 1 1 coetii- 
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coefficiens  eft  termini  x*  y®,  feu  xx  , fie  ita  porr6.  Hoc  modo  jam  cal- 
culando prodeunt  femper  Canones  quam  maximi  regulares , Sc  harmo- 
niam quam  continent  prodentes.  Optandum  e!!ct  incipiendo  a fimplicibus  , 
hoc  modo  conditui  progreffionem  Canonum  pro  tollendis  incognitis.  Ita 
magno  calculi  labore  impoderum  levaremur  , nec  contemnendi  ufus  theo- 
remata acquireremus.  Sed  de  his,  8c  fimilibus  aliis  plura.  Nunc  vale,  6c 
me  ama.  Dabim  Hmovertt  lO.  Mitrtii  lyoy. 

P.  S.  Inllgnem  Virum  Dn.  BernouUium  vedrum  imo  nodrum  k ir.e  la- 
luta.  Optarem  vel  ipfe  vel  alius  vatia  ludendi  genera  Mathematice  trac- 
taret. 

EPISTOLA  III. 

G Audeo  rem  Patavinam  eo  loco  efle  , ut  fpes  Iit  omnia  rite,  & ex 
animi  tui  fententia  conditutum  iri.  Id  ex  Domini  Bmtoullti  vedri , aut 
potius  nodri,  literis  non  ita  pridem  Bafilea  ad  me  datis  intellexi.  Interea 
meas  quoque  tibi  redditas  puto , quas  fcripferam  ciim  nondum  fcirem 
Cl.  furdellam  tibi  refpondiUe.  Cseterum  rogo , ut  mature  mihi  indices , 
quandonam  in  Italiam  ds  abiturus , ut  antequam  id  fiat , deliberare  podim , 
qua:  forte  e re  efle  queant.  Si  vacat , rogo , ut  cogites  de  quadam  Ana- 
lytica  inquifitione , quam  8e  Dn.  Jacobo  BemouUio  acuminis  infignis  Viro 
commendavi.  Scis  omnium  zquationum  radices  pofle  exprimi  rationaliter 
per  feriem  infinitam.  Idque  etiam  in  eo  Schediafmate  , quo  Dno.  Fauo 
in  A<flis  Eruditorum  refpondi , generali  canone  prxft  .re  docui.  Sed  quid 
fiet , fi  xquatio  habeat  omnes  radices  impoflibiles  , Hi  prsetetea  quomodo 
diveifa:  ejufdem  ;£quationis  radices  in  ferie  illa  a fe  invicem  didingueien- 
tur  ? Hik  nondum  quifquam  fatis  expofuit.  VelKm  autem  inprimis  ex- 
plicari caput  illud  de  impoflibilitate  quantitatis  ex  valore  ejus  rationali  per 
feriem  infinitam  expreilb  agnofccnda ; & quidem  ex  ipfa  ferie  independen- 
ler  ab  arquath  ne,  ex  qua  dedudla  eft.  Interdum  enim  ignoratur  harc  *- 
quatio , interdum  nulh  plan^  datur  , cum  quantitas  eft  tranfeendens.  Et 
quidem  in  cafu  impoflibilitatis  necefle  eft  feriem  non  efle  advergentem , 
feu  fl  pars  ejus  femper  major  atque  major  fumatur , necefle  eft  differen- 
tiam a quarfita  quantitate  non  fieri  minorem  quantitate  data  ; fed  hoc  pra^ 
videre  ex  conftrudlione  feriei , & cum  feries  illa  ex  generali  fui  atquatio- 
nis  gradu  dedufla  eft  , velut  ex  xx-l-bx-4-ac=0  invenire  ex  ipfa  ferie, 
feu  ex  defeJlu  advergentix  , limites  feu  quandonam  incipiat  aut  definiat 
impoftibilitas , id  inquifitione  dignum  puto.  Quod  fi  id  ex  feriebus  erue- 
re pr (Tumui,  quse  exaequationibus  funt  dedudbe,  facilius  etiam  deinde 
idem  prarftabimus  in  feriebus  itidem  generalibus , fed  valorem  quantitatis 
tranfeenientii  exprimentibus.  De  caetero  me  ad  priores  refero.  Vale,& 
me  ama,  DAbum  Hmovitx  7.  yipril.  lyoy. 

Foji. 
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Pojlfcriptuvt.  ( a ) Ante  multos  annos  excogitavi  Arithmetica:  genus 
novum  lanquam  iplius  Analyfeos  tranfcendentis  infliumentum  inex  perla- 
tum. Publicavi  nondum  , quod  ufus  ejus  reapfe  oHendere  non  vacarit » 
volui  tamen , ut  ncfdus  ne  elTes.  Binariam  voco  hanc  Arithmeticam  > 
vel  dyadicam  imitatione  decadicae  i nam  ut  alii  progrelTtone  Denaria  > ita 

0 ego  dupla  utor  ; eaquc  ratione  non  aliis  egeo  notis  quam 

1 O,  & 1 , ut  in  tabula  adjedla  vides»  quae  utcunque  conti- 

2 nuari  potefl.  Ex  hac  Icribcndi  ratione  flatim  conflat , quod 

3 alicubi  per  ambages  demonllravit  Schotenius , & norunt 

4 Examinatores  monetarum  paucis  ponderibus  progreflionis 
y geometricae  duplx  multae  ponderari  polle.  Caeterum  ufus 

6 hujus  Icribendi  rationis  non  efle  debet  in  populari  compu- 

7 to » fed  Numerorum  arcanis  eruendis.  Habet  enim  id  prae- 

8 clarum  haec  expreflio » quod  cum  f.t  limplicilTima  » ftatim 

9 miras  exhibet  connexiones » dum  feries  omnes  num.eticae  or* 

10  dinatim  procedunt.  Vires  numerorum  naturalem  feriem 

1 1 periodis  conflare  feriptu  facillimis  , primaeque  columna;  pe- 

12  riodum  efle  Oi » Oi , Oi  , &c.  fecundae  cx)i  i > CX)i  i , &c> 

13  tertiae  ooooxiii  » OOCOIIII  » &c.  atque  ita  porro.  De- 

14  monflravi  autem»  quod  momenti  efl  maximi»  leriem  nu- 
ly  merorum  triai^ulorum  » quadratorum  » cubicorum  » biqua* 
10  draticorum  » ;lurde  folidorum  » Scc. » fit  ut  verbo  dicam» 


cujufcunque  quantumvis  altae » fimiliter  periodum  habere  in  una- 
lolumna  fei  ’ ' 
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quaque  columna  (eu  nnitum  intervallum  » quo  decurfo  redeunt  notae 
priores.  Dantur  & in  aliis  praeter  dyadicam  progteflionibus  haec  interval- 
la » led  propter  multiplicitatem  notarum  non  facile  erui  poliunt » & lon- 
gius differuntur ; hic  in  fumma  (implicitate  notarum  » quae  non  aliae  quam 
O»  & I»  facillimus  aditus  patet.  Vellem  vacaret  eruere  cujulque  potentiae 
periodos » fortafle  fuccurrerent  amici  tui » meique.  £t  ne  putes  rem  efle 
exigui  momenti » confiderandum  efl  pro  feriebus  infinitis  generalibus » 
ubi  fcilicet  indeterminata  irK-fl  , 2e  pro  determinatis  » (cd  per  fradlos  » 
qualis  efl  mea  tetragonoflica.  i — j + f &c-  fuperefle  feries  in  integris 
invefligandas  tanquam  ultimum  » quod  in  quantitatibus  tranlcendentibus 
determinatis  per  numeros  exprimendis  quaeri  potefl.  Ita  (i  haberemus  » qua 
ratione  continuari  in  infinitum  pollet  feries  Luiiolpbinu  pro  circulo , nihil 
amplius  in  numeris  rationalibus  pro  circuli  magnitudine  > quauendum  fu- 
perefl.  Quod  autem  difficile  erit » dum  notis  utemur  decadicis » id  fadliiu 
( opinor ) obtinebimus  per  dyadicas , ubi  non  aliae  erunt  notae  quam 

T 1 1 2 O & I. 

f t ) PofUcripram  (ui>etiui  in  Memo-  Tiaram  anthonun  obfrqnentet , ad  finem 
riit  Berolinenfibus  ex  quibus  fateicuius  ifle  epiflolx  7.  April.  170;.  datx  » reponj- 
cpifiolarum  defumptus  fuit , indicatur  lub  mus. 

N*.  iS,  lUud  verd » judicio  illarum  memo- 
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o & I.  Et  viam  eo  perveniendi  commodiflimam  video  > ubi  conflituta 
erunt  , prout  par  efl  , nova;  hujus  (cientia;  Numerica  Elementa  , quse 
cum  ita  fint,  nolim  fuadere»  ut 'tempus  teras  Ludolpbmu  calculis  exten- 
dendis t ubi  nec  magna  laus  ingenii , nec  artis  inveniendi  augmentum  ap- 
paret. Unum  adhuc  adjicio,  cum  crebris  objecbonibus  Virorum  doilo- 
rum  pulfatus  fuerim  , qui  noftra  infinite  parva  , abjcflionemque  eorum  pro 
nullis  concoquere  non  pofTunt , convincendis  illis  fubinde  methodum  meam 
hanc  e(Ie , ut  tantum  pofiulem  , cafum  quo  quantitas  aliqua  fit  O , in  ge- 
nerali calculo  comprehendi , ubi  ubi  efi  quantacunque , aut  quantulacun- 
que. Hoc  uno  enim  admiflb  ( quod  eft  pofiulatum , quo  vulgares  etitra 
Analyfia:  funt  ufi  ) necefle  eft  incidi  in  calculi  noftri  leges.  Cseterum  re- 
vera ita  fentio , quantitates  infinitas , &c  infinite  parvas  non  magis  reales 
eile  quam  funt  radices  imaginaria; ; ncc  minus  tamen  quam  has  ufunt  in 
Analyfi  przftare.  Catterum  pro  ipfis  facile  fubftitui  utcunque  magnas  > 
aut  utcunque  parvas , ut  fdlicet  error  minor  fit  quovis  dato. 

EPISTOLA  IV. 

IPfe  ad  me  fcrrpfit  D.  Abbas  Fardella , literas  inter  vos  tarde  commea- 
te , id  difficultati  itinerum  tribui  debet  turbulentis  his  temporibus,  ex 
eique  mora  id  natum  incommodi , quod  111.  AlarceUus , qui  rebus  Aca- 
demi* Patavin*  pr*erat , apud  quem  non  parum  poteft  Fardella  , abiit 
magiftratu.  Spero  tamen  non  ideo  minus  rem  procefiuram , 6t  mirum  non 
eft , fi  refidenti  id  negotii  datum  ut  ad  Dominos  referat. 

Videtur  mihi  determinatio  limitum  pars  efte  eftentialis  doiflrin*  de  (e- 
riebus  infinitis  plene_  tradcnd*.  Nam  utique  niC  demonftretur  feriem  ad- 
vergere  quzfito , ita  ut  continuatione  reddere  quiramus  errorem  mino- 
rem dati  quantitate , non  pc-flemus  pronuntiare  ipfam  feriem  totam  dare 
^ qu*fitum.  Hic  autem  demonftratione  habita , via  utique  ftrata  eft  ad  de- 
terminandum limitem  , feu  ultimum  cafum  advergenti* , qui  utique  ulti- 
mus eft  cafus  poftibil itatis.  Quoties  talis  eft  feries , aut  in  talem  trans- 
formata , ut  conftet  ex  partibus  a — b-f-c  — d-+-e  — f &c.  ubi  fci- 
licet  plus , & minus  alternant  , live  quxvis  harum  partium  a b c dcc. 
quam  quantitatem  pnfitivam  fignificare  fuppono , fit  fimplex , five  rutfus 
ex  aliis  partibus  conftet  , tunc  ad  fciendum  , utrum  feries  advergat  quae- 
fito,  tantum  opus  eft  videre,  an  ipfa  membra  a,  b,  c &c.  advergant 
nihilo  , feu  fiant  minores  quantitate  quavis  datS.  Hoc  Theorema  olim 
demonftravi  cum  meam  quadraturam  arithifleticam  in  Galli^  edere  vellem. 
Nempe  fi  feries  a — b-fc  — d-+-e  — f &c.  = y.  Et  fiat 
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••  major 

\ Ita  tamen 

y = a — b erit  t 

i minor  j 

r ut  (it 

y = a — b -t-  c valor 

r major  j 

^ error 

y = a — b -4- c — d jufto  j 

f minor  ' 

i minor 

&c.  &c.  ( 

) quam 

b 

c 

d 

e 


(emper  fcilicet  minor  termino  proximo , quos  habemus , itaque  ubi  transi 
formaretur  propolita  feries  in  aliam , in  qua  + & — in  membris  alterna* 
rent , tunc  limes  vel  transformationis  qui  poflibilitatem  ejus  reflringeret , 
vel  advergentiae  ad  nihilum  in  ipfis  terminis  foret  limes  polTibiliiatis  fe- 
riei.  In  radicibus  aequationum  limites  aliunde , nempe  ex  ipsi  zquatione 
nobis  noti  funti  & poffumus  etiam  transformare  aequationes  pro  arbitrio, 
itaque  in  iplis  opinor  facilius  dabitur  modus  ex  ipsi  lege  ferici  limitem 
polfibilitatis  deducendi , Sc  res  deinde  facilius  promovebitur  ad  ieries 
quarum  origo  ex  aequatione  aliqua  ordinarii  nobis  non  efl  explorata  , fcd 
lunt  multae  alise  vix  perveniendi  ad  quaefitum  una  alia  commodior  pro 
re  nati.  SufHcit  in  genete  nos  ob  oculos  id  habere  , ut  detr.onfiremus  fe- 
riem  re  veri  advergere , 1'ufpicor  rem  D.  Bemoullio  vellro  exp  enfam  , 
qui  in  argumento  ferierum  itihnitarum  plurimum  (ludii  pofuit.  Cxterum 
ad  demondrandam  polTibilitatem  advergentix  necelTe  eft  , ut  determine- 
mus legem  , feu  progrelFionem  feriei , vel  etiam  ut  determinemus  tetmi- 

num  quemcunque  progreflionis.  Exempli  causi  in  ferie  -y-  + — — 


X A 

-h  &c.  lex  progrelTionis  eft  , ut  pofito  Terminum  efle  T , fit  T = X 

n : n , neque  verd  nifi  cogniti  lege  feriei  ad  demonftrationem  adver- 
gentix  poteft  perveniri. 

Quod  de  Arithmetica  dyadica  illuftranda  cogitas , gaudeo.  Omnino 
(entio  in  ea  latere  non  taniiim  petfeiUonem  fcientix  numerorum  , & etiam 
applicationis  numerorum  ad  Geometriam  , ut  fcilicet  determinatas  quanti- 
tates five  irrationales  , five  etiam  tranfeendentes  quim  optime  in  numeris 
lerie  fcilicet  bimalium , ut  vulgo  decimalium , exprimamus , definiamus- 
que  , quod  in  eo  genere  primarium  eft , legem  progreftionis.  Putem  au- 
tem poft  Algorithmum  efte  veniendum  ad  determinationem  periodorum , 
quas  habent  columnx  feriei  numerorum  Ariihmeiicx  progreftionis,  8c 
potentiarum  ab  iis  quarumcumque , aut  formularum  inde  conflatarum. 
Eumque  in  finem  dedi  demonftrationem , qua  oftendo  quaslibet  talium 
ferierum  columnas  efte  periodicas , ita  ut  priores  notx  conftanter  redeant 
poft  aliquod  intervallum.  Hxc  demonftratio  fimul  viam  aperit  ad  perio- 
dos has  determinandas.  Itaque  communicare  eam  volui  , tanquam  potifi- 
fimum  profuturam,  ignofei  autem  peto  lituris  , nam  ut  rurfus  deferibe- 
retur , nunc  commode  U fiatim  fieri  non  potuit. 

i t t 3 Si 
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Si  'numerorum  luturalium  columnae  primae  terminos  quoslibet  voce- 
mus IO,  columnae  fecundae  vocemus  ii,  tertiae  terminos  quoslibet  12, 
quartae  ij  , &c.  periodus  columnae  terminorum  10  efl  OIOIOI  , feu  bre- 
viter 01 , columnae  ipforum  1 1.  ell  OOI 1 , columnae  ipforum  12  eft  OOOOi  1 1 1 
feu  0414,  columnae  quartae  feu  pro  1 j eft  0818  , &c.  & generatim  co- 
lumnz  ( n — i ) mz  feu  terminorum  1 n eft  O.  2n.  i.  21,  feu  nullarum  2n. 
&c  unitatum  totidem.  Hinc  porro  indago,  quas  periodos  faciant  10.  ix  , 
(feu  fa£\um  ex  10.  in  refpondentem  ii)  10.  12,  & 10.  ij  &c.  Nempe 
IO.  II-  habet  periodum  02  (01  ) i ( feu  nullarum  duarum  & deinde  01 
femel  ) & 10.  12.  habet  periodum  04  ( 01  ) 2 , ( feu  nullarum  4.  6c  dein- 
de 01.  bis  feu  0101,  ut  tota  periodus  Iit  oooooioi  ) 10.  ij  dato8(oi) 

4 & generaliter  20  in  i n dat  periodum  02  " ( lO  ) 2 ” *'  Et  (imiliter 

11  in  I n dat  periodum  02  " (0212  ) 2 ” & generaliflim^  i min  i n 

dat  02".  (02  m I.  am)  2 ” * , id  eft  fi  terminus  columnae , cujus 

periodus  habet  2">  nullas  & deinde  2m  unitates  , multipliciter  in  terminum 
refpondentem  columnx , cujus  periodus  eft  nullarum  2 ",  & unitatum 
totidem  , pofico  n efte  majorem  quam  m , periodus  columna;  produdbe  erit 
primum  nullarum  2" , deinde  repetet  ipfam  periodum  columnae  / m tot 

vicibus,  quot  in  2”""^  Sunt  unitates.  Eodem  modo  pergi  potefl 
ad  producum  ex  quibufeunque  naturalium  columnis  tribus , quatuor  &c- 
Regulaque  condi  generalis.  Id  jam  prodeft  ad  potentiarum  periodos  de^ 
terminandas,  nam  numeri  &c.  1}  | 12  | ii  | lO  quadratum  eft 


* 

12 

* 

11 

* 

&c.  10.  14 

IO.  13 

lO.  12 

10.  II 

&c.  II.  12 

1 1.  12 

&C. 

&C. 

Haec  in  fpeciem  perplexa  aggredienti  &cillima  comperientur.  Dat.  Ha- 
nevera  26.  Junii  Jyoj. 

P.  S.  Infigni  Viro  Dn.  BernouUio  veftro  proximis  feribam  , nunc  faluta 
quatfo  quam  officiofilTime , & ligniBca  pecunia:  refuHonem  , & quae  ad 
trandtum  veClirum  rerum  pertinent , mox  curatum  iri , interea  me  mul- 
tas gratias  agere.  Vale  , 6c  mc  ama. 

EPISTOLA  V. 

SPero  redditum  iri  nuperas  meas  , nec  minus  quas  nunc  feribo.  Adjece- 
ram illis  demonftrationem  profuturam  ad  intelligendam  periodorum  in 
feriebus  numerorum  Arithmetic*  progreffionis  utcunque  replicatae  neceffi- 
tatem  , rationemque.  Voco  autem  progrelDonera  Arithmeticam  leplica- 

um. 
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tam  t onnnes  fuinmas,  aut  futr.matum  futnnias  utcunque  [replicatas  Arith- 
metica; progrelTionis,  atque  adeo  omnei  Arithmeticorum  potentia;  ejuf- 
dem  gradus,  aut  ex  his  conflata;  fotmula; , funt  termini  progrefTionis  Ari- 
thmeticae replicatae.  De  Geometria  tranfcj ibo , qua;  Amicus  ingeniofua 
ad  me  fcrif  iit , cui  vclupe  fuit  non  nihil  in  hatc  inlpicere,  me  invitante. 

In  f>roj^t]]tonihus  , inquit , Geometricis  Jiiplis  ncflra  jirithmeticu  vulgari 
feu  DecudicA  expreflis  notat  primae  colum.nz  redeunt  ezdem  poft  quar- 
tam quamque , in  fecunda  columma  pcll  vigefimam  quam, que  , in  tertia 
pofl  centefimam  quamque  , in  quarta  pofl  quingenteiimam  quam.que  , Nu- 
meris ordinalibus  fcmper  in  quintupla  progredione  crefcentibus. 

lii  progreflionibus  Geometricis  tripli,  oEluph , & aliis  quibufdam,  ut 
credi  par  efl,  eadem  lex  obfervatur.  Notandum  tamen  Ii  oiluphm  , ^ nu- 
mero p.  incipias  , nullas  meras  prodire  pro  prima  columna , ied  in  fecun- 
da ealdein  notas  redire  pofl  quartam  quam.que,  in  tertia  pofl  vigefimam 
quamque , Se  ita  pono  ut  ante. 

In  proportione  quAdruph  ezdem  notz  redeunt  in  prima  colum.na  pofl  al- 
teram quamque , in  fecunda  pofl  decimam  quam.que , in  tertia  pofl  vi- 
gefimam quamque  Stc. 

In  qiiintuplu  & quocumque  numero  incipias  p. , aut  O in  prima  columna 
reperies.  In  fecunda  columna  femper  eadem  nota  2.  aut  7.  aut  o ; fed 
in  tertia  columna  redeunt  notz  pofl  alteram  quamque , in  quarta  colum- 
na pofl  nolam  quartam  quamque , in  quinta  columna  pofl  uotam  odlavara 
quamque , St  ita  porro  femper  notas  duplicando. 

In  proportione  fextuph  una  , eademque  nota  t ft  in  prima  columna , in 
(ecunda  redeunt  notz  pofl  quintam  quamque,  in  tertia  pofl  2ptam  quam- 
que , in  quarta  pofl  i2ptam  quamque , St  ita  portd. 

In  frpittpU  prima  columna  ezdem  notz  redeunt  pofl  quartam  quam- 
que. Czterz  columnz  legem  priflinam  fervant , nempe  ut  in  tertia 
notz  redeant  pofl  20mam  quamque  , in  quarta  pofl  looaro  quamque  Sec. 

In  noneupla  prima  columna  funi  binz  tantum  notz,  in  fecunda  ezdem 
redeunt  pofl  lOmam  quamque , in  tertia  pofl  pomam  quam.que  Scc. 
Decupla  cognita  efl.  In  undecupht  prima  columiu  non  nifi  una  efl  nota , 
in  fecunda  redeunt  notz  pofl  decimam  quamque , in  tertia  pofl  pomam 
quamque  Scc. 

Si  pro  noflra  Arithmetica  decadica  aliam  verbi  gratii  HeptadicAm  fe- 
queremur  , in  progrejjionis  duplt  prima  columna  notz  redibunt  pofl  ter- 
tiam quamque,  in  lecunda  pofl  2 imam  quamque,  in  tertia  pofl  I47am 
quamque  Scc. 

in  OHoAdicA  progreflionis  duple  lingularis  quzdam  lex  efl.  In  tripla  fi 
a 3.  incipias,  notz  primz  columnz  redeunt  pofl  fecundam  feu  alteram 
quamque  , in  fecunda  pofl  notam  decimani  lextam  quam.que , in  tertia 
pofl  i28mam  quamque  Scc. 


In 
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In  Arithmetica  Enneadia  pro  duph  progreJione  in  columna  prima  no- 
ta: redeunt  poft  fextam  t^aain^je  , in  fecunda  puft  notam  ^<^tam  quam- 
que i in  3tia  poft  notam  4'd(Stam  quamque  &c.  Pro  progrelFione  tripla 
( qua;  eft  aliquota  noncupla;  lex  resolutionis  accedit  ei , qua;  eft  in  dupla 
(ecundiim  Arithmeticam  O^oadicam.  Si  quadruplam  a 3.  incipias  , fula; 
nota;  3.  erunt  in  prima  columna  1 fed  in  fecunda  nota;  redibunt  poft  no- 
nam quamque,  in  tertia  poft  Siam  quamque. 

In  Arithmetica  Hiniecadica , Cive  incipias  per  i , live  per  3 , in  prima 
columna  nota;  redeunt  poft  lOmam  quamque,  in  fecun  Ia  poft  iiomam 
quamque,  in  tertia  poft  luiomam  quamque,  &c.  Tandem  in  Arithmeti- 
ca pcntadreadica  pro  progreftlone  dupla  fi  incipias  ab  i , notz  in  columna 
prima  redeunt  poft  quartam  quamque  , in  uda  poft  6oam  quamque , in 
3tia  poft  poomam  quamque , &c.  Ex  his  fpcciminibus  intelligi  poteft  , 
quantum  hic  campus  nova;  numerorum  feientiae  (it  apertus , qua;  non  in 
(implici  confiftat  fpeoilatione,  fed  infignia  compendi^ , maximafque  prte- 
beat  utilitates , non  tantum  in  numerorum  rationalium  feriebus , (ummis » 
terminis  longe  remotis  quim  facillime  licet  inveniendis  , fed  etiam  in 
irrationalium  imo  tranfeendentium  valoribus  ad  leges  revocandis.  Et  quam- 
quam in  quocumque  Arithmetica:  genere  aliquid  tale  locum  habeat , ip(a- 
que  comparatio  diverfarum  Arithmeticarum  majorem  lucem  (oenerari  de- 
leat ; necefte  eft  tamen  Dyadicam  utilitatem  eminere  , ubi  ob  binas  tan- 
tum notas  plerumque  omnia  (impliciora  , 8c  legis  patientiora  efte  oportet. 
Catterum  quia  de  Algorithmo  quatuor , quas  vocant , fpecierum  cogita- 
lU , ibique  omnis  fere  difficultas  ad  additionem  redit , tranferibam  tibi 
modum  , quem  pro  additione  adhibeo  meum , quo  (irnul  errores  melius 
excluduntur,  &c  facilitati  revilionique  confulitur. 
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HGFEDCBA  iX  ^ fummam  ^2*=:  a 

1 o I I I a / figni-  \ pracedentium  \ a*  = 4 

I I I t 3 r ficat  ^ unitatum  y a'  = 8 

I o I I I Scc.J  C effe  C &c.  &c. 

I o I 1*0 

1*1  1*1  1*  Proceffus  Additionis  dyadicat  hic  eft 

I o I*  I 

' In  columna  M 1 ut  A , in  unum  addo  Univerfita; 

looooooi  tes  maximum  conficientes  Numerum  ptogreflionit 
■■-III  ..—■■■  Geometricae  dupla* , quem  columna  dare  potefi  , qui 
III  in  A efi  4,  cujus  a a.  potentiae  exponens  , cum  (it  2, 
I O I I I ideo  novifiimae  quatuor  unitatum  afcribo.  2.  Inde 
I o I O rurfus  colligo  maximum  numerum  progreilionis  geo- 
I I I O I metricx  duplx  , quem  dare  folum  poteli  reliquum 
I I I 1 I columnie  , l'ed  cum  hoc  loco  det  nullum , luperfitque 
01  I I I,  ideo  fcribere  oportet  i.  fub  columna.  Numerus 
I 00  I o autem  2.  transfertUY  in  columnam  a pratlente  (ecun- 
I I o I I dam  t ( (i  eiTec  numerus  3 , transferretur  in  3tiam  3c 
I IO  i’o  iia  porro)  & ibi  lignatur  pundum  in  loco  fecundo 
1 OOOi  column*  ab  hinc  fecund®  C ( fi  elTet  3 , lignaretur 
1000  pundum  in  loco  tertio  columna:  ab  hinc  terti*  D ) 
i‘oiOi*  inteliigo  autem  primum,  fecundum,  vel  tertium  lo- 
I I O I 1 cum  de  intervallis  inter  notas  fumtis  ab  imo  afcenden- 
i’i  I I do.  Pund^  autem  in  columna,  ubi  lignantur  lignifi- 
I O 1 I eant  unitates.  ( * ) In  columna  B unitati  quari*  rur- 
I I I ’i>o  Ius  adferibo  2 , ob  rationem  pr*cedentem  , & ab  hinc 
i'i'ici'  unitati  fecund*  afcribo!  loco  i,  ut  arr.biguitas  evi- 
I o I I tetur , nec  unitas  colleditia  cum  unitate  column* 

- confundatur,  cumque  nihil  reflet  fub  columna  B 

loioiioi  1 feribo  o , & ob  2 ligno  pundum  in  column*  poft 
pr*lentem  lecund*  D loco  fecundo.  Et  ob  i leu  uni- 
tatem ligno  pundum  in  loco  primo  column*  a pr*- 
fenti  B prim*  C.  Similiter  in  columna  C unitati  quar- 
te adferibo  a,  8e  fecund*  ab  hac  afcribo  i,  & quia  nihil  reflat  ideo  fub 
columna  C feribo  2 , & ob  2.  ligno  in  fecundo  loco  column*  a C fe- 
cunJ*  E,  & ob  I.  ligno  pundum  in  primo  loco  column*  a C piim*d, 
6c  ita  porro.  Cum  ergo  examen  , feu  revilionem  inflituo  ( nam  hac  me- 
thodo punda  pundlorumque  fedes  cum  numeris  confetendo  femper  calcu- 
Tom.  III.  V u u Ius 

(♦)  Duiflus  hinc  appinxi  ad  oftenden-  exponentes,  ut  ratio  proceiTus  appareat, 
dam  conneAionem  imer  punda , & eos  , in  praxi  autem  hic  ducbbus  opus  non  eft. 
cx  quibus  oriuntur  nuineios  cplledionum 
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Ius  ab  intuente  examinari  poteft  ex  integro , vel  per  putes  ) primum  conJ 
fero  quod  fub  columna  fcriptum  eft , cum  eo  , quod  in  columna  fupereft 
pofl  numerorum  colledlitiorum  exponentes  afcriptos.  Deinde  percurro 
pundla  notata  infimo , feu  primo  loco  > & video  an  cuique  refpondeat  i 
in  columna  proxime  pr*cedente  « mox  percurro  pundla  notata  fecundo 
( tertio  ) loco  , fic  video  , an  cujus  refpondeat  2.  in  columna  fecunda  re- 
tro ( ? in  columna  tertia  retro  , Bcc.  Vale.  Dabam  Hanovent  2.  Mii  lyoy. 

P.  S.  Quod  ad  feries  infinitas  > ( de  quibus  in  prascedentibus  noflris  li- 
teris ) attinet , non  id  fuadeo , ut  magnopere  fis  follicitus  de  fetiei  valore 
finito  inveniendo  , quam  id  licet  ( hoc  enim  num  fuerit  nimium  e re  pu- 
blica maihematica  petere  ) fed  tantum  ut  conftituatur  modus  agnofcendi  « 
an  valor  per  fcriem  fit  polfibilis  , feii  advergens , & quis  fu  limes  poffi- 
bilitatis , idque  ex  ipfa  lerie  , origine  fcilicet  ejus  ignorata , vel  dilfimu  la- 
ta ? Id  enim  effentiale  eft  ad  conftitutionem  ieriei  infiniiae , qua;  finita: 
quantitati  aequari  debet  > ut  certi  fimus , ac  demonftrare  pollimus  ex  lege 
(eriei  advergentiam  ei  inelle  > feu  fatis  longe  procedendo  errorem  fieti 
minorem  dato. 

EPISTOLA  VI. 

EX  nuntio  de  obitu  infignis  Viri  > & femper  memorandi  Dn.  Jacobi 
BernoiiUii  plurimum  doloris  accepi)  tum  ob  ingens  profundioris  dotfbinz 
detrimentum  « tum  quod  me  privatum  videam  amico  eximio  , & adjutore 
magno  communium  ftudiorum.  Honoratiflima;  Domina:  viduie  , fratri- 
bufque  defundi  fpedlatiflimis  rogo  , ut  gratias  agas  meo  nomine , quod 
me  acerbi  calus  certiorem  reddentes  affedum  fuum  teftari , meique  fe  af- 
fedus  certos  oftendere  voluere.  Societati  Scientiarum  Regia: , quz  Be- 
rolini  eft  , fignificavi , & veflram  fit  noftram  jaduram.  N^on  dubito  ma- 
gno omnium  fenfu  acceptum  iri : mm  acumen  Viri  quod  pauci  atquabunt, 
nemo  ignorat  harum  literarum  intelligens.  Ipfms  certe  operi  potiftimum 
effedum  eft  > ut  mez  meditationes  circa  interiorem  Geometriam  amplio- 
rem ufum  acciperent , latiufque  fpargerentur , quod  ille  prreftitit  non  tan- 
tum fratrem  ingcniofilTimum  excitando , fed  dc  propria  pulcherrima  in- 
venta conferendo.  Quorum  ne  quid  pereat  noftrum  monere  eft,  curare 
cognatorum  , & tuum  quoque  , Vir  eximie , Sc  amicitia; , Se  vicinix  jure , 
fpero  ultima  voluntate  defundi  aliquid  de  aftedis  laboribus , fchedifque 
conftitutum  efle  ; fin  miniis  pofTent  inferti  publico  loco , veluti  Bibliothe- 
c*  patrix , aut  i abulario  Societatis ; Vitam  etiam  delineari  cum  elogio 
velim  , quod  egregius  Vir  Otio  Mmkmius  libenter  adis  fuis  inferet.  De 
Dn.  Job.  BcrnouHto  diu  eft  quod  nihil  intelligo.  Eum  nunc  puto  apud  vos 
agere , aut  certe  non  diu  abfuturum.  Itaque  fpeciatim  a me  falutari , Sc 
dolorem  meum  fignificari  peto.  Vidi  qux  in  A(Ms  dixit  de  mea  ratione 

con- 
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conftmendi  problematis,  quod  propofuerat  Curvarum  datz  «qualium. 
Illud  miror  furpicatum  , nefcio  quas,  mirificas  calculi  difficultates:  credo 
quod  exequi  deLlinafiem  , quod  etiam  in  leviffimis  facio  , adeo  nunc  alia 
urgent.  Venit  in  mentem  fuadere  bzredibus  tuo  interventu  , ut  conge- 
rantur omnes  defundi  Schedx  Mathematicae , addo  , & philofophicz , dc 
ut  fpeciatim  omnium  , quz  in  Adis , diariifque  dedit , Analyfes  colli- 
gantur , ut  aliquando  edi  polfint.  Interdum  cum  non  omnibus  harum  re- 
rum petitis  obviae  videbuntur.  Calculum  etiam  nuperum  de  curvis  tertii 
gradus,  ex  quibus  jam  33.  defcripferat , alTervari  e re  putem.  Spero  in- 
telligere  qux  five  in  dyadicis , five  in  aliis  ipfe  pro  infigni  acumine  tuo 
fubinde  agis , & optem  imprimis  progrefiionis  Geometrica:  periodos  ex- 
hiberi in  columnis.  Male  me  habet , ( etfi  fortuna:  tuz  faveam  ) quod 
difceflu  tuo  exigua  mihi  fpes  relinquatur  videndi  tui  , neque  enim  credo 
ante  Italicum  iter  excurres  in  Germaniam  hadeniu  tibi  przteritam.  Ex 
Cl.  FixrdelLt  litteris  conflantem  in  ipfb  conatum  deprehendo  conficiendi 
negotium  tuum  , nec  fpem  abefle , mutatifque  licet  Perfonis  priora  confi- 
lia  fuperefic.  Quod  fuperefl , vale  , dc  me  ama.  Dabam  Hanover*  21. 
Sept.  170C. 

EPISTOLA  VII. 

LIpfiam  mid  quae  beneficio  tuo  accepi  pertinentia  ad  vitam  inclyti  Viri 
Jacohi  BemouUii.  Fluebat  mihi  olim  venula  quzdam  poetica  , cujus 
& fpecimina  habentur , fcd  nunc  exaruit , itaque  diilicho  quzfo  ut  con- 
tenti fitis  , quo  ita  celebravi  memoriam  amici. 

Infinita  tibi  terris  lux  fulfit  in  ipfis, 

Bcmoulli , dc  quifquam  te  fuperefTe  neget. 

Dabam  Hanoverx  24.  Decemb.  lyoy. 

P.  S.  Expedo  avid^  decretutn  animi  tui  intelligere  in  Negotio  Pata- 
vino , cui  non  unam  ob  caufam  faveo. 

EPISTOLA  VIII. 

Diu  efl , quod  de  negotio  tuo  nihil  intellexi.  Epigrammation  in  me- 
moriam Bernoullianam  Lipfienfes  Adorum  Colledores  brevi  com- 
pendio vitz  k nobis  tranfmifTo  adjecere,  ita  non  peribit , fi  modo  tanti  efl. 
Nefcio  an  tibi  fignificaverim  V.  Cl.  Dominicum  GulUlminum  ad  m;c  dedif- 
fe  literas  , quibus  fignificat  inter  alia , fe  fententiam  de  te  rogatum , com- 
municato etiam  feripto  tuo  , quo  nofira  contra  Batavum  objediorem  de- 
fendis ; fi  veto  merito  tibi  favere , 6c  pergratum  fibi  fote  fi  advoceris. 
Refpondi  ipfi  multa  alia  interim  k te  eue  przfiita  ad  fdentiz  augmen- 
tum , quz  etiam  extent  in  Adlis  ; interim  fortafsd  proderit  Dn.  Abbatem 
Fardelkm  ex  te  intelligere  quod  de  Domino  GuUelmino  fcripfi.  Ex  Gal- 
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lia  mihi  fcriptum  eil  Dn.  Saurmum  cum  Rollio  de  calculo  noflro  litigant 
tem  r)’pi$  edi  curafle  tuum  judicium , (imulque  V-  Cl.  Joh.  Bemoullii , ^ 
meum  , fed  jubente  Dn.  Abbate  Bignonio  (upprimere  coaflum  exempla- 
ria ; Bignonio  argre  ferente » quod  hoc  fadlum  cflet  lite  pendente , 6i  ju- 
dicio jam  condituto  ; quanquam  non  novum  Ht  etiam  poft  litem  in  tribu- 
ti’ nalibus  contedatam  edi  faipta  i litigantibus. 

Quis  Monachus  ille  Benedifhnus , qui  de  Cathedra  Mathematica  te- 
' cum  certare  audet  > nefeio  ; an  forte  quidam  ed  , qui  fe , ni  fallor , Gran- 
dium vocat , & quzdam  circa  calculum  diderentialem  attentavit  utcun- 
que , mihi , fi  bene  memini , per  Cl.  Magliahechium  tranfmifla , fed  nihil 
hac  de  re  affirmare  pofTum.  Curva  datae  zqualis  effici  poted  modis  infini- 
tis per  cujufvis  formz  fpeculum , imo,  & per  vitrum  figurzdatz,  adeo- 
que  catacaudice ; fed  Ellipfis  , & Hyperbola  hanc  przbent  commodita- 
tem , quod  tibi  nullo  opus  efi  Calculo  ad  definiendam  fpeculi  pofitionem , 
magnitudinem  aut  fpeciem  infimam  , ut  differentia  inter  fila  evanefeat. 
Eleganter  notavit  Dn.  Bemoultius  aliquando  Ellipfin  abire  in  circulum , 
feu  duo  foci  coeunt  in  unum  , hoc  nempe  intcliigo  fieri  fi  curva  in  fe  re- 
deat. DoiffilTimus  Jac.  BernouUius  paulo  ante  obitum  inquifierat  in  Curvas 
tertii  gradus  , quas  Neirtonus  etiam  determinare  aggrelEus  efi , idque  fecit 
Libro  Nextoni  nondum  infpedlo ; putabat  plures  prodituras  curvas  quira 
dedit  Ncortonus , £c  jam  ultra  30.  determinaverat , quas  multum  adhuc  a 
numeri  medietate  abcfTe  putabat.  Vellem  hzc  , aliaque  multa  «gregii  Vi- 
ri meditata  non  interire,  &c  Hzredes  vel  tibi,  vel  alteri  committere,  ut 
ex  fchedis  ejus  utiliora  excerperentur  in  publicos  ufus.  Mereretur  profe- 
cuti  rnem  quod  de  curva  per  data  pun»lVa  tranfeunie  fcripfilli.  Quod  fupe- 
red  , Vale,  U fave.  Dabam  Hanovera  ij.  j^pril.  lyoi. 

EPISTOLA  IX. 

G Audeo  non  mediocriter  Patavinz  Profe .Tionis  negotium  tandem  effe 
confeilum.  Idem  mihi  figniikat  Dn.  Abbas  Fura/c/Za , Vir  dexdrina 
non  minus  quam  virtute  excellens,  & qui  plurimum  in  ea  re  laboravit, 
utilitatis  publicz  causl  Ei  nunc  gratias  ago  , Se  plurimum  me  quoque 
debere  profiteor  : ipfi  enim  uni  acceptum  ferendum  efi  , non  tantum  quod 
propofita  tes  ed,  fed  etiam  quod  confcCla  tot  difficultatibus  fuperatis, 
quas  facile  animo  comp'edli  licet.  Nefeio,  an  religiofus  , ut  vocant  tibi 
zmulus,  non  fit  P.  GuiJo  Grandius,  cu|us  nujer  aliquid  prodiit  in  noflro 
etiam  Calculo  tentatum , fed  ita  ut  non  longe  progrefljm  appiareat.  Mul- 
tum fpero  Italiam  tibi  debituram  , fed  Patavi.im  in  primis  , quanquam 
fatis  agnofe.m  per  longum  fatis  tempus  tibi  non  vacaturum  admodum  in- 
cumbet e fiibtilitaiibus.  Profeflirres  enim  fzpe  captui  juvenum  fe  accom- 
modare , eaque  magis  docere  oportet , quz  profunt  difeentibus , quam 
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quK  fplendent  inter  profeAos.  Catterum  uti  tibi  gratulor  honorem , & 
emolumentum  , ita  propemodum  doleo  longius  te  recedere  , qu«tm  ut  ali- 
quando te  videre  fperem , fed  meam  voluptatem  commodo  tuo , imo  pu- 
blico , poilhabendam  putavi.  Spero  autem  communicatione  crebra  ablen- 
tiae  damnum  levatum  iri ; nam  facilis  inter  nos  eiTe  potell  literarum  com- 
mutatio per  Dn.  ZMOvtllum  Agentem  in  rebus  Sereniflimi  Eledloris  apud 
Venetorum  Sereniflimam  Rempublicam.  Non  dubito  j quin  fubinde  ali- 
quid elegans , fic  profuturum  meditatus  lis ; id  a te  difcere  gratum  etit. 
NobililTuno  Banierio  > rogo  , ut  meo  nomine  gratias  agas  > quod  tam  ho- 
norifice noflri  meminit  in  S.  Oratione  de  vita  inllgnis  Viti  Bernoullii', 
ibidem  ait  ipfummet  defunctum  condituifle , quid  de  fchedis  fuis  heri  vel- 
let Quale  id  fit , faC  quasfo  i ut  fciam  , fimulque  indica  fi  placet , an 
non  impetrari  pollint  in  publicos  ufus.  Aliquoties  cogitavit  polle  Ele- 
menta quaedam  hujus  Analyfis  confici , meliora , quam  habentur  hadle- 
nus  I 8c  in  eum  fere  modum  , quo  ad  Cmefii  Geometriam  fad  jra  ell ; 
egregia  fpecimina  excellentium  Virorum  adjici ; ibi  locus  foret  Analyfi- 
bus  t quarum  firudlum  ipfe  BernouUius  p.  m.  inferuit  Adlis , analyfi  non 
raro  fupprelTa ; aliaque  id  genus  accedere  poflent , de  quibus  n:;ndum 
quidquam  dedit , veluti  de  ducenda  minima  linea  in  quibufdam  fuperli- 
ciebus , de  curvarum  gradus  tertii  determinatione.  Cogita  quatfo  hac  de 
re  t £e  fi  quid  ante  abitum  perficere  potes , tenta  , tum  ut  honori  defunc- 
ti t tum  etiam  ut  profedlui  Icientia*  velificemur.  Interca  vale  > &c  me  ama. 
Dubam  HMover*  MmI  i706. 

EPISTOLA  X. 

VAlde  cupio  nolTc  an  vocatio  dudum  promilTa  tandem  ad  te  pervene- 
rit , aut  quo  res  fit  loco?  Nec  miniis  defidero  fubiride  particeps  fieri 
meditationum  tuarum  ; eili  enim  liin  per  alia  difiradiitlimus , 6i  toto  tem- 
pore , quo  apud  nos  legatio  Anglica  fuerit , vix  cogitare  potuerim  de  re- 
bus ad  lludia  pertinentibus , aveo  tamen  difcere  beneficio  amicorum  quid 
geratur  , & a te  praslertim  a quo  plurima  expetfo  egregia.  Un.  BernouUius 
mihi  adolefcentrm  alterius  fratris  filium  in  nolliis  ftudiis  laudat.  Ita  hiere- 
ditaria  h*c  familia?  laus  erit.  Ait  etiam  a te  errorem  quemdam  Htrxi, 
& examen  ad  AdU  Liplienfia  milPum  ; quod  fi  Analylin  tuar  Iblutionis 
non  addidilli  > peto , ut  eam  mecum  communices.  Rogavi  etiam  , ut  me 
paulo  dillindlius  de  pollhumis  Dn.  Jucobi  BentouUii  doceres  ; id  fi  vacat 
Iterum  peto.  Vellem  vel  lervari  loco  tuto  , vel  edi  qua?  id  utcumque  me- 
rentur , uti  certe  merebuntur  pleraque.  Quin  prodelTet  etiam  Analyfes 
eorum , qu«e  in  Adlis « fic  alibi  edidit,  confervari  ; vitorum  enim  egregio- 
rum ipfas  inquifitiones  non  interire  interell.  Ex  diflei  lationibus  Academi- 
cis , quas  typis  edidit  > vidi  nonnullas  apud  Dn.  NMiditum  Berolini , fcd 
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habeo  plan^  nullat.  Dn.  Jacobus  Btmoulliui  p.  m.  paulo  ante  obitum  ad 
me  fcripferat  > coepide  fe  indagare  lineas  tertii  gradus  1 feu  qua;  proximae 
funt  Conicis  I & jam  computalfe  ultra  jo,  adhuc  autem  fuperefle  multo 
plures.  Eam  inquifitionem  non  perire  vellem.  Quod  fupercft.  Vale,  & 
me  ama  , 6c  fac  fubinde  rerum  tuarum  fiam  certior.  Dibam  Hanover*  ij. 
Jul,  1706. 

EPISTOLA  XI. 

Mlr^  placet  tua  deduffio  nova: , & promlioris  appropinquationis  ex 
ferie , qua;  arciis  valorem  per  tangentes  exhibet , quam  a me  pri* 
Ilium  inventam  , credo  non  ignoras.  Nuper  Amicus  ad  me  fcripfit , & 
dubitavit , an  nofira  methodus  de  maximis , & mfnimis  applicari  polTit 
ad  pundfa  regreffus,  quale  in  figura  8y.  Nam  ibi  tangens  proprie  cd  CE, 
non  redia  parallela  axi.  Interim  idem  ait  methodum  Cariefii , & Huddcnii 
in  hoc  cafu  locum  habere.  Kefpondi  methodum  Huddenii  non  efle  nili 
cafum  particularem  methodi  noffra; , cum  fcilicet  non  nid  una  ed  variabi- 
lis , & nulla  irrationalis  variabilem  comprehendent , & eadem  demondra- 
tione  niti , qua  nodram.  Cxterum  Methodum  nodram  omnino  hic  quo- 
que locum  habere , nam  fi  linea  ABCD  revera  una  ed  ( non  dua:  pror- 
(iis  diverlie  fe  tangentes  in  C ) concipi  poted  tanquam  in  figura  90.  ubi 
faecum  quendam  regreffu  format , ubi  manifede  locum  habet  Methodus 
nodra  in  pundfo  K.  Sed  faccus  ille  in  pundlum  evanefeens  dat  cafum 
figura  9^.  Htec  etfi  non  vacaveiit  experiri  in  exemplis,  vera  tamen  ede 
non  dubito.  Gratias  ago  , quod  fignificas  qtite  Dn.  Fardella  de  me  fcrip- 
fit. Spero  Dn.  Berttoullium  nodrum  optime  valere , & meas  literas  acce- 
pide.  Vereor  ne  Succorum  in  Saxonia  irruptio  res  Lipfienfes  omnes  , & 
inter  eas  Aiia  Eruditorum  turbet.  Nuper  illic  mifi  paucula  Davidi  Gre- 
gario reponenda , qui  in  fuis  Adronomia:  Elementis  oppugnavit  meam  mo- 
tuum coeledium  explicationem  , fed  vi  ejus  non  bene  intelleila.  Fortafse 
non  rerpondidem , nid  eadem  opera  emendandum  aliquid  in  meis  fuccur- 
ridet ; quamquam  emendatio  non  tam  ad  rem , quam  ad  modum  enun- 
tiandum pertineat , quem  reddo  rotundiorem.  Gregarius  contra  vortices 
paratragoediatur , fed  ego  odendo  talem  vorticum  motum  concipi  polTe , 
dc  ex  meis  confequi,  qui  motum  folidi  in  liquido  fic  moto  non  turbet , 
imo  qui  potius  ex  conlpiratione  utriufque  necedario  oriatur.  Flamfleadius 
in  eo  jam  ed  , ut  jO.  annorum  obfervationes  edat  fumtu  Admiralitatis 
Anglicana;.  Vellem  podent  etiam  edi  obfervationes  Cl.  Kirehii,  qui  Adro- 
nomus  ed  Regia;  Societatis  Bcrolinenfls , quas  etiam  a go , dc  amplius 
annis  indiluit.  Vereor  ne  rerum  Europaearum  mutatio  ingens  noceat 
Academiae  Regia;  Pariflnae.  Nuper  hic  fuit  Dn.  Gundehheim , Medicus 
Regis  Borufli* , qui  cum  Toumtfmio  plantarum  causi  in  Oriente  fuit , 
omnes  Archipelagi  infulas  , & totum  dextrum  Maris  Euxini  lictus  ludra- 

vit. 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA. 

vit.  Ait  obfervationes  ipforum  edi  debere.  Anglus  doAus  huc  attulit 
elegantem  librum  Domini  Gulielmini  de  Salibus , qui  valde  probabiliter 
tuetur  , fales  non  transformari , quod  mihi  utique  Leumenboekii  obferva- 
tionibus  rationi  conlcntaneum  vifum  eft  < cum  hgurae  maneant  in  fumma 
illa  exiguitate  > quam  microfcopia  oflendunt.  Illud  tamen  cum  ipfo  athr- 
mare  non  auhm  i ad  atomos  ufque  infecabiles  perliUerc , ac  ne  a natura 
quidem  tranfmutari  polle.  Vale  • & me  ama.  Dabam  Hanovere  17.  ^ep- 
temb.  IJ06. 

EPISTOLA  XII. 

NEque  mihi  ab  aliquot  menfibus  dotfblTimus  Fardella  relpondit , ut 
propemodum  verear  • ne  quid  ei  acciderit  adverfi , itaque  ejus  rei 
gratia  ad  Amicum  Venetum  fcripli.  M-irpurgenlis  profeflionis  causa  obiter 
( in  tui  gratiam  ) ex  celeberrimo  Popino  oiim  quarfivi  , an  ea  vacaret ; 
refpondit  negando.  Credo  lalarium  ejus  accipere  abfentem  licet.  Itaque 
ne  argre  flat  egregio  Viro  > ante  omnia  difcendum  erit,  an  voluntas  fit 
Serenilfimo  Landgravio , vel  ipft,  vel  novo  Frofefibri  lupplemento  profpi- 
ciendi  de  fuo.  Scis  non  facile  augeri  fundos  Academiarum,  Principes  ta- 
men extra  ordinem  fuccurrere  non  raro.  Itaque  cauto  opus  erit , redle- 
que  lacies  , fi  fententiam  aulx  ante  omnia  per  amicum  explores. 

Intelligo  etiam  in  Anglia  quendam  de  paralogilmo  admonuilTe  Grega- 
rium, ciim  Cadlnianas  Ovales  habere  putavit  angulos  ad  unum  focum 
proportionales  areis  ad  alterum  focum.  Mihi  vix  amplius  h-s  exerceri  fas 
eft.  Itaque  gratum  facies,  fi  indices  fedem  erroris;  putem  modum  hanc 
qua;  id  prxllat  curvam  defcribcndi  inveniri  polTe  : fed  restanti  non  eft, 
quoniam  fi  haberetur  , non  prodellet  , neque  enim  id  curat  natura  in  libe- 
ris motibus,  ut  circuli  delcribantur , in  quibus  anguli  funt , ut  tempora, 
quod  nos  ob  compendium  calculi  vellemus. 

Nefeio , an  tibi  aliquando  fignihcaverim  , quantopet^  optarem  ab  ali- 
quo demonllrari  Regulam  ab  Harrioto  olim  inventam  ( unde  videtur  de- 
fcripfiUc'  CartefiU!  ) quod  lignorum  mutationes  in  atquationibus  non  nili  ra- 
dices reales  habentibus  lint  tot,  quot  radices  verat,  & lignorum  confe- 
CUtiones  tot , quot  radices  falfat.  Harriotus  eam  indudlione  veram  compe- 
tit , Cartefiut  rationem  ejus  nullam  aQignavic , nec  quifquam  poli  ipfum. 
Is  non  mediocris  eH  analytiese  feientix  defedlus  : Si  haec  demonllrari  pof- 
fet  propofitio  , » asquatior.e  multiplicata  per  verum  ( jaifum  ) radicem  , 
> unitate  augeri  numerum  mutationum  (coniecutionum  ) in  lignis  , qui 
> prius  erat;  c etiam  propofitum  theorema  demonllratum  foret. 

Dn.  Benuullium  noltrum  morbo  laborare  ignorabam , rogo  , ut  ei  a me 
vicem  voti  reddas,  8c  ciim  omnia  fauUa,  tum  in  primis  prolperam  valetudi- 
nem meo  nomine  a Deo  appreccre  , plurimum  enim  reipublica:  intettUe  cen- 
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feo , ut  nobis  confervetur.  Idem  libi  precor  < Vir  clariflime  > ut  quam 

diutiflime  publica;  rei  prufiSt  nam  Se  a te  praiclara  quaeque  nobis  polliceor. 

Nuper  Dn.  Niiadaui  mihi  retulit  commercium  < quod  tecum  colebat « 
iiefcio  qua  de  caula  filentio  luo  ceiTalfe.  Mihi  femper  vifum  eft  diver- 
Ium  fentire  duos  incolumi  amiciiia  polTe.  Eft  in  eo  Viro  laudabile  ftudium. 
Se  veritatis  , Se  pietatis.  Plerique  folemus  bUtu  , quas  juvenes 

accepimus , Se  hanc  veniam  petimufque  damufque  viciftim.  Apologiam 
noftram  contra  ea  , qua:  Benurdus  nuper  fuos  apud  Batavos  Gallico  dia- 
rio inferuerat , qualem  ego  , probante  Dn.  Bernoullio  fummiferam , jam  ut 
incelligo  , illic  legitur  , nam  nondum  vidi.  Commentarios  Academiae  Re- 
gia; Scientiarum  Parifina:  ad  annum  1704.  perlinentes  vidi , fequentei 
nondum,  fcilicet  rarius  nobis  innotefeit  qua:  Gallia  Se  Italia  pratftant, 
eaque  in  parte  veftra  melior  conditio  eft , eoque  magis  obftri£lus  ero , fi 
qua  hujufmodi  fubinde  edocebis.  Video  Dn.  Parent  Academi*  illius  fb- 
chim  multa  folere  dare  in  illis  Commentariis , qux  fubinde  mihi  dubita- 
'tjone  carere  non  videntur  ut  Lu-  P/iiuna.  Ejus  Elementa  mechanica  ali- 
quando attentius  examinare  voluerat  Dn.  Bernoullius  , an  hoc  facere  va- 
caverit nefeio.  Vale,  Sc  nos  ama.  Dubam  Beroimi  18.  Januar.  ijoy. 

EPISTOLA  XIII. 

Scriptum  tuum  elegans  de  Stationibus  Planetarum  Dn.  Naudaus  me- 
cuni  communicavit;  inferetur  Commentariis  noftris,  quorum  fpecimen 
boc  anno  prodibit  , ut  fpero.  Interea  non  fine  Ixiitia;  Tenfu  literas  tuas  ac- 
cepi , quibus  rem  Patavinam  confedlam  narras : eo  nomine  Sc  tibi , Sc 
Venetis  gratulor.  Scripferat  ad  me  Cl.  Fsrdella  ante  feptimanas  aliquot 
rem  condufioni  vicinam  ede  , atque  affedlam  ; nunc  confeSIam  gaudeo. 
Quod  in  literis  tuis  de  projeiftionibus  Ellipfium  feribis  , id  in  poftfcripti 
modum  adjici  poterit  priori  fchediafmati  tuo.  Aliqua  fortafie  noftris  in 
Adlis  extantia  Cl.  MMtfredus  demonftrabit  ; an  omnia , dubito  ; interim 
fatendum  eft  inventa  demonftrare  plerumque  plus  laboris  requirere , quam 
ingenii , przfertim  cum  demonftrationes  non  peculiati  quadam  arte  com- 
mendantur. Doce , qua;fo  , quis  Dn.  Suncariui  Bononia  ad  te  feribens. 
Differentialem  calculum  fcis  a me  non  aliter  diftiogui  a fummatorb  , 
quam  multiplicationem  a divifione , cum  alter  fit  rcgrtflus  alterius.  Fa- 
tendum ergo  eft  calculum , in  quo  difft  rentialibus , feu  infinitefimdlibus  uti- 
mur, adhuc  efle  imperfetfhim  quemadmodum  & Eximium  Vi- 

rum Dn.  Bernoullium  noflrum  rogo  a me  falutes.  Interea  rem  ex  fenten- 
tia  gere  , fieme  ama.  Dabam  BeroHni  26.  Maii  1707. 

P.  S.  Has  literas  fcripferam  Berolini , fed  dillratfius  expedire  intermi- 
feram , nunc  reverfus  domum  inter  fchedia  mea  repettas  abfolvo , tibique 
negotium  Patavinum  confe^m  gratulor.  Nam  rem  iu  Senatu  potentifTirr.z 

Aeipublica; 
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Retpublicc  concluratn  ex  voto , eximius  Abbas  nofler  mitu  Ggoificavit* 
Ejus  certe  indefeflae  diligentia:  optatus  rei  exitus  debetur.  Ego  Deum 
precor , ut  tibi  eam  evocationem  £tuGam  > & felicem  , & in  |hiblicum 
frudluolam  efle  jubeat.  Dabam  Hanoverx  i6,  Jum  1707.  IngeniofilTimi 
BernottUii  noflri  tuflis  me  mal^  habet , & in  metum  conjicit.  Kogo , uc 
eum  otficiofilEm^  k me  lalutes  1 horterifque  ad  valetudinii  curam.  Si  tuf 
fis  ab  acredine  humorum  orta  eft  > aquola , Sc  diluentia  opponenda  cen> 
lerem.  Nullas  unquam  a Dn.  Jftlio  Uteras  vidi. 

EPISTOLA  XIV. 

CUm  proximo  curlbre  vix  domum  reverliis  ad  te  Icriberem « nondum 
tuas  binas  acceperam « quae  apud  amicum  interim  cum  aliis  quibuf-. 
dam  ad  me  defiinatis  hic  latuerant ; priores  datse  (imt  19.  Martii , poile- 
riores  decimo  odlavo  Maii  die.  De  rebus  Marpurgenfibus  nihil  dico , Pa- 
tavina confedia , unde  faltem  major  fama  • & plauliis.  Cl.  Fardellam  diu 
ex  gravi  morbo  decubuifle  > interim  didiceris ; & rerum  Academicarum 
curas  difiulerant  graviores , quibus  potemiOima;  Keipublicae  Senatus  pre- 
mebatur. Suaferim  , . ut  non  magnoper^  formam  evocationis  cures ; fuffidt 
decretum  in  Senatu  fadlum  > 8t  a Secretario  miflum ; fed  dependebit  res 
ab  exemplis  aliorum  in  Academiam  Patavinam  evocatorum ; nam  fi  aliis 
milTa:  funt  litera:  evocatorias  ExcellentilTunorum  Reformatorum  > nec  tibi 
credo  negabuntur. 

GratilTimum  efi  > quod  non  nihil  confiderafii  Parentianas  meditationes  > 
qua;  veteor  ne  (int  plena:  paralogifmis , id  enim  fulj}icor  ex  illa  gloriolam 
captandi  aviditate , quam  pratfatione  Elementorum  (uorum  prodit.  Itaque» 
fi  quando  tibi  attentius  in  ha;c  Elementa  inlbicere  vacabit , judicium  tuum 
intelligere  gaudebo.  Dn.  Lagny  Sc  alii  Galli , Varignonio  excepto  » per 
ambages  adhuc  quasrunt , qua;  tibi , nobifque  iiint  explorata.  Tua  de  fia- 
tionibus  planetariis  meditatio  nofiris  Mircellaneis  inferetur , una  cum  addi- 
tione ex  literis  ad  me  tuis.  Ea  res  occafionem  mihi  dedit  curandi » ut  te 
quoque  Societas  noilra  potiatur. 

Operae  pretium  eA  Harrioti  theorema  demonArari » nam  multa  inde  egre- 
gia colligi  poterunt.  Exempli  caula  fit  quaecunque  formula  habens  meras 
radices  Wfas  ioXn-4-iixn— » H-  I2x  » — » fitc.  Se  multiplicetur  per  aox 
— 21 » prodibit  10.  20x  n-i- 1 
-f  1 1.  20X  n. 

— 10.21. 

-i-  12.  20X  n — 1 4.  13.2OX  n — s 4.  14.  20xn  — 3 -f  IJ.  2C3Xn  — 4 

— 11.21  — 12.21  — 13.21.  — 14.21. 

4-  id.  2cxn  — J Sec. 

— If.  21. 

, Cum  ergo  primus  terminus  produdti  fit  affirmativus  » Se  ultimus  nega- 
Tom.  III.  X X X tivus» 
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livus , Sc  per  theorema  Hirrioti  non  nifi  una  mutatio  Ggnorum  in  produc^ 
to  e{Te  ; fequiiur  uno  ex  terminis  producti  exiftente  affirmativo  • Si 
uno  ex  iildem  exiftente  , negativo  , omnes  fequentes  efle  negativos.  I^nc 
quantitates  ^ &c.  eam  inter  fe  habituffinem  habebunt , ut 

U uaa  velut  ^ 4'  (t>a].jr  quam  etiam  praecedentes  velut  U Gnt  majores» 
vel  faltem  nun  minores , quam  1^.  Ergo  ^ non  poteft  elTe  minor  qu^in 
Et  cum  eaedem  quantitates  fimiliter  eam  inter  (e  habitudinem  habeant» 
ut  fi  unus  velut  {\  fit  minor  qukm  , etiam  fequentes  velut  {i  Gnt  ir^ 
nores , vel  faltem  non  majores  quam  Ergo  non  poteft  efle  major 
quiim  Et  generaliter  fradiio  prior  non  poteli  elTe  minor  fradtione  po> 
Iteriore  , jam  fi  radices  formulae  xn  + iix'>  + ix  &c.  ( pofito  lO=  I ) 
ponatur  efle  x + a,x  + b,x-|-c,x  + d|  &c.  patet  fore  1 1 = a b 
-f-  c t Scc.  Si  12  = ab  -f-  ac  + &c.>  6c  13  =abc  + &c.,  & ic  = ab  c d 
>f>  Scc.  6c  ita  porro.  Unde  nafcetur  generale  theorema : fraraonem  or- 
tam ex  fumma  combinationum  divifa  per  fummam  combinationum  proxi* 
me  inferiorum  , non  pofle  efle  minorem  frad\ione  alii  fimiliter  fat^i  ex 
combinationibus  altioribus ; nempe  fradUo  ex  fumma  binionum  divifa  per 
fummsm  unionum  non  poterit  efle  minor  quam  fraflio  ex  fumma  ternio- 
num diviia  per  fummam  binionum  1 6c  ita  porro.  Hinc  etiam  produflum 
ex  fumma  unionum  in  fummam  ternionum  non  poteft  efle  majus  quadr»- 
to  ex  fumma  binionum  • Sc  ita  fimiliter  in  aliis.  Ita  elegantia  circa  com- 
binationes  ex  Harrioii  theoremate  fuppofito  derivabuntur.  Qu6d  fi  aliun- 
de talia  de  combinationibus  deriventur , hinc  demonflrari  poterit  theore- 
ma 'Hirrioti , led  non  fine  ambitu  : praeftaret  tamen  aliquam  ejus  demoiv 
Arationem  haberi  quim  nullam  , qua  non  fine  magno  fdentix  defeAu  hac- 
tenus caremus.  Infigni  Viro  Dn.  Abbati  Fardella,  literis  reifla  in  Italiam 
miflts  refpondi , przfentes  an  te  reperturae  adhuc  fint  Bafilea; » non  latis 
fcio.  Iter  felix  , fauflumque  apprecor  , nec  dubito»  quin  pro  tua  pruderx 
tia  evitaturus  fis , quicquid  hominibus  invidis , & in  te  curiose  infpedlu- 
ris,  occafionem  criminandi  dare  poflic  circa  ea,  quae  Italos,  Helvetioique 
tuos  difl()ciant.  Vale , & me  ama.  Djtbcmt  Hinovrr*  24.  Jmii  1707. 

F.  S.  D.  NM>i<tus  fufpedlum  habet  amici  tui  libellum  , qu6d  in  eo  dii- 
fimulentur , quz  veflros  k remotioribus  quibufdam  diflinguunt. 

EPISTOLA  XV. 

SCribit  ad  me  eximius  D.  Fctrdelhi  nofler , negotium  tuum  efle  confec- 
tum, nifi  quod  a te  ipf>  difficultas  mota  elt  circa  formam  invitatio- 
nis ; negat  autem  unquam  fadiam  e iam  aliis  egregiis  viris  aliunde  voca- 
tis , ut  ante  adventum  Ducale  diploma  cum  publico  figillo  daretur , fac- 
tum tamen  in  tui  grariim  illud  lingulare  , ut  exemplum  decreti  Senatus 
k Cancellario  Ducali  figuacum  ad  te  mitteretur,  Quz  cum  ita  fint , fua- 

‘ Ierim 
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fenm  ut  nullam  amplim  moram  in  te  eite  maturata  profe£Vione  oflendas. 
Equidem  dum  te  ad  difcelTum  hortor,  commodis  iple  meis  obloquor  ; 
quo  magis  enim  a nobis  removebere,  eo  miniis  potero  prarclaris  tuis  me- 
ditationibus juvari , &c  erudiri.  Ego  tamen  publicam  , & tuam  utilitatem 
ireae  prtefero , quanquam  fperem  non  ided  miniis  frui  interdum  literit 
tuis,  &c  meditationibus;  quas  etiam  urgebis  haud  dubi^  intentius,  ubi 
res  in  tranquillo  collocatas  habebis.  Si  quid  interim  vel  tuum  tibi  inge- 
nium , vel  aliorum  commercium  ledliove  fuggelTit , fac  quzfo , ut  etiam 
ad  me  inde  aliquid  perveniat , 8c  meritidimum  Dn.  BernouUium  noArum  k 
me  laluta , quem  nuperas  meas  tecum  recepifle  non  dubito. 

In  tuo  fchediafmate  de  Aationibus  Planetarum  exprimendo , alicubi 
notatio  mutabitur , foleo  ego  obfervare , ut  proportiones  exprimam  per 

a 1 

modum  aequationum , Sc  fradlionum  hoc  modo  a:  b=l:mfeu-g-  = — 

neque  alia  peculiari  notatione  opus  eft  veluti  a.  b;  : 1.  m.  Non  nulla  etiam 
alia  hujufmodi  in  poAerum  oblervabuntur  in  Mifcellaneis  Berolinenfibus 
Uniformitatis  causi.  Multiplicationem  etiam  non  foleo  exprimere  crucibus  y 
fed  fimplici  adferiptione  velut  a •+•  b , 1 -4-  m vel  etiam  (a-4-b)(l-4-m)> 
idque  idem  eA  mihi  quod  a b x 1 -4-  m ; Commata  autem  vel  parenthe* 
fes  pro  vinculis  adhi^re  foleo ; parum  quidem  in  his  momenti , praeflat 
tamen  commodifFima  eligi , & conAanter  fervari. 

Diu  eA , quod  non  intellexi , quid  Galli  agant  in  Analytica  , aut  alio- 
qui  in  Mathematica.  Bello  graviArmo  non  nihil  refrigefeere  has  de  Audits 
curas , Aicile  crediderim  , & tamen  novam  Societatem  Kegiam  Monfpelii 
conditam  intellexi.  Quod  fupereA  , iter  fauAiun  , felixque  precor.  Da- 
bam Hanover*  2i.  Julii  1707. 

OBSERVATION  DES  AUTEURS  DES  MEMOIRES 

DE  L’ACADEMIE  DE  BERLIN. 

s Z”'  ’EA  ici  que  devroit  fe  frouver  la  lettre  cit^  par  M.  Kaenig  du  16. 
» Odlobre  1707.  Elie  ne  s’y  trouve  point : Elie  n’a  ni  la  liaifon  • 

> ni  le  rapport , <^u’elle  devroit  avoir  avec  celle  qui  la  devoit  prcceJer  * 
» ni  avec  celle  qui  la  devoit  Aiivre , ni  avec  aucune  des  autres  de  ce  re- 
s cueil : en  un  mot,  on  ne  fauroit  faire,  pour  la  maintenir , de  luppofl- 

> tion  qui  ne  fut  pleine  de  conf^quences.  au  milieu  d’un  long  commer- 
» ce  de  Lettres  toutes  Latines , & toutes  Math^matiques , on  verroit 

* Lfibtiit  tout  k coup  changer  de  Langue  & de  7 exte , ferire  une 

• Lettre  Franpoile  , pleine  de  M^uphyfique , a un  Allemand , avec  lequel 

> il  n’a  jamais  paile  de  MetaphyAque ; lui  pr^ite  1’^tonnante  propriete 
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> des  Polypes  > Iui  r^v^er  des  decouvertes , dont  il  n’a  jamais  dit  on 
s moc  a Bernoulli , avec  qui  il  ^toit  bien  dans  un  autre  cotnmerce  cTinti- 
Tt  mite  & de  fublimite  , le  Principe  de  la  moindre  quantite  d’A£tionV 
s des  merveilles  de  la  Phyfique  celefle,  qu’il  auroit  mieux  aime  cacher 
■»  a fon  ami  8e  au  public  que  de  jouir  de  la  gloire  qu'en  a tir^e  M.  Eu- 

> ler  , lorfqu’il  les  a decouvertes  quarante  ans  apres , par  des  routes  qiu 
• netoienc  ni  fray^s  ni  connues  du  teras  de  Letbniz.  « 

EPISTOLA  XV  L 

VAlde  gaudeo  res  tuas  oranes  ex  fententia  procedere  , 8e  dominam 
luam  fane  infignera  acflimatoies  reperifle.  Iple  lllullriflimus  Abbas 
Fartiella  & fibi  > & mihi  plurimum  gratulaturi  qu6d  commendatio  nolira 
tam  bene  cedit.  Ubi  deuindius  eris  curis , & laboribus , qua:  ingrellum 
novse  profeirionis  c<’rnitantur  i non  dubito  quin  magis  magifque. 

Quam  Dn,  Manfiedus  tibi  miCt  conftruiUonem  aequationis  differentialis 
aady=bqdx  -d-pytlxi  etiam  mihi , credo  , & Dnn.  BemouIUis  non 
ignota  fuit  > & meinini  aliquando  de  ea  cum  Dn.  Marchione  Hofpitalia 
per  literas  agere.  Pluribus  etiam  diverds  modis  ad  eam  perveni , in  meis 
quibufdam  memorialibus  fchedis  rem  fic  concepi : proponatur  d y : d x 
— 7 .4.  V y , pcfiio  z de  V dari  utcunque  ex  x.  Fiat  log.  w = fv  d x de 
erit  y = w f(dx.  z:w):  fed  hatc  nunc  diligentius  introfpicere  non  vacat. 
Hxc  an.plius  extendi  magna:  utilitatis  foret. 

Pervenit  ad  me  ex  Anglia  nova  Algebra  ex  veteribus  Nerptoni  pr*Ie<> 
tionibus  concinnata  ; funt  in  ea  non  tantum  utilia  exempla  , fed  & prat- 
cepia  qustdam  peringeniofa  1 velut  ad  invefUgandos  divifores  , dc  (1  enim 
praxi  non  nihil  funt  perplexa,  ingenium  Umen  indicant.  Quod  lupeielt» 
▼ale  I dc  me  ama.  Dabam  Hanovent  16.  Decemb.  17C7. 

EPISTOLA  XVIL 

NUperrime  per  brevitatem  temporis  relpondere  non  licuit.  Nunc  gr» 
lias  ago  , quod  communicafli , qua:  tibi  cum  R.  P.  Horatio  Burgando 
Adia,  cujus  non  inelegans  meditatio  a te  perfici  meruit. 

Utile  erit , fi  Neirtoni  regulam  diviforum  examines.  Reperi  inter  veteres 
meas  fihedas  aliam  rationem  , quz  ad  praxin  videtur  commodior.  t£qua« 
tione  przparata  ( fublatis  fcilicet  ex  atquacione  irrationalibus , dc  fradlio- 
nibus  ) confiat , fi  radicem  rationalem  habeat , velut  x r , fore  r unum 
cx  diviforibus  ultimi  termini  zquationis  datx.  Et  apud  Schotenium  j.m 
habetur , ut  ex  pluribus  diviibribus  ultimi  termini  eligas  qui  foccedere 
poflit , pofle  augeri , vel  minui  radicem  pro  x ( verb.  gr.  ) ponendo  x = 7 
— n,  fi  jam...  xquatio  fuifiet  lO-^Hx  «+-  I2xx  jq-  13 x*’  ^ iqx\ 
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'•4.  xS  ^ placeret  fieret  ultimus  novae  10+11  n + 12  n n + 13  n’  + 14 
+ n’‘  > cujus  diviforum  isi  qui  fuccedere  debet,  bit  ( r)  porro  radut 
novae  aequationis  , erit  y — n + r , ergd  (r)  = — n + rTeu  r — (r) 
= n.  Itaque  feligendi  funt  ex  divUbtibus  illi  r & ( r ) , quotum  differen- 
tia numerus  afTumtus  n ; qui  cum  variari  poffit , facili  determinabuntur 
divifores  fiiccedentes.  Atque  haec  quidem  jam  habentur.  Sed  mihi  oc- 
cafionem  dedere  longius  procedendi.  Elio  formula  aequationem  divi- 
dens fecundi  gradus , velut  x x + q x + r , patet  rursus  r fore  unum  ex 
diviforibus  ultimi  termini  aequationis  datae.  Faciendo  ergo  = a x = y — n> 
debet  rurfus  ( r ) eife  unus  ex  diviforibus  ultimi  termini  novi  + 10  — n n 
+ I2nn  — I3n’  + i4n'* — n’,  fed  eundem  valorem  fubflituendo  in 
divifore  formulam  dividente , formulam  dividens  novam  aequationem  fiet, 
yy  — 2ny  + nn  + qy  — qn  + r ergo  nn— qn+r  = (r) 

feu  ( r ) — r,:  n = n — q 

Unde  patet  ( r ) 8e  r « qui  fuccedere  polTint  eos  elTe  , quorum  differentia  > 
vel  fumma  divifibilis  per  n , fie  proinde  cum  n > pro  arbitrio  variari  poffit , 
facile  difcerni,  Sc  hoc  cujufcunque  gradus  fit  foimula  dividens.  Hinc  ve- 
ro invento  r & ( r ) fuccedentibus  facile  habebitur  q , nam  erit  q =:  n — > 
((r)  — r,;n).  Eodem  modo  fi  divifor  fit  x’  + p x x + r , facile  habe- 
bitur r , q , p , fi  poffibiles  funt : nam  r & ( r ) feligentur  ita  ut  ( r ) — r 
fit  divifibilis  per  n , fed  q » p>  habebuntur  ex  aequatione  n*— pi>n+qn 
— r = ( r ) , quia  n variantibus  utcunque  manent  p & q , & ita  tot  fem- 
per  haberi  polfunt  aequationes  « quot  quzfiiae.  Quod  (i  inventis  valori- 
bus>  res  non  fuccedit , impoffibilis  erit  talis  divifor  rationalis ; plerumque 
autem  impoffibilitas  ex  foiis  r 8c  (r),  variando  (r)  cum  n,  detegetur. 
Interim  Newtoniana  quoque  methodus  evolvi  merebitur.  Elementa  Geo- 
metriz  multas  ob  caufas  aliter  adhuc  quam  in  Euclide  extant , demonflra- 
ri  mererentur.  Quod  fuperefi)  vale  > dc  tne  ama.  Dubem  Hanoverg  ii. 
Mui  1708. 

. EPISTOLA  XVIII. 

SOliitio  tua  Newtoniani  problematis  ( problema  enim  merito  appelles 
methodum  > cujus  demonfiratio  non  apponitur  ) optima  efl , & in  fub- 
ilantia  non  differt  a BernouHiana.  Scribit  mihi  Dn.  Joh.  Bernoulliut  fc 
quoque  dedifle , & libi  communicafle  folutionem  problematis  de  Aatione 
Planetarum;  defideratque  ut  a te  petam  « quia  iple  exemplar  non  ferva- 
verit.  Quod  ad  «quationem , vel  formularum  div^iones  attinet , prolo- 
cutus non  nihil  fum  Methodum  a Newtoniana  divertam,  qux  adhibet  d>- 
vifiones  diviforum  ultimi  termini  per  numerum  loco  x luppofitum  veluti  h. 
Et  reperio,  fi  xquaiio  data  transformetur  in  aliam-,  cujus  omnes  radices 
fint  falfie , uno  quafi  tenore  per  refiduos  continuatae  cujufdam  divifiones> 
omnes  exhiberi  coeffickntes  formulae  dividentis,  fi  qua  talis  datur.  Sed 

X X X i haec 


G.  G.  LEIBNITII 

hzc  methodus  fupponit  numerorum  divifores  haberi  > etUm  paullo  majo^ 
ruro.  Hoc  fuppolito  res  omnis  ad  magnam  tacilicatem  redufiaeft,  dici* 
que  poteA  , faltem  problema  algebraicum  iranfroutaium  eile  in  atichrre- 
ticum.  Methodum  ejus  computationem  ex  febeda  adjefla  videbis  > de  qua 
judicium  tuum  mihi  gratum  erit. 

Sufpicor  Amici  Veneti  machinam  multiplicandi,  & dividrndi  nonmul* 
tiim  differre  4 MorUndiana , & GriUrtiana , quas  in  Anglia  , & Gallia 
vidi  olim , ubi  multiplicationes  nihil  aliud  funt , quam  rhabdologia , ad- 
ditiones autem , quas  rhabd>)logia  przfcribit  fiunt  in  adjeiiia  machina  Paf- 
eaiiand , ita  ut  totum  fit  combinaiio  invenii  NfperUni  & PofccdUni  , fed 
mea  toto  coelo  diverfa  efl , nihiique  rhabdologia;  fimile  fupponit.  Quod 
fupereft , vale  , Sc  fave.  Dabam  H-moverg  6.  S:pt.  1708. 

EPISTOLA  XIX. 

G Audeo  diplomata  reifle  effe  reddita.  Diuturna  mea  domo  abfentia  fe- 
cit , ut  liierz  mihi  tardius  redderentur  , atque  ita  nec  in  tempore 
refpondere  poflein.  Autumni  partem  in  thermis , hyemis  partem  Beroiini 
egi , 6c  fatis  nunc  divino  munere  valeo , dom.umque  confirmata  valetu- 
dine reverfus  fum;  tibique  autem  plurimum  debeo,  quod  de  ea  follicitus 
fuifli.  Id  inter  alia  Beroiini  egi , ut  quzdam  ex  feripturis  ad  focietatem 
miflis  feleifU  mifcellanea  prodirent , quod  hoc  anno  fututum  fpero.  Infe- 
rentur de  tua  de  Planetarum  flationibus , omifTis  tamen  proje^ionibus. 
Nondum  intellexi  judicium  tuum  de  mea  methodo  inveniendi  divifores 
aequationes  , vel  formularum.  Certum  efl  rem  hoc  modo  fatis  commode 
reduci  ad  divifores  numerorum  inveniendos.  Et  tamen  excogitavi  adhuc 
aliquid  , cujus  ope  fpero  etiam  hac  neceffttate  methodum  pro  maxima  par- 
te liberari  polle.  Sed  multa  alia  habeo  multo  majoris  momenti  , fi  abfol- 
vere  vacaret.  Deefl  in  his  oris  amicus  aliquis , cum  quo  de  talibus  col- 
loqui , atque  agere  poflim.  Ita  nemo  efl , qui  ad  hzc  excitet , multa  qux 
inde  diflrahant , nullus  eft  longe  lateque  Hermanmt.  Cum  vobis  diplo- 
mata mifi , feci  quod  officii  mei  elle  putavi , & ad  promovendum  fcopum 
Societatis  Scientiarum  facere  credidi.  Parentiui  ille , in  cujus  inquifitiones 
animadvertifli , audaculum  fe  pafTim  offendit  in  aliis  refutandis , & am- 
bitiofulum  in  inventis  ftbi  aferibendis  , qux  dudum  proflant  , tanquam 
ea  fuo  marte  obtinuiflet  : inquifitiones  illas  ( Recherchet ) nondum  vidi , 
fed  amici  de  ea  ad  me  perfctipfete.  Ajunt , & mea  eum  vellicare  , /ed 
hoc  parum  curo. 

Quod  vim  centrifugam  attinet , rogo , ut  infpicias  , quz  Oiflobri  Adlo- 
tum  anni  1706.  inferui  p.  446.  feqq.  ut  meas  ipfe  locutiones  emenda- 
rem , comparefque  cum  iis , quae  Hugmiui  & Paremius  habent , & dein- 
de fententum  tuam  ad  me  penaibas.  Ego  non  in  re  lapfus  eram,  fed 

tantum 
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tantiim  in  locutione ; <]uid  Hugetiio , aut  Pareniio  contigerit , re  confide- 
lata  t 8c  cum  meis  collata  deprehendes.  Dici  aliquomodo  potell  vim  cen- 
trifugam locum  habere  etiam , cum  circularu  motus  non  confideratur. 
Pro  centro  enim  punflum  quodcunque  aflumi  poteii , & concipi  quan- 
tum continuato  mobilis  motu  per  tangentem  curvae  ab  illo  centro  rece- 
datur , Sc  quantum  mobile  retrahendum  fit  ad  curvam , in  quo  vis  cen- 
trifuga confiAit.  Quod  fupereA ) vale*  & fave.  Dabam  Hanovtr*  2.1. 
'Marm  1709. 

■ EPISTOLAXX. 

a 

NOn  dubito  quin  literas  meas  ante  complures  feptimanas  acceperis  « 
quibus  t & tuis  refpondebam  t &c  circa  vim  centrifugam , de  qua 
Parentius  aliquid  contra  Hugenium  movit  , aliqua  annotabam  , rogans  ut 
infpiceres  quae  O£lobri  Actorum  LipHenGum  anni  1705.  inferui  p.  446. 
fqq. ; & mihi  judicium  tuum  haud  gravatim  perfcriberes.  Id  ergo  'etiam- 
num  a favore  tuo  expe(£Io  > fcriboque  vel  ideo  faltem  > ut  an  priora  mea 
ad  te  pervenerint , difcam  > non  dubito  etiam  quin  expenderis  modum 
meum  < quo  inventio  diviforis  rationalis  aequationis  reducitur  ad  divifores 
numerorum  , ita  ut  hac  facile  data  nihil  futurum  Gt  facilius  , qc^m  Gne 
multa  tentatione  invenire  divifotem  aequationis.  Verum  enim  vero , quia 
inventio  ipfa  diviforum  numeri  dati  problema  eA  nondum  commode  fo- 
lutum ) ideo  iifdem , quae  feci  > fundamentum  inGAens  viam  video  divi- 
Ibres  aequationum  commode  inveniendi , non  fuppoGiis  numerorum  divi- 
foribus ; fed  ad  hoc  exequendum  adhuc  otiolo  opus  foret.  Puto  impref 
fionem  Mifcellaneorum  BerolinenGum  jam  coeptam  effe  , 8c  fpcro  hoc  an- 
no tempeAive  abfulutum  iri.  Quod  fupereA  > vale , Sc  me  ama.  Dabam 
Hanovrrg  16  Afa«.  1709. 

EPISTOLA  XXI. 

DNT.  BenuuIUum  juvenem  reducem  in  Batavos  fpero  ad  IlIuA.  Ruzzi^ 
num  adiiAe.  Gaudeo  mea  principia  dynamica  'tibi  non  difplicuiAe  : 
quem  dedicationis  honorem  mihi  deAinas « magis  muneri  meo , quam 
merito  tribuo.  Kogo , ut  tibi  vocaverit ; HypotheGs  de  gravitate  aeris 
partem  non  elaAicam  admiAam  habentis  meminifTe  velis.  Semen  bomby- 
cum nuper  acAate  nimis  provetfla  venit  mefl  cuIpS  1 qui  non  maturius  pe- 
tieram i unde  in  itinere  petiit.  Itaque  auGm  tantumdem  hac  vice  petere, 
fed  ea  lege « ut  utriufque  pretium  indices.  GratiAimum  erit  fihema  tui 
operis.  Dno.  Bourgueto  inclufas  mitti  peto.  Nunc  id  agitur,  ut  meacTheo- 
diraeae  Tentamina  Latini,  Germaniceque  edantur,  fortafse  Sc  Anglic^. 
Ciedo  , qui  Italice  tentaret , omiiBs  ponendis  vel  in  margine  refarcitis , 

quae 
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''  qtui  illic  non  probantur  > Cenlbrei  adverfos  non  ede  habiturus.  Quod  Hi-* 
pereft , vale  , & fave. 

P.  S.  Gaudeo  etiam  niufir.  Abbatem  Cantium  in  methodos  noflras  pC' 
netralTey  nec  philofophemau  mea  fperneie. 

EPISTOLA  XXII. 

NOvidimas  meas  cum  incluHs  ad  Dn.  Bourgutium  acceperis , interea 
accepi  ipfe  > quas  22.  Decemb.  anni  fuperioris  dodlas  & ipgeniolas 
dedidi , quibus  nunc  refpm)deo< 

£c  primum  oblervo  mihi  follicitationes , 8c  ipfa  celeritatis  incrementa 
momentanea  ede  idem.  Ita  non  celeritates  elementares « fed  fpatia  infini- 
ties  infinite  parva  celeritate  elementari  percurfa  erunt  in  ratione  compod- 
ta  celeritatum  elementarium  ( feu  follicitatiohum  ) & elementorum  tem- 
poris. 

Quz  de  caufa  agente « adUonifque  extenfione  dicis  1 mihi  non  latis  li- 
quida videntur.  In  caufa  agente,  ni  fallor,  IpedUnda  ed  potentia  ; ita- 
que non  video  quid  fit  illud  in  caufa  acente , quod  cum  fpatio  conjun- 
gis , ut  habeas  potentiam  ; nec  cur  quxras  aliquid  extra  caul^  agentem» 
ad  formandam  potentiam.  Opus  ed  , didindli  quadam  notione,  & expo- 
litione erui  notum  eiTedtum  ( nempe  non  violentum,  i fimplicioribus enim 
inchoandum  ed  ) , quem  ita  accipio  , ut  leparem  ^ celeritate  , qua  praeda- 
tur , quanquam  nemini  vetare  podim , ne  vocabulum  aliter  accipiatur  » 
pro  eo  , quo  ego  ipfam  aAionem  atdimo  ; cum  fcilicet  id , quod  prsedar 
tur , conjungitur  cum  celeritate  praedandi.  Itaque  intellecti  mente  mea 
nullam  video  rationem  haerendi  in  eo  , quod  dixi  ede  a , & ev , id  ed 
ut  compofitum  cx  eo  quod  praedatur  , 8c  celeritate  qua  praedatur.  Et  fi 
admittis , \it  dtds , elTe  e ut  cl.  id  ed  edeCtus  ede  in  ratione  compofka  » 
tam  corporum , quae  promoventur , quam  longitudinum , per  quas  pro- 
moventur; jam  eo  ipfo  admittis  acceptionem  edeCtus  meam  , quae  prae- 
fdnditur  a celeritate.  Nam  manifedum  ed  cl.  pode  conjungi  cum  majo- 
re, minoreve  velocitate,  &c  ita  prodire  clv  vel  ev,  quod  ego  tum  attri- 
buo toti  aCIioni. 

Atque  ita  ex  iplb  e ut  cl , quod  agnofds  aCIiones  eifeClibus  proportio- 
nales , tres  meae  compofitiones  rationum  e ut  cl , a ut  ev , a ut  pt , nihil 
aliud  funt  quim  definitiones ; nempe  elTe  , ut  cl , ed  apud  me  definitio 
edeClus ; & ede  ut  ev , ed  apud  me  definitio  asionis ; & ede  ut  a:  t ed 
apud  me  definitio  potentiae , feu  a ede  ut  pt : nempe  potentbm  definio 
ex  fuo  udque  exercitio  agnofcendam  , per  id  , quod  exercendo  ducitur 
in  tempus , & ita  producit  aClionem.  Intelligo  autem  aCHonem  , qua  po- 
tentia agit  quantum  poted.  Haec  ubi  fatis  meditatus  fueris , fbrtade  re- 
peties , ooQ  commodius  has  notiones  didingui » ac  digeri  pofik , nec  ra- 
tiones 
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tiones  inveniri  magis  determinatas.  Non  admitto  canl^  agentem » qua: 
mobili  m i tempore  d t dat  celeritatem  d c > efle  ut  m d c : d t ; nec  video 
quomodo  hoc  pollit  probari , nifi  aflumas , ut  definitionem ; fed  tunc  non 
capio  • nec  video  i quomodo  ex  hac  notione  cum  (patio  conjundia  (brmea 
potentiam  , & cur  non  alius  pari  jure  diceret  cauutn  agentem  a utmdc: 
d t > vel  aliud  quiddam  Agens  hic.  Deinde  in  CmplidATimis  Elementis , ut 
hic , non  quaeritur  , quid  caula  agens  in  alio  producat , fed  quid  in  (e 
ipfa  nempe  caufa.  Hic  ipfe  flatus  mobilb  feu  potentia  determinatur , (i 
ejus  magnitudinem  , 8c  celeritatem  attendas  , nec  de  produdlione  celerita- 
tis • fed  produdis  ope  celeritatis  agitur. 

Quod  fi  ad  magis  compofita  progredi  > definitionemque  hanc  illis  appli- 
care velis  , reperies  nec  tunc  rem  procedere  , fed  potentiam  fiepe  determi- 
nari ex  folo  m c , nec  referre  quantum  fit  tempus  d t.  Exempli  caus^  car- 
pus grave  defcendens  ‘ex  aliqua  altitudine  producit  aliquam  celeritatem  , 
nec  refert  quo  tempore  defcendac ; Tempus  enim  variabit,  prout  planum 
defcensus  erit  plus  vel  minus  inclinatum.  In  his  ergo  eundum  efl  per  gra- 
dus , incipiendo  a fimplicillimis , & multa  curo  circumfpedione  inceden- 
dum ; alioquin  quidvis  ex  quovis  (ademus.  In  fimplicillimis , velut  hypo- 
thefi  motus  acquabuis , 6c  corporis  non  gravis , vel  gravis  in  horizonte 
moti , (iruflra  adhiberentur  quantitates  dementares.  ^ 

Adionis  etiam  extenfio  per  fpatium  non  efl  commoda , nec  capienda 
fatis,  nifi  reddas  momentaneam,  alio  quilm  ego  fenfu.  Adio  mihi  jam  in 
(e  involvit  fpatium  , feu  longitudinem , adioque  adeo  non  cenfenda  efl 
extendi.  Extenfio  enim  alicujus  rei  intelligitur , cum  additur  aliquid  no- 
vum , per  quod  res  extendi , replicarique  cenfetur.  At  potentia  mihi  per 
tempus  extenditur  , quia  ipla  per  fe  meo  fenfu  tempus  non  involvit , led 
efl  momentaneum  quiddam , quod  quovis  momento  replicatur , feu  dud- 
tur  in  tempus.  Et  ita  prodit  adio  data  : fic  tu  cum  de  adionis  extenfio- 
ne  loqueris,  alio  eam  Iralu  accipere  videris.  Tuc  definitiones  plan^  ablu- 
dunt a meis , & ita  variavimus  in  terminis.  Tu  fumis  effedum  extenfiiis 
qu4m  ego  , ut  zquetur  meae  adioni : Adionem  autem  fumis  reflridius 
qu^m  ego , ut  aequetur  mea;  potentiae : ita  fruflra  aequationem  inflituere- 
mus. 

Dn.  BemouUiut  junior , ciim  reverfus  elTet  ex  Anglia , Illuflr.  Ruzzi~ 
mm  Ultrajedi  adiit , qui  poflea  Plenipotenturio  Eledorali  firunsvicenfi  , 
cui  commendaveram  , dixit : 

Cf  M.  BemouUi  me  faroU  bien  jeutu  pour  itre  ProJeJ^ur  t fit  de  phtt  /4 
projejjion  nejl  pas  eneare  vacante. 

Vereor  ne  prius  noceat ; poflerius  non  nocebit : itaque  tibi  fignificare 
maturi  volui , ut  obviam  eat  huic  difficultati.  Puto  enim  , fi  adfit  doc- 
trina , & prudentia , vigorem  aetatis  potius  commendationis  loco  haberi 
pofTe,  & fpero  Juveni  prudentiam  non  defbre;  nec  femper  de  homi- 
npm  prudentia  , 8c  moribus  ex  primo  afpedu»  brevique  congreflu  judica-  . 
tam,  IIL  Y y y ri 


5)8  G.  G.  LEIBNITII 

ri  potefl.  Ccedo  te  ipfum , cum  Patavium  venifii , non  multo  artate  tn*« 
jorem  (uitTtf.  Dn.  Profleffori  Bemoullio  rem  maturi  (ignificari  e re  erit, 
tgo  iiiterim  Illuflr.  Plenipotentiario  Brunlvicenfi  fcribam»  fctentiam  non 
ede  annis  acitimandam  | videboque  an  aliquid  lilutlr.  Ruixino  intinuari 
polTit  quod  in  rem  fit. 

Ignofce  , quatPo  , qudd  Lhterx  itlx  tam  mal^  fcriptx  funt , multa  alie* 
vi  inter  relegendum , quo  n-.eliiu  explicarem  mentem  meam , nec  ob  bre* 
vitalem  temporis  delcribere  vacavit. 

De  feminibus  Bombycum  i quantum  nuper  , iterum  petere  audeo.  Vi- 
diAine  P.  Sichiery  Jefuitx  apud  Papienfes  Neoftaticam , ex  fuppofito  con- 
curfu  linearum  directionis  in  centro  lerrx , &c  quid  de  illa  tibi  videtur  ? 
A junc  hominem  eiTe  magni  ingenii  y 6e  funt  fortafle  Patavii  > qui  eum  no- 
rim. Vale  , & fave. 

OBSERVATION  DES  AUTEURS  DES  MEMOIRES 
DE  L’ACaDEM1E  de  BERLIN. 

* AT  voit  pc(r  cette  lettre  , que  Leibniz  parle  ici  p$ur  la  premiere  foh 

* a Herman  Je  ft  ihforie  fur  It  force  , feffet  • taBion  : qu'en  171 J. 

> il  lui  enfetgne  les  Jtfinitiens  , it  les  premiers  ilemens  d’une  Doftrine  > 
s dont , fel  n le  fragment  cite  par  M.  Koenig,  il  lui  auioit  en  1707. 

> expliquC  les  profondeurs. 

EPISTOLA  XXII I. 

NOn  dubito  quin  liieraa  meas  acceperis  non  unas  , priores  cum  addi- 
tis ad  D.  Bourguetum  , alias  , quibus  annotavi  non  nihil  ad  dyna- 
mica  a te  communicata.  Avide  tuas  expeCtavi , tum  ut  fcirem  quando 
iter  ingrelTurus  elTes  1 tum  quo  eflet  loco  quxAio  de  fucceflbre.  Signifi- 
caveram 111.  Ruz.zino  D.  Nic.  Bemoullium  admodum  juvenem  vifum.  Abiit 
ille  in  Galliam.  Mallem  priits  fe  Ruzzino  per  amicos  talium  judices  pro- 
ballet  I & rei  hydragogicx  praCticx  in  Batavis  operam  dedillet.  Spero 
tamen  nihilominus  ei  fiivitum  iri  > nam  de  fe  fpem  nobis  non  mediocrem 
excitavit.  Si  favere  potes  miffu  feminis  bombycum  > quantum  anno  prae- 
cedente fuit , res  maturanda  effet  ob  appetentes  calores , ne  pereat  , uC 
fuperiore  anno  med  ferius  petentis  culp^  acciderat.  Pollet  reaa  pei  cur- 
fotem  poblicum  Hanoveram  dellinari.  Ego , ut  par  efl  , fatisfaciam. 
Quamprimum  hinc  difcedere  paro  • neque  ampliiis  a te  hk  liteias  fpero. 
Vale.  Dabam  Fientut  24.  Martii  1713. 

EPISTOLA  XXIV. 

Mirabar  quod  tam  diu  nihil  a te  intelligeremi  & fulpcor  adhuc  etiam 
ex  Litteris  Du.  Job.  Bernoutti , & Dn.  Bourguetti , aliquam  ex  tuis 

iater- 
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intercidifle.  Nam  B«urgutttus  refponfum  aliquod  Aium  tibi  credidifle  Agni- 
Acat.  Ego  tamen  non  nifi  unum  de  Theodicea  mea  per  te  accepi. 

£x  quo  indicium  de  Dn.  Venero  feciAi » Aation  ex  lententia  tua  Hano- 
veram  IcripA. 

Facile  agnolco  , iter  , & rerum  domeAicarum  conAitutionem  , mutatio* 
nemque  loci  tibi  meditationes  Mathematicas  aliquamdiu  non  permiAAe  > 
fpero  tamen  rebus  in  tranquillo  jam  locatis  rediturum  te  ad  praeclaras  illas 
curas.  Et  omnino  doArina  de  zAimanda  altitudine  locorum  ex  diAerentus 
Barometri  perAci  meretur,  adhibita  etiam,  fi  placet,  hypothefi  mea. 

Scripfi  Berolinum , hortatufque  Aim  , ut  cogitent  de  novo  Mifcellaneo- 
rum  1 omo  , in  quem  & ipfe  nonnulla  conferam  ; nec  dubito  , quin  plu* 
rimum  ^ te  juvari  hoc  inAitutum  poAit. 

NolTe  velim  , quis  ille  fit  Monachus  Benediflinus  tibi  oliro  competitor. 
Ciim  neminem  habeam  Venetiis  , nec  fatis  fciam  an  Littera;  meae  ad  Dn. 
Abbatem  FardeUam  redle  perferantur,  obAringeres  me  non  parum , fi  quem 
indicares,  cui  commendari  poflent. 

Commercium  EpiAolicum  Londini  editum  nondum  vidi , remotus  nunc 
a locis , ubi  haberi  poteA.  Itaque  nec  dum  fatis  plen^  refpondere  poAum. 
Quod  fuperefi  reciproce  tibi  feuAa  & felicia  omnia  in  hunc  & fequen* 
tes  annos  precor.  Vale.  Dabam  Vienna,  10.  Januar.  1714. 

EPISTOLA  XXV. 

SPero  filentio  meo  diuturniori  vernam  a te  datum  iri,  le£tis  qua;  ad 
Egregium  Virum  Petrum  jintonium  Michelottum  fcribo , cui  velim  ma- 
gis fatisfecere  poAe.  Sed  quod  ille  a me  petit , credo  a te  melius  habe- 
bit , nam  te  video  etiam  ntcamiana  expendiAe , & in  mathefi  ad  phyfi- 
cam  ^plicanda  egregii  verfiitum.  Agnovi  dudum  pratclara  a te  expedan- 
da  eAe , fed  vicit  expedUtionem  meam  liber  tuus  phoronomicus , quem, 
ad  me  mifiAi , externa  fpede  elegantiAimum  , fed  dodirina  interiore  mul- 
to adhuc  elegantiorem.  Itaque  plurimas  tibi  gratias  debeo , etiam  quod 
nomen  meum  initio  compatere  voluiAi } quanquam , & intus  aliquando 
honorifice  mei  meminerit. 

Non  potui  mihi  temperare  , quin  percurrerem  opus  tuum , quanquam 
Aimma  cum  feAinatione  & ut  librum  HiAoriarum  vd  Romanifcum  legere 
folemus.  Demonfirationes  enim  prxfertim  paulo  longiores  expendere 
nunc  non  licuit , quanquam  nec  opus  putem.  Elegantes  funt  verfut  prz* 
fixi : fed  quod  dicunt , 

Nemiomu  bofpet  divitit  It^uU 
Hac  primus  ivit, 

nefcio  an  fine  injuria  tot  aliorum  did  poAit. 

Vim  mortuam  tecum  did  foliidtationem  p.  percommodum  mihi  vi- 
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funi  eBi  n fcilicet  ab  aliena  tmprelEone  oriatur;  generaliter  erit  conatusj» 

quem  impetui , feu  vi  vivae  oppono. 

Inertia  materia: , de  qua  loqueris  ii.  res  eft  plan^  mira  , & altiOi- 
mae  indaginis , & paucis  adhuc  intelledla.  Mira  ex  ea  confequuntur.  Si 
in  materia  nihil  aliud  confideretur  qukm  extendo , 8c  aniitypia , nulla  eft 
ratio  f cur  loco  moventi  redftat  , leu  in  quiete  perfiare  tendat , adeoque 
ludia  dt  inter  agens  & patiens , cum  in  eo  ftatu  dt  indifferens  , 6c  mi* 
nimus  motus  quieti  praevaleat ; fed  d dt  in  motu , utique  ratio  eft  , cur  in 
eo  perftare  tendat. 

Nefeio  an  argumentum  probet  28.  gravitatem  agere  in  partes  corpo- 
lis  interiores , omnes.  Nam  d partes  a gravitate  non  aftediae  aequabiliter 
per  maftam  diftributae  ponerentur , tamen  dtu  mutato , eadem  maneret 
gravitas. 

Theorema  meum , de  quo  49.  non  tantum  eft  in  epiftola  ad  TVd\i~ 
Jium  ) fed  6c  in  Diario  Paridno  7.  Septemb.  1693.  ubi  & addita  eft  de* 
monftratio  : citavi  & in  Theodica»,  part.  i.  22.  Locum  autem  habet 
non  tantum  in  follicitationum  , fed  6c  in  ipforum  motuum  compodtione  , 
feu  generaliter  in  compodtione  tendentiarum  mortuarum , vel  vivarum. 

Bene  notafli  97.  Lemma  illud  differentiarum  effe  fundamentum  qua- 
draturarum , fed  ( quod  addi  velim  ) earum , quae  oriuntur  ex  calculo  no- 
flro  indnitefimali , vel  dmili.  Sunt  tamen  quadraturae , qua;  aliunde  oriun- 
tur, V.  g.  quadratura  Lunula;.  Per  hoc  ipfum  theorema  ego  meas  metho- 
dos coepi , & adeo  calculum  meum  dixi  diferemialem.  Ideo  qui  fluxionem 
dicunt , veram  originem  oblcurant , nec  fatis  attendunt. 

Cum  §.  II 5.  notas  follicitationes  centrales  a Neiptono  centripetas  appel- 
lari , poteras  addere  follicitationibus  centralibus  etiam  centrifugas  compre- 
hendi poffe ; 6c  ob  id  ipfum  ego  centrales  nominaveram , ut  ambae  eo- 
dem nomine  comprehenderentur. 

Et  d in  arbitrio  Mathematici  quodam  modo  dt  , quae  nomina  rebus 
imponantur  , dummodo  dgnideatione  conftanter  utatur  ; eft  tamen  utile  , 
ut  Analogia  quzdam  fervetur  in  ircf*aTo^telM.  Itaque  ciim  momentum  fol- 
licitationis  componas  ex  fa£io  per  fullicitationem  in  fpatii  elementum , 
quod  tempufculo  percurrit , videbatur  convenire  , ut  momentum  celeri- 
tatis dmiliter  elTet  fadlum  ex  celeritate  in  fpatii  elementum ; fed  video  te 
$.  125.  vocare  momentum  celeritatis,  quod  fit  ex  ipfa  in  proprium  fuum 
elementum  du£\a. 

Quod  ais  j.  219.  polTe  a te  apodiflice  demonftrari,  vires  efle  zftiman- 
das  fecundum  altitudines  afeendonum  , id  quale  dt  libenter  difeam. 

Ego  non  tantum  afeendones , fed  8c  quodvis  redflcns  vim  abfurbens  ad- 
hibere foleo ; verb.  gr.  loco  afcenfionis  certz  gravium  quantitatis  ad  quan- 
dam  altitudinem  , potes  adhibere  tesidunem  Elaflri  ad  datum  gradum  , 
vel  etiam  concitationem  dati -numeri  globulorum  in  datam  celeritatem  in 
dngulis  zqualem  ; qux  omnia  poftunt  effici  pati  modo  ante  concuilum  > 
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& pofi  concurfum.  Ut  jam  taceam  meam  rationem  vires  explicandi  a 
priori  ex  ipfa  earum  definitione  > quam  tecum  communicavi. 

Probe  etiam  notafli  §.  218.  Corpora  penitus  inertia  forte  nulla  dari« 
poterat  dici  fenza  forzf  corpora  tion  niu  in  fpeciem  inertia  e(Te , & fic 
appellari  <t  te  ea  « qua:  vim  intus  abforbent.  Putat  nullum  ab  hac  do£lri- 
na  prxfiantiorum  hujus  atvi  Geometrarum  abhorrere  videri.  Sed  videbis 
abhorrere  Nei^tonum,  qui  qUod  naturam  virium  non  perfefl^  percepit- 
fet , non  ita  pridem  (latuit  vires  in  mundo  paulatim  decrefcere , & divi< 
na  vi  ( revera  miraculo  ) reparari. 

Quod  modum  notandi  attinet , interdum  utilius  ad  intelligentiam  adhi- 
beri putem  comma , quod  omififii  v.  g.  j.  229.  Cum  fcribis  ( 2m  u — nu 
4-  2nr.  ):m-4-n,  ego  ad  evitandum  ne  quis  accipiat  tanquam  ( 2 m u 

— nu-i-2nr):m,  -(-n  ita  fcribercm  (2mu  — nu-(-2nr):,  m,  4-n 
vel(2mu  — nu+2nr):  (m-i-n)vel2mu  — nu+2nr,:  (m 
4-  n ) ; vel  quod  ell  limplici(Dmum  2 mu  — nu  4-2nr,;,  m4>n;  (i 
vero  (enfus  fuidet  ( amu  — nu-H^nr);  m4-n;  fcripfifTem  ( 2 m u 

— nu4-2nr,:m)-(-n.  Interim  fateor  in  praefente  cafu  non  facili  er- 
raturum rei  intelligentem. 

Ad  f.  238.  oblervo,  quod  frumenti  pollen  non  facit  , prarflare  alaba- 
flri  pulverem  • qui  fuper  igne  corpus  fluidum  prorfus  imitatur  , 6c  conti- 
nuitatem quandam  acquifiile  videtur  bullis  etiam  formatis. 

Ad  2qi.  noto  > aerem  fi  ponatur  non  ire  in  infinitum , 8c  Cervare 
gravitatem  • utique  fupremam  (uperficiem  horizontalem  habiturum , ut 
alia  , qua;  liquida  vocas. 

Ad  287.  Vereor,  ut  Boylius  Antliam  Gerikianam  perfeiliorem  red-  • 
diderit. 

Qui  fit  quod  347.  348.  8c  (qq.  non  meminifli  oblervatioixjm  Scheu- 
chzerianarum  circa  altitudinem  montium.  Sane  comparando  altitudines 
aliunde  obfervatas , cum  du£Us  ex  Barometro , dijudicari  poterit , quo 
ulque  liceat  uti  hypothefi  denfitatum  prelTionibus  proportionalium  , Se 
utrum  fatisfiat  phamomenis  adjungendo  meam  , per  quam  hypothefis  prior 
reflringatur  ad  partem  aeris  comprimibilem.  Sane  (1  haec  adjuir^io  fatis- 
faceret , hypothefis  prior  fimul  confirmaretur.  Libri  tui  fecundi  capite  10. 
de  fluminibus  agis , quz  materia  ciim  magnae  fit  utilitatis  , mereretur  tradla- 
ri  amplius.  Rogo  ut  aliquando  examines  controverfiam  inter  GuHelminum 
& Fapmum , cujus  partes  habentur  in  A diis  Eruditorum.  Novilfimum 
feriptum  Papini  habetur  in  ejus  libro  in  8°  edito,  noviilimum  Gulielmim 
in  Mifcellaneis  Berolinenfibus. 

Ad  J.  6yi.  noto  tt<  fententiam  meam  de  caufa  foni  explicuifle  in  Epi- 
(lola  ad  Dn.  Scbelhammerum  , quam  ille  libro  fuo  de  organo  auditus  ad- 
jecit. Ex  ea  res  jam  ad  calculum  revocati  poterat. 

Quaecunque  hadlenus  rtotavi , minutiae  videri  polTent , unum  nunc  ad> 
jiciam , de  quo  ut  te  moneam , magis  neceflarium  videtur.  Ais  initio  cap. 
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20.  Libri  2.  ai  omnibus , qui  de  viribus  centralibus  fcripfere  , Geometris  ^ 
harum  virium  centralium  , vel  ut  nos  eas  vocare  filemus , fillieisationstm  pa- 
vitatis centralium  meta  vel  centrum  pofitione  datum  , O immutabile  cotyide- 
rari  confuevit . . . Nos  vero  rem  generalijjime  pertraElaturi  fillicitationum  illa- 
rum censrum  in  una  eademque  curva  mutabile  affumemus  , ita  quidem , ut 
mobile  in  futguUt  curva  percurrenda  punQis  ad  aliud  atque  aliud  centrum 
fillicitationum  urgeatstr.  Ego  ciim  non  (atis  ediu  ab  aliis  in  hoc  genere  ex* 
pendere  potuerim , tibi  melius  in  iit  vetfaco  facile  credo ; quanquam  mi- 
rarer Neirionum  hoc  non  attigilTe  > qui  omnino  debebat  in  explicando  Lu- 
nat motu  adhibere  centrum  follicitationis  mobile  , nempe  tellurem.  Sed 
quod  fubjicis  t quantum  judicare  pofTuin  , haud  videtur  fatisfacere.  Hoc 
modo , inquis  > centra  omnia  erunt  in  quadam  linea  curva , quam  fillicita- 
tionum gravitatis  dirediones  contingunt.  Sed  fi  quid  judicio , hic  eft  caflis 
tantum  fpecialis  centri  mobilis  > eflo  enim  centrum  C , mobile  M , & 
ponatur  C ex  i C trandre  in  2 C ; dum  mobile  ex  impetu  prioribus  in 
ibllicitationibut  concepto  tranfit  ex  i M in  2 M , utique  dircdbones  i C 
I M , 2 C 2 M , non  ell  necelTe  concurrere  in  pundio  2 C , vel  alio  ei  in- 
definite propinquo  » quemadmodam  tua  afTumtio  pofiulat , fed  polTunt  ta- 
les afTumi  motus  > ut  concurrant  diredliones  ad  difiantiam  quantumvis  a 
C.  Itaque  ad  rem  generaliter  tradlandum  majore  molimine  opus  erit. 
Quod  (1  hoc  meum  monitum  non  inutile  j|udicas  , fortafle  ipfe  idem  non 
male  notabis  in  Adfis  Eruditorum  vel  alibi , ut  aliorum  animadverfionet 
praevenias.  Fortafle  enim  Angli , ( utcunque  illis  forte  nimium  taveris  ) 
quaerent  quod  repreltendant , ne  quid  de  Parentio  in  Gallia » Antagonifla 
tuo  in  Italia , aut  fimilibus  aliis  dicam. 

De  caetero  ut  praeclaris  tuis  fucceflibus  mirifice  applaudo  > ita  nihil  mi- 
hi erit  gratius  quam  fubinde  tuo  favore  intelligere , tum  quid  iple  agas  > 
tum  quid  alii  in  noflris  Audi»  moliantur.  Et  majorem  oflendes  benevo- 
lentiam t fi  non  femper  expedies  > dum  refponfio  a me  adeo  diflradlo  re- 
deat. Dn.  Abbati  de  Sto.  Petro  autori  Confilii  de  pace  publica  flabilienda 
yUlarJi  Ducis  cognato , qui  librum  fuum  per  Dn.  Varpiotuum  miferat « 
refpondi  dudum  t & ab  ipfo  replicationem  fum  nadhis  > tibi  ob  librum 
ad  me  curatum  gratias  > ut  par  efi  > ago.  Vale»  & fave.  Dabam  Hanove- 
ta  17.  Sepumbr.  17  ly. 

EPISTOLA  XXVI. 

TErtias  a me  literas  miraberis  praefertim  poft  primarum  moram , fed 
fecundas  fcripH  in  mei  gratiam  opem  a te  petens  in  difquifitkincuU 
quklam : Hanc  fcribo  in  gratiam  amicorum , id  efl  BemouUiorum  noftro- 
rum.  Adiit  nunc  Venetias  IIL  Comes  Schulemburgiut , amicus  meus  a mul- 
tb  annb » & patronus  fingularb  quem  Seremflima  Refpublka  copiis  fuit 
terreflribus  prsracere  cogitat.  Is  cum  fit  Vir  magnae  autoritaus  & pru- 

deutue » 
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dentix  y credidi  fermonibus  obiter  apud  Nobiles  Venetos  in  aufloritate 
pofitos , Sc  negotium  Bernoullianum  traflantes  ab  eo  ja^is  plurimtm  mo> 
menti  ad  rem  conficiendam  aiTerri  polle.  Itaque  in  eundem  feofum  Dn. 
'Michelotio  fcribo  quas  inclufas  vides  literas , aliafque  ad  Comitem  Schutem- 
burgium  includo»  fcilicet  ipfe  Dn.  Micheloitus , Ii  poteff  commode  reddat, 
& colloquio  habito  , conlilium  cum  eo  capiat.  SciipniTem  retfla  ad  Dn. 
'ATtchelottum , nec  tibi  negotium  facelTivilTem , fl  certa  ad  eum  fcribendi 
ratio  in  promtu  fuilTet  , neque  enim  fatis  fcio  , Venetiis  an  Patatii  degat  , 
fed  fpero  te  pro  humanitate  tua,  & cum  BemoulUu  amicitia,  haud  xgr^ 
hoc  iplis  officium  efle  prxflaturum.  Unum  adjicio ; tp  nupera  Epiflola 
curvam  quxiivi , polito  tangentem  interceptam  inter  latera  anguli  redii 
elle  redi^  conflantem , ita  curva  determinata  efl , putem  tamen  haud 
magno  negotio  probfema  folvi  polle  generale  , polito  Tangentem  To  in- 
ter latera  anguli  interceptam  datam  effe  per  relationem  ad  ipfam  AT , 
— vel  datam  efle  relationem  inter  AT,  & Ae  , itaque  rogo  , ut  proble- 
ma  tam  generaliter  conceptum  folvere  malis , cujus  cafus  erit  curva  prior. 
Quod  fuperefl,  vale,  &c  fave.  Dabam  Hanover*  14.  Novemb.  1715. 

EPISTOLA  XXVII. 

Multas  ago  |;ratias  , quod  me  labore  folvendi  problematis  Geometrici 
tui  oper^  lublevafli.  Agnofco  non  efle  ex  valde  difficilibus , dc  lane 
fl  prolixo  labore  indigere  credidillem  , non  fuiflem  aufus  eum  in  te  trans* 
ferre.  Mihi  vero  nunc  quod  alias  , aut  aliis  facile  pro  difficili  efl.  Interea 
video  te  non  ftudiose  tantum , fed  & ingeniosd  in  ea  te  vei  fatum , data 
conflrudUune  generali  elegante.  Ita  plus  dedifli , quam  petebam ; ego  enim 
calculo  contentus  fuiflem  exhibente  relationem  generalem  , ita  ut  AY  ha* 
beretur  generaliter  ex  Ae  6e  ®T  , & limili'er  YV  ex  Ae  & eT  : idque 
fl  vacat  adhuc  a te  petere  aulim.  Ita  enim  fi  deinde  in  fpeciali  cafu  habea- 
tur relatio  inier  Ae  & eT , ut  fupponitur , poterit  haberi  etiam  rtiaiio 
AY , & Ae.  Itemque  inter  YV  Sc  Ae,ac  proinde  tandem  (fublata/.e) 
inter  AY  Sc  YV,  qux  ad  extremum  defideratur.  Sane  ingredientur  calcu- 
lum generalem  etiam  d.  Ae  Sc  d.  eT  , fed  hx  quantitates  in  applicatione 
fpeciali  evanefcent. 

Amici  tui , Poetx , ut  apparet , eleganter  do£li  verfus  minime  repre- 
hendo ; fed  morem  Germanorum  agnolco  , qui  ( contra  quam  de  Grxeia 
ait  Tacitus  ) tantum  aliena  mirantur.  Si  ex  data  linea , quam  centrum  gra- 
vitationis  mobile  defciibit , datoque  uno  fitu  pun£li  mobilis  gravis  , im- 
petuque ejus , Sc  diredbione  in  eo  fitu  , tua  quam  dedifli  methodo  definire 
potes  lineam  projectionis,  quam  ita  punClum  grave  deferibit',  faliem  ope 
quadraturarum ; rem  profeCld  egregiam  prxflitifli , Sc  quam  fl  bene  me- 
mini Dn.  Varignoniut  negabat  fibi  efle  in  promtu.  Mihi  non  licet  nunc 
profundiiu  ingredi  io  dilcullioneni  eorum , qux  optima  voluntate  ad  prae- 
clarum 


Digitized  by  Googie 


J44  G.  G.  L E I B N I T 1 1 

clarum  tuum  opu<  admonui.  Unum  tantum  > quia  &dlhu  eftt  nunc  at> 
tingo  ; nempe  quadlionem  , utrum  gravitas  in  omnes  corporis  partes  agat, 
feu  an  omnes  corporis  gravis  partes  fint  graves  ? Hoc  ego  verum  elTe  non 
puto  , (i  quis  per  partes  corporis  intelligat  quicquid  ejus  volumine  conti- 
netur. Nec  poteft  ede  verum  , nifi  quis  cum  novis  quibufdam  Anglis  pu- 
tet dari  vacuum , & gravitatem  non  oriri  ex  principiis  mechanicis , 
qualitate  occulta;  quas  duas  hypothefes  prorfus  fallas  efle  puto.  Sentio 
igitur  corpora  gravia  ede  pervia  fluido  gravifico  > idque  ipliini  non  ede 
grave ; nec  proinde  quicquid  in  corporis  volumine  includitur , a gravitate 
sdiici.  Tua  Thefis  eft  : gravitas  agit  in  partes  corporis  etiam  interiores 
omnes.  Hoc  ita  probas  : fi  mutato  litu  non  poteft  mutari  gravitas  , fequi- 
tur  quod  gravitas  agat  in  partes  interiores  omnes.  Sed  verum  eft  prius 
( per  hypothelin  prsemidam  experimentis  Idlicet  comprobatam  ) ergo  8c 
poftetius.  Probanda  eft  propofitio  hypothetica : Sed  hoc  quomodo  prae- 
des non  apparet : nam  tuum  argumentum  videtur  folum  dirigi  in  eos  , qui 
gravitatem  referrent  ad  exteriores  partes  tantum , non  vero  in  eos , qui 
referrent  etiam  ad  interiores , at  non  omnes.  Itaque  mihi  probatio  tua  vi- 
detur in  formam  concludentem  redigi  non  ^ofle.  Hadenus  refpondi  ad 

Xnentum  tuum.  Ego  vero  ex  abundanti,  contrario  argumento,  feu 
tia  vim  confequentia;  tuz  infringere  aggredlis  fum , exhibendo  ftruc- 
turam  corporis  , quae  fatisfadat  experimento , feu  mutato  litu  non  mutet 
gravitatem  , etli  gravitas  in  omnes  corporis  partes  non  agat.  Hoc  efficio 

Eonendo  fcilicet  partes  non  graves  ede  per  madam  aequaliter  diftributas. 

lefbondes , ex  eo  ipfo  fequi  corporum  pondera  ede  madis  proportionalia. 
Rew  ; fed  tu  aliquid  amplius  probare  voluifti , nempe  quamlibet  corpo- 
ris gravis  partem  elTe  gravem.  Objicis , concipi  non  pode  , corpus , cujus 
partes  in  quo  vis  fitu  Unt  gravitatis  ilibus  seque  pervias  ( ad  lenfum  fci- 
licet ) ; fed  rationem  , cur  hoc  concipi  nequeat,  non  addis.  Ego  vero  rem 
(ic  puto  concipi  pode.  Finge  corpus  totum  conftare  ex  retibus,  vel  ela- 
thris  libi  fuperimpolitis  sequablliter  contextis , id  quomodocumque  vertas 
asquabiliter  eidem  liquido  eodem  fere  modo  pervium  erit ; £c  quidem  eo- 
rum prorfus  modo  ad  fenfum  , li  modo  rete  Iit  contextum  ex  filis  vald^ 
tenuibus  ( uti  reveri  de  corporibus  noflris  dicendum  eft ).  Ita  enim  dil^ 
crimen  ex  mutato  fitu  infenfibile  erit ; cum  in  fola  fupeificie  non  intus 
diferimen  oriri  polllt , fuperficiales  autem  partes  ( quando  magna  eft  tex- 
turas tenuitas,  corpus  vero  ipfum  comparatione  filorum  vald^  cradiim ) 
rationem  fenfibilem  non  habeant  ad  totum.  Itaque  ut  ingenue  dicam  quod 
fentio,  videtur  hic  aliquid  ede  mutandum.  Casterum  hac  propofitione , 
'quam  ego  nec  probatam  , necr veram  puto  , in  tuo  opere,  ni  fallor,  non 
indiges.  Cl.  Micbelouo  alias , quas  licebit  relpondebo.  Interea  vale , & fave. 
Dabam  Hanaver»  3.  Detemh.  171J. 

EPIS-’ 
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EPISTOLA  XXVIII.  (*) 

Libenter  intellexi  ex  tuis>  negotium  Patavina;  Profeflionis  me  pr<v^ 
polita;  fpem  ruccefsus  oftendere  Clarifllmo  Hermmno  nofiro  , & Dn, 
Abbatem  Fwrdelhm  , Virum  dodlilTimum  > & humanifllmum  literas  eam 
ob  rem  cum  ipfo  commutare.  Fafcem  Parifinum  puto  adhuc  Balileam  ven- 
tuum • (ed  quaedam  tranfmiirionem  diflulere.  Itaque , fi  adveniet , ute- 
mur  favore  tuo.  Pro  nihilo  computo , quae  ex  feriptis  meia  habere  te  ai»  • 
Artem  combinatoriam  , & Hypothefin  phyficam  ; pene  enim  puerilia  funt  , 
in  prima  adolefcentia  confedia  , cum  prior  prodierit  in  lucem  anno  1666. 
poflerior  puto  anno  idjo.  Qua:  ab  eo  tempore  edidi  extra-diaria , funt 
diverfi  plan^  argumenti  a Philofophia  « & Mathefi.  Penfionarii  IFitiii 
feriptum  nondum  fatis  quatrere  licuit  inter  chartas , non  dubito  tamen  f 
quin  fim  tandem  reperturus  , ubi  vacaverit.  Sed  vix  aliquid  in  eo  novum 
tibi  occurret , cum  fundamenti»  iifdem  > ubique  infifiat , quibufeum  alii 
viri  dodli  jam  erant  ufi>  tum  Pafchalius  in  Triangulo  Arithmetico,  & 
Hugenitu  in  dilE  de  Alea , nempe  ut  medium  Arithmeticum  inter  a;que 
incerta  fumatur  , quo  fundamento  etiam  ruflici  utuntur  , cum  praediorum 
pretia  atffimant  , & rerum  fifcalium  Curatores  , ciim  reditus  praefediuta- 
rum  Principis  medios  conftituunt,  quando  fe  offert  condudlor. 

Non  polTum  non  duo  fubmirari  in  literis  tuis.  Primum  eft  , quod  me- 
thodum quandam  tuam,  pro  certi  generis  quadraturis  involucro  quodam 
tediam  memoras  , velut  exploraturus , an  eodem  pervenire  poflim.  Sed  , 
etfi  id  mihi  admodum  difficile  foret , putabam  tamen , ea  setate , iifque 
occupationibus  frui  me  polle  juri  emeriti  , cui , qua:  vobis  occurrerent  , 
candidi , ac  fine  annulaiione  communicari  poflent.  Quia  tamen  aliter  tibi 
vifum  nunc  fiiit , non  potui  mihi  temperare , quin  recurrerem  ad  veteres 
fchedas.  Revera  id  enim  , de  quo  agitur  , fatis  facile  , 8c  ejus  efi  natura:  , 
ut  vix  potuerit  non  exercere  inquifitionem  meam  ante  multos  annos.  Nec 
mirari  debes , quod  nondum  edidi  olim  reperta.  San^  quadraturam  Ari- 
thmeticam , 8c  Amlyftn  infinitefimalem  ex  prarcepto  Horatii  in  tionum , & 
amplius  annum  piWi , &c  quadraturarum  rationalium  methodum  , nuper 
demum  editam  , l^ui  jam  in  Gallia , id  efl  ante  annos  triginta ; & tamen 
non  nifi  biennium  efl  quod  in  lucem  produxi , ac  tum  demum  oftendi  etiam 
ufum  imaginarium , quem  jam  olim  Hugemo  etiam  in  Gallia  a me  commu- 
nicatum literis  ejus  docere  poffum.  Et  jam  tum  repereram  circuli  aream 
per  logarithmos  imaginarios  exprimi.  Habeo  adhuc  methodum  pro  Radici- 
bus rationalibus  ahiorum  aequationum , aliaque  multa , quae  elaborare  non 
Tom.  III.  Z z z vacavit , 

f ♦)  Authotes  Meraoriar.  Academi*  Be-  midlio  : caret  & fubfcripuone , &adje(fUo- 
roli  neniis  exiAimam  hanc  epiilolam  a Leii-  ne  loci  & diei. 
nitio  noAro  Icriptain  iiiiflc  Celeb.  Jat.  Brrt 
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vacavit , qua;  colliglm  aliquando , attingatnque  faltetn  > ne  pereant.  Sunt 
enim  nonnulla»  qua:  non  facile  occurrant. ' Sed  quadraturaa  figurz»  cujus 
c 

ordinata  eft  aequalis  $ D polito  e ede  numerum » & 8 > 3)  formulas» 
in  quibus  una  indeterminata  X non  occurrat , nili  rationaliter  integri » ita 
ut  vel  abfoluti  praedetur  quadratura»  vel  reducatur  ad  limpliciores » quando 
id  licet » plane  ditficultate  caret » ciim  untum  formulam  afliimere  liceat » 
e e 

qualis  8 \/3)  + f?^\/3)dx.  ( polito  If.  efle  formulam  fimplidorem » quan^ 
tum  fatis  ed » quam  8 • ) ejufque  diiferentiationem  comparare  cum  data  fum- 
manda , nam  in  comparando  null^lane  occurrit  difficultas.  Ubi  notandum 
pode  formulam  ^ luificientem  adumi  variis  modis » & non  tantiun  pode 
eam  intelligi  gradus , cujus  exponens  fit  binario  inferior  exponente  gndus 
ipfius  ^ , quemadmodum  innuis  > fed  gradus  cujufcunque  non  excedentis 
gradum  iplius  8 » numeri  vero  terminorum  biiurio  deficientis  a numero 
terminorum  ipfius  formulae  3)*  Terminos  autem  computo  etiam  interme- 
di.'S  » qui  vacant » & in  ^ etiam  podremos. 

Interiin  fateor,  ex  iplis  ^ adumibilibus  eam  fore  fimplicidimam formu- 
lam, in  qua  gradus  quoque  binario  deficit  a gradu  ipfius  3)  » nimi- 
rum, cum  termini  ab  X non  habent  exponentes  nifi  affirmativos.  Sed  fi  oc- 
currant negativi , res  fecus  habet,  interim  numerus  terminorum  femper  erit 
binario  minor.  Cxtcrum  methodum  meam  pro  eo  , de  quo  agitur  , & Ca- 
nonem  in  tabulx  modum  in  adjeifla  fcheda  fum  complexus , gratumque 
erit , fi  examines  an  tuo  confentiat , quo  fecuriores  fimus  , in  calculo  non 
edi*  erratum  ; gratiufque  adhuc , fi  ablblvas  calculum  , & legem  progrefi 
fus  prodeuntem  explicatione  literarum  valoris  affignati.  Quia  enim  Kl  non 
vacavit  facere  , ea  fuit , credo , caufa  , quod  tot  annis  negledlae  jacuere  fche- 
dx  mea:  huc  pertinentes  cum  tot  aliis  , more  meo  , qui  methodis  contentus 
foleo  parum  curare,  quae  vided  efle  in  potedate.  In  adjedla  charta  monui 
etiam  aiulyfin  Quadraturariam  hinc  haberi  (accedente  nuper  a me  edito- 

e 


rum  auxilio  ) etfi  ordinata  edet 


8 \/3 
c?» 


. Habeo , 8c  alias  cogitationes , qui- 


bus ha:c  longius  promoveri  poliunt. 

Alterum  ed  , quod  fubmiror  celere  adeo  judicium  tuum  de  iis  > quae  circa 
dyadica  fcripfi.  Dixeram  tibi  in  omnium  Potedatum  dyaffice  exprellarum  ut- 
cunque altarum  columnis  quibufcunque  elTe  periodos;  idque  potui  dicere  non 
temere,  quia  certa  demondratione  comperi.  Tu,  re  vix  infpedla , negas  , 5e 
in  ipfo  quadrato  putas  quartam  , & fequentes  columnas  periodis  carere;  fed 
fi  paulo  fuiiTes  in  meis  confiderandis  attentior,  contrarium  ipfls  oculis  de- 
prehendiffes.  Nam  quarta  periodus  perpetuo  utique  recurrens  ed  lOiCXJOOO  | 
I0ICCXX>0  5cc.  Et  quinta  periodus  ed  iioiOioiiCXXXX>oo.  Et  tale  quid 
etiam  in  fequentibus  columnis  locum  habet.  Equidem  non  dantur  hic  pe- 

riodor 
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tiodorom  periodi»  led  quin  certa  lege  procedant  quae  a nobis  pofllt  depre- 
hendi » & utiliter  quaeratur » oon  dubito ; itemque  (entio  de  progrellu  no- 
tarum ad  Ludolphina  expreffionis  modum  in  dyadicis  exhibitarum.  Non 
femper  lerierum  leges » H ad  centum  > & ultra  terminos  perducas  > funt 
oculis  obviae » aut  nuda  indudlione  &dl^  deprehenduntur , fed  tamen  ex 
fonte  analytico  hauriri  pofllint.  Porro»  & (i  latis  fcium » etiam  decadicas  » 
& alias  quaTcunque  progredtones  habere  periodos  quafdam  , aut  procedendi 
l^es»  ( licet  quodammodo  per  faltum  , quoniam  in  iis  quidam  pro  arbitrio 
aflurountur  chara£leres » quod  in  dyadicis  non  fit » ubi  omnis  notatio  redit 
ad  prima  elementa  o & i ) hoc  > inquam , Se  fi  non  ignorem  , id  tamen  dif- 
crimen  intercedere  deprehendo » quod  in  dyadicis  incomparabiliter  major  eli 
facilitas  pro  legibus  progrelfionum  deprehendendis.  Interim  velim  aliquando 
pergi  jt  dyadicis  ad  triadica , tetradica  » Sc  ita  porr6 , donec  ha;c  ipfa  compa- 
ratio dederit  legem  pergendi ; fed  hoc  tum  demum  tentare  operat  pretium 
erit»  ciun  in  dyadicis  egregios  progrefius  fecerimus,  veluti  ciim  periodos 
in  columnis  potentiarum  ad  leges  reduxerimus.  Idque  ideo  ad  tranicend.  n- 
tes  quoque  maximi  momenti  ell » quia  feries  infinita:  per  potentias  ipfius  X 
optimae  quidem  funt  ad  valores  generales » v.  gr.  logarithmum  quemcum- 
que , arcum  circuli  quemctaaqiie;  fed  pro  determisMtss  «Mtiuutibus,  e.g.  lo- 
garithmo  binarii » arcu  quadrantis  Scc.  feries  ules  non  fem  optimae.  Et  licet 
in  indefinitis  fetis  habuerimus  ipfem  incognitam  X , ejufque  poteflates  oc- 
currere rationaliter  , integre  , leu  extra  vincula  , Sc  denominatores ; in  ipfis 
determinatis  tamen  id  non  efl  fetis , quoniam  praeterea  effici  potefl , ut  ipll  nu- 
meri occurrant , non  nifi  rationaliter  integre.  Idque  ipllim  fit,  dyadica , vel 
alia  hujulmodi  expieilione  ad  iM^olphinx  modum , ex  quibus  dyadica  via  » 
Utique  generatim  loquendo,  fimplicilfima  ell , Se  hae  feries  vel  ideo  aliis 
pnnerendae  funt , quia  funt  unicae,  Sc  inv^ariabiles.  Et  fi  alio  fenfu  , quam 
quem  memoras  , dixerim  drea  locorum  dodlrinam  mihi  non  efle  fetisfadlum  ; 
gaudeo  tamen , quod  tuo  modo  acceperis,  eaque  occafione  in  lineas  altiores 
inquifiveris.  Nemionus  fiiae ^enumerationis  linearum  tertii  gradus,  quas  72. 
fedt , demonfirationem  non  addidit,  credo,  ut  aliorum  quoque  ingeniis 
exercendis  le  materiam  relinqueret , nifi  forti  fiudio  brevitatis , Sc  longi  fer- 
monis  impatientia  a fe  impetrare  non  potuit , ut  progreflum  inventionis  de- 
feriberet.  Tux  interim  curvae  pro  lapide  Lydio  infervient,  quanquam 
tibi  non  ufque  adeo  diffide  futurum  putem , ubi  animum  applicueris,  certum 
defignare  numerum  curvis  hujus  gradus ; praefertim  fi  confideremus , quan- 
donam  una  eademque  linea  aequationibus  localibus  diverfee  prorsi»  fbtiiue 
exprimi  polfit.  Opullcm  Nemtotaan  non  tantum  ordinatas , centra  diame- 
tros , Sc  Afymtotoa,  fed  Se  focos  in  confiUum  adhibuille;  fed  ciim  hsno 
dilquifuionem  aliis  reliquerit , hortatus  fom  Dn.  d*  Tfcbtrnhaiis , qui  huic 
doAricae  focorum  dudum  incubuit , ut  fupplere  fiudeat  bunc  defe^um. 

Cseterum  imperfedlio  doflrinae  de  loas  vulgd  proflantis , quam  ego  in 
mente  habebam  , ciun  ad  'tc  faibeiem  » etiam  ad  loca  plana , Sc  folida  per» 
' Zzz  a ti- 
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tinet,  quz  veteres  multa  excogitavere  i lic^t  non  nifi  paucas  curvas  conri« 
neant,  ut  viam  aperirent  ad  conftruftiones  geometricas  commodas.  Horum 
locorum  quatdam  nobis  confervavit  Pappus ; quaedam  pofteriores  addidere  ; 
led  cum  demonftrationes  dedere  locorum  a veteribus  enumeratorum,  non 
facisfecere  toti  negotio  ; neque  enim  fontem  inventionis  aperuere , qua  vete* 
res  pervenere  ad  has  fuas  enumerationes,  multoque  minus  dedere  modum 
fupplendi.  Et  omnino  tota  do^rina  de  conflruAionibus  Geometricis  com- 
modis eruendis  ad  morem  veterum  nondum  latis  exculta  eft.  Fateor  ea  ca- 
reti  polTe  ad  ufum  , nofque  numeris  incognitas  quantitates  potius  in  praxi , 
quam  linearum  dudlu  determinare ; fed  pertinet  tamen  artis  conflruendi 
promotio  ad  elegantiam ; & hunc  ufum  habet  faltem , ut  ars  inveniendi 
promoveatur.  Itaque  molitus  aliquando  fum  novam  charadieriflicam  litus, 
differentem  a noUra  analyll  haflenus  cognita , qua;  proprii  eft  charafleriftica 
magnitudinis,  qua;  tamen  litus  charaileriflice , & ipfa  quodam  fui  generis 
calculo'  cnnftaret.  SeJ  facilius  eft  talia  invenire  , quam  elaborare.  Illud  in- 
genio , hoc  tempore  &t  labore  conflat. 

Antequam  hinc  abeam  , tibi , fi  placet , ac  cl.  Hermanno  commendabo 
inquifitionem  quandam  circa  feries  infinitas , qust  nondum  , quod  fciam  « 
habetur  , &c  tamen  ad  earum  fufticientem  cognitionem  eft  necelfaria ; video 
enim  te  peculiari  Audio  in  feriebus  infinitis  verlari , ned  minore  fucceflii.  Sds 
cujuslibet  atquationis  radicem  facile  exhiberi  polle  per  feriem  infinitam  > 
modumque  id  prxftandi  generali  Canone  a me  datum  aliquando  in  AdUs  , 
quando  Dn.  Fario  refpondi , ftatimque  ibi  valorem  radicis  prodire,  li  omnes 
coefticienies  terminorum  aequationis , in  quibus  eft  y , funt  arquales  nihilo  , 
manente  fola  indeterminata  X.  Verum  cum  extradlio  talis  pertineat  etiam 
ad  eas  aequationes,  que  funt  impolTibiles , deberet  id  ex  ipfo  valore  radicis 
per  feriem  infinitam  exprelTo  pofTe  internofci ; nempe  tunc  necelle  eft  ut  1^ 
lies , fi  per  partes  fumatur  , continueque  producatur  , quaefito  non  advergat, 
(eu  non  ita  accedat , ut  oftendi  poftit , differentiam  tandem  fieri  minorem , 
quavis  data.  Cum  ver6  id  non  lemper  facile  ex  ferie  appareat , opus  eft  in- 
scia conftitui , ex  quibus  colligatur,  utrum  nempe  feries  Iit  advergens,  vel 
non  ? indicia  , inquam  , eruta  ex  ipfa  ferie , non  ex  aequatione , unde  eft  de- 
dudla  feries , praefertim  ciim  interdum  ignoretur  haec  aequatio , & liepe  feries 
(ignificet  quantitatem  tranfcendentem  , quae  ex  nulla  hujufmodi  aequatione 
dedudia  eft.  Sed  ubi  rem  in  feriebus  xquaiionum  radices  exprimentibus  con- 
ftituerimus , facilius  idem  , fie  in  exteris  eftidemus. 

Cl.  Dn.  Hfrmmnum  rogo  , ut  a me  falutes : literas  nuper  ad  me  datas 
redle  ipfi  redditas  puto.  Si  quis  impofterum  , vel  tu  , vel  ille  ad  me  voletis , 
commendate  quxfo , literas  D.  Schrokio  Agenti  Eledtorali  Brunsvicenfi  apud 
Auguftanos.  Et  hac  via  etiam  fafciculi  minores  ad  me  curari  polfunt , non 
exfpedlatis  femper  nundinis.  EIdemque  ratione  Wittianam  febedam  a me 
accipies , ubi  priipum  eruere  licuerit. 

N».  LXXXYIII. 
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ARNOLDI  ECKHARDI,  PROF.  RINTELIENSIS. 
ABBATIS  MOLANI  ET  EJUS  FRATRIS. 

DE  METHODO  CARTESIANA. 

Ex  Sylloge  nova  Epiftolarum  Norimbergac  anno  1761 
edita  depromtum. 
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EDITORIS  MONITUM. 

QUamquam  in  hujufce  Tertii  voluminis  Praefatione  dixe- 
rimus ) partes  quibus  conflat  fecundum  ordinem  tem- 

fjorum  editas  elle,  ut  clarius  paterent  immcnfi  III.  Leib- 
tiflimi  ingenii  in  re  Mathematica  in  dies  progreffus ; 
£ntibi>  Benevole  Lector,  plurima opufcula  offerimus,  quae 
in  ordine  longiffime  a methodo  propofita  recedunt ; fed  te 
fcire  volumus , nos  indefinenter  in  noflris  invelHgationibus » 
ut  colle£tionem  noftram  omni  punfto  perfectam  reddamus  , 
laborantes  , opufcula  fequentia  , a tempore  ex  quo  volumen 
hoc  typis  mandatum  fuit  , reperiffe , quam  inordinationem  ap- 
parentem in  gratiam  opufculorum  hic  adjectorum  , nobis  igno- 
icere  non  dedigneris. 

Primum  efl  G.  G.  LfibnltU , y4rn.  Eckhardi , Abbatifque  Mo~ 
fani  Commercium  E^fiolicum  , ex  Sylloge  nova  Epiftolarum 
Norimbergae  apud  D.  Felfeckerum  edita  , extractum  , de  quo 
nihil  adjiciemus  laudibus  quas  hujus  pretiofi  fafciculi  author 
anonymus  in  fua  fecundi  voluminis  praefatione  protulit. 

» Afleruerat  111.  Leibnmm , methodum , qua  ufus  erat  Car- 
» teftus , quam  maximi  effe  imperfectam  , Archimedemc\\xc  Car- 
» tefw  long^  effe  praeferendum.  Stomachum  haec  movebant 
» Eckhardo  , Caneuano  , qui  praeflantiam  methodi  Cartefianae 
» vel  unico  illo  famofo  problemate,  quod  in  Geometria,  ti~ 
» bro  I.  propofuerat , declarari  pofle  credebat.  Hinc  enatae 
» demonllrationes  mathematicae  & algebraicae , in  hoc  libro 
» palfim  obvite.  Alterum  exeniplum , quo  declarari  praeflan- 
» tiam  methodi  Cartefianae  pofle  putabat  Eckhardus , erat  de- 
» monflratio  exiflentiae  Dei  Carteliana  , quam  is  perfeCtilfi- 
„ mam , illuftris  vero  Leibnitius  infufficientem  atque  vitiofam 
„ habebat.  Hinc  illae  amicae  concertationes  fatis  veibofae  inter 
„ eofdem  enatae  , dataque  occafione  plurima  Metaphyfices  ca- 
„ pita  fiiere  illuflrata  atque  pertractata.  « 

Monere  LeCtorem  volumus  nous  numeratas  calci  quarum- 
dam 
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dam  Eckhardi  Epiftolarum  adje<^s  j manu  propria  Leiinlrii 

icriptas  fuiiTe. 

Nec  folum  eft  opufculum  quod  in  hac  Sylloge  excerpfimus , 
inveniet  Ledlor  in  tomo  quinto  quafdam  ad  Huemm  , Schmin- 
ckium  , Spentrumque  cpiilolas  > necnon  Leibnitii  6c  aliquot 
Doftorum  Hamburgenfium  commercium  Epiftolicum  ; Non 
igitur  fme  causa  modeftus  Sylloges  ColleQor,  nobis  exprobra- 
ret falcem  fuae  mefli  immififle , fed  nos  omni  culpa  purgat 
inlUtutum  noftrum ; nihil  ex  proprio  penu  reperietur  m his 
operibus  > fed  quidquid  Leibnitianum  eft  juris  noftri  fecimus , 
& quidquid  authoris  celeberrimi  eft  undequaque  colligimus.’ 
Multum  in  materiarum  noftrarum  invcftigationibus  defudavi- 
musj  aecjuum  igitur  eft  ut,  ubi  Authoris  opera  fponte  fe  offe- 
runt , ahorum  laboribus,  eorum  laudes  praedicando,  utamur. 
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COMMERCIUM  EPISTOLICUM 

G.  G.  LEIBNITII, 

ARN.  ECKHARDI,  ABBATIS  MOLANI, 

ET  EJUS  FRATRIS. 

(!•) 

ARN.  ECKHARDUS  ABBATI  MOLANO. 

Arnolduj  Eckhardus,  ProfeJJor  Rimelimfu  Cartejunus  , Ahbjui  Molano 
Jignifictu  , Hjnovrram  ft  venturum  ad  coHotjue^um  eum  Leibmtio 
Anti  - Carteliano, 

QUod  tam  doflum  > tamque  amicum  ( ita  enim  (cribb ) , mihi  ad> 
verfarium  excitare  voluiAi , gratias  eo  nomine  & ago  > & habeo  ti- 
bi ingentes.  Ego  non  putaveram , eile  in  vicinia  Virum  Mathema- 
tum  tam  peritum , atque  hunc  efle  video.  Ideoque  in  magna  felicitatis 
mea;  parte  putabo  > fi  viri  tam  eruditi  amicitiam  mihi  conciliaveris.  In- 
ter alia,  qua;  de  rebus  Mathematicis  prxclare  diflerit , illud  egregium  eft, 
quod  methodum  invenille  ie  feribit , cujus  ope  valor  radicis  incognite 
cujufque  xquationis  in  quocumque  gradu  analytice  exprimi  polTit.  Quod 
inventum  vel  folum  audloiis  memoriam  aeternitati  conlecrabit.  Ceterum 
de  rebus  maihematicu  facile  inter  nos  conventurum  effe  video.  Neque 
enim  Cartefius  omnia , que  potuit , tradere  voluit ; neque  , fi  voluilTet , 
ita  tamen  tradidilTet , ut  nihil  amplius  inveniendum  reflaret.  Illud  tamen 
aflentiri  viro  clariflimo  nondum  poflum  , quod  aut  methodum , qua  ufus 
Illic  Cartefiut , imperfe^Iam , aut  Archimedem  Cartejio  preponendum  exi- 
flimat.  Voluit  enim  Cartefiut  methodi  fue  preflantiam  unico  tantum 
exemplo  declarare : ideoque  famofum  illud  problema  > quod  Geometria  fua 
lib.  /.  Pappi  verbis  proponit « cujufque  folutionem  magno  Audio  veteres 
fruflra  quefiverant  > expediendum  fibi  fumit.  Quod  quidem  admirabili 
prorfus  via  modoque  perfecit.  Quodfi  ille  in  alia  quadam  Matheleos 
parte , 8c  ea  quidem  , quam  Archmedtt  excoluit  , ingenii  (ui  fpecimen 
aliquod  edere  voluiiTet  j non  dubito  t <]uin  id  seque  egregie  fedlTet  in  Ar- 
Tom.IJJ.  Aaaa  chime^ 
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chimedea  , atque  in  ApoUoniana  Mathed.  Ad  ea  • qua:  de  reliquii  Phi- 
lofophic  partibus  diiTerit  vir  clariflimut  > tnulta  monenda  eflent.  Sed  de 
his  propediem  , fpero  i colloquemur.  Eterum»  C Deus  volet,  fiituro  die 
Lunae  ad  vos  excurrere  conflitui.  Interim  vale , reverencMime  domine , 
& , (i  grave  non  eft , virum  ampliflimum  quim  amicilTime  meo  nomine 
faluta,  nveque  reverendilT.  magnincentiae  tuae  obfequentiflimo  A.  Eckhaido. 
Riruelu  d.  29.  Martii  1677. 

(2.) 

Collcquium  D.  Leibnitii  eum  D.  Eckhabdo  , Frofejfore  Rituelier^t  Cane- 
ftano , prafente  Dn.  Abbatit  Molami  fratre  , habitum  Hanoveret  d.  y. 
Apriiit  1677. 

MAne  termo  primum  fuit  de  Hohbio , quem  dicebam  de  re  morali 
latis  eleganter  fcripflfle ; peflime  de  Geometria : quamquam  ipfe  di- 
xerit cuidam  amico  meo , omnium  faiptorum  fuorum  optima  elTe  Geo- 
metrica. Tantum  Icilicet  opinio  hominis  privata  de  fe  iplb  ‘ab  aliorum 
judicio  diAare  potell ! Inde  ad  Carteftum  delatus  efi  lermo ; cumque  qu.-e- 
reret  a me  MoUati  frater  , quibufriam  in  rebus  optime  Cartejium  1'ciipfiflc 
putarem,  refpondi,  in  phyhcis.  Ilie:  Corte  fio  ipfi  videri  potiflim  a fuorum 
fcriptorum  e^  metaphyfica.  Ego  : vereri  me , ne  idem  Cartefio  hac  in  re 
acciderit , quod  fupra  Hobbio  accidifle  dixeram.  Ciim  quatreretur  , quid 
contra  Cartedana  metaphyfica  haberem , dixi , mihi  cum  alia , tum  ejus 
demonflrationem  exdUentis  Dei  non  fads  facere.  Hujus  defendonem  Dn. 
''Eckhardut  in  fe  recepit , rogavitque , ut  dicerem , quid  in  ea  dedderarem- 
Addidit , Carteftum  cum  multis  egregiis  viris  hac  de  re  per  litteras  contu- 
lille  , neque  ab  ullo  eorum  fuifle  convicium.  Ego  : non  videri  mihi  fem- 
' per  frtis  fecilfe.  lUe : quanam  in  re  ? Ego ; ut  hoc  pateat , redimendum 
elle  Cartefii  argumentum  ; quod  huc  redeat : Deus  ejl  ens  perfedijjimum  ; 
de  entis  perfe[lifimi  eonceptu  eft  exfijlentia  , quippe  qua:  efl  ex  perfeflionum 
numero.  Ergo  Deus  exftflit.  Mihi  verd  videri  hoc  argumentum  reddi  pofle 
compendiodus , fublata  perfedHonum  mentione , d icilicet  dc  argumente- 
mur  : ens , de  cujus  ^etuia  eJl  exfifientia , uecejparid  exfiflit.  Deus  eft  ens  y de 
cujus  ejentid  eft  exjfteniia.  Ergo  Deus  neeejjario  exfiftit.  lUe:  probandam 
eile  minorem  , quod  fcilicet  de  elTentia  Dei  dt  exdllentia ; eam  vero  ex  eo 
probari , quod  dt  ens  perfeiliflimum.  Ego : minorem  non  opus  habere 
probatione  , podto  , quod  hate  dt  Dei  dednhio  : eile  ens  a fe  , feu  , quod 
exddentiam  tuam  a ic  iplb , nempe  a fua  elTentia , habeat.  Definitiones 
enim  probari , non  ell  necelTe  ; praeterquam  quod  hzc  dednitio  etiam  aliis, 
ut  Ihom*  fic  Scholafticis  probatur.  lUe:  fed  quid  refpondetur  ad  argumen- 
tum ? Ego  : refpondeo  , dubitari  polle  : de, cujus  eUentia  Iit  exfifrentia  , 
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non  implicet  contradiAionem  : fateri  enim  me , fi  femel  concedatur  i tale 
ens  ede  poflibile  I feu  elTe  talem  conceptum  vel  ideam  i fequi,  quod  ekfi- 
dat.  Malxni  frater  dixk  > videri  (ibi  probari  idem  per  idem.  Nam  fi  fe- 
tnel  admittitur  ens , quod  neceflario  exliflere  debet , utique  jam  admitti- 
tur , ipfum  exfidere.  Eckhardui : argumentum  hoc  elTe  probum  : nam  at- 
tributum competere  alicui  (ubjedio  , v.  gr.  triangulo , demondrandum  ed 
ex  ejus  definitione.  Quodfi  ergo  de  aliquo  exfiflentia  ex  ejus  dednitione 
oflendi  pofTit)  ei  utique  competet  exfidentia.  Ens  autem  , cujus  tiTeniia 
involvit  exfiftentiam  , tale  utique  eft ; ex  hypothefi  itaque  tale  ens  exfidit. 
E^o  : fupereft  ergd  tantum , ut  offendamus , talem  conceptum  poflibilem 
efle  , five  non  implicare  contradidfionem.  Ille  : ideam  entis  perfet^iflimi  > 
vel  etiam  entis , cujus  eflcmtia  involvit  exfiffcntiam , dari  > ex  eo  patet , 
quia  intelligitur  : neque  enim  quifquam  poflet  de  ente  perfedfifTimo  cogi- 
tare , nifi  ejus  conceptum  vel  ideam  haberet.  Ego : non  omnia , de  qui- 
bus cogitamus  efTe  pofTibilia : ut  de  motu  celerrimo  cogitamus,  cujus  nul- 
la datur  idea,  quia  impofTibilb  efl ; ut  facile  dcmonffrari  potcfi.  Ille:  pof 
fe  demonffrari , quod  motus  celerrimus  fit  impoffibilis ; non  vero  pofle 
demonffrari  idem  de  ente  perfedlillimo , vel , de  ente  a fe.  Ego : pofi- 
to , quod  id  a nobis  non  demonffretur , a Cartefianis  tamen  demonffrari 
debere  , quod  tale  ens  concipi  pofTit.  Ille : durum  efle  poffulatum  ; non 
debere  probari  talem  poflibilitatem  , quemadmodum  nemo  probat , dari 
triangulum  , cet.  Ego  : immo  demonffrari  talium  rerum  polTibilitatem  , 
quoties  offenditur  modus  eas  generandi  vel  producendi.  Ille:  talia  pofTt- 
bilia  efTe , etiam  antea  fdri  pofle , etiam  antequam  modus  ea  generandi 
offendatur.  Ego:  de  eo  fzpe  pofle  dubitari;  exempli  caufla,  fi  quis  con- 
ceptum habeat  de  linea  , qua*  fui  ipfius  evolutione  deferibitur  , ( qualem 
cyclo  idem  efle , probavit  Hugenius  ) , cum  dubitare  pofle , utrum  talis 
linea  fit  poflibilis.  Ille : aliud  efle  de  rebus  fimplicioribus , quales  efle  pof- 
fibilei  intelliguntur.  Ego  : probabilem  efle  eorum  poflibilitatem  , fed  non 
certam , donec  probetur.  Praeflimi  fcilicet , donec  probetur  contrarium. 
Sed  hunc  probandi  modum  in  foro , non  vero  in  philofophia  admitti. 
Jlle:  admitti  etiam  in  philofophia,  neque  enim  quemlibet  ad  quidvis  pro- 
bandum teneri.  Ego : fi  de  praxi  agatur , fateri  me , quod  prarfumatur  ~ 
entis  neceflatii  vel  entis  perfedfiflimi  poflibilitas.  Sed  quando  de  demon- 
flratione  agitur , tunc  opus  eff  , eum , qui  perfedfam  certitudinem  five 
demonffrationem  quan’it , omnes  pratpofitiones  , quas  fupponit  , probare. 
Interea  fupervenientibus  aliis , Si  inter  eos  Abbate  Molatu  , foluta  eff  dif- 
putatio.  Cumque  Abbas  Aloluiut  quatreret  , quonam  loco  eflemus  ? di- 
xit Eckhjrdus , fe  hic  dicere , quod  olim  Felix  Paulo  : nos  te  poni  audie- 
mus. 

Horis  pomeridianis  rurfus  convenimus.  Cumque  diu  de  rebus  aliis  efl^ 
mus  collocuti , tandetn  Molant  frater  rurfus  qiueffionem  drea  demonffra- 
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tionera  Cartefianam  cxfiflentisE  Dei  movit.  Repetita  fuere  nonnulla  etP 
rutn  > quz  antea  dixeramut.  Dixi  ego , in  hac  divinz  exlifleniiz  demon- 
Aratione  duo  efle  confideranda : primum , an  ens  perfedliilimum  non  im- 
plicet  contradiddionem  ? alterum , pofito , quod  ens  perfedliflimum  non 
implicet  cnntradidlionem  , utrum  exfiAentia  Ht  ex  numero  perfedlionum. 
Videri  enim  petfedliones  elTe  quafdam  qualitates  , qualis  non  efl  exfiAen- 
tia.  Itaque  petere  me , ut  declaretur , quidnam  veniat  nomine  perfectio- 
nis. Ille : hoc  non  pofle  facile  definiri , quemadmodum  multa  alia , que 
cuilibet  funt  nota.  Quemlibet  tamen  conceflurum  , quod  exfiflere  Ct  quz- 
dam  perfediio  > & quod  perfeCtiora  flnt  exflflentia , quam  non  exHAentia. 
Ego : id  non  ede  definitionem  , fed  exemplum  perfe^onis.  /ffe  : perfec- 
tionem efTe  omne  attributum , feu  omnem  realitatem.  Ego  : ergo  etiam 
dolorem  efle  perfedUonem  ? Ille  : dolorem  non  efle  quiddam  pofitivum  • 
fed  privationem  tranquillitatis  ; quemadmodum  tenebrx  lucis.  Ego  : vide- 
ri mihi  dolorem  non  magis  dici  pofle  privationem  voluptatis , quam  pri- 
vationem voluptatem  doloris.  Sed  tam  voluptatem  , quam  dolorem  , efle 
pofitivum  quiddam.  Et  longe  aliter  fe  habere  dolorem  ad  voluptatem  , 
quam  tenebras  ad  luceir.  Nam  tenebras  non  pofle  intendi  8c  remitti', 
exclufa  femel  luce;  neque  tenebras  alias  aliis  efle  majores,  ubi  omnis  lux 
abiit.  Sed  dolorem  non  exfiflere,  fublata  tantum  voluptate,  &unum  do- 
lorem alio  efle  fortiorem  : itaque  fequi , ut  ens  perfeCtiflimum  habeat  6c 
dolores.  Ille:  pofTe  dici,  dolores  efle  perfeCUones  materialiter  , quatenus 
continent  aliquid  pofitivum , fic  eateniis  pofle  elFe  in  Deo.  Ego : nullam 
videre  rationem  diverfitatis,  cur  voluptates  potius , quiim  dolores , forma- 
liter  in  Deo  efTe  dicamus.  Frater  Molant : fi  permilfum  eflet  uti  defini- 
tione morali  perfeCfionis , nempe  quod  perfeCfio  fit  congruentia  cum  ra- 
tione , tum  facile  excludi  dolorem.  Agnovit  tamen , hic  agi  de  definitio- 
ne metaphyfica  , ex  qua  fequatur , exfiftentiam  efTe  perfedionem.  Hic 
ergo  hzfimus , neque  fatis  explicatum  fuit , cur  dolor  non  zque  fit  per- 
fectio , ac  voluptas  feu  fatisfaCtio  animi.  Inde  paulUtim  in  alia  fumus  de- 
lapfi.  Frater  Molani  dixerat,  ens  perfeCIiffimum  idem  effe,  quam  quod 
efl  infinitx  perfeClionis.  Ego : dubitari , an  infinitum  tale  non  implicet 
contradictionem.  Eckhardus  : infinitum  efle  prius  finito : finitum  enim  ab 
infinito  quodam  modo  abfeindi , atque  negationem  ulterioris  proceflus  fi- 
gnificare.  Ideo  infinitum  non  elTe  negationem  termini  , fed  contra  fini- 
tum five  terminatum  efle  negationem  proceflus  ulterioris ; quodfi  ergo  in- 
finitum implicet , fequi , etiam  finitum  implicare.  Non  erat  quidem  talis 
ejus  ratiocinatio , fed  ita  eam  abfolvo.  Ego ; diftinguere  me  inter  hete- 
rogenea  & homogenea.  In  heterogeneis  e.  gr.  numeris  finitum  non  efle 
negationem  infiniti.  Nam  numerus  aliquis  finitus  conflituitur , non  ab- 
feindendo  eum  a toto  aggregato  infinitarum  unitatum , fed  formando  eum 
ex  aggregato  unitatum  finitarum.  Secus  efl  in  fpatio  feu  extenfione: 
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nam  fpadum  totum  efl  unum  homogeneum  , & deroonflrati  poteft  > ip- 
fum  noD  finiii , quia « cum  per  omnia  fibi  {imilcs  fint  ejus  partes  ■ im- 
potTibile  efl , inveniri  racioneni , cur  alicubi  finiatur.  Idem  efl  de  motu 
celerrimo.  Etfi  enim  motus  fint  inter  fe  homogenei , tamen  non  coiifti- 
tuunt  unum  totum.  Idem  ergo  efl  de  ente  perfedtiflimo ; nam  plures 
perfedbones  non  funt  homogeneae;  nam  plures  perfediones  non  confti- 
tuunt  unum  quoddam , etfi  in  communi  perfedtionis  nomine  conveniant. 
lUe:  immd  homogeneas  efle  in  perfedtione.  Ego:  ita  & numeros  in  quan- 
titate & motu  ? Reliqua  , de  his  ultro  citroque  di<fla  , nihil  fere  nota- 
ri dignum  continebant.  Et  ciim  nondum  appareret  t demonflrationem 
Carteflanam  fatis  clar^  & irre&agabiliter  mihi  proponi  polTe  , ad  alia 
paullatim  dilapfi  fumus. 

(3-) 

ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

ArnoldUS  Eckhardus  Leibnitio  fcriptit  liueris  fatis  facere  teruat , 
cum  oretenuj  non  pojfet , in  cUfendenda  Carufiana  cUmonJlratione  exfiflen- 
tia  Dei. 

POflquam  in  coenobium  Luccenfe  veni,  otium  nadlus  ad  hanc  rem 
neceflarium  , recollegi  ea  , quae  inter  nos  de  exfiflentia  Dei  difputata 
fuerunt.  Demonflratio  Cartefii  hxc  efl : 

Quod  in  idra  aUcigus  rei  clare  dr  dyiin3e  continetur , id  de  illa  re  vere 
ajfirmatwr. 

At  in  idea  Dei  aUuaUt  & necejjaria  exfftentia  clari  dr  didinHe  contine- 
tur. 

Ergo  aElualis  O necejfaria  exfi/lentia  de  Deo  vere  affirmatur. 

Conceffa  majore  negabat  T.  0.  minorem  , qua:  ita  probatur  : 

Jn  qua  idea  continentur  omnes  perfeClionet , in  illa  etiam  continetur  oDua- 
Ut  & necejfaria  exji/lentia. 

'At  in  idea  Dei  continetuur  omnes  perfedioHes. 

Ergo  &c. 

Putabat  T.  C.  dubiam  efTc  & majorem  & minorem  hujus  profyllogifmi. 
Nec  enim  exfiflentiam  efle  perfedlionem , ^od  in  majori  fupponitur : & , 
. quantum  ad  minorem  , illud  probandum  effe  , ideam  entis  fumm^  perfe- 
«fli , vel  habentis  omnes  perfedliones , non  involvere  contradidlionem  ; 
ante  omnia  autem  definiendum  efle , quid  intelligatur  nomine  perfec- 
tionis. 

Perfe(fli  vocabulum  me  non  aliter  accipere  dicebam  , ac  omnes  in  uni- 
verfum  philofophi qui  perfedium  ab  ente  non  diflinguunt , nili  fola  ra- 
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tione.  En$  enim  & pofitivum  opponitur  non  enti.  Et  quoniam  ens  verum 
& realem  conceptum  involvit , quem  non  ens  non  habet  ; prxftuque  • 
aliquid  elTc  > quam  nihil  efle  : ideo  omne  ens  dicitur  perferum.  In  quo 
omnes  conveniunt. 

Regerebat  T.  C.  ergd  & dolorem  efle  per(e<5Uonem  f quia  eft  aliquid 
reale  dc  pofitivum. 

Refpondebam  : in  dolore  duo  inefle;  primo  fenliim  & cogitationem  : 
qute  fi  fola  confideretur , non  quatenus  admixtum  habet  aliquem  defrc- 
tum , uti  eft  ens  aliquod  pofitivum  fic  reale « ita  etiam  efl  perfetlio.  Me- 
lius enim  ell  & petKdlius  , fenfum  habere  Sc  cogitare , quam  t non  ha- 
bere fenfum , 8c  non  cogitare.  Secundo  defeifhim  aliquem  de  negationem : 
dolor  enim  femper  involvit  negationem  alicujus  rei,  quam  fl  haberemus, 
melifis  nobis  futurum  eflet , quam  tunc  e(l , ciim  dolemus.  Atque  hac 
ratione  dolor  non  e(l  aliquod  pofitivum  , fed  non  ens  de  negatio  , adeo- 
que  etiam  imperfectio.  Neque  hac  de  re  dubitationem  elTe  pofle  puta- 
bam. Omnes  quippe  Philofophi  ita  rem  explicant. 

Quzritur  jam  , an  exfiflentia  Iit  perfeCtio  ? Quod  fane  omni  dubio  ca- 
rere exidimabam.  Etenim  fi  ens , pofitivum  , reale , inter  fe  non  difie-  . 
runt , quis  negabit , txfiftere  effe  perfeCtionem  ? Nam  efle  ens , efle  rea- 
le t efle  pofitivum , dc  exfiflere  , inter  fe  non  diflerunt.  Uludque  T.  C. 
afloitiri  plane  non  polium  , quod  dicit , viJeri  effemiam  df  txJiJUntidm  pia-  ' 
ne  inter  fe  diferre  , netpu  quiddam  commune  habere , velut  potentia  & ailus ; 
ideoque  dubitari  pqjfe , an  ipfi  exff  entia  velut  quadam  ejjentiit  portio  aut  /pe- 
det concipi  pojflt.  Contrarium  docent  omnes  Philofophi,  eflque  notifli- 
mum.  Effentia  dc  exfiflentia  non  magfs  inter  fe  diflerunt , quam  extenfum 
dc  divifibile ; immo  adhuc  minus.  Fluit  enim  divifibilitas  ex  extenfione  , 
ut  conceptus  poflerior  ex  priori.  At  qui  concipit  eflmtiam  , eodem  aCtu 
non  poteft  non  concipere  exfiflentiam ; dc  contra.  Sunt  enim  plane  unum 
dc  idem,  efle  dc  exfiflere;  videturque  T.  C.  hoc  intelligere,  eflentiam 
poflibilcm  ab  exfiflentia  aCtuali  differre ; quod  nemo  negat.  At  inde  non 
inferri  potefl , eflentiam  dc  exfiflentiam  realiter  difliogui.  Nam  etiam  ef- 
fentia poflibilis  ab  effentia  aCluali  realiter  differt.  Inde  tamen  non  fcqui- 
tur , eflentiam  ab  effentia  differre  ; non  magis , quam  homo  idem  a fe 
ipfb.  Uno  verbo ; eflenda  poflibilis  dc  exfiflentia  poflibilis ; effentia  ac- 
tualis dc  exfiflentia  aClualis  nullo  modo  inter  fe  differunt ; non  magis , 
quam  eflentta  poflibilis  ab  eflentia  poflibili , hoc  efl , a fe  ipfa , de  ellra- 
tia  aflualis  ab  eflOTtia  adluali , hoc  efl  , a fe  ipfa. 

Quantum  ad  potentiam  dc  a£Uim , vide,  quasfo , quod  tamen  pace  T.  C. 
dixerim,  quantum  contraria  fententia  ad  veritatem  videatur  efle  propen- 
(ior.  Potentia  enim  dc  adlus  realiter  inter  fe  differunt ; neque  dici  potefl , 
potentiam  , quae  nondum  exfiflit , eamdem  efle  cum  adfu  fuo , qua  iti- 
dem nondum  exfiflit:  ut  nec  potentiam,  quae  jam exCfiit , eiundein  efle 
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a£bi  fuo  f qui  etiam  exfiitit.  At  eflentia»  quae  nondum  eil  j ab  exfi* 
flentia  pofllbili  • & ciTentia  • q^  a£Ui  eft  , ab  ex(iflentia  a£luali  non  dif- 
fert. Haec  autem  quamvis  ita  llnt » non  tamen , exTiflentia  velut  quaedam 
eO^tiae  portio  & fpedes  concipi  debet.  Eft  enim  eflenda  poQibilis  ipfa 
exfiflentia  poflibflis » non  quaed^  ejus  portio  8c  fpecies.  Eadem  ratio  eft 
«dentiae  adkuabs , quae  eft  ip(a  exfiflentia  adlualis ; non  portio  ejus  aut  fpe- 
dea. 

Confero  me  ad  minorem.  Requirebat  T.  C.  fecundo  loco , ut  oflende- 
rem  t ideam  entis  fumm^  perfedti  noo  involvere  contradidlionem.  vEquif- 
fimum  efl  poflulatum , ideoque  morem  geram.  Non  poflunt  contradi^o- 
nem  involvere  , nifi  duo  conceptus  inter  fe  conjun^ , quorum  unus  al- 
terum tollit.  Hoc  enim  efl  , contradi(£lionem  involvere  > quando  uno  con- 
ceptu deflruitur , quod  altero  ponitur.  Contradico  enim  femper  efl  in- 
ter duos  conceptus  diverlbsi  qui  ex  natura  rei  conjungi  non  poflunt. 
Ita  contradiConem  involvit  idea  quadrati  trilateri : quae  compofita  efl  ex 
idea  quadrati « & ex  idea  trianguli.  Quando  itaque  ab  una  parte  clar^ 
& diflindle  perdpio  quadrilaterum  > quale  etiam  efl  quadratum , ab  altera 
triangulum  ; man^ft^  intelligo  , quadrilaterum  non  efle  trilaterum  , 8c 
contra  ; adeoque  quadratum  trilaterum  contradiConem  involvere  > re£le 
affirmo.  Videbimus  jam  , an  talem  contradidlionem  involvat  idea  entis 
fumme  perfeC.  Ens  8c  perfedium  a le  invicem  non  diflerunt , ut  fiipra 
oflenfiim  efl.  Ideoque  ens  fumm^  perfeftum  idem  efl  > quod  efl  purum  , 
feu  quod  nullo  modo  efl  non  ens.  Itaque  ena  non  magis  contradicit  fum- 
me perfedlo  , qukm  ens  enti.  Ens  enim  fumm^  perfedlum  vere  & abfb- 
lute  efl  ens ; ens  autem  imperfedum  certo  modo  efl  non  ens.  £.  gr.  in- 
telligamus , nos  • qui  fumus  res  cogitantes , intelligere  & velle  , fed  im- 
perfecte. Multa  enim  plane  non  intelligimus , & pauca  ea , qua:  intelli- 
gimus , ita  perfeClC  tamen  non  intelligimus , ac  intelligi  illa  poflent. 
Quatenus  quxdam  intelligimus , aut  intelligere  poOTumus , fumus  entia , 
quatenus  autem  multa  aut  non  intelligimus « aut  non  perfeCle , eateniis 
participamus  de  non  ente.  Adeoque  res  cogitans  imperfeCta  partim  efl 
ens,  partim  non  ens^hocefl,  participat  ab  ente,  quatenus  quxdam  co- 
gitat , aut  cogitare  fidtem  potefl  • & a non  ente  , quateniu  non  omnia  , 
aut  non  perfedlC  cogitat.  Itaque  fi  qua  contradiCHo  hic  metuenda  eflet , 
illa  profeClo  eflet  in  idea  entis  impetfeC  , quae  compofita  efl  ex  idea  en- 
tis 6c  non  entis ; non  autem  in  idea  entis  fumme  perfeC , quz  efl  fim- 
plidffima , nihilque  aliud  continet , qukm  ens  verum  , purum , fimplex  , 
& abfolutum.  Quis  autem  unum  8c  fimpliciflimum  conceptum  contra- 
diConem  involvere  dicet  ? Itaque  pofitive  probo , cotKeptum  entis  fum- 
, mC  perfeCti  non  involvere  contradiCfionem : quod  diflicile  efle  putabat 
T.C. 

Qui  conceptus  efl  fimpliciflimus , feu  nullo  modo  compofitus » is  non 
potefl  contradictionem  involvere. 


Talis 


G.  G.  LEIBNITII 

Taiis  eft  conceptus  entis  funune  perfetfti. 

Ergo  &c. 

Mapr  efl  notiilinia.  Contradi(ftio  enim  eil  inter  duos  conceptus  y quorum 
unus  tollit , quod  alter  ponit.  Et  profe£l6  is  aliquid  diceret , quod  con- 
cradidlionem  involveret , qui  contrarium  aiinere  vellet.*  Qui  enim  dice- 
ret, unum  Sc  llmplicem  conceptum  contradidionem  involvere,  is  duo  di- 
ceret , primo , conceptum  illum  eile  unum  & dmplicem  ex  hypothefi ; Sc 
non  unum , fed  compofitum  , quia  contradidionem  involvit. 

Neque  de  minori  dubium  ede  poteft  , fi  attendamus  , in  idea  entis 
fumme  perfedi  nihil  aliud  ede,  quam  folum  ens.  Quid  enim  eft  ens, 
nifi  quod  eft  pofitivum  Sc  reale?  quid  fumme  perfetdum  , nid  itidem, 
quod  politivum  Sc  reale , ut  non  fit  non  pofitivum  Sc  non  reale , leu 
cui  nihil  non  politivum  Sc  non  reale  eft  admixtum  ? Ens  autem  non  op- 
ponitur enti , fed  non  enti.  Adeoque  cum  idea  entis  imperfc^i  compo* 
lita  fic  ex  ente  Sc  non  ente,  hic  aliqua  eft  contradiddo  potius,  quam 
in  ente  fumme  perfeAo ; quod  nihil  aliud  eft , quam  ens  purum , (im- 
plex,  Sc  abfolutum. 

Venio  ad  demonftrationem  tuam,  qua,  pofito  ens  neceOarium  non  in- 
volvere contradidUonem , Deum  exfiflere , probare  conaris.  Quat  profedlo 
particula  eft  demonflrationis  Cartefiame.  Ita  argumentaris : 

Deus  eft  ens  necedarium, 

( ex  definiaone)  ' 

Ens  necedarium  eft  necedarium. 

( eft  propolitio  idendea  ) 

Omne  necedarium  exliftit. 

( eft  axioma) 

Ergo  Deus  exliftit. 

Redigatur  ha:c  argumentatio  in  fyllogifmos ; 

Ens  necedarium  exCflic. 

Deus  eft  ens  necedarium. 

Ergo  Deus  exliftit. 

Major  probatur : _ 

Omne  necedarium  exlillir.  ^ 

Ens  necedarium  eft  necedarium. 

Ergo  ens  necedarium  exliftit. 

Hoc  profyllogifmo  plane  non  eft  opus,  quia  major  ejus  Se  concludo 
aut  unum  Sc  idem  funt,  aut  certe  atque  notae.  Cui  enim  non  atque  no- 
tum edet,  ens  necedarium  exfidere,  quam  , necedarium  exfiftere.  Li- 
num enim  eft  aliud.  Interim  duo  fyllogifmi  faciendi  lunt,  quia  quatuor 
pronuntiatis  includere  voluifti , quod  tribus  potueras. 

Veniamus  itaque  ad  principalem  fyllogifmum , cujus  major  hate  eft:  • 
ens  necedarium  exliftit.  En$  necedarium  poteft  dupliciter  intelligi:  pri- 
mo , 
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mo  I quod  neceffario  exfidit ; deinde  , quod  neceflariam  exfifientiam  in 
conceptu  fuo  involvit.  Si  priori  modo  acciperetur , totus  ille  lyllogiltntii 
inanem  petitionem  principii  contineret  hoc  modo: 

Ens,  quod  necelTario  exHAit,  exfifiit. 

Deut  ell  ens , quod  necelTario  exfillit. 

Ergo  Deus  exfillit. 

Nam  minor  ipfa  conclufio  efl  > cujus  probatio  defideratur.  Quodfi  ens 
necelTarium  poderiori  modo  accipiatur  , quemadmodum  illud  a C.  T.  acr 
dpi  non  dubito , argumentatio  hxc  ed : 

Ens  illud)  quud  in  luo  conceptu  neceflariam  exfidentiam  involvit > 
exfidit. 

Deus  ed  ens  p quod  in  luo  conceptu  neceflariam  exfidentiam  invol' 
vir. 

Ergo  Deus  exHAir. 

Hoc  ed  ipriflimum  Latiefu  argumentum.  Sed  & major  & minor  pro- 
bandx  funt.  Quod  a C.  T.  ladum  non  ed.  Majorem  , quam  dicis  efle 
axioma , nec  ed , probat  Cjrh jlus  ex  hoc  principio  generali , quod  omne 
illud)  quod  in  idea  alicujus  rei  clare  & diliindle  continetur)  de  ilia  re 
vere  athrmetur.  Adeoque  de  ente , in  cujus  conceptu  includitur  necefla- 
ria  exfidentia , veri  etiam  affirmatur ) quod  exAdat. 

Minor  probatur  ex  illo  principio ) quod  exfidentia  neceflaria  & adlua- 
lis  edperfedlio)  immo  omnium  perredfionum  fundamentum.  Nam  fi  quis 
Deuro  (fle  dicat  ens  necelTarium  p feu  ens  p quod  in  conceptu  Tuo  necefla- 
riam exfidentiam  involvat  j quemadmodum  T.  C.  facit ) ei , licet  verum 
dicat)  tamen ) fi  cum  atheo  res  eflet ) datim  illud  objiceretur  ) peti  illude 
quod  ed  in  principio.  Hoc  enim  ed  in  quzdione ) an  in  conceptu  Dei 
neg^aria  exfidentia  involvatur  f Quod  utique  > tamquam  obfcurum  8c 
dubium ) adhuc  probandum  ed.  Aliunde  autem  probari  non  poted  > nifi 
quod  omnes  Deum  concipiunt  ut  ens  perfe^liflimum.  Exfidentia  autem 
non  folum  ed  perfe£lk>  > led  bafis  St  fundamentum  omnis  perfedlicmis  > 
ita  quidem)  ut  negata  exfidentia)  negetur  etiam  perfectio.  HabeS)  vir 
nobiliffime  > quae  ingeniofiflimis  objedlionibus  tuis  reponi  pufle  putavi. 
Quae  ideo  quidem  adduxi  • ut  occalionem  tibi  praebeam  , etrantem  me 
in  viam  revocandi)  totamque  hanc  mateiiam  uberius  explicandi:  quo  ni- 
hil gratius  accidere  pK>ted  nobiliflimae  amplitudinis  tua;  obleivantiflimo 
A.  E.  £ ctmobio  Ltucenfi  d.  $i.  jipril.  1677. 
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LEIBNITIUS  ECKHARDO. 

Leibnitii  ebje[Uanet  ad  Eckhardi  demenflratimrm  exfijlemu  Dei  Cane- 
fianam. 

EPiAolam  tuam  legi  lubentilCmi  tui  pariter  & argumenti  caufTa.  Nam 
argumentum  fcio  elTe  grave;  te  ver6  aptum  ad  accurati  tra£Undum» 
qux  rufcepifli.  Relpondere  volui  maturi»  ut  quam  iaepilTim^  benefido 
merer  notitiae  tua; , quam  reverendo  Abbati  noAro  debeo.  Heri  enim 
primum  > id  eA  tertii  Palchatos  lerii  1 litterx  tua:  mihi  redditz  funt.  Duo 
moneo  ante  omnia : primum , non  me  negare  nonnulla  eAe  vera  & de- 
tnonArabilia , qux  tantum  a Carufio  demonArata  ftiiAe  negavi ; alterum , 
non  mc  attuliAe  novam  demonArationem  in  ea , quam  tibi  miA , fcheda  > 
fed  voluHIe  purgare  Cartefianam  ab  inutili  & dubitationibus  obnoxia  per* 
fedlionis  mentione.  Nunc  ad  litteras  tuas  accedo , & illam  1 cui  inffiti* 
Ai  > ratiocinandi  formam  perlequar.  Ita  argumentaris : 

Quod  in  idea  Dei  continetur  , de  Deo  ver^  affirmari  poteA  • 

( quia  quidquid  ia  alicajus  idea  continetur , de  eo  vere  affirmari  potelt.  } 
ExfiAeniia  adlualis  &c  necelTaria  continetur  in  idea  Dei. 

♦ (quia  exiillentia  eft  perfedio. ) 

Ergo  eluntia  adualis  8c  nectflaria  de  Deo  veri  affirmari  poteA. 
ConcelTi  majore  minor  probatur  hoc  modo  : 

In  qua  idea  continentur  omnes  perfefUones  y in  ea  continetur  exfiAea- 
tia.  0 

In  idea  Dei  continentur  omnes  perfectiones. 

Ergo  in  idea  Dei  continetur  exAAentia. 

.Majorem  pariter  &c  minorem  ex  principiis  Cartelianis  demonArari  pete- 
bam. Major  oAenfa  erit , quando  oAenfuro  erit , ens , continens  omnes 
perfeCliones  , non  implicare  contradiCtionem.  Tale  enim  ens  nihil  prohi- 
bebit appellari  Deum.  Ad  probandum « exfiAentiam  eAe  petfeOtionem, 
definiendum  erat  , quid  fit  perfeClio  : quod  , nifi  &llor , ne  nunc  quidem 
prxAiiiAi.  Ais  , perfeCium  ab  ente  non  differre , nifi  ratione.  Dicendum 
ergo  erat , quanam  ratione  differret ; nifi  id  velis  ex  tua  ratiocinatione  col- 
ligi hoc  modo : 

Quod  prxAat  > id  eA  perfeCtius  ; 

PrxAat  autem  effe  , quiim  non  eAe ; 

Ergo  tffe  eA  perfeClius. 

Sed  vellem  fcire  , quid  hoc  fit  dicere : prafiat.  An  melius  five  gratius 
eii  ? Sed  tunc  concedo  > quod  dixiAi  > de  illis  tantum  y quorum  exfifien- 
‘ tiain 
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alia  bona  comitantur.  Quidam  enim  tot  malb  obruuntur  » ut  non  eile 
malint , quam  (ic  eiTe.  Non  ergo  e(Te  , fed  ben^  efle  , perfedtio  erit ; hoc 
quidem  fenfu.  Nili  tuum  prctjha  aliter  explices.  Ciim  in  colloquio  videre- 
ris dicere , id  tfle  perfedlum , quod  (it  pure  pofitivum  j objeci  exemplum 
doloris.  Refpondes  in  tua  epiftola : dolor  ^ perfedUo , quateniu  fenfum 
& cogitationem  involvit;  quia  melius  & perfedtius  eft  cogitare • quam 
non  cogitare  i fed  eft  imperfedbo , quatenus  involvit  negationem  alicu- 
jus  rei , quam  fi  haberemus  > melius  uobu  futurum  edet , quam  cum 
dolemus.  Cur  melius  » nili  quia  gratius  ? Optime  ! Concedo  ergo , hoc 
fenfu  dolorem  non  efle  perfediionem ; fed  non  video , cur  exfiflentia  fit 
perfetflio.  Unum  tamen  videtur  pro  te  refponderi  polle.  Nempe  id  cen- 
fendum  efle  perferius*  live  melius > quod  per  fe  & ceteris  extra  fenfum 
paribus  melius  ac  perfectius  efl.  Talis  autem  videtur  utique  exliflentia. 
Tametli  enim  dubium  Iit,  an  non  Iit  melius  , non  exliflere,  quim  in  fum- 
ma  infelidtate  exfiflere ; fatendum  efl  tamen  , melius  efle  exfiftere  in  flatu 
indiflerenti , felicitatis  atque  infelicitatis  experte  > liquidem  in  eo  , qui  op- 
tandi capax  efl  , talis  lingi  potefl  , qu^  non  exliftere.  Non  tamen  puto  , 
lapidibus  ex.  gr.  efle  melius,  quod  exliflunt ; led  nobis,  ob  eorum  ufum. 
Feles  exliftere  , iplis  felibus  apud  Cartelianos  indifferens  efle  debet;  no- 
bis id  efl  melius ; at  muribus , fi  boni  malique  capaces  lingantur  , pejua. 
Cervos  exliflere , id  iplis  indifferens  apud  vos  ; dominis  melius  ; ruflicts 
pejus , quam  fi  non  exliflerent.  Videtur  ergo  exfiflentia  non  elfe  per  le 
melior  non  - exliflentia.  kt  ita  concedam  exliflentiam  efle  perfedtionem  , 
live,  nulli  aliarum  vitae  circumflandarum  ratione  habiti  melius  efle  exli- 
flere, qulm  non  exliflere.  Meliiu  autem  interpretor,  cum  ratiofie  opta- 
bilius. Nifi  id  aliter  explicare  malis  : quo  calii  mihi  circumfpiciendum 
erit  denuo , an  tunc  quoque  concedendum  fit , quod  nunc  concedo , ex- 
fiflentiam  efle  perfeClionem ; led  hoc  fenfu , quem  dixi , conceflb  , exll- 
flentiam  efle  perfeClionem  , oflendendum  efl  , ens , continent  omnes  per- 
feCUones , ( id  efl , hoc  quidem  fenfu , ens  cum  ratione  optabiliflimum  ) 
non  implicare  contradiCUonem.  iEquifiimum  efle  dicis  poflulatum  meum , 
oflendendi , ens  perfeCdfllmum  non  implicare  contradiClionem  , idque  ag- 
grederis hoc  modo  : 

Quidquid  non  efl  compolitum  ex  duobus  conceptibus  le  tollentibus  , 
non  implicat  contradiiflionem. 

Ens  perfettilOmum  non  efl  compolitum  ex  duobus  conceptibus  fe  tol- 
lentibus. 

Ergo  ens  perfe^Uflimum  non  implicat  contradidfionem. 

Concefla  majore , probas  minorem  hoc  modo  : 

Conceptus  entis  non  participantis  de  nonente  efl  Cmplicifluiiut , feu  non 
compolitus. 

B b b b £ Concep-. 
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C:)ncrptus  entis  perfe£\iflimi  eft  conceptui  emis  non  participantis  dt 
nonente. 

Ergo  conceptus  entis  perfedliflTimi  eft  fimpliciTlmus. 

In  hoc  argumento  dubitati  poteft  de  majore  6c  minore.  Quod  ne  temere 
dixilfe  videar  , ita  explicabo  animi  fenteniiam.  Conceptus  entis  non  par> 
ticipaniis  de  non  ente  duo  involvit  : unum  , ejfe;  alterum  , nihil  nonep  , 
feu , omnia  effe.  Quare  non  poffum  concedere , effe  fimpliciflimum.  Com- 
pofitus  e(i  enim  ex  his  duobus  ; quae  an  fint  compatibilia , magna  quae- 
ftio  efl.  Impoffibile  enim  e(Te  videtur,  dari  ens,  quod  (it  omnia.  De  tali 
enim  ente  dici  poterit , illud  efle  te  ; item , illud  efle  nu : quod  puto  non 
admittes. 

Minorem  quoque  concedere  non  polTum.  Neque  enim  video , cur  ne- 
ce(Te  fit , ens  perfeililfimum  non  participare  de  non  ente , fen , ( ne  in 
vocabulis  ludamus } , nihil  non  elTe  , praefertim  , fi  eam  , quam  ex  tuis 
verbis  collegiiTe  vifus  fum , perfedionis  definitionem  fequamur,  ut  per* 
fefliflimum  fit  optimum , leu  cum  ratione  optabililTimum. 

• Videor  mihi  nullam  ex  tuis  rationibus  fine  refponfo  dimifilTe.  Venio 
ad  ea , qua;  meo  argumento  objicis.  Scripferam  tibi , purgari  polle  argu- 
mentum Cartefii  a mentione  perfetlionis , dc  pofie  reduci  ad  argumentum 
illud  , quod  exflat  jam  apud  fcholafiicos  , fcilicet : 

Ens , quod  involvit  exfifientiam  , five  ens  necefTtrium  exfiflit : quia  om- 
ne ens , involvens  exfillentiam  five  ens  neceUarium  utique  necelTa- 
rium  e(l,  feu  nectfTario  exfiflit;  quod  autem  necellwutn  ell>  fea 
neceffario  exfiflit , id  utique  exfiflit. 

‘ Deus  eft  ens  necefFirium,  feu  ens  exfiflentiam  involvens. 

‘ Ergo  Deus  exfiftit. 

Majorem  probavi  in  parenthefi ; minor  probatur  ex  definitione  Dei , (up: 
ponendo  fcilicet , concipi  pofle  ens  necelTarium.  Tunc  enim  nihil  prohi- 
bebit, tale  ens  appellari  Deum.  Kefpondes,  hanc  ratiocinationem  efle  par- 
ticulam ratiocinationis  Cartefii.  Concedo  hoc  ipfum.  Dixeram  , rationem 
Cartefii  ablata  inutili  perfetftionis  menrione  reduci  ad  ratiocinationem  vete- 
rum. Propofitio , qua  ufus  fum  , ens  necefiaristm  efi  necejfirium , non  eft 
plane  inutilis  ; quemadmodum  ad  probandum  , quod  in  omni  triangulo 
vquilatero  tres  anguli  fint  arquales  duobus  reiftis  , neceflario  argumentan- 
dum efl  hoc  aut  fimili  modo : Omne  triangulum  habet  tres  angulos  *- 
quales  duobus  redlis;  Triangulum  requilatetum  eft  triangulum;  Ergo  dcc. 
Et  tali  ratiocitiandi  modo  conflant  omnes  fubfumtiones  ; tametfi  fatear, 
pofle  omitti.  Negas  , propofitionem  , omne  nreejjarium  e^illit , efle  axio- 
ma. Putabam  «(T,-;  fcd  probari  facile  eft.  Nam  per  neceflarium  intelligo, 
quod  rerelTiiid  exfiflit.  1 ale  autem  , ni  fallor,  exfiflit.  Res  ergo  huc 
rcd’t : ens  , necefTiriam  habens  exfiflentiam  , exfiflit.  ( Efl  identica.  ) 
Deus  eft  tale  ens , (ex  definitione  Dei , modo  fupponatur  | bunc  concep- 
tum 
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tum  non  implicare  contradiflionem.  Hoc  enim  poflto , utique  ens  a fe , 
feu  talei  quod  exfillentiam  fua;  tlTentiae  neceflitati  debet,  potefl  appellari 
Deus  ).  Ergo  Deus  exfiftit.  Tanium  ergo  probandum  cfTe,  tale  ens  a l'e 
non  implicare:  & augeri  difficultatem  probandi  dixi  ex  eo,  quod  dubi- 
tare poterat  aliquis , an  ex  eflentia  poffit  fequi  exfillentia , (ive  an  polFit 
concipi  exfiAentia  ( aflualem  femper  intelligo ) velut  portio  aut  fpecies 
elTentia: , Hve  ut  qualitas  effentialis , & an , ut  extenfio  eA  quxdam  eAen- 
tialis  qualitas  corporis , ita  exfAentia  poAlt  intelligi  cAeniialis  qualitas  ali- 
cujus  entis , nempe  Dei.  Et  ratio  dubitandi  erat , quod  clTentia  eA  poA- 
Hbilitas  ; exCAentia  vero  a£lus.  Fateor  , hanc  rationem  dubitandi  non  tAe 
firmiffimam.  Concedo  tamen  illud  quoque,  impetfeflum  eAe  argumen- 
tum noArum , antequam  demonAretur  , ens  , continens  exAAentiam  vi  Ai® 
eAenriat , non  implicare  contradidionem.  Habes , vir  clariAime , qu« 
hailenus  in  Cariefii  tuoque  argumento  defideravi : qua;  fi  fupplevetis  , 
refponfo  gratillimo  plurimum  me  tibi  obArinxeris.  V^e  faveque. 
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Litteris  tuis  refponrum  aliquod  paravi , quod  a reduce  reverendiAimo 
Abbate  Luccenfi , ad  quem  illud  jam  ante  miftram , accipies.  Pro- 
lixior foriafse  fui , qulkm  fat  erat.  Sed  quoniam  a primis  principiis  omnia 
arceAere , omnefque  , quibus  ufus  fum  , terminos  definire , volui , bre- 
vior cAe  non  potui.  Si  ex  principiis  folo  natura:  lumine  cognitis  demon- 
Arari  poicA  exfiAcntia  Dei ; non  puto  alio  modo  illud  fieri  poAe , quim 
quo  id  fdcete  tentavi.  Sed  tuam  ea  fuper  re  fententiam  audire  geAio. 
Vale,  vir  nobiliffime , faveque  nobililT.  amplitud.  tua;  obfequentiAimo  A.  E. 
Kintelii  d.  7-  J<*n-  ^677. 


((J.) 

ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

Arn.  Eckhardus  idem  argumentum  intentiore  opera  totifque  viribus  trde^ 
tat. 

QUam  grata;  mihi  fuerint  littera;  tua;,  vel  inde  cognofeere  potetis, 
quod  , aliis  quibufdam  occupationibus  in  praffeirs  dlAri(Aus  a reve- 
rendiff.  Abbate  Luccenfi  petii , datet  mihi  hanc  veniam  , ut  una  at- 
que altera  angaria  nihil  ad  ipfum  feribere  liceret.  Sed  fimul  ac  tua(  legi , 
DuUam  moram  interponendam  putavi , quin  e veAigio  refponfionem  quam- 
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dam  moHrer.  Nullum  enim  in  omni  philofophia  argumentum  graviuij 
neque  tra£ia(u  dignius  eA , quam  cum  de  exliftentia  furemi  Numinis  quae- 
ritur. Et  cum  nrmiter  mihi  petiuafutn  habeam , illas  rationes  , quibus 
Cartefius  Deum  exTiflere  probavit  y cuivis  demonflrarioni  mathemaiicaa  ae- 
quiparandas  ( i ) « omnique  exceptione  majores  eife , nulla  mihi  opera 
gravis  erit , qua  & Carieju  fententiam  , ficubi  obfcurior  videatur,  explica- 
re, £e  ad  ea  , qua;  in  contrarium  afferuntur  , rcfpnndere  poffim. 

Epidola  tua  tres  habet  partes.  Prima  in  anteceffum  quaedam  monet, 
fecunda  continet  refponfionem  ad  ea  , qua;  pro  tuenda  demonfiiatione 
Carteflana  adduxi:  6c  tertia  denique  eorum,  quae  in  argumento  tuo, 
quod  in  locum  Cartefiana;  dcmonflrationis  fubflituis , defideravi , ventila- 
tionem exhibet.  De  lingulis  agam.  Incipiam  autem  a fecundo.  Nam  quid 
de  primo  Icniiendum  fit,  pollea  videbitur. 

In  argumento  Cartefiano  dubia  tibi  vifa  fuit,  & adhuc  videtur,  8c 
major  & minor  profyllogifmi.  Majorem  oflenfam  fore  dicis,  quando 
oflenfum  erit , rx/ylmiiam  fjje  perfeElionem ; minorem  vero , quando  often- 
fum  erit,  ens,  continens  omnes  perfediones  , mn  impUcart  connadUlionem, 
Tale  enim  ens  nihil  prohibebit  appellari  Deum. 

Putabam  fatis  re£le  utrumque  me  expediviffe.  Sed  quoniam  res  tibi 
adhuc  dubia  videtur,  operam  dabo,  ut  mentem  meam  tam  dilucide  ex- 
plicem , ut  nihil  hac  in  parte  defiderari  amplius  poffit.  Quanitur  itaque 
primo:  an  & qua  ratione  exfijlentia  fit  perfecto t Ais,  ad  probandum,  ex- 
fiflentiam  effe  perfectionem  , definiendum  fuiffe , quid  fit  perfeClio ; quod 
ne  nunc  quidem  me  prarflitiffe  putas.  At  ego  fatis  aperte  mihi  declarafle 
videor,  quid  nomine  perfeClionis  intelligerem ; perfedi  (a)  vocabulum 
me  non  aliter  accipere  dicebam,  ( luee  verba  mea  funt ) , ac  omnes  in 
univerfum  philofophi , qui  perfeClum  ab  ente  non  diflinguunt , nifi  foU 
ratione.  Ens  enim  5c  pofitivum  opponitur  non  enti.  Et  quoniam  ens 
verum  8c  realem  conceptum  involvit,  quem  non  ens  non  habet,  pra;- 
flatque  aliquid  effe , quam  nihil  effe , ideo  omne  ens  dicitur  perfeCtum. 
In  quo  omnes  conveniunt.  Cum  dico , perfeCIum  ab  ente  non  differre  , 
nifi  fbla  ratione , dicendum  effe  ais , quanam  ratione  differat.  Et  pofl- 
qu<tm  refponfionem  colligis  ex  ratiocinatione  mea  hoc  modo:  quod  pree- 
fiat , id  efi  pcrfeElius : pratftat  autem  effe , tjuam  non  effe ; ergo  effe  eft 
perfedtius : iterum  fcire  vis , quid  hoc  fit  dicere  prafiat  ? An  melius  feu 
gratius  efi  ? Fingis  fine  dubio , te  non  intelligere , quid  nomine  perfeCli 
intellij?am ; item  quid  hoc  fit  dicere , prafiat , ut  fenia  mentis  mea; , qua; 
fortafK  non  fatis  clare  explicui , ( hic  & aliter  tmhi  videbatur ) , manife- 

ffiu* 
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( t } Imm5  (iipplendum  in  ea  efi  potif^ 
(iintun , quod  euaiti  dcmonflrarioni  fcho- 
lafHcornm  finuli  decA  deiaonftrandam  , 


fcilicet  qu&d  non  implicet. 

( X ) PerfeClio  tnihi  efi  quantitas 
gradus  realiutii. 
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mathematica. 

pandam.  Ideoque  morem  geram  > totamque  rem » omnelque  termi- 
nof,  quibus  utor,  ita  explicare  conabqf,  ut  ne  dubitationi  locus  amplius 
relinquatur. 

Non  polium  ulla  de  re  judicium  ferre,  nifi  notionem  ejus,  quem  cim- 
ceptum  philofophi  vocant,  habeam  ; neque  certum  judicium,  nili  concep- 
tum clarum  & diiUndlum  habeam.  Quia,  quidquid  diflindl^  non  perci- 
pitur, illud,  licet  menti  noftrae  obverfetur,  tamen,  quid  in  re  ipiadt, 
non  intelligitur.  Simplices  illas  notiones  rerum , quas  in  mente  noflra 
habemus , exlidentiam  quamdam  involvunt ; H non  adhialem , falcem 
poffibilem.  Nullum  enim  aliud  indicium  habeo,  quod  certus  elle  pof' 
(im , aliquid  exfiftere  , vel  non  exdftere , exfiilere  poHe  vel  non  exfi/tere 
polle , nili  illud  ex  notionibus  rerum , quas  habeo , colligam.  Res  enim 
spfx  non  funt  in  mea  mente , fed  illarum  notiones.  Ideoque  cujus  rei  lim- 
plicem  notionem  habeo , illud  aut  exHflere  , aut  laltem  exildere  polle , 
judico.  Simplicem  notionem  voco , qux  non  ell  compofita  ex  duales  vel 
pluribus  notionibus  fefe  mutuo  tollentibus.  Ergo  quidquid  nullam  habe- 
re potell  notionem  feu  politivum  concitum  , illud  etiam  non  exfiftere 
polle  judico.  Item  quidquid  notionem  Ira  copceptum  contradidlorkim  in- 
volvit , illud  etiam  exfinere  nequit. 

Porro  omne  illud  , quod  exftliit , aut  exliflere  poteft , ens  voco.  Quid- 
quid autem  neque  exuftit , neque  exCftere  poteft , non  ens.  Ens , reale 
( j ) , politivum  , feu  ponere  aliquid  in  re , & exfiftere  pofle  , unum 
idemquc  fignificant.  Illud , quod  magis  a non  ente  recedit , quam  alte- 
rum , dicitur  plus  realitatis  continere , ieu  plus  in  re  ponere , quam  alte- 
rum. Itaque  quidquid  non  foliim  exfiftere  poteft  , led  etiam  aClu  exfiflit 
(4),  plus  veritatis  habet  eo  , quod  non  exfiftit ; exfiftere  tamen  poteft. 
Illud  enim  plus  a non  ente  recedit,  quiun  hoc.  Non  ens  enim  duo  invol- 
vit ; unum  , non  exfiftere ; alterum  , non  etiam  exfiftere  polle.  Quod 
ergo  tantum  exfiftere  poteft  , non  autem  aiflu  exfiftit  , illud  ab  una  parte 
de  non  ente  participat , quatenus  nimirum  non  exfiflit.  Ita  triangulum 
exCflens  ( y ) plus  realitatis  habet,  feu  plus  in  re  ponit , quim  idem  trian- 
gulum , quod  exfiftere  poteft,  non  autem  exfiflit  : quia  illud  in  utroque, 
nempe , quod  &c  exfiftere  poteft  & exfiftit  a non  ente  recedit ; hoc  au- 
tem ab  una  tantum  parte  recedit,  nempe  quatenus  exfiftere  pottfl;  ab 
altera  de  non  ente  participat,  fcilicet  quatenus  non  exfiftit.  Ita  homo, 
qui  exaflam  Mathefeos  cognitionem  aiftu  habet,  hac  in  parte  plus  rcali- 
tatis  habet , quam  is  , qui  nihil  rerum  mathematicarum  cognofcit , nolle 
tamen  poteft  j vel  eo  etiam,  qui  pauciora  , qu^  ipfe,  novit.  £t  ficde 

ceteris. 

fj  ) Realita,  eft  pncdicatam  politivum.  tati,  in  idea  feu  conceptu  lapidis  exfiften- 
4 ) Exillencia  eft  quaedam  realitas.  tis , quam  io  conceptu  hominis  non  e.'Ui- 

( f ) Exiflcm  plus  habet  realitatis  , quam  flcnys, 

Pon  exiiUens.  Quxiiinr , an  plus  fit  tcali- 
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ceteris.  Omnem  realitatem  habere  aliquid  dicitur  vel  in  certo  genere  reS 
rum  , vel  {impliciter.  Ita  triangulum , habens  omnes  realitates  > qua;  ez 
eflentia  trianguli  fluunt , uti  funt  ties  anguli  duobus  redis  atquales  : duo 
latera  reliquo  majora : majus  latus  majori  ungulo  Tubtenllim  , 8cc.  omnes 
habet  realitates  in  certo  genere  rerum  , id  eft , omnes  realitates , quae 
triangulo  competunt , quatenus  efl  triangulum.  Eodem  modo  Mathema- 
ticus , habens  cognitionem  omnium  rerum  mathematisarum , habet  omnes 
realitates  in  certo  genere  rerum  , id  efl  , omnes  realitates , quz  Mathe- 
matico competunt , quatenus  efl  Mathematicus  ( 6 ).  Atque  quod  hoc  nx> 
do  omnes  realitates  habet , illud  non  flatim  omnes  realitates  habet  (im- 
pliciter ; potefl  enim  de  cetero  efle  maxime  non  teale , vel  de  non  ente 
maxime  participare.  Ita  triangulo,  omnes  realitates  trianguli  habenti,  in- 
numerae aliae  realitates  deflint.  Eodem  modo  fic  Mathematico , omnes 
realitates , qua;  in  Mathematico  qua  tali  intelligi  pofTunt  , habenti , innu- 
merae itidem  aliae  realitates  deefle  pofTunt  (7)  , ita  ut  in  ceteris  rebus  vel 
nihil  , vel  parum  cognofcat  , Sc  praeterea  de  plurimis  alib  non  realitati- 
bus  participet.  Ens  (impliciter  habens  omnes  realitates  illud  erit,  quidquid 
(Impliciter  de  non  eme  recedit , feu  , quidquid  nullo  modo  de  non  ente 
participat.  Quod  quale  Tit , & an  contradidionem  involvat , nunc  inve- 
fligamus. 

Perfedum  ab  ente  non  diflingui , dixi , ni(i  (bll  ratione.  Quod  ita  ex- 
plico. Quidquid  aliquid  in  re  ponit , feu , quidquid  aut  exfiflit , aut  ex- 
(iflerc  potefl,  ens  dicitur.  Idem  etiam  dicitur  perfedium.  Nam  (i  qua;ras  , 
quid  (it  ens  ? refpondeo  , quod  aliquid  in  re  ponit  : quid  perfedum  (8)  ? 
itidem  quidquid  aliquid  in  re  ponit.  Diflindio  autem  rationis , quam  hic 
efle  dico,  ineo  podta  efl,  quod,  dum  ens  concipio  , illud  concipio,  aut 
concipere  faltem  pofliim , nulla  habiti  ratione  ejus  oppofiti , quod  efl  non 
ens  ( 9 ) : intelligendo  Icilicet , ens  illud  dici , quidquid  aliquid  in  re  po- 
nit, feu  quod  efl  po(i  ivum  Sc  reale  : feu  , quod  exfiflit , aut  exf.flere  (al- 
tem potefl  , nullo  habito  rcfpedu  ad  non  ens  , feu  ad  id  , quod  neque 
exfiflit , neque  exfiflere  potefl.  Quando  autem  idem  ens  concipio  ut  per- 
fedum , concipio  illud  quodam  modo  cum  tefpedu  ad  nppofitom  ejus , 
quod  efl  non  ens , comparando  Icilicet  illud , quod  exfiflit , aut  exf  flere 

potefl , 


( g)  Differunt  exempla  Matherpatici  & 
trianguli,  quin  nullum  datur  triangulum, 
cui  non  coirvpcrant  omnes  illae  realitates  i 
ide6  non  Tiueo  , quomodo  triangulum 
pplTeC  hoc  Iciifit  dici  perfedtum  vcl  im- 
perfeiflum.  Secus  efl  in  Mathematici*. 

( 7 ) Ita  Deo  etiam  non  competunt  rea- 
litates feu  perfeifiones  trianguli  lenlu  lit- 
ptk  diflo  ; erg4  hoc  fenlit  non  haberet  om- 
nss  toaliutes  , tqu  non  ciTet  perfe^Utiimiu, 


' 8 ) Satius  videtur  dicere  > ferf<Cliotam 
elfe  gra  Ium  realitatis  feu  elTentii  ■,  uti  «11- 
tenjio  efl  gradus  qualitatis , & fomtit  gra- 
dus actionis. 

( 9 ) Conciliari  facili  hoc  potefl  cum 
mea  cxplicadon*  , dum  fcilicet  ens  vcl  res 
efl  abiblutum , perfecti  notio  efl  compara- 
tiva cum  non  ente , aut  minori  ente  , quod 
non  enti  magis  fccedit. 
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poteH  > cum  co  > quod  neque  exllAit  • neque  exCAere  poteA : illudque 
huic  prxfero.  Atque  hac  ratione  omne  ens  dico  perfedUim ; non  ens  ve- 
ro non  perfedlum.  Itaque  nunc  patere  puto , quo  padlo  ens  & perfedhim 
cum  re  idem  fint  j cogitatione  tamen  diAinguantur  tc  qusenam  At  diAio- 
dtio  illa  rationis  , quam  hic  eAe  dixi. 

Bonum  dicitur  dupliciter , vel  in  fe  & fua  natura , vel  ratione  alterius. 
Frior  acceptio  eA  hujus  loci ; poAerior  non  item.  Bonum  in  fe  & fua  na- 
tura a perfedlo  non  diAert,  ne  cogitatione  quidem  ( lO).  Ergo  qu«  de 
perfedlo  dixi,  eadem  de  bono  didla  funto : intelligendo  fcilicet,  quemad- 
modum omne  ens  'eAe  bonum , &c  omne  bonum  ens.  Sed  quemadmodum 
ens  & perfedlum  cogitatione  aliquo  modo  diAinguuntur  , quatenus  fcili- 
cet  ens  comparando  cum  ejus  oppofito  non  ente  , & intelligendo , ens 
aliquid  in  re  ponere , contraque  non  ens  nihil  in  re  ponere , hac  ratione 
ens  perfedlum  eAe  dico,  non  ens  vero  non  perfectum;  ita  eodem  ptor- 
siis  modo  ens  bonum  dico , non  ens  vero  non  bonum. 

Melius  6e  perfedlius  idem  hic  eA , quod  plus  realitatis  habere;,  quod 
quid  fit,  jam  explicatum  eA.  Optimum  & perfedhAjmum , quidquid  om- 
nes realitates  habet , idque  vel  in  certo  genere  rerum , vel  llmpliciter : 
quod  itidem quo  modo-ft  bSbeat  s didium  jim  eA  ( ii  ). ■ 

Bonum  ratione  alterius  dicitur  , quod  alteri  eA  conveniens  , aut  lallem 
ita  videtur.  Tale  eA,  quod  eA  vel  gratum  , vel  cum  ratione  optabije,  vel 
utile , vel  quocumque  demum  modo  alterum  alteri  congruens , aut  com- 
modum dici  aut  Angi  poteA.  Qux  acceptio  a priori  illa  toto  ccelo  dif- 
fert, atque  huc  plan^  non  pertinet.  Quis  enim  negaret,  multa 'exAAerei 
qjz  aliis  non  funt  convenientia , hoc  eA , neque  grata , neque  cum  ratio- 
ne optabilia ; neque  utilia  etiam , vel  alio  modo  commoda  aut  congruen- 
tia , qux  tamen  funt  vera  entia.  Ergo  ciim  omne  ens  bonum  dicitur , 
fumitur  vocabulum  boni  priori  fenfu.  Nam  in  pcAeriori  acceptione  mul- 
ta entia  funt  nun  bona , quatenus  fcilicet  alia  aliis  non  funt  concenientia. 

Quxiitur  jam  , an  exfiAentia  fit  perfedlio  ? Omnind.  Primo  exfrAentia 
poA>bilis  eA  perfedlio  , quia  ab  ente  poflibili  non  diAert  ( 12  ).  Deinde 
exf  Aentia  adlualis  eA  perfedio  , quia  ab  ente  adhiali  etiam  non  diAert. 
Denique  exf  Aentia  aifludlis  perfedlior  eA  poAibili , quia  ens  adluale  perfec- 
tius cA  poAibili : qox  omnia  jam  funt  explicata. 

PuAquam  fententiam  meam  ita  expufui , ad  ea , qux  in  contrarium  al- 
lata a te  funt , jam  refpondere  conabor.  Et  ne  quid  hac  in  parte  prxter- 
mittam  , omnia , qux  dicis , vetboienus  citabo.  , 1 ..  , . , 

Tom.  III,  Cccc  IU  , l. 


(10)  Bonum  metaptqdicd  fumtum  , dc 

petfcAum , iikm.  ;■ 

( 1 1 j Imm^  non  eA  filis  explicaram  , 
<iuomodo  intelli^i  polltc , onnei  realitates 


in  unum  fu^jefhun  conjungi. 

( ti  ) Quando  de  exIIAcntia  loquor  , lo- 
quor de  actuali ; (ranonirar  enim  eflendx, 
feu  poSbilitatt  exnuendi. 
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1.  Ad  prcbmdum  , exftftnuum  rjfe  perfeilioHem  , JefmienJtm  'ffOt  y quiA 
fa  pfrftClio  : qitod , ni  fjllor  , ne  nunc  quidem  pra/iiiiJiL 

At  ego  mihi  id  abundi  prcfiitilTe  videor , dicendo  , me  perfeilum  ah 
*Me  non  diftinguere , & quas  fequuntur.  Ergo  ciim  ens  eile  dicebam , quod 
efl  pofitivum  & reale , idem  dicebam  elle  perferum.  Sed  quidquid  fit  , 
fi  obfcurior  fortafle  fui  , quam  par  erat , nunc  mentem  meam  fatia  dilu- 
cide me  explicafle  arbitror. 

2.  Ais  , per/eHum  ab  ente  non  differre  y nifi  ratione  : dicendum  ergo  erat , 
jumiam  ratione  differret  f 

Ad  quzflionem  ipfemet  latis  bene  refpondes. 

q.  Nifi  id  velit  ex  tua  ratiocinatione  couiti  hoc  modo : nod  praftaty  ide(i 
perfeilius : prtfiat  autem  effe , quam  non  eff  j ergo  effe  ejt  perJeSliut. 

Omnino  redl^  colligis. 

4.  Sed  vellem  /cire , quid  hoc  ftt  dicere  prasllat  ? 

Illud  clarum  elle  putabam.  Sed  Ii  id  non  fuit , mens  mea  jam  clara 
erit  ex  iis , quae  de  bono  , meliori , optimo  , de  perfe£lo , perle£Uori  ^ 
perfe^nimo  modo  dilTerui. 

y.  An  I quod  melius  feu  gratius  ejl  ? 

Omnino  • quod  ell  meUut : fumta  hac  voce  in  eo  fenlu  > quo  bonum 
aliquid  in  fe  & fua  natura  dicitur.  Quod  quid  Iit , jam  explicui.  Quod 
el)  gratius}  Minimi.  Nam  gratum  elle  pertinet  ad  illud  bonorum  ge- 
nus > quod  ratione  alterius  tale  dicitur  , quodque  huc  non  pertinere  dixi. 

6.  aed  tunc  concedo  y quod  dixifli , de  illis  tantirm  , quorum  esfifientiam 
alia  bona  comitantur,  ^idam  enim  tot  malis  obruuntur  , ut  non  effe  malhtt , 
quam  fic  ejje  ; non  ergo  effe , fed  bene  effe , perfeElio  erit , hoc  quidem  ferffu. 

Hoc  totum  non  elt  contra  me.  Mihi  enim  melius  elle  non  idem  ell  > 
quod  elTe  gratius  , fed  quod  habet  plus  realitatis  , quam  alterum  , feu  y 
quod  magis  a non  ente , quam  alterum  , recedit.  Illud  tantum  ex  occa- 
lione  hic  moneo  , qui  non  exlillere,  quam  exfifterc  malint  , his  exfiften- 
tiam  ingratam  non  elTe , led  non  exlillentiam  , quam  in  fe  agnolcunt.  Hoc 
ell ) quoniam  intelligunt  > illam  entitalem  , illud  polltivum  6c  reale  > 
quod  habent , tam  tenue  efle  > tam  modicum  , tamque  eximium  y ut  mul- 
to plus  de  non  ente  > quam  ente  participet  (ij);  ideo  malunt  illud» 
quidquid  habent  entitatis  » amittere»  qukm  illud  tot  imperfe£lionibus » id 
ell,  non  entibus  admixtum  polfidere.  Ceterum  fi  perfeftiones  (14) , id 
ell  , entitates  illa; , quibus  le  dellitutos  adhuc  a^ofcunt , & quas  vehe- 
menter defiderant , ipfis  contingerent ; nemo  ellet , qui  fe  exfiflere  non 
mallet , quam  non  exlillere.  EA  autem  nonentitas  illa , ob  quam  qui- 
dam 

( 10  ) Metaphylico  illo  lenia  perfero-' 
nis  plus  e(l  perftxbonis  in  doleme , quam 
in  homine  neque  dolente , neque  gaudeo, 
te  2 ied  Sperne  aut  indifcrei^ 


( 13  ) Immi  non  tam  privatio  quarum- 
dam realitaium  , quam  politio  realiatum 
ingratarum  , nempe  dolorum  , ejua  r{i 
caudlt  cll. 
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dam  non  rxfiflere « quam  exfiflere  malunt  1 infirmitas  potentia;  voluntati 
noftra;  adjunda;.  Sicut  mox  explicabitur , ubi  de  dolore  agetur. 

7.  AVyi  illud  tuum  ptcllat  ahter  expUeet. 

' Id  tgo  jam  feci.  Prastlat  enim  > quod  efi  melius  dc  perfedius.  Quod 
quid  fit,  patet  ex  didbs. 

8.  Cum  m colloquio  videreris  dicere  id  per/eHum , quod  Jit  pure  pefitivum  : 
( hic  omnind  inielligis  , quomodo  vocem  perfedi  acceptam  velim.  Ideo- 
que  ciim  vocabulum  perfedli  in  tota  tua  epiflola  in  alio  fenfu  feirper  ulur- 
paveris  , hunc  vero  ienfum  prorfus  o*miferis , dixi , te  fincere  , quafi  id 
non  intelliga»,  ut  me  clarius  explicarem  ) objeci  exemplum  doloris , qui  noH 
vtofris  eji  privatio  voluptatis , quam  voluptas  doloris. 

Si  accurate  loqui  velimus,  utendo  fcilicet  terminis,  quemadmodum  com- 
muniter iis  utuntur  philofophi , neque  voluptas  doloris , neque  hic  illius 
privatio  ( Ij)  rede  dicetur,  non  magis,  quam  homo  caecus  hominis  vi- 
dentis , aut  hic  illius  privatio  dici  poteft.  Privatio  enim  lemper  eft  non 
ens , atque  a pura  negatione  non  differt  , nifi  quatenus  habitudinem  in- 
volvit ad  fubjedum  capax.  Voluptas  vero  8e  dolor  funt  res  pofiiivae ; li- 
cet dolor  aliquid  leu  privationis  > feu  negatitmis  , non  minus  qu4m  humo 
coecus , importet. 

9.  Refpondes  in  tua  epi/lola  : dolor  eJl  perfeSlio , quatenus  fenfum  tJ"  rogt-, 
talionem  involvit  , quia  melius  & perfeblius  eJl  cogitare , quam  non  cogitare  j 
Jed  efi  imperfeblio  , quatenus  involvit  negationem  aJicujut  rei , quam  Ji  hahe~ 
ternus , melius  nobis  futurum  ejfet , quam  nunc  eft  , cum  dolemus.  Cur  me- 
lius ? nifi  quia  gratius.  Optime.  Concedo  ergo , hoc  Jrnfu  dolorem  non  efti, 
perfeblionem  , fed  non  video  , cur  exftftmtia  fit  perfeblio. 

Dolor  imperfedio  eft , non  foliim  quia  ingratus  efl , fed  etiam  quia 
negationem  alicujus  rei  involvit , fine  qua  negatione  ne  quidem  ingratus 
eflet.  Quod  ita  explico.  In  dolore  duo  infunt  : ptimo , fenfus  aliquis  (eu 
cogitatio.  Nemo  enim  dolet , aut  animo  xcro  efl  , quin  fentiat  dt  cogi- 
tet. Qui  fenfus  feu  cogitatio  fi  in  fe  confideretur , ptzcila  illa  acerbitate 
feu  amaritudine , quam  dolor  involvit , { erfedionem  involvit ; quia  efl  ers 
aliquod  reale  ac  pofitivum  : ergo  & perfedum  , ficut  explicatum  )am  efl. 
Deinde  dolor  involvit  pra:fentiam  alicujus  rei , quam  nolumus  , aut  ab- 
fentiam  rei , quam  volumus  ( 16  ).  Atque  hoc  modo  negationem  invol- 
vit , adeoque  imperfedus  efl.  Quarres  , quam  negationem  ? Dicam.  Im- 
becillitatem potentia;  voluntati  noflra;  adjur.da;.  Si  enim  omnia , quae 

C c c c 2 volu- 

( te  ) Eodem  modo  dolor  involvit  pr*- 
lentiam  rei , quam  oilimus , quod  efl  po- 
fiiivum , aut  abicntiam  rei , quam  non 
odimus  , quod  efl  etiam  poAtivum  , qux 
dux  negationes  pr^fenlix  & odii  faciunt 
aliquid  quodam  modo  poCdTam. 


( 1 1 ) Cxdtatcm  etiam  vulgo  appellare 
folent  privationem.  Non  videtur  fc  ha- 
bete  dolor  ad  voluputem  , ut  excitas  ad 
vifum  , feu  ut  tenebrx  ad  lucem , fed  ut 
color  unus  ad  aliiiui. 
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volumus ) pollemus , numquam  doleremus.  Sed  cum  voluntas  noflra  latill 
fime  pateat , potentia  autem  eidem  adjunfla  valde  infirma  fit , & imbe- 
cillis , ita  ut  ea  , quz  volumus  , adducere , Sc  qux  nolumus  , abigere 
femper  non  polfimus;  ideo  mens  noflra,  hujus  imbecillitatis  fibi  confeia, 
dolet  ( 17 ).  Patet  ergo  , quo  pa(£lo  dolor  de  non  ente  participet , feu 
quo  pado  acerbitas,  feu  amaritudo  doloris  a non  ente  pendeat.  Non  mi- 
rum itaque  , quod  dolor  ea  ratione  fit  imperfc:<5Uo.  Vidimus  etiam,  cur 
exfiflentia  fit  perfedio.  Neque  hic  ullam  difficultatem  efle  arbitror. 

IO.  U/iitm  t.imen  vitietur  pro  te  refpondcri  pojfe.  Nempe  id  cenfendunt 
ejfe  pcrfe[luis , quod  per  fe  ceteris  extrd  ipfum  paribus  meliu^  ac  perfeBius 
ejl.  'Talis  autem  videtur  utique  exfijientia.  Tametft  enim  dubium  fit , an  non 
Jit  melius  non  exfillere , quam  in  fumma  infielie itate  exfitjlere ; fatendum  ejl 
tatnen , melius  ejfl-  exfitjlere  in  Jlatu  indifferenti , fielU  itatis  atque  infielicitatis 
experte  , ( ftquidem  in  eo , qui  optattdi  capax  ejl , talis  fingi  poteft  ) , quam  non 
exfijlere.  Melius  autem  interpretor  cum  ratione  optabilius.  Niji  id  aliter  ex- 
plicare malis;  quo  cafiu  mihi  ctrcttmfpiciendum  erit  demto,  an  tunc  quoque  con- 
cedendum fis , quod  nunc  concedo  quodam  modo , exjijleniiam  eJfe  pcrfcBionem. 

Vocabula  bonum  6c  melius  & hic  &c  femper  fumis  in  eo  lenfu,  quo  ali- 
quid dicitur  bonum  vel  melius  alteri.  Qua  ratione  fine  dubio  firpe  melius 
eft  quatdam  entia  non  exfiftere.  Quod  ego  non  nego.  Quo  feiilu  autem 
bonum  &c  perfedum , melius  6c  perfedius , optimum  & perfedilTimum 
hic  accipiendum  fit,  nempe  in  fenlu  , qui  a tuo  maxime  fit  diverfus,  fa*- 
piiis  jam  monui.  Sed  vide , quatfo , quanta  fit  vis  evidentis  veritatis ! Dutt 
enim  mihi  vis  contradicere  (iB),  eo  redis,  ut  idem  , quod  ego,  aut  di- 
cas, aut  dicere  necefle  habeas.  Fateris,  melius  effe  exfiflere  in  flatu  indif- 
ferenti, felicitatis  atque  infelicitatis  experte  , quam  non  exfiflere  , hoc  efl, 
fi  confideretur  exfiflentia  pr*f(Te,  non  confiderato , an  id,  quod  exfiflit, 
felix  fit  vel  infelix,  melius  efll*  exfiftere,  quam  non  exfiftere.  Qua;ro,cur 
id  fit  melius?  Refpondes,  quia  id  eft  cum  ratione  optabilius  (19).  Hic 
aut  taceas,  nullamque  rationem  reddere  te  pofle  fatearis,  aut  idem  , quod 
ego , dicas  oportet , nempe  exfifleniiam  in  fe  6c  prateise  confideratam  ided 


(17)  Optimi  hac  dicuntur,  & verum 
efl , confeientiam  imbecillitatis  efficere  do- 
lorem i non  tamen  omnem:  quod  Gc  ollcn- 
do:  dolemus  , quod  experimur  : imbecil- 
litatem hanc  experimur  , quia  non  iioflu- 
mus  abigere  , quoi  abigere  volumus.  Quia 
jam  tum  id  nobis  cfl  ingratum.  Idei  in- 
gratum aliquid  fenumus  lea  dolemus , au- 
tequim  abigere  conemur  , ac  proinde  an- 
lequtm  imbedllitaiis  experimentum  capia- 
mus. Vera  inumaque  ratio  dolori,  vadetur 
coitilGeie  in  icolU  aGcujns  rei  confulx  ac 


perturbatz,  ac  harmonii  carenti,.  Harmo^ 
nia  autem  efl  unitas  in  mulutudine  i ut  G 
vibrationes  duorum  pendulorum  inter  fi:  ad 
quiiiium  quemlibet  i dum  conientiani. 

( 1 8 ) 1 antum  abell  , ut  hoc  mihi  con- 
tradicere volenti  extortura  fit  invito,  ut  con- 
tra potius  profe/fus  fim  , me  hoc  argumcitT 
tum  in  favorem  contrarie  partis  afferre. 

( 19  } Hic  ipie  abii  a priore  definitione 
boni  metaphybea,  morali  utitur,  toiV; 
tra  qaatn  enu  profeffus. 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA.  J7? 

efle  cum  ratione  optabiliorem  non  exHHentia  (20),  quia  omne  ppfitivum 
in  fe  fua  natura  bonum  eft;  non  poHtivum  vero  non  bonum  (21 ):  ut 
adeo  in  fe  8c  fua  natura,  nullo  habito  refpe^lu  ad  voluntatem  noflram, 
quae  optat,  aut  non  optat,  melius  Ht  ponere  aliquid  in  re,  quam  non  po- 
nere. Hoc  autem  e(l , quod  ego  bonum  hic  voco , nempe  quod  in  fc  5c 
fua  natura  ell  tale;  non,  quod  alteri  ell  convenient.  Ergo  cum  hac  ratione 
concedis  quodam  modo , exfiftentiam  eife  perfediionem  , hoc  ipfum  , quod 
ego  volo,  quodammodo  concedit  (22). 

1 1 . Non  puto  tamen , lapiJibut  e.  gr,  rjfe  melius  quod  exjijiunt , fed  nobh 
ob  eorum  ufum  : feles  exfiftere  ipfis  felibus  apud  Caitefianos  mdiffcrciis  e^e  de- 
bet ; nobis  id  efl  melius ; cu  muribus  , fi  boni  mulique  capuees  fingamus , pejus. 
Cervos  exfifiere  ipfis  indifferens  apud  vos  , dominis  melius  , rufiieis  pejus , quum 
fi  non  exfifierent.  didetur  ergo  exfiflauia  non  effe  per  fe  melior  non  exfiJlentiX 

Iterum  « bonum  6c  melius  fumis  in  aliolenfu,  quam  ego,  nempe  pro 
eo,  quod  alteri  bonum  e(l,  feu  melius.  Qua  in  re  tibi  plane  non  repugna. 
At  omnes  Meiaph)fiti  vocabulum  boni,  quando  omne  ens  bonum  efle  di- 
cerent, in  fenfu  a tuo  longe  diverfilfimo , & eo  quidem,  quem  fxpiiis 
dixi , adhibent.  Quod  concludis , exfiflentiam  non  efle  per  fe  meliorem 
non  exfiflentid,  hoc  ex  primiflis  inferri  non  pofle  arbitror,  fed  illud  folum: 
ergo  videtur  uni  rei  Ixpe  melius  efle,  aliam  rem  , a qua  damno  &c  incom- 
modo afficitur  , non  exfiflere,  quim  exliflere  ( 2 j );  quemadmodum  rufli- 
cis  feilicet  nielius  eflet,  cervos  non  exfiftete,  quam  exfiftere.  Quod  nemo 
negat.  Eadem  ratio  eft  ceterorum  exemplorum.  Et  cogita , amabo  , quam 
ratio  tua  id,  quod  vis,  pL>ne  non  concludat.  Quia  enim  muribus  malum 
efl  , feles  exfiftere  , & rufticis  cervos  , inde  Inferri  polfe  putas  : ergo  ex- 
flftentia  per  fe  melior  eft  non  exftfteniil  Nam  fi  unum  fequitur , fcquicur 
& alterum  { 24  ). 

Atque  ita  (atis  fuperque  jam  explicatum  efle  arbitror , an  & qua  ra- 
tione  exf flentia  fic  perfeCdio.  Venio  ad  alterum  , vifurus  , 
utrum  ent  perfediffimum  implicet  contrudiClionem  ? 

C c c c 3 Argu-' 

( 14  ) Ratiocinatio  mea  petita  fuit  ex  na- 
tura optabiiit.icis  ■,  oprahiicm  autem  cxii- 
lienriam  luam  alterimque  ciTe  non  niti  in- 
telligenti , 6i  mof.S  majoribus  mali,  non 
compenlctur.  Ccfiute  autem  compeotatio. 
nc,  5c  polito  Ifitu  iniiftercna,  opubi- 
liu,  erit  inietiigenri  , cxfitlere  , quim  non 
exliftcre , fed  iion  lapidi.  Ergo  cxliftentia 
per  fc  non  eft  ics  optibilis , icd  «jus  )ea- 
lUk 


( 10  ) Imm6  ratio  eft  , qu6d  exGllentia 
ipfa  per  fe  jUcunda  eft. 

( it  ) Hic  manifelii  mlfccmur  due  de- 
finitiones boni , qux  lupra  anxid  liint  diftin- 
Cfjc. 

( 11 ) Si  optabilius  ( hoc  enim  tantum 
concefti ) « rg()  erit  alteri  ( optanti  J conve- 
niens. 

(15)  Per  fc  meliorem  inrclltgO)  id  eft, 
per  ic  cum  ratione  optabiliorem ; non  vi- 
deo autem  , quomodo  lapidi  optabilis  fit 
cx^ntia. 
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Argumentum  meum  « quo  probavi  , ens  perfe£)i(TImum  cnntradi^o^ 
nem  nun  involvere  , redle  redigis  in  fyliogilmos.  Dubiia>  autem  de  ma- 
iore de  minore  profyllugiimi , itaque  eiiplicas  tuam  feiuentiam  ; 

Conceptui  eniit , non  pAriicipuntit  de  non  ente , duo  involvit , unufn  efle, 
alterum,  nihil  non  eCT; , feu  omnia  elTe.  ^ujre  non  pajjum  loneedere , eum 
effe  fimplicijjimum  ; compofitus  enim  eft  ex  htt  duobus  ; <^uu  an  fmt  compati'^ 
cilia , magna  quajlio  efl.  Impojfibde  enim  videtur , dari  eru  , quod  fu  omnia. 
De  tali  enim  ente  diei  poterit , illud  ejje  te  j item  illud  ejfe  me  : quod  puto 
non  admittet. 

Si  talis  effet  conceptus  entis  perfeftinimi , qualem  lu  hic  facis  , ille 
non  folum  ellet  compofitus i fed  ita  etiam  compofitus,  ut  magis  compo- 
fitus efle  non  poflet  , innomeraque  contineret  l'e  invitem  tollentia.  Vis 
enim  conceptum  emis  petfedfiflimi  involvere  ri  ejfe,  deinde  etiam  t»  ni- 
hil non  eJfe , feu  , eje  omnia , illudque  eJfe  omnia  l'eu  nihil  non  e£e  explicas 
per  aggregationem  feu  accumulationem  omnium  entium  , qua;  funt , quae- 
que eUe  poflunt.  Ita  ut  ens  petfedliirimum  compofiium  fit  ex  omnibus 
entibus,  qua;  funt,  quzque  cogitantur.  Qua  ratione  ens  petfedliflimum 
fimul  erit  lubflantia  &c  accidens  ; e:it  ab  alio  dependens,  fic  a fe  iplb 
exfiflens ; erit  extenfum  feu  corpus  , Se  non  extenfum  feu  cogitans ; erit 
vivens , Se  non  vivens  ; erit  homo  Se  brutum  ; erit  equus , erit  leo  , 
erit  canis,  Sec.  erit  Fetrut , erit  Faului  (ay),  erit  tu,  erit  ego  , Se  fic 
de  ceteris.  Omnia  enim  , qua;  recenfui , entia  funt  , Se  innurr  era  alia , 
qua;  nec  ego , nec  quifquam  alius  recenlere  umquam  poterit : funt  enim 
indefinita.  Quae  omnia  Ii  ens  perfedliliimum  efle  debet,  quis  tam  hebes 
eft,  quin  videat,  talem  conceptum  involvere  comradidli<  nem.  At  ego’ 
longd  alium  conceptum  entis  peifedlilTimi  mox  djbo.  Pergis  : 

Minorem  quoque  concedere  non  pojjum  ; neque  enim  video  , cur  neeejfe  jit , 
ens  perfe^H{jimum  non  participare  de  non  ente , feu  , ne  in  vocahulit  luda- 
mus, nihil  non  ejfe  , prafertim  fi  eam,  quam  ex  luit  verbis  collegife  vifut 
fum  , perfeElionit  definitionem  fequamur,  ut  perfeBiJftmum  fit  optimum  , feu 
cum  ratione  optahthjfimum. 

Perfedlum  Se  bonum , ut  ego  infelligo , non  efl , quod  eft  cum  ratio- 
ne optabile  , fed  quod  ponit  aliquid  in  re.  Quod  ceae  ex  le  Se  fua  natu- 
ri praeferendum  eft  ei  , quod  nihil  in  re  ponit.  Pei  fedLlimum  fimpliviter 
Se  optimum  fimpliciter  niihi  non  eft  , quod  eft  cum  ratione  nptabiliili- 
mum  , fed  quod  ita  eft  ens , ut  plane  recedat  a n m ente  , l'eu , ut  nihil 
non  entis  participet , feu  etiam  , ut  omnia  in  te  ponat.  Quid  autem  per 
ens  omnia  in  re  ponens  feu  omnino  recedens  a non  ente , feu  nihil  non 
entis  participans  , intelligam  , jam  conabor  explicaic. 

Et  quidem  ad  probandum,  ens  fimpliciter  perfeCliflimum  , quale  de- 
fcripfi  , non  involvere  contradidfionem  , duo  perficienda  mihi  funt.  Primd 

dandus 

( i;  ) Scilicet  quoad  diverfat  eHeatire  fius  partes. 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA.  pf 

'dandus  efl  conceptus  alicujus  rei  tam  (implex , tamque  plan^  ex  pluribus 
conceptibus  fefe  invicem  tollentibus  non  compodtus  « ut  illum  nullo  modo 
contradidlionem  involvere  ipfemet  fateri  neceffe  habeas.  Deinde  demot^ 
fUandum  > in  conceptu  illo  > quem  dabo  > etiamd  flt  (implicilTimus , nihil 
tamen  realitatis  non  contineri  > leu  i rem  illam  , cujus  e(l  ille  conceptus  , 
concinere  quidquid  ell  realitatis  vel  adlualis  > vel  podibilis  ( 26  ).  Hatc 
duo  fi  obtinuero  6c  perfecero , illud  mihi  concedas  necclTe  eft , ens  illud 
(impliciter  perfedliflimum  « quod  Deum  voco  , exfiflere.  Plura  enim  a 
me  non  exe^ifli  t qu4m  ut  probem  « exfiftentiam  efle  perfedlionem  1 Sc 
ens  perfe(SlilIimum  non  involvere  contradidlionem.  Quzritur  ergo  primo: 
quid  tif  quale  , feu  de  quo  genere  Jit  illud  ens  , 
quod  fmpliciter  perfeniJjiTnum  voco  ? 

Quidquid  de  rebus  ipfis  fcio  aut  cognofeo,  hoc  vi  notionum  (eu  con- 
ceptuum t quos  de  rebus  iiiis  habeo , me  cngnoicere  , jam  fupr^  dixi. 
Itaque  ciim  omne  id  « quod  realem  Sc  politivum  conceptum  involvit , 
ens  efle  judicem  , diilinguendi  funt  hi  conceptus  mei , & in  certas  clailes 
certaque  genera  redigendi.  Itaque  quidquid  concipio  « illud  vel  refpec* 
tum  involvit  ad  aliquid , in  quo  exuilat , in  quo  fuflentetur  > quodque 
aificiat , vel  nullum  refpe£lum  involvent  ad  aliud  , quod  afficiat  > & in 

?uo  fuflentetur  , per  fe  exdflit.  Illud  attributum  , hoc  fubflatttiam  voco, 
i.  gr.  extenfio  in  longum,  latUtn , Sc  profundum,  omniaque  illa,  quae 
ex  extenfione  fluunt , ut  funt  divifibilitas  in  partes , partium  figura , fi- 
lus , motus , 6e  (I  qua:  funt  his  fimilia , non  cogitantur  (ine  re  extenfa , 
in  qua  tamquam  in  fuflentaculo  aliquo  exfiflant , quamque  afficiant.  ( Ni- 
hili enim  nulla  cogitantur  attributa ) , ipfa  vero  res  extenfa  in  longum , 
latum  , & profundum  nullam  amplius  rem  refpicit , in  qua  tamquam  in 
fuflentaculo  aliquo  exfiflat  , quamque  afficiat.  Itaque  res  extenfa  in  lon- 
gum , latum  , Sc  profundum  fubflantia  efl : ipfa  vero  extenfio  , omnia- 
que illa , qua;  ex  extenfione  fluunt  , attributa  lubflaniiz  extenfie.  Eodem 
'modo  cogitatio,  omnefque  cogitandi  modi,  quales  funt,  percipere,  affir- 
mare , negare  , velle , nolle  &c.  non  cogitantur  fine  re  cogitante , quam 
afliciant , in  qua  exfiflant , Se  a qua  fuflententur.  Ipfa  vero  res  cogitans 
concipitur  ut  per  fe  exfiflens.  Erit  itaque  res  cogitans  fubflantia , cujus 
attributa  funt  cogitatio  , omnefque  cogitandi  modi. 

Porro , fi  nihil  dicere  velimus , nifi  quod  clari  Sc  diflinifle  intelliga- 
mus , duarum  fubflan*iarum  conceptus  tantum  habemus:  unius,  qua:  ex- 
tenfa fit  in  longum,  latum  , & profundum  ; alterius  , quz  rogitet.  Illam 
corpus  feu  materiam , hanc  mentem  feu  fpiritum  appello  ( 27).  Nam  ciim 

omnes 

( 1(5  ) Qmdqtud  omnes  continet  realita-  ( ) Tametfi  nullx  iliz  fubftami*  no- 

ces, id  omnu  continet  atuibuia  flve  pro-  bis  lint  cognitz  , non  tamen  lunc  icqui- 
priecatei  trianguli , circuli , mentis , &C.  tui , nullas  alias  elTc, 
l4  enim  fupii  appellavimui  •tt^tates, 
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omnes  rubHantiam  dividant  in  duas  [fpecies , ipiritum  & corpus ; (i  vera 
ed  illa  didindlio , lubAantia  cogitans  Ipiricus  erit ; extetifa  vero  corpus. 
Plures  enim  Tubdantiz  iub  cogitationem  ( 28  ) non  cadunt : quia  nemo  um- 
quam  plura  concipiet  attributorum  genera  > quam  duo  * quorum  illa  de- 
pendent ab  exteniione  , haec  vero  a cogitatione. 

Subdantia  extenfa  a fubllantia  cogitante  realiter  didert  ( 29  ).  Quia  fub- 
flantiam  extenfam  cum  omnibus  fuis  attributis  ab  una , 8c  lubdantiam  co- 
gitantem cum  omnibus  fuis  attributis  ab  altera  parte  dum  confidero  , cla- 
re 6c  diftindle  intcliigo  , me  hanc  percipere  pofle  , non  percepta  , vel 
etiam  plane  negata  illa , & contra  ( 30  ).  Jam  vero  quxeumque  fubllaq- 
tia  clare  & diftmC^e  percipi  poteft  , non  percepta , vel  etiam  negata  alte- 
ra, illa  etiam  realiter  ab  altera  diffett.  Non  enim  ullum  ell  evidens  lig- 
num f quo  certus  ede  pollim  , unam  fubHaiuiam  non  eilc  aliam  , nifi  hoc  > 
quod  una  clare  &c  didinCle  intelligi  podit  line  altera.  Immo  nec  aliud  lig- 
num elfe  poted  aut  debet.  Nam  de  rebus  aliter  judicare  non  polTumusy 
nili  quatenus  eas  clare  Sc  didinfle  percipimus.  Res  enim  ipfa; , ut  dixi  > 
in  mente  ncllra  non  exfidunt , fed  earum  notiones  Sc  perceptiones.  Unum 
autem  ed  principium  generale  , quo  omnis  certitudo  judiciorum  nodro- 
rum  nitatur  , nempe  hoc  , quod  omne  id , quod  clare  & difiinUe  percipimur  • 
tt  parte  rei  tale  fit  ^ quale  illud  percipimur.  Quod  principium  li  tollas  | tol- 
litur omnis  certitudo ; tollitur  omnis  cognitio.  Jam  argumentor : 

Quidquid  clare  Sc  didinde  percipimus  , illud  a parte  rei  tale  ed , qua- 
le illud  percipimus. 

At  clare  & didindle  percipimus  fubdantiam  cogitantem  line  extenla , Sc 
contri. 

Ergo  fubdanUa  cogitans  a parte  rei  erit  fine  extenfa , & contra  (31). 
Ergo  realiter  didinguuntur.  Nam  ede  a parte  rei  fine  alio  ed  realiter  di- 
dingui.  Hatc  de  materia  ( 32  ) & mente ; nunc  ad  alia. 

Atten- 


( iS  ) Potius : fuh  experieniiem ; quem- 
admodum  colores  a exeo  non  cogitamur. 

( lyj  NonAtm  demonflratum  ell  aCar- 
tejio  y exieniionem  tk  cogirationem  non 
pofle  efle  qualitates  cjuflem  (ubilamix. 

( 30  ) Ego  clard  6c  dUlinHd  percipio  > 
«ogttationem  & extenfionem  a fe  invicem 
dilierre , l'ed  nondum  clard  & dillin.ld 
percipio  alteram  qualitatem  flue  altera. 
Nam  omnis  cogitatio  ed  alicujus  cogitatio ; 
objcclura  autem  cogitationis  e.' leni.anem 
involvere  videtur.  Nam  ix  ciim  me  ipiiam 
cogito,  cogito  flmul  de  aliqua  mea  aclio- 
ne  paiticuUri , & cum  cogito  me  cogi- 
tare , cogito  fimnl  quid  cogitarim , in  quo 


ftmper  extenfio  involvitur.  Si  ver6  perci- 
pi dillincld  poTet  cogitatio  line  ulla  confl- 
deratione  exienlionis , tunc  fcqueretur , eo- 
rum alterum  line  abero  efle  pofle.  Forti 
ergo  dicendum  e(l , ditferte  qui  lem , ut 
centrum  Sc  circumferentia  in  circulo  , fcd 
non  ide&  feparari  pofle  , qucmi.imodun 
circulus  line  utroque  efle  non  poteA.  Hxc 
tantiim  abell  ut  pugnent  cum  immataliili- 
tate  , ut  eam  podiis  coutirment  ac  deinoa- 
Arcnt. 


(31)  Nego  minorem 
(31)  Videtut  materia  aliud  quid  con- 
tinere , quUm  exteutlonem. 
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'Attendendo  ad  (ioiplices  illas  notiones , quas  in  mente  efle  dixi  i iniel* 
ligo.-h.b  cre  ire  clarum  & diflindtum  conceptum  ( ) ejus  > quod  a (e 

ctt  , feu  a le  txliflit  ; non  miniis , quitm  ejusi  quod  eft  feu  exfiftit  ab  alio. 
CUrum  voco  concrpium , qui  n.cnii  mea;  attendenti  intime  praeiens  eli  fic 
apeitus  ; dtftindum,  in  quo  nihil  ell  , quod  non  fit  clarum  , feu  , quod 
perfide  non  intellegam.  Quemadmodum  conceptus  circuli  clarus  eft  &c 
diliiiidus.  Clarus . quia  trenii  attendenti  intime  pratfens  ell  & apertus  ; 
dillinelus,  quia  nihil  non  cLirum  continet,  feu,  quia  omne  id,  quod 
continet,  perfede  intelligo  Quid  enim  eft  circulus,  nifi  figura  ro- 

tunda , habens  pundum  , a quo  omnes  ad  peripheriam  dudse  lineae  fiint 
aequales  ? Quid  in  hoc  conceptu  eft , quod  non  fit  clarum , feu  , quod  > 
quid  fit , perfede  non  intelligatur  ? Eodem  modo  quid  hoc  eft  , ^ i 

vel  exjijlere  ? A fe  efte  vel  exfillere  dico , quidquid  lemet  ipfum  vi  lua  » 
teu  fua  rponte  ad  omne  id  , cujus  capax  eft  , determinat , vel , quod  idem 
eft  , quiriquid  citra  ullius  alterius  rei  concutfum  a femet  ipfo  6e  per  fe- 
met  ipfum  ad  omne  id,  cujus  capax  eft  , fertur  & tendit  ( jy  ),  hoc  eft, 
quod  eft  pure  adivum  , leu  a[lus  purus , quemadmodum  metaphyfici  id 
vocant.  Hic  conceptus  non  loliim  clarus  eft  , feu  ntenii  attendenti  pras- 
fens  &i  apertus , led  etiam  diftindus , hoc  eft  , nihil  non  clarum  conti- 
net, feu  nihil  habet , quod,  quid  fit,  non  intelligam  (36).  EftTc  enim 
feu  exhftere  a le  duo  dicit : unum  eft , femet  ipfum  ad  omne  , cujus  ca- 
pax eft  , determinare , feu  a femet  ipfo  8c  per  femet  ipfum  ad  omne  , 
cujus  capax  eft  , tendere  dc  ferri : alterum  , fua  vi , fua  fponte  , id  eft  , 
dtra  alterius  rei  concurfum  ita  tendere , fefe  ferre  & determinare.  EJJe 
Tom.  III.  U d d d ergd 


• (ii)  Videnir  mihi,  nos  fzpd  nimium 
siobii  indulgere , dum  affirmamus  , aliquid 
a nobis  eJard  dilKndlrque  intelligi. 

(34)  Probo  definitionem  ut  di- 

fiintlum  fit , cujus  omnes  partes  lunt  cla- 
rat i led  meliiu , ni  fallor  , explicandum 
eft , quid  fit  clarum } & vereor  , ne  res 
redeat  ad  irflimonium  Jf  tritus  internum , ut 
in  theologicis.  Prrterea  Carteftus  dicit , fe 
coloret  clard  percipere , fed  non  diftiniftd. 
Omnis  conceptus  menti  intimd  prxlens  eft. 
Sed  quid  hoc  eft  : efle  mena  apertum  ? 
Eft  explicare  mcta^oiam  clari  per  meta- 
phoram afertt. 

( j j ) A fe  cjje  vulgo  fic  definiunt , cu- 
jus eflentia  requirar  ex  ejus  exfiftentia , 
feu  , quod  fiic  naturz  neceifitate  exfiftit. 
Uic  vero  fine  neceliitate  alia  quzdam  ad 
Iftam  notionem  adduntur  , nimirum  ut  ca- 
le ens  non  tantiun  liuc  exfiftcmi* , fcd 


aliottun  omnium  , quz  ipfi  contingent  um- 
quam , caufla  fit  i quz  notio  utique  magis 
compofita  eft,  quam  prior  , ac  proinde  di- 
ci non  poteft , efle  fimplicem.  Przterea 
theologi  talem  non  concipiunt  Deum , ut 
ex  eo  patet , quAd  Deus  non  eft  caufla 
peccati , ide6  nec  caufla  eorum  , quz  ipli 
occafione  peccatorum  contingunt  , e.  gr. 
formado  decreti  zternz  damnauonis , ad 
quod  le  Deus  non  ex  liia  ablblute  natura 
determinat , fed  determinatur  ab  homine 
grauam  accipiente  aut  rejiciente. 

( ) Non  lequttur , omnes  partes  in- 

telligo , ergo  & totum  , feu  earum  unio- 
nem : ut , citra  dico : vclodus  maxima  i 
clard  difhnifteque  intelligo  , quid  fit  velo- 
citas i item , quid  fit  maximum  i non  ta- 
men intelligo  perfetftd  ex  hoc  fblo,  an 
veiodtas  maxima  fit  poflihilis  , an  non. 
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ergo  feu  exjijlere  ab  alio  dicitur  duobus  modis ; primo  » qu6d  femet  5p- 
fum  ad  id  > cujus  capax  efl  , non  determinat , leu  > quod  a femet  ip(b 
£i  per  (emet  ipfum  in  nullam  rem  fertur  &c  tendit , fed  omnes  fuas  de- 
terminationes (impliciter  ab  alio  habet : id  quod  metaphyfici  potentiam  pu- 
re pajjivam  vocant.  Nullus  enim  alius  conceptus  eft  tk'  e^ere  y quam  femet 
ipfum  in  rem  aliquam  ferre  > feu  (emet  ipfum  ad  aliquid  determbiare  (37) : 
neque  alius  conceptus  tv  pati , quam  a femet  ipfo  in  nullam  rem  tendere 
& ferri , fed  determinationes  fuas  ab  alio  accipere.  Altero  modo  ab  alio 
e(i  > quod  femet  ipfum  quidem  determinat , feu  a (emet  ip(b  & per  (emet 
ipfum  in  aliquam  rem  fertur  5e  tendit;  non  tamen  fua  fponte  ( 58  )>  fua 
vi , feJ  vi  ab  alb  accepta , feu  cum  concurfu  alterius.  Atque  ita  quid 
ejfe  a fe  , e£e  ab  alio , non  minus  didin£le  intelligitur , quam  ngura  circu- 
laris : uti  attendenti  manifedidlmum  erit  ( 39  ).  Ht  ut  tota  res  eo  mani- 
feAior  (iat , confideremus  modo  , ab  omnibus  philofophis  dividi  ens  in  id> 
quod  a fe  I & quod  e(l  ab  alio : dumque  Deum  quaerunt  , quaerunt  ens 
aliquod  > quod  ut  a fe.  Aut  ergo  nihil  intelligunt , dum  dicunt  ens  a fe, 
item  , ens  ab  alio  ; aut  voces  hte  vim  aliquam  habent  > feu  notionem  (Ibi 
fubjedlam  ( 40  ).  Illud  liemo  aibrmavetit  , nifi  hoc  ipfo  concedere  velit, 
fefe  efferendo  has  voces  , eJfe  a fe  , efe  ab  alio  y non  aliter  loqui , quam 
picas  aut  pfittacos , fi  illi  eafdem  voces  pronuntiarent.  Quod  y credo  , ne- 
mo dicet.  Et  quis  tam  durus  erit , ut  inficias  eat  ( 41  ) > fefe  fcire  1 quid 
Cit  y ejfe  ab  alio.  Sed  qui  fcit  > quid  fit , elfe  ab  alio , eum  etiam  noviite 
oportet  I quid  fit  effe  a fe.  Unum  enim  fine  altero  intelligi  nequit. 

Porro , efle  a fe  , & > efle  ab  alio , funt  notiones  fimplices , feu  nullam 
contradidlionem  involventes.  ContradiiSUonem  involvere  dixi,  quando  dua: 
vel  plures  notiones  fimplices  combinantur  , quorum  una  alteram  tollit , ut 
quadratum  triangulare.  Quadratum  enim  ed  figura  quadrilatera , triangu- 
lum trilatera  , adeoque  non  quadrilatera.  Quadratum  ergo  trilaterum  ed* 
quadrilaterum  non  quadrilaterum.  At  ede  a fe  ed  femet  ipfum  vi  fua  , feu 
(ua  fponte  ad  omne  id  , cujus  capax  ed , determinare.  Semet  ipfum  deter- 
minare ' 

intelligi , lic^t  omnes  ejus  partes 
dillinCl^  iniciligantur  , quia  opus  eU  , ut 
prxterca  difliniliJ  r clligatur  earum  unio. 

( 40  ) Repono  exemplum  maximz  velo- 
citatis , quod  (fatim  in  primo  colloquio 
objeci.  Philolbphi  inielligunt  aliquid , citin 
dicunt  ens  a l'e  > fed  confusd. 

( 41  ) Si  hzc  fuflicienter  imelligercm  J 
ceiTarei  omnis  inter  nos  quzftio.  Talia , 
ut  dixi , intelligimus  confiisd.  Quare  re- 
divimus hic  in  eum  locum , ubi  eramus 
ab  initio  Mlladonum  noftranun, 


( $7)  Hic  aiflionis  definitio  videtur  tan- 
tum convenire  a^fioni  illi , quam  vocant 
tmanaiiotiii  ; qux  tamen  , nefeio , an  pro- 
prid  loquendo  (it  adlio  , qua  (cilicet  qua- 
btates  Huunt  ex  forma  , feu  proprietates 
ex  effentia , fed  id  omne , quod  vmg6  ac- 
tionem appellamus  > involvit  przterea  mu- 
tationem laltcm  in  patiente. 

(58  ) Si  femet  ipfum  determinat,  faciet 
fua  fponte.  Aut  ego  non  inteUigo , quid 
Iit  determinare  le  ipfum. 

( jp ) Ollendi  jam  exemplo  maximz 
vclociutis,  non  Aatim  aliquam  nodonem 
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Clinare  (42)1  hoc  eft,  a /emet  ipfo  vel  per  femet  iprum  in  aliquam  rem 
tendere  & ferri,  non  involvit  cdntradi(flionem  ; hoc  enim  quotidie  in  voli> 
tionibus  noUris  experimur.  Quid  enim  aliud  e/l  velle,  qukm  fe  determinare 
ad  alterutrum  oppo/itorum , atque  ita  in  certam  rem  tendere  &c  ferri  ? At 
vi  fua  feu  fponte  , id  e/l , nulla  alia  re  concurrente , fele  agere,  ferre , £c 
determinare  quid  e/l , ni/i  hoc , nihil  habere  non  adlivum  , /eu  nihil  parti- 
cipare , quod  TM  ‘igere,  feque  determinare , hoc  e/l , quod  fibi  ipfi  /it  contra- 
rium ? Quidquid  enim  cum  alterius  concurfu  fefe  agit , fert,  & determinat, 
illud  participat  6c  ab  adlivo  & a pa/Tivo.  Ab  adivo  quidem  , quatenus  fe- 
met ipfum  agit , fert , & determinat ; a pa/Tivo , quatenus  alio  concurrente 
id  facit-,  feu  quatenus  fine  alterius  concurfu  fefe  ferre  5c  determinare  nequit 
( 43  ).  Atque  ita  certa  ratione  , nempe  quatenus  ab  alio  aliquid  accipit , ab 
altero  fertur  & determinatur.  Ut  adeo , fi  hic  contradiiflio  metuenda  e/Tet, 
illa  e/Tet  in  notione  illa  , qua  aliquid  ab  alio  elle  percipitur.  Sed  non  eH. 
Pote/l  enim  aliquid  adlivum  8e  pa/Tivum  e/Te ; fed  diverfa  confideratione. 
Quemadmodum  aliquis  diverfo  refpedlu  do£Uis  Sc  indo£lus  e/Te  pote/l.  Doc- 
tus, quatenuse.gr.  mathcfin  novit;  indoiflus,  quatenus  relmuas  fcientias 
ignorat.  Hoc  tamen  evidens  e/Te  Puto  , multo  limpliciorem  e/Ie  conceptum 
ttt  fjfe  a fif  quam  -n?  mhn  conceptus  nihil  de  fuo  oppo/ito 

participat , ille  /ine  dubio  /implicior  e/l  illo , qui  certa  ratione  etiam  ali- 
quid de  fuo  oppo/ito  habet.  Simplici/Timus  itaque  e/l  conceptus  ri  e^e  a fe, 
quia  TM  agere  /im  fefe  determinare  oppofitum  e/l  t«  non  agere , leu  non 
fe/e  determinare  (44).  Adeoque  quidquid  ita  agit,  /eque  determinat,  ut 
nihil  /it  non  agens  feu  non  determinans,  illud  e^  /implicidimum.  Quibus 
ita  e^licatis  ulterius  progredior. 

Efle,  feu  ex/i/lere  a fe,  verum  & pofitivum , eumque  non  contradic- 

D d d d 2 torium 


f Ai)  Magna  dubitatio  e/l , an  nos  a 
nobis  , & an  non  potius  a Ipeciebus  im- 
reflii  , id  cll,  ab  externo  ad  volendum 
cterminemur.  Deinde  ei/i  experimentum 
aliquod  haberem  determinationis  fponta- 
nez  , non  tamen  ide6  ejus  nararam  in- 
selligo  , nifi  confnsd  , ut  ^bedinis.  £t  ctfi 
/atis  ip/am  intelligerem  , nondum  tamen 
demonflramm  haberem  , dari  polTe  maxi- 
mam fpomaxeiiattm , feu  ens  fe  determi- 
nans ad  omnia  , quemadmodum  cognita 
velocitatis  natura  , non  inde  probatum  ha- 
bemus , dari  poiTe  maximam  velocitatem. 

(45)  Idem  eft  de  velociflimo.  Nam 
lumma  velocitas  eft  , quz  nullo  modo  de 
quiete  participat  , fed  ab  ea  maximd  re- 
cedit , neque  quidquam  6ngi  poteft  , cu- 
jus refpe^  quiclccte , ant  or^iis  ire  in- 


telligatur.  Quemadmodum  ergi  non  fequi- 
tur , velocitatem  fummam  efle  poflibilem  , 
ita  nec  fcquitur  , adhim  purum  feu  fum- 
mam fpontaneitatem  eiTc  pollibilem. 

(44 ) Dubito , an  notio  agentis  line 
pafnone  fit  (implicior,  qultm  agentis  cum 
pafSonc.  Nam  ciim  cogitamus  agens  (ine 
paliione , non  tantum  in  eo  concipimus 
haec  duo , l ) adlionem  , a ) paflionis  ne- 
gationem , ( nam  G nihil  aliud  iniellige- 
reraus  in  eo , fatendum  eGet , efle  Gmpli- 
cius  ) i (cd  & j ) potentiam  necclTariam  ad 
deftruendam  atque  impediendam  omnem 
rea^onem. ' Viderar  enim  ex  natura  rei 
omne  agens  in  aliud  etiam  ab  eo  pad. 
Dari  autem  pofle  agent  Gne  repaStonc* 
accuratd  dcmonftrandum  eft. 
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torium  conceptum  involvit  (4j)  (ex  probatis)  (4^).  Ergo  eft  veram 
fic  reale  aciributum.  Qjidquid  enim  pofiiivum  dc  fimplicem  conceptum 
habet)  illud  eft  ens,  (eft  axioma)  & quod  refpicit  aliquam  rem,  in  qua 
fuft.-ntetur,  quamque  atficiat , eft  attributum  , (eft  definitio).  Et  ciim  om- 
ne attribamm  fit  alicujus  fubftantia;  attributum  , (ex  demonft-atis) , efte 
feu  exfiftere  erit  attributum  vel  fubftantiae  in  communi,  vel  fubildntiae  ali- 
cujus  in  particulari.  Non  eft  attributum  fubftantiae  incommuni,  quia, 
quod  attributum  negari  poteft , non  negato  fimul  attributo  primario  lub- 
ftantite  in  communi , illud  ad  fubftantiam  in  communi  non  pertinet,  (eft 
axioma).  Tale  eft  exfiftere  a fe.  Probo;  fubftantia  eft  res  per  feexfiftens, 
feu , qusB  in  alio  non  fuflenUtur.  Talis  autem  efte  poteft  , quae  fen^  ipfam 
vel  nullo  modo  determinat  ad  id,  cujus  eft  capax,  adeoque  eft  pure  palr 
fiva,  vel , fi  fcmet  ipfam  determinat , non  tamen  vi  fua  feu  fua  fponte,  fed 
cum  alterius  concurlu  id  ficit.  Quod  credo , non  negabis , nifi  fimul  ne- 
gare velis,  fcire  te  , quid  fit  hoc,  efte  ab  alio.  Ergo  efte  a fe  non  eft  at- 
tributum fubftantiae  in  communi.  Pertinebit  ergo  ad  fubftantiam  quam- 
dam iti  particulari,  hoc  eft,  vel  ad  mentem,  vel  ad  materiam  (47).  E. 
fi  ad  mentem , hoc  eft , fi  mens  quaedam  a fe  efte  poteft , nullum  corpua 
efte  poterit  a fe.  Sin  ad  corpus  , nulla  mens  a fe  efte  poterit.  Nam 
fi  utrique , corpori  fcilicet  Se  menti , convenire  poftet  to  a fe  exfiffere , 
eftet  attributum  fubftantiae  in  communi.  Quod  enim  competit  omnibus 
fpeciebus,  hoc  etiam  competit  generi.  Non  autem  competit  generi  feu 
fubftantiae  in  communi  a fe.  Pertinebit  itaque  vel  ad  mentem  folam , vel 
ad  folam  materiam. 

Non  pertinet  ad  materiam  leu  corpus  a fe  exfiftere.  Quod  ita  demot.* 
ftro.  Quidquid  fefe  non  determinat  ad  id , cujus  capax  eft , illud  multo 
minus  vi  fua  , feu  citra  alterius  concurfum  , fefe  determinat , & per  con- 
fequens  eft  pura  potentia  palliva.  Nequit  igitur  efte  a fe.  At  materia  fefe 
non  determinat  ad  id , cujus  capax  eft.  Probo : quia  fefe  determinare  ad 
id  , cujus  capax  eft  , negari  poteft , non  negato  attributo  primario  mate- 
riat , immo  non  negatis  omnibus , quat  conceptum  primarium  immediate 
fequuntur.  Quod  ita  patet : attributum  primarium  materix  eft  exteniuin 
in  longum  , latum  , 6e  profundum  , ( vel  , quoniam  te  id  negare  fcio  , 
aftigna  quodvis  aliud , quod  clare  6e  dillinCle  intelligatur : rem  eodem 
recidere  videbis ).  Ex  extentione  immediate  fequuntur  divifibiliias  in  par- 
tes, partium  figura,  fitus , motus,  &c.  Fac  autem,  materiam  femet 

ipliun 


( 4 J ) IngenUi'  d'co  , nondum  mihi  vi- 
deri lublaiam  diUiculutem  a mc  initio  mo- 
tam. ImmA  credo  , ne  tolli  quidem  polTc 
ex  Canc!i.mis  principiis  , led  aliis  opus  elTe 
meditationiljqE  aosis. 


f ) Ganceflb  fcmel  , ens  a fe  non  ima 
plicare , ratiocinationes  fequenies  > inge- 
niofx  licit  & doclac , necclTariz  tamen  noa 
iiuit. 

( 47  ) AiTumitur  hic , non  alias  eiTe 

ftatuias , ^uam  mentem  Hi  materiam. 
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ipfain  non  determinare  ad  id  > cujus  capax  efl  > fed  ita  etiam  fe  determi- 
nare plane  ncn  polle  > hoc  eft , fac  eam  non  pcffe  femet  ipfam  in  partes 
iecare  1 iifque  motum  , litum  &c  figuram  largiri ; immo  fac  cam  omnino 
non  clle  divifam  in  partes , qux  figuram  &c  motum  habeant ; non  tolle- 
tur ipfa  extenfio , &c  > qux  ex  extenlione  fluunt  , divifibilitas , mobilitas, 
6ic.  Ergo  fefe  determinare  ad  id  , cujus  capax  efl , non  efl  attributum 
materix.  Efl  enim  infallibilis  regula  , qua  cognofco  , attributum  aliquod 
non  pertinere  ad  fubflantiam  aliquam  , fi  illud  clare  &c  diflinifle  percep- 
tum negari  potefl  , non  negato  tamen  attributo  ejus  fubftantix  primario , 
itidem  clare  &c  diflindbc  percepto.  Relinquitur  itaque  , materiam  fefe  de- 
terminare ad  id , cujus  capax  efl  , hoc  efl  , fefe  in  partes  fecare , iifque 
motum , figuram , & litum  , & fi  qux  funt  alia  , dare  non  pofle.  Erit 
itaque  maxime  ab  alio.  Ergo  a fe  exfiflere  ad  folam  mentem  pertinebit. 
Et  quidem  11  a fe  exfiflere  ad  mentem  pertinet , erit  attributum  vel  men- 
tis in  communi,  vel  mentis  alicujus  in  particulari.  Non  efl  attributum 
mentis  in  communi,  quia  negari  potefl,  non  negato  attributo  piimario. 
Quod  ita  intclligitur.  Ad  id  , ut  aliquid  a fe  iplb  exllflere  intelligatur  , 
duo  neceflaria  e^e  dixi : unum  , ut  femet  ipfum  determinet  ad  id  , cujus 
capax  eft  , hoc  eft  , ut  fit  activum  ; alterum  , ut  vi  fua  , feu  citra  alte- 
rius rei  concurfum  , id  faciat.  Prius  quidem  ad  naturam  mentis  in  com- 
muni pertinet ; non  autem  poflerius.  Prius  eo  pertinere  facili  patet.  Quid 
enim  eft  mens  ? fubftantia  cogitans  , id  eft , intelligens  & volens , feu 
percipiens  & eligens.  At  percipere  & velle  eft  femet  ipliim  deiern.inare, 
ieu  a femet  iplb  in  aliquam  rem  tendere  & ferri ; leu  perceptio  &c  voli- 
tio  funt  atflus  5c  determinationes  , quas  mens  a lemet  ipfo  &c  per  lemet 
ipfum  pri’ducit.  Poflerius,  nempe  vi  fua,  feu  nulla  alia  re  a fe  divetfa 
concurrente,  fefe  determinare  fea  agere,  ad  mentem  in  communi  non 
pertinet.  Quia  id  negari  potefl  , non  negato  attributo  mentis  primario. 
Fac  enim  aliquem  cum  concurfu  alterius  intelltgere  & velle.  Eigo  a le 
exfiflere  , feu  vi  lua  , & citra  alterius  rei  concurium  fele  ad  omne  iJ  , cu- 
jus capax  efle  intclligitur , determinare  , non  efl  attributum  mentis  in 
communi.  Et  tamen  eft  attributum  alicujus  mentis  ( ex  dcmonflratis ). 
Pertinebit  ergo  ad  mentem  aliquam  in  particulari.  Ad  quam  autem , nili 
ad  mentem  perfeCbilTimam  ? Quid  eft  mens  perfeiflilTima  f Illa  , qux  ha- 
bet omnes  realitates , quas  menti  alicui  competere  polfe , clare  5c  diftinc- 
te  intelligi  potefl.  Hic  tibi  do  conceptum  mentis  pcrfeiibilTimx.  Cogita 
jam,  an  ille  contradidbionem  involvat.  Nam  fi  non  involvit , erit  ille  con- 
ceptus entis  fimpliciter  perfedViflimi  quem  Deum  voco : uti  mox  demon- 
flrabitur.  Conceptum  illum  mentis  perfedbilfirrx  , quem  dedi  , nullam 
contradiebionem  involvere , ita  probo : quia  non  eft  compofitus  ex  duobus 
conceptibus  fefe  mutuo  tollentibus.  Conceptus  enim  mentis  non  involvit 
coniradidionem.  Quod  in  muite  tua  experieris  : qux  11  contradibUonem 

D d d d 3 iiivol- 
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involveret  > Cne  dubio  non  elTet.  Neque  hoc  , habere  omnes  realitates  « 
quarum  mens  aliqua  capax  efle  poteft  , cum  conceptu  mentis  pugnat  (48); 
ied  e contrario » habere  aliquam  realitatem  , cujus  nulla  mens  capax  eife 
poteA.. 

£x  dialis  patet } quemadmodum  conliderando  , qudd  t quidquid  ut  fub- 
fiantia  concipitur  , illud  concipitur  vel  ut  extenfum  , & capax  omnium 
illarum  determinationum,  quae  ex  extenlione  fluunt,  vel,  ut  cogitans,  &c 
capax  omnium  modorum  cogitandi , fubflantia  dividitur  in  meivem  Sc 
corpus;  ita  eodem  modo  clare  & diflin^le  intelligendo , quod  alia  fubflan- 
tia  femet  ipfam  determinare,  a femet  ipfa  in  aliquam  rem  tendere  & fer* 
ri  potefl  , alia  vero  id  non  potcfl  , fed  omnes  fuas  determinationes  ab  alio 
accipere  debet , dividendarri  elTe  fiibjiiuuiam  in  aflivam  &c  mere  pjJJivam, 
Et  ciim  agere  feu  efle  adlivum  negari  poflit , non  negato  primario  attri- 
buto materiar  ,*re£l^  affirmo , materiam  efle  fubflantiam  illam  mere  pafll* 
varo  (49)*  Contra  cum  intelligere  &c  velle,  qui  funt  a6lus  mentis,  idem 
fit,  quod  agere;  dico,  mentem  efFe  fubflantiam  illam  a^ivam  ( jo). 
Fraster  materiam  & mentem  enim  nulla  alia  efl  fubflantia  nobis  nota. 
Porto  citm  aElivum  iterum  dupliciter  intelligatur  ; unum  , quod  cum  al- 
terius concurfu  agit ; alterum  , quod  efl  pure  adlivum , feu  vi  fua , fua 
iponte , citra  ullius  alterius  rei  concurfum  fefe  agit , fert , 6c  determinat , 
id  quod  a£tum  putum  voco ; hanc  dico  meruem  ptrJeUiQxmcm , illam  verd 
imperfeflam. 

Deinde  quemadmodum  clarum  & diflinflum  conceptum  habemus  emit 
'a  ft  &i  ob  <tlio , ita  etiam  habemus  clarum  &c  diflindlum  conceptum  emis 
tteeejptrii  & comingetuis  , immutabilis  & rwMtaif/tr,  aierni  8c  non  aiems. 
Quod  ita  intelligitur.  Ens  neceffarium  vulgo  dicitur  , quod  neceflario  ex- 
fiftit , feu  , quod  ita  exfiflit , ut  non  poflit  non  exfiflere  ; contingens  ve- 
ro', quod  aut  non  exfiflit,  ciim  tamen  exfiflere  poflit,  aut , cum  exfiflat, 
potefl  tamen  & non  exfiflere.  Sed  hz  funt  tantum  explicationes  ipfarum 
vocum  necejjarii  8e  contingentis , quas  logici  defcriptiones  nominis  vocant ; 
non  miniis , quam  fi  quis  diceret , ens  a fe  efle,  quod  a fe  exfiflit,  feu, 
quod  non  exfiflit  ab  alio.  Ens  ab  alto , quod  a fe  ipfo  non  exfiflit.  Ha: 
enim  tantiim  funt  voces,  unum  fie  idem  fignificantes.  Quxritur  autem , 
quznam  fit  vis  his  vocibus  fubje^a  ? feu , quam  rem  voces  necejarii  & con~ 
ungemis  involvant  ? Quemadmodum  itaque  efle  a fe  id  didt , vi  fua , feu , 

citra 

omnia  illa  fimnl  Cnt  colleifla.  Quamvis  ^ 
enim  iingala  confidere  polSnt  cum  rutuA 
mendt ; dubitari  lamen  poted  , an  confi- 
dere polEnt  inter  fe. 

S49  ) Et  fortaffe  plures  alias. 

Vel  faltem  ex  earum  numero. 


( 48 ) In  hoc  ed  aliquis  paralogifinns 
occultus-  Non  enim  nccelTe  ed  , aut  certd 
nondum  probatum  ed , intcUigi  polTe  men- 
tem, cui  omnia  competant,  quorum  men- 
tis natura  capax  ed.  Poted  enim  hzc  mens 
hujus  , illa  alterius  elTe  capax  ■,  fed  non- 
dum patet,  dari  pofTe  mentem,  in  quo 
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dtra  ullius  alterius  rei  concurlum  fele  ad  omne  id  > cujus  quid  capax  eft  > 
ferre  8c  determinare;  ita,  fi  voci  necejptrti  vis  aliqua  fubjedia  eA , illud 
ens  dicetur  neeejjarium , quod  vi  fua , feu  citra  alterius  rei  concurlum  ad 
omne  id , cujus  capax  eA , ipfa  re  feu  adlu  fefe  fert  & determinat.  Quod 
facile  patet.  Vulgo  defcribitur  eiu  necelEuhim  , quod  ita  exflAit , ut  non 
poAit  non  exfiAere : qua:  eA  defcriptio  nominis , uti  dixi , remque  ipfam 
non  explicat.  Attendatur  jam  ad  explicationem  rei , quam  ego  dedi , 8c 
manifeAum  erit , alio  modo  , quam  quem  explicui , concipi  non  pofle , 
aliquid  ita  exfiAere , ut  nulla  ratione  pofllt  non  exfiAere.  Nam  quod  adbi 
f^  ipfa  re  fefe  ad  omne  id  , cujus  capax  eA , fert  & determinat , illud 
utique  exfiAit.  Et  quidquid  vi  fua , feu  dtra  alterius  rei  concurfum , id 
fadt , id  non  poteA  non  exAAere.  Quod  ita  intelligitur.  Fac , aliquid 
fefe  vi  fua  ad  omne  id,  cujus  capax  eA , adlu  determinare  pofle  ( ), 

ad  minimum  vis  illa , qua  id  poteA  , adualis  efle  debet.  *A  qua  vi  enim 
aliquid  quocumque  modo  efle  poteA  , illa  tantumdem  realitatis  ad  mini- 
mum continere  debet , qultm  ab  illa  efle  aut  proAdfci  poteA.  Implicat 
enim , plus  realitatis  ab  aliqua  re  efle  aut  proAcifci , quam  ipfa  habet. 
Sed  plus  realitatis  habet , qwdquid  adlu  fele  determinat  ad  omne  id , cu- 
jus capax  efl  , qukm  qood%  determinare  tamiun  poteA,  ( ex  prius 
demonAratis ).  Ergo  vis  illa  , qua  aliquid  a<Au  fefe  ita  determinare  po- 
teA, adiualis  efle  debet.  Nam  fi  non  eA,  plus  realitatis  ab  ipfa  efle  aut 
profldfd  pollet , quiun  ipfa  haberet ; quod  Aeri  nequit.  Si  ergo  vis  illa , 
qua  aliquid  femet  ipfum  ad  omne  id , cujus  capax  eA , determiiure  po- 
teA , exfillit , erit  in  aliqua  re  exfiAente.  EA  enim  reale  attributum.  In 
qua  autem  re , nifl  in  ea , qua;  eA  neceflaria , feu  qua;  fefe  vi  fua  adtuali 
adlu  determinat?  Illud  autem,  quod  fefe  vi  fua  adluali  a£lu  determinat , 
eA  etiam  ens  a fe.  Patet  itaque,  cfft  necfffarium  ab  eo , quod  aJitA,  rea- 
liter  non  diAingut.  Contrii,  quidquid  femet  ipfum  vel  nullo  modo  ad 
id  , cujus  capax  eA , determinat , vel  , fi  determinat , non  tamen  vi  fua , 
fed  cum  alterius  concurfu  id  facit , id  contingens  eA , feu  , vel  non  exG- 
Ait , ciim  exAAere  poffit , vel , A exfiAit , poteA  taman  etiam  non  exAAe- 
re.  Quidquid  enim  fe  nullo  modo  a^u  ad  id  determinat , cujus  capax 
eA , illud  , A exfiAit , ab  alio  exAAere  debet , a quo  ad  id , cujus  capax 
eA , Ampliciter  determinetur.  Et  quidquid  femet  ipfum  ad  id , cujus  ca- 
pax eA , adu  fert  & determinat , A illud  non  vi  fua  , Ad  cum  alterius 
rei  concurfu  id  facere  intelligatur , hoc  exf.Ait , A res  illa , qua  determi- 
nationes ejus  pendent , ad  illas  ipfo  a£lu  concurrit ; non  autem  exfiAit , 


f j 1 ) Hoc  argumentum  nimium  pro-  te  eft  e(Te  ad  minimum  aAualem , ac  pro- 
bat, nempe  eodem  modo  ratiocinari  pot  inde  ncccITe  eft  ipfum  exCfterej  erg6  om- 
fum  de  eo , quod  fe  ad  quzdam  lantiim  nes  mentes  forent  entia  necelGuia, 
yi  fua  determinat.  Hujus  enim  vim  nccef 
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fi  tes  illa  diverfa « a qua  in  dei  ci  minationibus  fuis  pendet , aut  non  con* 
currit , aut  concurrere  definit. 

Porro  , fje  necrfurium  Sn  fjp  contingens  non  firnt  notiones  contradiftio- 
nem  invulveoies.  Nam  elTe  a le  nm  involvit  contradicti  "nem  , non  ma> 
gis  quam  tlTe  ab  alio  , (ex  denionliraiis  ).  Jam  veto  t(Te  contingens  ab 
eo  ) quod  dicitur  i(Te  ab  alio , nullo  modo  diifert  : quod  attendenti  ma- 
nifiAom  erit.  Eigo  &i  elTe  neceiratium  ab  elTe  a te  ex  eadem  ratione  nui* 
lo  m»do  difTert.  Elie  enim  a fe  tfl , qnod  vi  Ida  fefe  ad  omne  id , cu- 
jus capax  eA  , fert  & determinat.  Quod  iivelligi  non  poit  fl,  nili  id  iplb 
a£lu  faciat  ( 52).  Nam  quod  ipto  aclu  Itic  ad  id,  cujus  capax  eA  , non 
fert  & determinat , illud  etiam  vi  lua  feu  citra  alterius  rei  concurlum  ad 
id,  cujus  capax  eA , ferri  6c  deiern.inari  nequit;  uti  demonA  aium  jim 
eA.  Sed  fac , elTe  d Ait:tAionem  aliquam  inter  eile  a l'e  &c  elle  necelT^ 
rium  , ea  rationis  taniiim  erit , atque  in  eo  pofia,  quod,  dum  aliquid 
concipitur  ut  ens  a fe  , intelligaiur  tale  quid  , quod  vi  lua  femet  iplum  ad 
id,  cujus  capax  cA  , ferre  & determinare  poitA  ; licit  id  forte  fimul  non 
concipiatur  ut  adlu  fefe  determinans  : fed  fi  idem  cnn.ipiatur  ut  necella- 
rium  , concipitur  ut  tale  quid  , quod  femet  ipfum  vi  fua  ipfo  aClu  ad  id» 
cujus  capax  cA , determinat  ( pj  ).  Sed,  uti  dixi,  ha;c  duo,  fefe  vi  fua 
ad  omne  id  , cujus  quid  capax  eA , determinare  polle , & fefe  a<Au  ita 
determinare,  reapfe  non  differunt.  Unum  quippe  fne  altero  intelligi  ne- 
quit. Sed  fl  fori^  fcrupulus  tibi  aliquis  hk  temaneat  , qui  tamen  nullus 
^e  poteA;  illud  certe  non  negabis,  poAeriorem  hunc  conceptum,  Icili- 
cet  vi  fua  ipfo  aiAu  ad  omne  id  , cujus  quid  capax  eA,  fe  determinare» 
priori , nempe  ita  fefe  determinare  polTe  , non  contradicere.  Omne  enim » 
quod  poteA  elTe , illud  non  implicat  , ut  a£\u  fit.  Jam  vero  non  impli- 
cat , aliquid  femet  ipfum  vi  fua  ad  omne  id  , cujus  capax  eA  , determi- 
nare pufTe,  ex  demonAratis.  Ergo  etiam  non  implicat,  aliquid  ipla  re» 
feu  adlu  , ita  fefe  determinare  ( p4 ).  Ergo  ens  neceAarium  non  implicat 
contradidlionem. 

Quaeritur  jam , ad  quam  fubAantiam  pertineat  hoc  attributum , ejfe  ne- 
cejfarium}  Si  illa  tantummodo  repetantur»  qua:  J*  enu  a fe  didla  funt , 

patebit ; 


f f 1 ) Eodem  argumento  , ut  dixi , fe- 
qnerctur,  omnet  lubllantia,  adUvas  efle 
necelTariai.  Nam  non  intelligi  poflunt  le 
(altem  ad  aliquid  determinare , nili  intel- 
ligantur  exfiftere. 

( ) Ego  femper  credidi , & » fe 

definiatur , c cujus  elTentia  fequitur  exu- 
ftentia  , tunc  idem  ciTe  ens  necedarium  dc 
cni  a le.  , 


( f 4)  Optimd.  Polito , ens  a le  non  im- 
plicare contradidlionem , nec  ens  necelTa- 
rium  implicabit , nec  efl  in  hoc  difficul- 
tas. Concedo  lubens , fi  intelligi  polEt , 
ens  lele  ad  omnia  determinans  vi  lua , id 
etiam  le  determinare  ad  exfiftenciam  , fi 
mod&  ejus  capax  elt , id  eft  , nili  impli- 
cat coniradktionem.  Non  autem  implica- 
bit , fi  mod6  tale  ens  fe  cx  Ibla  nantn 
detemuoanj  polfit  intelligi. 
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patebit  ( tjfe  necejftrium  attributum  c0e  folius  mentia  perfefUiHina:.  Reliquae 
omnes  fubflantia:  funt  contingentts. 

De  immutabili  6c  «temo , hifque  oppolltis  mutabili  & ncn  tttemo , pau- 
cis me  expediam.  Immutabilis  vox  licet  videatur  negativa  > conceptum 
tamen  maximi  pofitivum  habet.  Nam  immutabile  j fi  vim  vocis  fpedlest 
idem  eAt  quod  in  Aatu  fuo  perfeverans  (55).  Ergo  fl  ullus  fcrupulus  hic 
eAc  poAet , qui  tamen  non  eA « loco  prioris  vocis  hac  poAeriori  uti  liceret. 
Quatn:m  autem  vis  voci  immuiahilit  eA  fubjedla  ? Hsec;  femet  ipfum  vi 
fua  ad  omnia'  illa  , quorum  quid  capax  ejl , fimul  dr  femper  determinare  ( ). 

Non  video  autem,  quomodo  ab  immutabili  eAe  aeternum  vel  ratione  dif- 
ferat. Nulla  enim  en  vis  voci  teterni  fubjedta  , quam  quae  fubjedla  eA  voci 
immutabilis : nifi  forte  dicas , aeternum  maxime  refpedlum  involvere  ad  ts 
•femper  , ita  ut,  dum  aliquid  concipio  ut  aeternum,  illud  ccncipiam,  quod 
fefe  vi  fua  ad  id,  cujus  capax  eA,  femper  determinat}  licet  tunc  fort^ 
non  attendam,  illud,  quod  aeternum  intelligo  , fefe  uno  & eodem  a£lu 
ad  omnia  , quorum  capax  eA , fimul  determinare  ( 57  ).  Cognito  , quid  fit 
immutabile  &c  eetemumy  facile  etiam  intelligitur,  quaenam  vis  vocibus  mu- 
tabilis & non  utemi  fit  fubfe,^a,, eoim  Sai  non.  gternum  illud  erit, 
quidquid  vel  fefe  ad  id,  cujus  capax  en,  determinare  nequk>,  vel,  fi  fe 
determinat,  non  tamen  ad  omnia  fimul  & femper  determinat,  vel  fi  quid 
horum  fingatur , non  tamet\  vi  fua , fed  cum  alterius  concurfu , id  facit. 

Porto  eAe  immutabile  & eAe  aternum  non  involvit  contradictionem , 
quia  eAe  a fe  contradictionem  non  involvit ; a quo  illa  aut  plane  non,  aut 
ratione  tantum  diAinguuntur.  Pertinebit  itaque  ad  folam  mentem  perfec- 
tiAimam , eAe  immutabilem  & eAe  aeternam.  Reliqua:  omnes  circumAan- 
tiz  erunt  contingentts.  Omnia  ex  prius  demonAratis. 

Quoniam  autem  mentem  perfeCtiAimam  contradictionem  non  involvere , 
fuprit  demmAratum  eA,  cogita,  quid  fentiendum  fit  de  hoc  argumento: 

Mens  perfeCtifiima  eA , quae  habet  omnes  realitates , quas  menti  alicui 
competere  poAe , clare  Sc  diAinCtC  cognofeo.  ( Ex  definitione ). 

At  exliAemia  a fe  neceAiuia  feu  aCtualis,  immutabilis  & aeterna,  eA 
realitas , quam  menti  alicui  competere  poAe , clare  81  diAindU  co- 
gnofeo. 

Ergo  mens  perfeCtiAima  habet  exfiAentiam  a fe  , neceAariam  feu  aCtua- 
lem , immutabilem  & aeternam.  Ergd  mens  petfeCtiAiroa  a le  necefi 
fario  feu  ipfo  aCtu  immutabiliter  & ab  aeterno  exfiAit. 

ExfiAit  itaque. 

Mentem  perfeCtifEmam  Deum  voco. 

Tom.  lll.  Eeee  , Ergo 

(ii)  Immutabile  ens  eA , cujus  Aatnt , i 17  } i’otcA  fortC  aliquid  efle  setemom , 
In  quo  eA , neceAarius  cA.  ctfi  & immutabile , modb  ex£Aendam  re- 

(l«)  Optimj.  ^ dneaij  laliem  ex  his  deAnidombus  con- 

oaiium  non  cA  probatum. 
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Ergo  DifOi  exfiftit.  Q.  E.  D. 

Videmus  itaque , qua  ratione  in  ipfo  primo  Dei  conceptu  analis  exii* 
flentia  contineatur.  Ciim  autem  demonflratum  fit , ideam  mentis  perfedif- 
flmz  I quam  dedi  i contradi£lionem  non  involvere  ; nullo  modo  hoc  ar> 
gumentum  moveti  aut  labefaAari  potefl , quin  omnes  mathematicae  de- 
monftrationes , immo  omnis  omnind  vetitas , omnis  perceptio , una  mo- 
veatur Sc  labefadietur.  Nam  qui  fcrupulus  tibi  fuit  in  voce  perfelHJJimi , 
illum  totum  me  exemifle  confido ; aut)  fi  is  tibi  remanet > fubflkue  vocem 
realijfimi , quae  idem  protfus  iignificat  > neque  ulla  efl  inter  has  duas  voces 
differentia « nifi  quod  hzc  barbari  id  efferat»  quod  per  illam  Latine  dici 
potefL  Efl  enim  mens  realilfima  nihil  aliud  » quam  ea  mens , quae  om- 
nes realitates  habet  , quz  ad  ullam  mentem  pertinere  poliunt.  Ergd  cum 
exfiflentia  a fe » eaque  adiualis  & neceffaria  , clare  Se  diftindl^  intelliga-  • 
tur  ad  mentem  aliquam  pertinere  poffe , mens  perfedliffima  a fe  atflu  Sc 
neceffaiio  exfiflit ; quemadmodum  probatum  efl.  Videamus  jam  , quid- 
nam ulterius  ad  mentem  aliquam  pertinere  poffe  clare  Se  diflinde  intelli- 
gatur. 

Deum  dico  effe  mentem  perfedliffimam.  Quid  efl  metu?  Subflantia  co- 

!;itans , id  efl  , intelligcns  Sc  volens.  Quid  mens  perfeQiJjima  ? Mens  per- 
edliffime  intelligens  Sc  volens.  Quid  perfeBiffime  meUigrre  ? Habere  om- 
nes realitates  , quz  in  intelligendo  percipi  ppffunt.  Quid  hoc } Uno  Se 
eodem  fimpliciflimo  adlu  Jimiil  Sc  femper  omne  perceptibile  percipere  ; 
omne  verurti  cognofcere.  An  hoc  contradiilionem  involvit  ? Minime. 
Quicuinque  enim  Conceptus  non  efl  compofitus  ex  duobus  vel  pluribus 
aliis  fefe  invicem  tollentibus,  ille  non  implicat  contradii^onem.  (Ex  de- 
finit. ) Talis  efl  conceptus  mentis  perfedlilfim^  intelligentis , quem  dedi. 
Probo  : IntelUgere  non  involvit  contradi^ionem.  Hoc  enim  in  nobis  expe- 
rimur. Neque  omnia  tnteUigert  contradiiflionem  implicat  ; tsT  mielligere 
enim  contradicit  to  non  mielligere.  Omnia  vero  intelligere  non  efl  non 
inielligeie , fed  potius  pute  intelligere ; tantum  abefl  , ut  mteiligere 
contradicat  ( 58  ).  Eodem  modo  uno  Sc  eodem  atfht  omnia  intelligere , 
contradidionem  non  implicat  ( pp ).  Probo ; Uno  Sc  eodem  adu  aliquid 
intelligere  , non  implicat  contradidionem.  Experimur  id  in  nobis.  Ergo 
nec  uno  Se  eodem  adu  omnia  intelligere  contradidionem  implicat.  Nam 
TM  uno  Sc  eodem  adU  aliquid  intelligere  contradicit  hoc , uno  Sc  eodem 

adu 


( ;8  ) Tametli  omnia  non  pugnent  com 
intelledtu , pugnant  tamen  inter  le , fi  cum 
imeliadlu  coniungatipir  , fucn;a<lmoctam 
videre  non  pugnat  cum  ocuto , neque  om- 
nia videre  eft  non  videre  , Imi  ooinia  vi- 
dere pugnat  cun^  «Mu»«cali,  deilKi«- 


(Irandom  eft  , qnM  non  pugnet  cum  na- 
tura mentis , omnia  intelligere. 

(j9)  Hujus  iDodi  argumentati&nam 
non  agnofeo.  Coiporit  natura  efl , aiieni 
loco  coextendi.  Ergone  datur  corpus , 
quod  finuil  (UDiubus  tocia  cowtcndatut  t 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA.  J87 

tAu  nihil  intelligere  (60).  Ergo  non  illud)  uno  & eodem  afb  omnia 
intelligere ) quod  maximi  efl*  uno  & eodem  a£hi  omnia  intelligere  (61). 
Nam  qui  uno  & eodem  a£tu  omnia  incelligiti  ille  perfet^lilTime  & rea- 
liflim^  aliquid  intelligit.  Denique  illa  particula  ftmper , <^am  praeterea 
adhibui  , cum  Deum  lemper  intelligere  dixi , nihil  contradidlionis  appof 
I tat.  Tf  intelligere  enim  contradicit  rd  non  intelligere ; non  ver6  lemper 
intelligere  • quod  eft  maxime  intelligere.  Ergo  in  conceptu  Dei  > quate- 
ntu  ell  perie^ffim^  intelligens , haec  quatuor  continentur : 

1.  Quod  omne  perceptibile»  hoc  eA»  quidquid  aliquid  in  re  ponit, 
feu  , quidquid  aut  exliUit , aut  exliftere  poteft  , percipiat.  Plus  enim 
realitatis  in  intelligeudo  habet , qui  omne  perceptibile  percipit , qu<im 
qui  aliquod  tantum. 

2.  Quod  omne  verum  cognolcat.  Ex  eadem  ratione. 

3.  Quod  omne  perceptibile  , omne  verum  cognofcat  femper.  Plus  enim 
realitatis  habet  in  intelligendo  , qui  femper  percipit  & cognofcit , 
qukm  qui  nunc  percipit  dc  cognoldt , nunc  a percipiendo  dc  cog- 
nofcendo  cellat. 

4.  Quod  unq  dc  eodem  funpMcUliino  w&u  omne  perceptibile  percipiat, 
omne  Yei^ih  co^olbit.''  Hoc  efl , nullum  perceptibile  non  percipiet, 
nullum  verum  cognofcet  per  dilcurfum  feu  ratiocinationem , dedu- 
cendo (alicet  unum  ex  altero , quia  quod  hoc  modo  cognofcitur , 
ibi  conclulio  ignotior  ede  debet  praemidts.  Plus  autem  realitatis  in 
intelligendo  habet,  cui  omnia  fimul  xque  patent  dc  nota  funt , quam 
cui  alterum  ell  ignotius. 

Deinde  Deus  ell  ens  perfedHflime  volens,  feu  Deus  habet  omnes  rea- 
litates,  qua:  in  volendo  concipi  poflunt.  Velle  nihil  aliud  efl,  quam  in 
rem  aliquam  ita  tmdere  dc  ferri , ut  ad  alterutrum  oppolitorum  fefe  quis 
determinet,  dc  ex  iis  alterum  eligat,  alterum  rejiciat,  ^mma  in  volendo 
realitas  , numquam  inaniter  in  rem  aliquam  ita  lerri  dc  tendere , feu 
ita  in  rem  aliquam  ferri  dc  tendere  , ut  res  illa , in  quam  quis  fertur  dc 
tendit,  ita  lit,  prout  quis  circa  illam  fe  determinat,  hoc  efl  ,jpofle  id  , 
quod  velis  : fine  quo  omnis  volitio  inanis  eft.  Deos  ergo  etncaciflime 
, volet : hoc  eft  , omnia , quae  Deus  volet , licut  illa  volet , erunt : nihil- 
que  , quod  Deus  vult , tale , quale  illud  vult , efle  non  poteft.  Haec  vo- 
luntatis divina;  ftimma  realitas  feu  fumma  vis  dc  efficacia  eft  ipfa  omni- 
potentia divina  , unaque  ab  altera  ne  cogitatione  quidem  differt.  Elt  qui- 
dem pofle  Deum  omne  id , quod  vult  , vel  fic  etiam  intelligi  poteft. 
Nemo  aliquid  vuU,  voluntate  fdlicet  efficaci,  hoc  eft,  ita,  ut  (implici- 

Eeee  2 ter 

(eo)  Eodem  argwnente  probabitur , ( ) Ingeund  fateor,  me  in  his  tatio- 

non  implicare , ttnnm  ocnlam  omnia  fimnl  dnationibnt  foUdiiarcin  onllam  aenolccK. 
videre. 


o 
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ter  circa  illam  rem,  in  quam  fertur  & tendit,  aliquid  determinet,  quc' 
una  & maximi  propria  eft  voluntas , niA  id , quod  vult , efficere  fe  pofle 
judicet  ( 62  ).  Illi  enim  noflri  a£Ius  , quibus  in  res , quas  impoffibiles  ju- 
dicamus , ferimur  &c  tendimus , nihil  circa  res  illas  determinant , fed  in- 
clinationem tantum  important , qua  nos  determinaremus , nili  res  illas,  in 
quas  ferimur  , vires  noftras  excedere  judicaremus.  Quos  a£Ius  fcholaflici 
vocant  velldtiies.  E.  gr.  vellem  volare  , fi  alas  haberem.  Quod  fi  quis 
in  rem  impofiibilem  ita  fefe  fert  & tendit  , ut  aliquid  circa  ipfam  deter- 
minet , id  fit  ex  ignorantia , quando  fcilicet  nefcit , illam  efle  fibi  impo(fi< 
bilem.  Jam  vero  Deus  omnia  perfedtillimc  novit  ( ex  demonfiratis ).  Si 
ergo  Deus  nihil  enrum , quae  vellet , pollet , nullam  plane  voluntatem 
haberet,  ut  probatum  ell.  Ergo  non  elTet  res  volent.  Ergo  nec -mens, 

( quod  repugnat ).  Ergo  aliquid , quod  vult , potell.  Ergo  perfedlio  feu 
realitas  quxdam  voluntatis  ell , polTe  aliquid  eorum  , quae  quis  vult  (63). 
Ergo  fumma  perfetfUo  feu  fumma  realitas , polle  omnia , qua;  quis  vult 
( 64  ).  Neque  unum  contradicit  alteri.  Nam  t^»  aliquid  pcfle  contradicit 
hoc  : nihil  polle  ; non  vero  illud  , omnia  polle  , quod  maxime  ell  aliquid 
polle.  Ergo 

1.  Deus  omnipotentia  fua , feu  fumma  voluntatis  lirae  perfedlione  erit 
omne  id  , quod  erit  , idque  necellario  , independenter  ab  ulla  alia  re , ae- 
terne de  immutabiliter.  Hoc  ell , erit  purillimus , vi  rcalllTima;  volitio- 
nis  fuae  a fe  ipfo  de  per  femet  ipfum  , nulli  mutationi  obnoxius  necelTa- 
rid  de  aeterno  exfillens  adlus.  Cujus  enim  voluntas  tantre  ell  efficacia; , ut 
per  illam  omne  id  , in  quod  fertur  de  tendit , tale , quale  illud  determi- 
nat , fit  de  exfillat , id  maxime  vi  tanta;  hujus  efficaciae  a femet  ipfo  de 
per  femet  ipfum  tale  ell , quale  concipitur.  Deum  enim  cum  omnibus 
illis  attributis , qua;  memoravi , vi  fua  exfillere  pofiV , feu  contradidio- 
nem.non  involvere,  jam  demonllratum  ell.  Ergo  vis  illa,  per  quam  ex- 
fillere  adu  potell , adualis  ad  minimum  elTe  debet  , juxta  ea  , quae  de 
ente  necelTario  probata  funt.  Ubi  autem  erit  vis  illa  adualis,  qua  Deus 
omne  id  adu  el^  potell , quod  dixi , nifi  in  fubllantia  adu  exfillente  (65)? 
Omne  enim  attributum  adualc  debet  efle  in  fubllantia  aduali.  Quaenam 
autem  ell  illa  fubllantia  adualis , nifi  cui  illa  vis  ell  propria , hoc  ell , 
nifi  ipfe  Deus , qui  ell  mens  perfedilllme  intelligens  dc  volens in  qua 
, quidem 


( isi)  Succeflus  voluntatis  res  cfl  a vo- 
luntate diltinda.  Perfedio  voluntatis  in 
co  confiltit , ut  quis  non  nili  ea  velit , 
<jux  veri  bona  funt. 

( ) Hic  ratiocinatio  non  probat , po- 

teotiatn  elTe  aUquain  voluntatis  realitatem 
feu  gradum;  alTumit  enim  aliquid  a vo- 
lunutc  dilUn^dum  , nempe  imeUetlum  cp; 


mitanteffl. 

((S4)  Fateor,  fi  poflibilis  fit  omnipo- 
tentia , efle  perfedllonem. 

( <sf  ) Eodem  modo  ratiocinari  aliquis 
polTct , vim  illam  aditalem , qua  (e  alia 
mens  determinat , non  pofle  efle  , nifi  in 
fublUntia  adu  exfifiente  , ac  proinde  om- 
nem meniem  necellari6  exllftere. 
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quidem  vn  illa  eflicaciflltna  femet  ipfum  determinandi  ad  omne  id  > cu- 
jus capax  efi  > eft  ipla  realilTima  feu  perfedlilTima  volitio  > qua:  omnipo- 
tentia dicitur.'  Deus  igitur  a(5\u  exfiAit.  Q.  £.  D. 

Vel  fic  etiam  : neceffarid  eji  non  involvit  contradi^ionem.  Eii  ergo  at- 
tributum reale.  Ergo  in  aliqua  fubliantiai  &c  quidem  in  mente  perfec- 
tiffima , hoc  e(i  , in  Deo  , ( omnia  ex  demonilratis  ).  Ergo  Deus  vi  fua 
adlu  exliliit , (eu  adiu  fele  determinat  ad  omne  id , cujus  capax  e(i.  Quas- 
nam autem  eft  illa  vis  in  Deo  ? Perfedi(Tiaia  ejus  volitio  , id  eft  , ip(a 
ejus  omnipotentia.  Ergo  Deus  vi  perfedliinma:  Tuae  volitionis , hoc  eft , 
per  omnipotentiam  fuam  adiu  exHllit  ( 66 ).  Q.  E.  D.  . , 

2.  Omne  ens , omnh  realitas , quxcumque  praeter  Deum  efle  aut  co- 
gitari poteft  , a voluntate  divina  pendet , ut  illud  ens , illa  realitas  (It 
& ex(iftat ) (i  Deus  id  velit ; non  verd  (it , aut  non  exfiflat , (I  Deus  id 
non  velit.  Probo : Deus  habet  omnes  realitatcs , feu  fummam  efficaciam 
in  volendo  (ex  demonftratis  ) (67).  Jam  vero  plus  realitatis  habet,  feu 
efficacior  eft  illa  voluntas , a qua  omnis  realitas , omne  ens  a fe  diftindfum 
pendet,  ita  ut  exdftat , fi  illa  velit,  coniiaque  non  exfftat,  (i  non  velit, 
quam  fi  quidquam  ede  aut  (Ujpftere,  pofTit , quod  ipfa  nolit,  aut  nun  efle 
& nonexfiftere,  quod  ipf?'ve«.^  Quin  etiam  '*"* 

9.  Non  fbliim  omnis  realitas  ac  ens,  quod  non  eft  Deus,  aut  exfiftit, 
aut  nen  exfiftit,  prout  Deus  hoc  vel  illud  vult,  (ed  etiam  ut  aliquid 
pofTit  e(Te  ens , feu  ut  aliquid  fit  pofTibilc  tantum ; item 

4.  Dt  aliquid  omnino  fit  verum,  a voluntate  divina  pendet  (68). 
Quod  ultimum , nempe  omne  verum  a voluntate  divina  pendere , para- 
doxum  tibi  videri  fcio.  Eft  tamen  verilfimum  , 8c  facile  probari  poteft. 
Quin  non  hoc  folum , fed  etiam  illud,  quod  tertio  loco  dixi,  nempe,  ut 
aliquid  poflit  efle  em,  hoc  eft,  ut  fit  polfibile  tantum,  licet  nonexfiftat, 
a voluntate  divina  pendere  ( 65))  ; eft  enim  una  demt  nflraiio  : (licet  illud 
monitum  velim,  pofle  hoc  omnino  omitti,  Sc  tamen  propofitum  futfi- 
cienter  demonfttari : nempe  neceflaiiam  exfiftentiam  in  conceptu  Dei  con- 

Eeee  j tineri 

atque  illa  erit  aliquid  natura  prius  & po- 
flerius  fe  ipfo.  Pr.rtcrea  ventamm  nccel^ 
lariarum  principium  illud  unicum  cll , quod 
coiMatium  implicat  in  terminis.  Ita  in  geo- 
metricis theorematibus  femper  ollendi  po- 
teft contrarium  implicare.  Ciim  vero  iu- 
compollibilitas  contradiclorionun  non  pen- 
deat  a voluntate  divina  , fequitur,  nec 
veritatem  ab  ca  pendere.  Quis  dicet , n 
non  clTe  non  a , quia  Deus  decrevit  f 
( ) Ergo  divina;  eflemia!  poiubilitas 

pendebit  a voluntate  Oei , feu  , Deus  erit 
polEbilis,  quia  fe  ulcm  effe  vult.  , 


(iT<s)  Non  video,  quomodo  exGftat  vi 
fu*  volitionis  actualis  5 prius  enim  natu- 
ra eft  adu  exfiftcre , quim  adu  velle. 
Volitio  adualis  exfiftentiam  adualem  lup- 
ponit. 

(157)  Demonftrationcs,  ili* , ut  dixi, 
funi  impcrfecl*. 

( <(S  j Scio , fentemiam  elTc  Carufii , 
veritatem  rerum  pendere  a voluntate  di- 
vina:, quod  fateor  mihi  femper  vilum  eft 
abfurdum.  Ita  enim  ipla  neceflitas  exfi- 
(lenti*  divin*,  & ipfa  neccllitas  volitio- 
nis divin*  a vofilione  divina  peodebit , 
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tineri)  huncque  conceptum  non  involvere  contradidtionemt  (Icut  id  }ara 
reapfe  demonflratum  eft  (70).  Dico  itaque,  non  folCun  hoc,  quod  ena 
aliquod  , e.  gr.  circulus  exllflat  aut  non  exdflat , fed  etiam  illud  , ut  cir> 
culus  aliquis  dt  podibilis,  feu  ut  realitatem  habeat , quae  exddere  poflit, 
pendere  a voluntate  divina , ita  quidem  , ut  dgura  circularis  dt  emicas  quae- 
dam polObilis , quia  Deus  illam  poQibilem  ede  voluerit : edet  vero  non 
podibilis,  d Deus  id  non  voluidet,  vel  aliter  voluidet.  Uno  verbo  , dgu- 
ra circularis  non  edet  podiMIis,  nid  Deus  ejus  naturam  podibilem  ede 
voluidet  (71).  Et  dc  de  ceteris.  Eodem  modo,  ttt  ha:c  6c  dmilia  pro- 
nuntiata : omne  totum  ed  majus  fua  parte ; trianguli  tres  anguli  aequantur 
duobus  redlis , vera  dnt , pendere  illud  a voluntate  divina , iia  ut  vera  dnt, 
quia  Deus  illa  vera  ede  voluit ; vera  autem  ede  non  polfent , nid  Deus 
ita  voluidet  (72).  Probo.  Deus  habet  omnes  realitates  in  volendo,  (ex 
dednit ).  Flui  autem  realitatis  in  volendo  habet , a quo  omnis  podibilitas , 
omne  verum  pendet,  qukm  a quo  id  non  pendet  (73).  Ergo  multo 
plus  perfedlionis  in  volendo  Deus  habebit,  domnis  podibilitas,  omnis 
veritas  ab  ejus  determinatione  pendet , quam  d omnem  podibilitatem  8c 
veritatem  concipiamus , ut  plane  independentem  a voluntate  divina , ita 
fcilicet , ut  voluntas  divina  in  hanc  poiribilitatem  & veritatem  nihil  po- 
tuerit ( 74  ) , Icd  podlbile  & verum  etiam  aliquid  dt , d Deum  vel  ma- 
xime id  noluide  hngamus.  Et  profetSlo , licet  ens , quod  podibile  tan- 
tum ed  , a£lu  non  dt , ed  tamen  ejus  determinata  natura , quae , d plan^ 
a Deo  non  pendet  , non  omne  ens  feu  non  quaevis  natura  realis  a Deo 
didinda  a Deo  pendebit.  Et  per  confequens  Deusxion  erit  perfedidlm^ 
volens  (7j).  Quod  ex  terminis  manifedum  ed.  Quodd  autem  omnis 


!70  1 Quam  vellem  ! 

7 1 3 Si  quis  ita  loquitur  , eum  , quid 
'•/trum , pojfibilt , ejji,  vtUe  , vocet , non 
intelligo. 

(71)  Exfpedo , ut  dicatis,  dari  mun- 
dum aliquem , in  quo  totum  eil  fua  parte 
minus , & in  quo  angulus  femicirculi  fit 
acutus , idquc  pcrfedioni  Dei  co^nta- 
ncum  elt.  Plus  enim  realitatis  in  volendo 
habebit  hoc  modo  , quam  fi  unum  tantum 
velit  ex  his  duobus.  Quoniam  enim  om- 
nia , quz  vult , poteft  , & hxc  udqne  vel- 
le poterat , ( quia  impolfibilitas  non  in  ip- 
fis  eil , fed  a voluntate  oritur ) , non  vi- 
deo , quomodo  falva  per&dioue  fiia  po- 
tentiam fuam  ad  pauca  reflringat.  Conlen- 
lit  Canejnu , qui  nullos  limites  divinis  ope- 
radonibus  pomps  efle  contendit.  Et  pofi- 


to  > juditiam  & unitatem  abfolutd  a Dei 
arbitrio  pendere  , poterit  elTe  mnndus  , in 
quo  damnentur  pii , falventur  impii. 

( 71  ) Paucis  refpondctur  , necelTaria  in 
fe  non  efie  objectum  voluntatis , & hac 
eadem  methodo  nihil  tam  ablbnum  finge- 
re poterimus , quod  non  poterimus  Deo 
tribuere , odendcndo  fcilicet , cum  plus 
habiturum  realitatis , fi  hoc  quoque  ha- 
beat. 

( 74  ) Voluntas  divina  (equitur  ex  rerum 
necefEtate  , quia  & cxfiftenda  Dei  ex  re- 
rum necelEtatc  confequitur , feu  ex  Dei  e(^ 
fenda  : nam  Dei  eflenda  congruit  cum  re- 
rum neceifitate.  ’ 

( 77  ) Nihil  minu^  Voluntas  ed  eonun, 
quz  pombilia  intellegas  przfupponit. 
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poflibilitas  efl  a Deo>  hoc  efl  , fi  a voluntate  divina  pendet , quod  e.  gr. 
triangulum  fuam  determinatam  naturam  habeat  > id  etiam  erit  ab  eadem 
voluntate  divina , quod  illa  trianguli  natura  determinata  fit  ad  tres  angu- 
los duobus  ret^s  aequales.  Neque  hic  quidquam  incommodi  video , 

2uod  hanc  fententiam  urgeat  ( 76 ).  Si  enim  dicas  ( 77  ) : fi  omnis  pof- 
bilitas , omne  verum  a libera  voluntate  divina  pendet , non  neceilarium 
eft  e.  gr.  figuram  circularem  elle  poflibilem  , feu  non  involvere  contra- 
didlionem : non  necelTarium  item  efi  , fed  contingens  > omne  totum  elle 
majus  fui  parte : omne  triangulum  habere  tres  angulos  duobus  rediis  ae- 
quales : quod  abfurdum  elle  videtur.  In  promtu  ell  refponlio.  Potell  fi- 
gura circularis  > & pronuntiata  iAa  > quae  dixi , dupliciter  conliderari , vel 
in  ordine  ad  intelledlum  nollrum , vel  in  ordine  ad  voluntatem  divinam. 
Et  hoc  pofleriori  modo  iterum  vel  in  ordine  ad  voluntatem  ordinatam  • 
Ira  t quae  nunc  efi  « vel  in  ordine  ad  abfolutam  ( 78  } , hoc  ell , ad  il- 
lam t qua  Deus  nullo  habito  refpedlu  ad  id  , quod  femel  decrevit  , aut 
ad  quod  femel  fe  determinavit , concipitur  ut  perfedlillime  volens , hoc 
efi  , ita  volens , ut  omne  id  , quod  vult  tale  , quale  vult , fit  Se  exfillati 
fed  etiam  ne  elle  quidem  ulla  ratione  potell , nifi  Deus  fefe  ad  hoc  deter- 
minet. Hoc  pofleriori  modo  foliim  modo  dico  omne  poflibile , omne  ve- 
rum a voluntate  divina  pendere  > ita  ut  figura  circularis  non  fit  poflibiliSf 
fi  Deus  eam  poflibilem  elle  non  vellet : ut  item  pronuntiata  ifla ; omne 
totum  ell  majus  fua  parte  , item « omnis  trianguli  tre^s  anguli  aequantur 
duobus  redlis , vera  non  eflent',  fi  Deus  ad  eorum  veritatem  fp  non  de- 
termimflet , hoc  efl  y fi  Deus  haec  Se  fimilia  vera  elle  non  voluiflet  (79). 
Atque  hac  confideratiun^  nihil  ex  fe  Se  fui  naturi  ell  poflibile  ; nihil 
etiam  ex  fe  Sc  fui  naturi  verum.  At  fuperfunt  adhuc  duo  alii  modi « 
quibus  aliquid  ex  fe  Sc  fui  naturi  , feu  neceflario  poflibile  5c. verum  fit. 
Nempe  primo  , fi  figura  circularis  , pronuntiata  etiam  illa  Izpiiis  jam  me- 
morata , referantur  ad  intelledlum  nollrum.  Efl  enim  certa  omnino  Se  infal- 
libilis regula  , unde  intelledlus  certiflime  dijudicat  poflibilitatem  alicujus 
rei,  nempe  ifla : quidquid  verum  Sc  realem  , nullamque  contradidlionem 
involventem  conceptum  habet , illud  efl  poflibile.  Atque  hoc  modo  fi- 
gura circularis  ex  fe  Se  fui  naturi  retfl^  dicitur  poflibilis , quia  habet  ve> 
rum  Se  realem  , nullamque  contradlAionem  involventem  conceptum.  Eo- 
dem modo  efl  certiflima  intellectus  regula , qua  veritas  eflatorum  dijudi- 
catur t ifla  fcilicet : quidquid  in  idea  alicuju;  rei  clare  Se  diflinCle  aut  con- 
tinetur ( 

{ rV  ) T^rar  taliem  abfbloi^  loquendo  > 
fira  in  ordine  ad  voluntatem  divinam  ab- 
folutam hx  propofiiiones  fuot  contingen- 
tes. 

( 79  ) Ergo  ne  divina  qmdem  eflenda 
faa  natura  erit  pql&bilii. 


( 7S)  Ego  quoque  otillom  afum  hujta 
fencentiz  video , fic  vereor , ne  Iit  inanis 
in  verbis,  laliu. 

( 77 ) etiam  a roiusuie  divina 

«it , quCd  Ceus  ipfe  fit. 
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tinetur , aut  non  continetur  , illud  de  ea  re  neceflario  vel  affirmatur  , vel 
negatur.  Atque  hac  ratione  omne  totum  majus  tlTe  fua  p..rie  neceflario 
verum  efl  , quia  hoc  in  idea  totius  Sc  panis  clar^  & drflimile  continetur  • 
ut  illud  hoc  majus  (it.  Majus  enim  eft  altero,  quod  illud  alterum  habet, 
& praeterea  aliam  partem  aut  alias  partes.  Eadem  ratio  efl  de  ceteris. 
Deinde  funt  etiam  haec  £c  id  genus  alia  neceflario  aut  poflibilia  , aut  vera, 
fl  referantur  ad  voluntatem  Dei  ordinatam  , fej  quae  tiunc  efl.  Quoniam 
enim  illae , quas  dixi , regulae  omnino  funt  iiifallibiles  , neque  ulla  major 
certitudo  efle  potefl ; hinc  etiam  manifefle  feimus  , Deum  haec  non  reli- 
quifle  indifferentia , id  efl , ita  ut  polfibilia , aut  non  poflibilia ; vera  vei 
falfa  tfle  poflint , fed  fele  adu  determinafle  ad  iJ  , ut  circulari,  figura  fit 
poflibilis ; hoc  vet6  enuntiatum , omne  totum  efl  majus  fua  parte , verum 
(8o).  Ad  quod  autem  Deus  fe  determinat  , hoc  tale,  quale  illud  efle 
vult , non  potefl  non  tfll-.  Efl  ergo  neceflarium  , ex  determinatione  fci> 
° licet  divina.  Atque  hoc  modo  redlifTtme  Carirjlus  nofler  omnes  illos  lo- 
quendi modos , tamquam  in  majeflatem  divinam  injurios  , & de  fumma 
voluntatis  divinae  perfectione  detrahentes , rejecit  , quando  dicitur , hoc 
vel  illud  nequidem  per  abfoluiam  Dei  potentiam  efle  aut  fieri  pofle.  Item 
hoc  ita  verum  efl , ut  per  abfolutam  Dei  potentiam  falfum  efle  non  pof- 
fit , & contrk.  Qua  ratione  idem  in  Deo  concipiunt , quod  Ethnici  in 
fuo  Jove  , quem  btygi  alligabant  aut  fato  ( 8i  ).  Quid  enim  aliud  efl  , ali- 
quid per  abfolutam  Dei  potentiam  fieri  non  pofle , aut  aliquid  ita  verum 
vel  falfum  efle  , ut  id  nequidem  per  abfolutam  Dei  potentiam  aliter  fele 
habere  poflit , quam  Deum  alligare  ad  ens  aliquod  omnino  immutabile  6c 
independens  ( 82  ) , a quo  ipfe  dependeat , & 'in  quod  ipfi  nihil  potefla- 
tis  competat  ? Quod  omnino  conceptui  mentis , omnes  in  volendo  perfec- 
tiones habentis , repugnat  ( 83  ). 

Ex  diiflis  patet , effie  aliquid  diffimilitudinis  in  conceptu  intelletflus  Sc 
voluntatis  noflrae  & divinx.  In  nobis  intelleClus  quodam  modo  priiis 

concipitur 

yolvit  rei  imelleAz  poffibilitarem.  Eig5 
voluntas  fapponit  rei  volendae  pofEbiliu- 
tem.  Si  quis  aliud  dicit , eum , ut  midlS- 
mi  dicam , non  intelligo. 

( 81  ) MinimC : quia  illi  non  polCbilia- 
tes  , Ted  exfillcntias  renun  non  beo  , led 
neceifitati  rerum  rubjiciebant. 

(81)  Imm6  eft  alligare  divinam  volun- 
tatem ad  divinum  interieClum. 

( 8}  ^ MinimC , ut  oflendi , neque  enim 
per&vfaoncm  voluntatis  tam  latam  fingere 
debemus  , ut  ea  velit , quz  intelleCfau  non 
eapiu 


( 80  ) Hi  loquendi  modi  mihi  pland  ab- 
(bni  videmur.  Dent  determinavit , uc  cir- 
culus ellet  pollibilis.  Quid  enim , o ! cCun 
decretum  hoc  promulgaret , intelligebat-ne 
circulum  , an  non  ? InteUigebat  , credo. 
Nam  imelleilfus  eft  natura  prior  volunta- 
te , leu  voluntas  intclledum  tupponit.  Por- 
rb  ciim  intclligeret , circulum  utique  cla- 
rd  diftindleque  intelligebat.  Jam  quidquid 
clard  diftinCieque  intelligitur  (ftve  a Deo , 
Cve  a nobis  ),  polCbile  eft.  Ergb  poSibi- 
litas  circuli  natura  prior  eft  tali  Dei  decre- 
to. Breviter  : voluntas  Dei  Tupponit  rm 
volendae  inielledbun>  inteUedhis  hic  in- 
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concipitur  voluntate  (8  j).  Prius  enim  intelligimus , feu  rem  concipimus  > 
quum  volumus  > hoc  eA , qu^  aliquid  circa  illam  determinamus-  Kalio 
ell ) quia  nullum  ens , nulla  veritas  , nullum  bonum  ut  a rrobis  pendens  t 
fed  ut  aliquid  in  re  politum , in  quod  voluntas  noflra  nihil  poteAatis  ha- 
beat, concipitur.  Nihil  ei.im  ideo  ens  aut  verum  aut  bonum  eA  > quia 
nos  id  ens  aut  verum  aut  bonum  elTe  volumus  , fed  quia  aliquid  ens 
eA  , adeoque  potliivum  conceptum  involvit  > ideo  tx>s  illud  percipimus  « 
& quia  aliquid  in  alterius  idea  contineri  aut  non  contineri  videmus , ided 
illud  affirmamus  aut  negamus , Sc  quia  aliquid  ut  bonum  nobifque  conve- 
niens intelligimus  I ideo  illud  appetimus.  Prius  ergo  aliquid  percipimus» 
quim  nos  circa  illud  determinamus , feu  volumus.  In  Deo  vero  intel- 
lei::^us  & voluntatis  adlus  omnino  Amul  concipiuntur , ita  ut  unus  altero 
ne  ratione  feu  cogitatione  quidem  piior  intelligatur  ( Sp).  Deus  enim  non 
ideo  aliquid  ut  ens  verum  , vel  bonum  , percipit , quia  aliquid  in  fe  Sc 
fui  naturi  tale  eA ; fed  quia  Deus  aliquid  ut  ens  vel  verum  . vel  bonum, 
percipit  , id  eA , quia  aliquid  ens  vel  verum  , vel  bonum  effie  vult , ideo 
aliquid  ens  vel  verum , vel  bonum  eA.  In  Deo  igitur  intcliigere  & velle 
ne  cogitatione  quidem  diAinguuntur  ; fed  Deus  eA  voluntas  iutelligens , 
& intellediui  volens  (86),  adeoque  a^s  omnino  purMlimus  & limpli- 
ciAimus , feu  agens  puriffimum  Sc  limpliciAimum.  Haec  de  mente  perfec* 
tiAima.  Nunc  videbimus , 

<w  ewr  /impliciter  perfeQiJJimum  implicei  contrtuiiclionrm  ? 

Ita  argumtnior  : 

Mens  perfeCliAima  , qualem  explicui , non  implicat  contradiilionem. 

At  mens  perfediAima  eA  ens  Ampliciter  perfediirimum. 

Ergo  ens  Ampliciter  perfedilTimum  non  implicat  contradidionem. 

rom.IlI.  Efff  Pro- 


( 84  ) Etiam  in  Deo  intellegi  namra 
prior  voluntate  , quia  nihil  Deus  vuli , 
quod  non  intcliigat , 6i  multa  intelligit , 
qux  non  vult.  Voluntas  elt  quzdam  con- 
(equentia  inieliethls.  Vult  enim  Deus  , 
quidquid  perfedtiffimum  cfle  intelligit.  Vo- 
luntatem inducere , qux  non  tdpponat  in- 
tellectum voiid  , eft  ludere  in  vocabulis. 

( 85  ) Minimd  veri.  Nam  lemper  for- 
maliter  differunt  mielligtrt  8c  vttie  i aut 
ego  nefeio,  quid  fit  incelligete,  quid  fit 
velle. 

( Stf ) Ego  has  fmtendas  & phrafes  non 
lanttun  puto  efle  abibnas,  fed  & pericu- 
lofas.  Inducunt  enim  Deum  qui  non  fit 
dignas  amore  ; neque  enim  bonos  atque 
juitus  dici  poteft  , fi  nuUa  cA  conftans  ra- 


tio bonitatis  & juflitix , quam  non  ipfe 
pro  lubitu  fecerit.  Neque  laudari  meretur 
propter  ea,  qux  fecit , nam  fi  laudari  me- 
retur propter  ea,  qux  fecit,  fequitur,  ea, 
qux  fecit , cfle  meliora  , quam  fi  aliter  fc- 
dflet ; quod  ell  contra  hypoihefin  , qux 
ponit  , hoc  iplb  , quia  fecit , fieri  bona  i 
ergd  fi  aliter  fecilfet , eflent  xqud  bona  , 
non  erg6  alia  aliis  meliora  j prxtcrea  Deus 
utique  non  eft  audior  fux  naiurz  , feu  non 
fc  volendo  pollibilem  reddidit  j ergb  natu- 
ra ejus  non  eft  bona , neque  vera , fiqui- 
dem  omnis  bonitas  , veritas , perfedHo  a 
Dei  voluntate  eft-  Ergb  neque  amari, 
neque  honorari  meretur.  Quae  funt  cend 
plus  qu^  ablbna. 
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Probatur  minor  : 

Quidquid  uno  & (implidfllmo , eodemque  efficacillimo  voluntatii  fuc 
a£\u  non  folum  femet  ipfum  ad  omne  id  , quod  eft  t necelTario , iin> 
mutabiliter  , fic  aeterno  , led  etiam  res  omnes  a fe  diveriiu , earum* 
que  exHilentiam  t quin  8c  ipfam  illarum  naturam » poflibilitatem,  & 
in  univerfum  omne  verum  & bonum  ita » ut  vult , determinat , illud 
omnes  omnino  habet  perfectiones , omnes  realitates  > feu  .(impliciter 
nihil  de  non  ente  participat , adeoque  eft  (Impliciter  perfeCliimum. 

( Ex  definitione ). 

Talis  e(t  mens  perfeCtiiTima.  ( Ex  demonfiratis.  ) 

Ergd  - - 

Confideremus  jam  omnia , q^uae  ad  probandam  exfifientiam  hujus  entis 
(impliciter  perfeCblTimi  t hoc  eit , Dei  > adduci  poiTunt.  Et 

1.  quidem  ex  ipfo  primo  conceptu  Dei  immediate  deducitur  exfifientia 
Dei)  idque  duobus  modis.  Primo  confiderando,  illa  attributa , efiaftt 
ejfe  neeejjarium  , ejfe  imtmtabile , ejfe  atemMtn  ^ involvere  fimplicem  (eu  non 
contradictoriam  notionem.  Ergo  lunt  vera  & realia  attributa.  Ergo  in  ali- 
qua fubfiantia , non  in  materia  > neque  in  mente  in  communi  confiderata. 
Ergo  in  mente  quadam  particulari , & quidem  in  per(eCti(Ilma.  Ergo 
mens  quaedam  , quae  dicitur  perfeCtilDma  > a fe , necelTario , id  e(t  > ipfo 
aCtu  > immutabiliter , Sc  aeterno  exfifiit  ( 87 ).  ( Omnia  ex  demonllratis ). 

Deinde  quemadmodum  ex  attributis  jam  memoratis  colligitur  , e(!e 
mentem  quamdam  perfeCtifiimam , ita  vice  ver(a  , confiderando  mentem 
perfeCtifiimam  , hoc  e(t , perfeCti(fimC  intelligentem  & volentem , (Utim 
ex  idea  perfeCtilfimae  voluntatis  fequuntur  illa  attributa , e(Ie  a fe  > nece(^ 
fario  , immutabiliter  > & aeterno.  Ergo  mens  perfeClillima , (eu  > quae  per* 
feCliifime  vult , a fe  > necelTario  feu  aClu  y immutabiliter , & aeterno  eafi* 
flit  ( 88  ).  ( Itidem  ex  demonfiratis.  ) 

Eadem  concludo  evidenter  patet  > fi  confideremus  eay  qux  necelTariC 
a voluntate  Dei  pendent.  Itaciue 

2.  Efi  ens  aliquod  aClu  exfifiens,  quod  non  efi  Deus.  E.  gr.  mensno- 
fira  feu  fubfiantia  illa  , qua  cogitamus.  De  hujus  enim  exfifientia  abfolut^i 
id  efi  , ita  certi  fumus  * ut  ne  fcepticus  quidem  de  ea  dubitare  pollit.  Er- 
go Deus  aClu  exfifiit.  Omne  enim  ens , praeter  Deum » omne  id , quod 
habet « a Deo  habere  debet.  Ergo  quod  aClu  exfifiit , hanc  exfiflentiam 
aCIualem  a Deo  habere  debet.  Non  pofl^  autem  eam  a Deo  habere  > ni- 
li Deus  etiam  aClu  exfifleret.  Nemo  enim  alteri  dare  potefi , quod  iple 
non  habet.  Eodem  modo  ex  exfifientia  mundi  aCluali  exfifientia  Dei  ac- 
tualis 

( 87 ) Hzc  alimenta  non  probant  exS-  bens  exlinemiam  Qtiqae  exfiftit  y moCft 
flentiam  ex  polliuiUtace , ted  alia  ab  initio  Iciatur  1 tale  ens  polTe  concipi, 
addttda y qu6d  fcilicet  ens  ncceUaium  ha-  ( ) hnmd  / imdun  polhbilis. 
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tualu  dedadnir.  Lic^t  enim  a fceptids  de  exliflentia  mundi  dubitari  pot 
Ct ; vix  tamen  quifquam  illorum , qui  exdllentiam  Dei  in  dubium  revo- 
cant > de  exliflentia  mundi  dubitat.  Polico  autem  , mundum  adu  exfifle- 
re  > ( quod  nemo«  niii  fcepticus  , negat )»  fequitur,  Deum  atflu  exfifte- 
re.  ( Omnia  itidem  ex  jam  demonftratU ). 

Ego  adu  i clar^  6c  diflintfl^  perdpio  multa  poflibilia  » id  efl , mul- 
tas determinatos , nullamque  contraditlionem  involventes  naturas , e.  gr, 
naturam  trianguli , circuli , quadrati , materiae  , mentis  , &c.  Ergo  Deus 
adu  exlillit  , fine  ejus  voluntate  nulla  determinata  natura « nihil  pofiibile 
efle  potell.  ( Itidem  ex  demonflratis). 

4.  Ego  adu  intelligo  multas  veritates  , e.  gr.  omne  totum  efle  fua  par- 
te majus  : omne  triangulum  habere  tres  angulos  duobus  redlis  aequales  > 
£c  Hmilia.  Ergo  Deus  adu  exliflit  1 a cujus  voluntate  omne  verum  pen- 
det. ( Ex  demonflracis  ). 

Ita  ergd  demonflratum  efl>  Deum  adu  neceflario  exfiftere>  non  Iblitm 
ex  natura  Dei  , fed  etiam  ex  natura  illarum  rerum  , quae  funt  a Deo. 
Sed  fl  quid  forte  in  iis , quz  tertio  fic  quarto  loco  dixi , defideraveris  » 
( quamquam  non  video  > quid  defiderare  poflis  ) , primum  faltem  & le- 
eundum  argumentum  ita  erit  comparatum  , ut  id  nulla  vi  moveri  aut  la- 
befadari  poflit , quin  fimul  omnis  veritas  > omnis  perceptio  > ipla  mentis 
noflra:  exiiflentia  moveatur  , dc  in  dubium  vocetur. 

Nunc  propolitum  alio  modo  obtinebo.  Docet  S.  Scriptura  t Dei  exfi- 
ftentiam  ex  exfiflentia  rerum  illarum  , quae  funt  in  hoc  mundo , colligi 
£c  demonflrari  polle.  Quaeritur , quo  pado  id  heri  poflit  ? Ego  id  longe 
aliter  faciam , quam  communiter  id  fieri  folet.  Cogita  ergd  , quid  fen- 
tiendum  fit  de  hoc  argumento : 

Mens  nejlra  aElu  exjiftit. 

Quia  , quidquid  adu  co^tat,  hoc  efl , intelligit  & vult,  illud  adu  ex- 
fifiir.  Nihili  enim  nulla  (unt  realia  attributa. 

Ergo  vis  illa , per  quam  oHu  exjiftit , aSualis  rjfe  debet. 

Quzro  vira  illam , non  folum  a qua  mens  mea  exfiftere  coepit , fcd  etiam 
per  quam  adu  jam  exfifiit  , & ad  omne  id , quod  habet , determinatum 
efl.  Hoc  enim  efle  debet  a vi , quae  adu  etiam  Jam  exllftat.  Quas  enim 
vis  adualis  non  efl , ab  illa  nihil  aduale  efle  poteft.  Et  quando  olim  mens 
mea  exflitil , inde  non  fcquitur , quod  jam  etiam  adu  exfiftere  debeat. 
Unum  enim  temporis  momentum  ab  alio  non  pendet  ( 89  ).  Adeoque  quod 

F f f f 2 hoc 


( 8p  ) Hoc  edam  paralogitini  lUrpcAam 
eft.  Videtur  enim  ex  rei  exGftentia  lemel 
polita  necelTarid  l^ui  continuado.  Pona- 
Riui  enim , exllinguJ , noUa  ratio  erit , 
cur  lioc  momento  , non  alio  ? ( nili  ali- 
quid externum  fuperveniat ).  Erz6  nullo 
Biodo  exiinguetur.  Et  fi  hoc  praemci  mo: 


mento  exftingnitur , cur  non  jam  aliquo 
przteriio.  Quod  erg6  dicitur  , unum  tem- 
poris momentum  ab  alio  non  pendere>  non 
debet  afiiimi  fine  probatione , vel  ideo, 
quia  ita  (equitur,  continuum  a£la divifain 
TOC  in  inflantia  iodivifibilia. 
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hoc  temporis  momento  mens  mea  exflAit , inde  non  fequitur  ] quod  etiam 
proxime  in  fequenti  momento  exHllere  debeat  ( po ).  Ergo  vis  illa , « 
qua  mens  mea  lingulis  momentis  adUx  exfilliCt  aiflu  exfiUere  debet  (91 ). 

Ment  nojin  non  exfifiit  vi. proprii  , feu  non  exfijlit  a Je.  ■ 

In  mente  nullra  nihil  aduale  eil , praeter  adtus  intelledlus  & voluntatis. 
Nullus  autem  cli  a<ftus  vel  intelle<^us  , vel  voluntatis  > cujus  vi , (eu  per 
quem  mens  noAra  exdUat.  Adlus  intelleflus  Sc  voluntatis  funt  cogitativi. 
Cogitare  autem  ell  a£ius  exercere  > quorum  per  fe  feu  immediate  nobis 
confeii  fimus.  Nullus  autem  ell  a£lus  neque  intelledlus , neque  voluntatis 
nollrae , per  quem  nobis  confeii  (imus , nos  propria  vi , hoc  eA  > a nobif- 
met  ipfis  exfiUere  ( 92  ).  Percurre  enim  omnes  a(5lus  intelledlus  6c  volun- 
tatis tuae , hoc  eft , omnes  perceptiones , omnes  volitiones  tuas ; nullam 
invenies  , per  quam  tibi  confeius  lis  , te  hoc  ejje,  quod  mens  tua  habet» 
propria  vi  habere  (9}).  Ergo  quoniam  nullius  talis  ad\us  adlu  nobis  con- 
feii  fumus,  nullus  etiam  eA  talis  adlus , cujus  vi  mens  noAra  exfiAat  (9^.). 
Implicat  enim  , elTe  adlum  cogitativum  adlu  exfiAentem,  per  quem  mens 
mea  exAAat , Sc  me  ejus  adliis  non  efle  per  fe  mihi  confeium.  Adlus 
enim  cogitativus  eA , cujus  per  fe  mihi  confeius  fum.  Ergo  quicumque 
adlus  cogitativus  adlu  in  me  eA  , ejus  adlus  etiam  per  fe  mihi  adlu  fum 
confeius.  Et  cujus  adliis  per  fe  mihi  confeius  non  fum , is  non  poteA  efle 
cogitativus. 

Deinde  nega , te  tua  propria  vi  exliAere , aut  exliAere  etiam  pofle  ; 
hoc  ipfo  non  negabit  primarium  memis  tua;  attributum , hoc  eli , te 
intelligere  Sc  velle.  Clare  enim  Sc  diAindle  fine  dubio  cognofeis  , pofle  te 
intelligere  Sc  velle  ( yj)>  etiamfi  a te  non  exfiAas  , aut  exfiAere  etiam 
poflTis , hoc  eA  , etiamli  vim  illam  intelligendi  Sc  volendi  a temet  ipfo  non 
habeas.  Ergo  hoc  non  efl  attributum  tuae  mentis  a fe  exfijlere.  Et  cogita » 
quaefo , quam  evidens  fit  id , quod  dico.  Si  enim  mens  tua  aliquid  efle 
aut  habere  potefl  , cujus  fibi  non  fit  confeia , quod  primo  loco  dixi ; vel 
etiam , fi  mens  tua  aliquid  efle  aut  habere  poteA  , quo  negato  non  nege- 
tur primarium  ejus  attributum , feu  quod  ex  primario  mentis  attributo 
non  fluat  •,  qui  certus  efle  potes  (96),  dum  audis  lulcinias  jam  cantan- 
tes. 


(90)  Immd  es  ratio  , qua  fecit , ut  huc 
nfque  exfiAerct , faciet  ciism  , ut  conti- 
nuet , nifi  nova  ratio  fa[)erveniat. 

(si  ) Non  cft  opus  novi  vi  fingulis 
momentis  , fed  taniiim  necefle  eft , ut  ne- 
getur nova  vis  contraria. 

( Ss  ) Supponitur  hic  , nullum  efle  ac- 
lum  in  mente  noftra  , cujus  nobis  non  fi- 
mus confcii  i dc  quo  ego  valde  dubito. 

( Sj  ) Talia  non  poflumus  experiri.  Ne- 
mo enim  originis  exfiltciuix  lux  confeius 


efle  poteli  ; alloqui , anteqnim  oriretur , 
eflet. 

( ?4  ) Non  fcqui  videtur  : neque  enim 
omnium  aduum  noflrorum  confeii  fumus. 

( 9f  ) Nondum fcio , an intelleClus  & vo- 
luntas a nobis  perfecld  inielligantui. 

(96 ) Certum  cA , ca  , quorum  mihi 
fitm  confeius , vera  efle  > & quorum  contra- 
rii fum  confeius  , cAc  falfa  ■,  fed  hinc  noti 
fequitur,  qurcumque  in  me  TCtd  funi  ^ COn 
lUm  me  efle  cqnfcium, 
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IN,  in  mente  tua  non  eile  lufciniam  aliquam  t quae  nidos  ibi  faciat , pul- 
lofque  fuos  excludat , vel  etiam  mentem  tuam  non  efle  lufciniam  aliquam 
cantantem , vel  arborem  j vel  folem , vel  lunam  > vel  ipfum  etiam  hunc 
mundum  fenfibilem  ? Nam  quidquid  dixeris , quo  mentem  tuam  demon- 
firabis  nihil  horum , qua;  dixi , efle , ( uti  certe  illud  demonflrari  potell 
ex  hoc  principio  , quidquid  clare  6c  diliinde  percipi  potefl , non  percepto 
attributo  alicujus  fubflantiae  primario , illud  non  efi  attributum  ejus  fub- 
Hantia; ) idem  flmul  demonfirabit  vim  illam  > per  quam  mens  tua  exlir 
(Ut , ad  mentem  tuam  non  pertinere. 

Ergo  exjijlit  vi  alienti,  feu,  exfiftit  ah  alio. 

Ergo  ailu  exJiftU  aliqua  fubjlantia  a mente  nojha  diJlmSla , a qua  tnens 
noflra  habet , quoa  exjijlat. 

Dare  enim  menti  noflrae  adlualem  exflflentiam  t e(l  attributum  aliquod 
reale  & aduale.  Ergo  debet  elTc  in  fubllaniia  aliqua  atHuali  feu  a£\u  ex- 
(iilentc. 

///a  fubjlantia  eji  folut  Deus. 

Ex  Dei  conceptu  ( 97 ) > quem  dedi , id  (luit  & dedu(flum  e(l , quod 
rebus  omnibus  a fe  diUindlis  exflflentiam  > quam  habent , 8c  omne  id  > 
quod  habent , largiatur.  Neque  efl  ulla  (ubRantia  a Deo  diflinda  1 ad 
quam  id  pertinere  poflit.  Non  enim  hoc  pertinet  ad  materiam  , neque  ad 
mentem  in  communi;  fed  ad  mentem  aliquam  in  particulari  1 eamque  per- 
feiliflimam , adeoque  ad  folum  Deum.  ( Omnia  ex  demonflratis  ). 

Sed  ut  brevius  hoc,  quod  dixi,  obtineam  , neque  opus  fit  omnia,  quae 
ante  dixi , repetere , ita  argumentor : ex  primo  Dei  conceptu  fluit , quod 
omnibus  rebus  a fe  diflindlis,  adeoque  & menti  noflra;,  exflflentiam,  fi 
quam  habent,  largiatur.  Ergo  hoc  atributum  non  potefl  pertinere  ad  ul- 
lam rem  a Deo  diflindlam : alioqui  non  flueret  ex  primo  Dei  conceptu. 
Quemadmodum  hoc  attributum  , efe  figuram  capacijfimam,  quoniam  ex 
primo  conceptu  circuli  fluit  & deduci  potefl , ad  aliam  flguram  a circulo 
difliniflam  pertinere  non  potefl:  vel  illud  etiam,  habere  potentiam  hypo- 
tbenufe  <tqualem  potentiis  laterum,  quoniam  ex  primo  conceptu  trianguli 
ledlanguli  fluit,  ad  nullum  triangulum,  quod  non  fit  re£laiigulum,  per- 
tinete potefl.  Implicat  enim,  attributum  aliquod  ad  primum  conceptum 
alicuius  rei  fluere,  & tamen  pertbere  eiiam  ad  rem  ab  ea,  e cuius  primo 

Ffff  3 corv 

(97)  Dei  conccpm  polito  , quod  fit  efl  illis  allatis,  quod  mens  non  fit  a fe, 
ens , cujus  vi  omnia  exfifiunt , feu  caulla  &c.  F.o  iplo  enim  , qu6d  Deum  definivi- 
oronium  , omnia  vi  lua  determinans  , fup-  mus  id , quod  omnibus  aliis  exfifientiani 
polito , illum  conceptum  non  elTe  impolu-  Largitur , erit  unicus.  Mens  autem  non  id 
bilem,  & polito,  aliquid  exfillcre,  necef-  faett.  ErgA  non  ell  Dens;  ergo  polita poi- 
fariA  lequitur,  id  , quod  exfiftit,  aut  elTe  libilitate  finju]  definitioms  Dei,  oeCCflLiA 
Deum  , aut  a Deo  exlillemiam  habere,  ell  a Decx 
Elegans  latis  bzc  taiiquuadp.  Nec  opus 
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concepto  fluit»  diflinfUm.  Quod  anendenti  evidendflimuin  eft(p8). 
Ergo  Dt$u  JiSu  exftftit.  Q.  E.  D. 

Ergo  quam  certum  efl,  mentem  noflram»  quando  cogitat,  & quamdiii 
cogitat , exfiflere , tam  certum  etiam  efl , Deum  exfiflere.  Hocque  argu- 
mentum ita  efl  comparatum,  fit  ex  talibus  praemilEs  conclufio  demon- 
flranda,  dedufla,  & derivata,  ut  Ci  vel  minimum  in  illis  negaveris,  aut 
in  dubium  laltem  vocaveris , eadem  opera  negandum  & in  dubium  vo- 
candum etiam  fit,  mentem  tuam  exfiflere  cum  cogitat.  Igitur  evidentifi: 
fimum  hoc  efl,  Deum  exfiflere. 

Alterum  argumentum  hoc  efl  ( 59  ) : 

Mundus  jenfibtlis  a£lu  expjlit.  Ex  hypothefi. 

Non  enim  nobis  )am  res  efl  cum  fcepticis , fed  cum  iis , qui  mundum  efle 
concedunt. 

Ergo  vis  illa , per  quam  adu  exiijlu  , aEluaJis  ejfe  debet.  Juxta  priora. 
Non  autem  exliflit  vi  proprii,  lea,  non  exfiltit  a fe.  Ex  prius  demon* 
flratis. 

Fus^  enim  jam  docui , elle  a (e  non  pofle  efle  attributum  materiae.  Quas 
videri  poflunt. 

Ergo  exfi/iii  vi  aliena  , feu  ab  alio. 

Eig6  ablu  exjlftit  alijua  fubjlaniia  a mundo  feu  rebus  materialibus  dijlssic- 
ta , a qua  mundus  habet , quod  ablu  exfijlu.  Juxta  priora. 

Illa  fubjlantia  eft  folus  Deus.  Itidem  per  priora. 

Ergo  Deus  ablu  exjijlit.  Q.  E.  D. 

Tantum  de  illo,  qucd  primo  loco  explicandum  fiilcepi.  Pergo  ad  reli- 
qua, & quidem  ad  litterarum  tuarum  exordium. 

Duo  mcneo  ante  omnia , ais  ; primum  , me  non  negare  , nonnulla  ( lOO  ) 
e£e  vera , & demonjirabtlia , qu<e  tamen  a Cartejio  demonjlrata  fuiffe  ne- 
gavi. 

Concedo , non  nonnulla  folum  , fed  innumera  demonflrabilia  a Cartejio 
ne  cogitata  quidem  , nedum  demonflrata  efle.  Sed  quoniam  id  fine  du- 
bio intelligis  de  exfiftentia  Dei , illa  a Cartejio  aut  apertiflime  demonflrata 
efl , aut , fi  non  fatis  clare  fe  explicuit , ego  beneficio  methodi  Cartefia* 
na:  id  me  fecifle  arbitror  (lOi).  Addere  illud  aufim , fi  demonflrabilil 
efl  exfiflentia  Dei , illam  nullo  alio  modo  demonflrari  pofle,  quim  alter- 
utro modo  , quo  Cartejlus  id  fecit ; nempe , vel  ex  folius  naturae  divi- 
nae confidcratione , (quod  argumentum  jam  traibmus),  vel  ex  confide- 

ratio- 


( 98  ) Pofito  fdlicet , non  implicare  ; 
quod  tamen  nondum  eft  probatum. 

(99)  Hxc  radodnatio  coincidit  prope- 
modum  prxcedeiiti , ut  patet. 

(ico)  De  quibu,  hic  fermo  eft. 


( 101  ) El^ntia  fatis  hate  allata  funt,' 
fed  qux  in  illi,  probo  , mihi  non  vidcnmr 
deberi  methodo  CarteGanz  , nec  video  , 
quid  tandem  in  fe  peculiare  habeat  illa  to- 
ne, jadlata  methodii,  Canefiana  , quod  no, 
reliqui  ignoremus. 
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ratione  ide«  Dei:  quod  argumentum  in  Carujio  exAat,  mihique  per  {e 
(atis  clarum  videtur  ( 102). 

jibmtm , ita  pergii , me  tun  cutulffi  novam  Jemenfirationem  in  ea , quam 
tibi  mifi , fcheda , fed  voluij^  purgare  Cartefianam  ab  inutili  df  dubitationi^, 
but  obnoxia  perfeSionis  mentione. 

Quid  hac  de  re  fentiendum  (It , & an  perfe£Uonij  vocabulum  (it  inuti-' 
le  , Sc  dubitationibus  obnoxium  , jam  (atis  patere  puto  ( lO) ). 

Ad  ea  , qua:  tertio  loco  dicis « non  necefle  eft  prolixi  refpondere. 
Summa  enim  eorum  , quz  alFers  , huc  redit : fcholaflicos  idem  argumen- 
tum habere  , quod  Cartefius , qui  inutilem  vocem  perfectionis  addiderit. 
Supplendam  autem  e(Te  fcholaflicorum  demonArationem  , & demonflran- 
dum  , ens  neceflarium  non  involvere  contradiCtionem.  Refpondeo  : an 
argumentum  Cartefii  idem  (it  > quod  fcholaAicorum , id  mihi  jam  perin- 
de efle  poteA,  dummodo  (it  verum.  Nihil  enim  ablurdi  eAet,  A (chola- 
Aid  veritatem  atquC  vidiAent , ac  Cartefius.  Immo  tanto  melius  id  elTet « 
(j  illis  harc  veritas  arque  ac  huic  patuidet.  Ceteriim  Cartefius  in  refpon(io. 
nibus  fuis  metaphy(ids  (usC  docet , modum  fuum  argumentandi  long^  di- 
verfum  eiTe  a modo  argumentandi  (cholaAicoruro , quem  hic  exlcribere 
nihil  attinet.  Sed  fac  Cartefmm  a fcholaAicis  hac  in  re  non  abire , an  ea 
etiam  « quae  ego  jam  attuli  > eadem  fmt  cum  iis  , quae  (cholaAici  olim  de 
exHAetitia  Dei  dilTeruerunt , & quae  adhuc  in  fcholis  hac  fuper  re  difpu- 
tari  folent,  tuum  jam  erit  judiciurn  (104). 

FerfeEli  vocabulum  non  eA  inutile  > quia  id  Latine  dicit , quod  reale 
barbare  e(Tert.  Omitti  autem  & hoc>  vel  aliud  etiam  in  illius  locum  , Ct 
lubet , fubAitui  poteA , dummodo  de  re  ipfa  conAet.  Ens  necelTarium 
nullam  contradiCtionem  involvere , etiam  (atis  (iiperque  patere  puto. 

Nihil  itaque  reAat>  quam  ut  me  de  prolixitate  hujus  epiAolae  excu- 
(em  , Deoque  optimo  maximo  (imul  gratias  agam , quod  opera  Sc  cura 
divini  Cartefii  eam  tandem  aliquando  philofophajidi  methodum  ( loj ) ex- 
citaverit y 


(los)  Necefle  eft , ut  omnis  demon- 
liratio , qua  probatur  Deus  , derivetur  vel 
ex  confidetaiione  natnne  divinx  folius  , 
vel  accedente  praterea  conlideratione  men- 
tis noftrz , aut  aliarum  rerum  exCdendom 
in  genere  aut  in  tpecic. 

( loj  ) Manifeftura  eft  ferfe{Uonis  men- 
tione carcri  polTe  3 fi  quis  mod6  ofiendai , 
ens  necefikriumi  id  efi  3 ens  3 ex  cujus 
efientia  fequitur  exfidentia,  non  implicare 
contradictionem  3 idque  ens  efic  Deum  de- 
finiverit 3 jam  Deum  efie  demonAraverit. 

( 104  ) Haud  dubid  hic  multa  elcnntia 
dc  non  vulgaria  funr  allata.  Interim  ntcot3 


fzoi  przclara  etiam  Sc  ingeniefa  in  fcho-i 
laiticis  reperiri. 

( 10;  ) Mea  opinione  nihil  Cartejlut  ad 
methodum  contulit , fcd  untiim  poit  Gali- 
Ijtum  illuflribus  fpeciminibus  homines  ma- 
gis magtique  excitavit.  Sed  quod  ad  Deu.-!! 
Bc  mentem  attinet , a propofito  longiiHmd 
abfuit.  Ceterum  nemo  Onefianorum  quid- 
quam alicujus  momenti  pofi  Canrjium  in- 
venit : quod  lignum  eft , Canijium  egre- 
gia 3 ^uz  dedit  3 non  vi  methodi , Icd  'vi 
ingenii  8c  pecttliaiium  animi  dotium  prx- 
Ibdfle. 
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citaverit , cujus  beneficio  in  intimam  non  ipfius  folum  • fed  reliquarum 
etiam  rerum  omnium  naturam  penetrare , veritatemque  hadienus  incogni- 
tam felicilfime  eruere , 8e  in  lucem  protrahere  pollimus.  Hujus  tutelx  etiam 
atque  etiam  te  , vir  nobililfime « commendo.  De  me  hoc  tibi  perfuadeai 
velim  , effe  me  femperqiie  fore  nobililT  amplitud.  tuae  obfervantiflimum 
cultorem,  A.  E.  Scribebam  Rintelii  ad  diem  Maii  1677. 

(7.) 

ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

De  iiff  qua  per  fe  concipiuntur. 

IPfum  effe  videtur  per  fe  concipi.  Ponamus  enim,  concipi  per  alia,  ut 
a.  6t  b.  videtur  de  his  quoque  rff‘  p<ille  conciji;  quod  abfurduin  eft. 
Exfiflentia  ergo  efl  notio  imprfit.i  leu  itielolubilis. 

Quemadmodum  exfifteniia  pci  le  concipitur  , ita  videtur  etiam  per  fe 
concipi  elTcntia  feu  teaiitas  in  geneie,  live  poifibilita^  [vel  intelligibili< 
tas  ]. 

Omnes  res  habent  aliquid  commune,  ipfam  feilicet  eflentiam  feu  reali- 
tatcm.  Omnes  res  homogenear  fiint  quoad  clFentiam  feu  realitatem  i uti 
omnia  corpora  funt  homogenea  quoad  molem. 

Difcrimen  realitatis  & elfi  ntia*.  Eadem  efi  in  omnibus  realitas , non 
vero  eadem  in  omnibus  rebus  elTcntia. 

Quoniam  realitas  in  omnibus  una  , eflentia  diverfa  ; ideo  id  , in  quo 
difiinguuniur  , non  debet  continete  realitatem , fiquidem  politivum  eft. 
Nam  contineat  differentia  ipforum  A.  & B.  contineat  iterum  realitatem, 
ideo  non  erit  differentia  mera.  Ergo  pura  feu  mera  duarum  rerum  diffe- 
rentia, in  qua  Icilicet  nihil  fit  amplius  comtnune  , nullam  continebit  rea- 
litatem abfolutam. 

Brevius  & clarius.  Sint*duse  res  A.  B.  utique  diflindlae ; aflignetur  er- 
go, tum  .quod  efl  in  ipfis  commune  , tum  quud  eft  in  fingulis  , feu  diffe- 
rentia pura,  nihil  amplius  commune  continens;  aio,  differentiam  non  con- 
tinere realitatem  , quia  realitas  eft  aliquid  commune , quod  in  differentia 
pura  contineri  non  debet.  Ke  tamen  accurate  expenfa  videtur  intffe  fo- 
phifma  ratiocinationi , Sc  pnftulaium  efle  impoffibile.  Nam  ciim  omnia , 
qua:  concipiuntur  a nobis,  fint  realia  cogitabilia,  (nihil  aliud  enim  rea- 
liias , quam  cogitabilitas  ) ideo  non  debemus  poftulare  ultimam  quam- 
dam differentiam , in  qua  nulla  infic  realitas  feu  cogitabilitas : nam  fuppo- 
nimus , omnibus  inefle.  Sed  hinc  porro  fequetur , nihil  a nobis  cogitati 
flmpliciffimum : faltem  enim  duo  habet , cogitabilitatem  & fpeciem  cogi- 
tabilitatis  ; aliquid  fdlicet  commune  , & aliquid  proprium.  Sed  in  hoc  pro- 
prio 
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prio  rurfus  cft  cogitabilita*  ; alitMjui  non  cogitaretur.  Ergo  hinc  fequetut, 
illa  duo  non  elle  feparanda , nec  a nobis  cogitari , nifi  uno  a<5lu. 

Circa  fubiedum  & adjundum  etiam  magna  eft  fubtilitrs.  Nos  fubjec- 
lum  feu  fubflantiam  cogitamus  , dum  dicimus:  fgo,  ille , hoc.  In  his  enim 
aliquid  commune  cogitamus  > id  efl  > fubjedum  in  corporibus  iplis  quoque 
quali  per  profopopoeiam.  Omnis  qualitas  cogitabilis  componitur  ex  cogi- 
tabilitate  6c  fubjedo  cogitabilitatis.  Huic  rubjedo  ineft  cogiiabilitas ; led 
aliud  efl  cogitabilitas , aliud  fubjedio.  Ergo  hxc  fubjedio  cogitari  non 
potcli. 

(8.) 

ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

EcKnABDUS  gratias  agit  Leibnitio  Je  commendatione  apud  Principem  , 
qua  facium , ut  ex  Academia  Rinttlienji  vocaretur  ad  ephotiam  leinfenfetn  , 
Hanoveranx  urbi  proximam. 

R Enuntiatum  mihi  cfl  a reverendillimo  Domino  Abbate  Luccend  • 
quam  graviflimum  iftum  cafum , qui  me  per  aliquot  menln  afflixit » 
landemque  de  omni  priftino  flatu  dejecit , familiariter  tuleris : quantaque 
fide , cura , & diligentid  SerenilTimo  Btunfvicenfmm  ac  Luneburgenflum 
Duci , hero  tuo , & item  meo  clementilTimo , me  fludiaque  mea  com- 
mendaveris. Quo  nomine  equidem  gratias  tibi  ago  maximas:  majores  etiam 
habeo : memor  futurus  fummorum  tuorum  in  me  meritorum , dum  fpiri- 
tus  hos  reget  artus.  O miram  divini  Numinis  in  me  benignitatem , quam 
in  mediis  meis  angufliis  fenfifle  me , impius  fim , fi  negem  ! Dum  enim 
fortunx  fludibus  agitatus  nil  nifi  prxfentiirimum  omnium  fortunarum  nau- 
fragium ante  oculos  video,  adeflis  illico  vos,  fummi  viri,  tantnque  Prin- 
cipi digni  Miniftri , rebufque  meis  felfis  opem  tempeflivi  acceleratis.  Vos 
e fxvilfima  hyeme  turbulentilfimaque  tempeflate  in  exoptatum  tranquilli- 
tatis portum  me  adduxiflis.  Veflra  egomet  opera  terram  illam  teneo,  ubi 
&c  ego,  dc  fludia  mea  (nec  vanum  Ipero  augurium  ) fpiritum,  vitam , vi- 
gorem recipiemus.  Faxit  ille  , a cujus  nutu  eunda  humana  pendent  , ut 
omnia  cedant  feliciter : egoque  fereniflimo  hero  devotiflimum  animi  aflec- 
lum  , fidelilfimaque  obfequia  ; tibi  autem  , ampliflime  vir  , & reliquu  no- 
vi fati  mei  conciliatoribus  fludia  , cultum  , 8e  obfervantiam  meam  ita  pro- 
bem , ut  nec  vos  dati  beneficii  poenitere , nec  me  accepti  pudere  umquam 
poflit ! Vale,  vir  nobililfime,  faveque  nobilitfirrx  amplitudinis  tux  obfer- 
vantilTimo  A.  £.  Scribebam  Kintelii  ad  d.  p.  April.  16‘j'S, 
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LEIBNITIUS  ECKHARDO. 

DOAiUimas  & amplas  magis  , qu^m  prolixas  litteras  tuas  ut  primum 
accepi  > ftatim  devoravi  totas.  Nihil  enim  eft , quod  legam  luben- 
tiiis , quam  qua:  de  tanti  momenti  argumento  tam  eleganter  ac  lolide  fcii- 
buntur.  Rciponilerem  fulius  , nifi  reverendiflimus  Abbas  Loccumtn/ii 
fpem  fccillct  fecuturae  ratiocinationis  in  demonlltationis  forma.  Hanc  enim 
exfpe£lare  malui.  Sed  quoniam  nondum  advenit  illa  demor.flratio  , h*c 
pauca  interea  reponenda  putavi , ut  intelligas  , acceptas  mihi  ledlafque  fiu- 
diose  litteras  tuas.  Poftquam  explicuiHi,  perfedlionem  tibi  efle  entitatem, 
in  quantum  a non  entitate  recedere  inielligitur  , vel , ut  ego  driinire  ma- 
lim , perfedionem  elTe  gradum  leu  quantitatem  realitatis  leu  clltnti* , ut 
intenfio  gradus  quali’aiis  & vis  gradus  adlionis  , celTant  nonnulla:  mea- 
rum ob)edlionum.  Patet  etiam  , exfiftentiam  elfe  perfedlionem  t fitj  auge- 
re realitatem  I id  tft  , citm  concipitur  A.  exlijlms  , plus  realitatis  concipi, 
quam  ciim  concipitur  A.  po^bile.  Quamquam  etiamnum  videatur  hinc 
iequi , plus  perfeclionis  feu  realitatis  elle  in  animo  dolenie,  quam  in  in- 
differente  , qui  nec  gaudeat , nec  doleat , adeoque  , metaphyfice  loquen- 
do , etiam  dolorem  effe  perfeclionem.  Quoniam  vero  voluptas  eft  etiam 
perfedlio  metaphyfica ; quarrendum  videtur  , dolorne , an  voluptas , me- 
laphyfice  loquendo  , major  fit  perfedbo  ? Et  videtur  voluptas  effe  major 
perfedlio,  quia  eft  ennfeientia  potentia:;  quemadmodum  dolor  conferen- 
tia imbecillitatis.  Imbedllitas  autem  etiam  metaphyfice  loquendo  minia 
perfedla  eft , quam  confcieiuia  metaphyficae  perfedlionis.  Atque  ita  dolor 
quamdam  in  dolente  imperfeiflionem  fupponit.  Superfunt  tamen  & hic 
(crupuli  quidam  , quos  nunc  pra:tereo.  Ad  arcem  cauffa:  propero , quse 
eft  : utrum  ens  perfeCliffimum  non  implicet  cowrsdiclionem.  Hoc  enim  de- 
monftrare  fufcepifti : quod  neque  Cirtefms  fecit  , neque  Carrefianorum 
quifquam ; licet  a me  lipe  fim  admoniti.  Optimam  id  demonftrandi  in- 
grederis viam.  Nam  fi  confeceris , perfetfUiTimi  conceptum  non  efle  com- 
pofitum  , etiam  non  implicare  contradidionem  conclulifti.  Promittis  er- 
go , te  affignaturum  effe  conceptum  aliquem  , quem  conftet  6c  finiplicilli- 
inum  effe , & omnem  involvere  realitatem.  Conceptus  autem , quem  afi 
fignas,  hic  eft  , ut  ens  perfedliifitnum  , vel  ens  a fe,  vel  ens  neceffatiun 
Iit , quod  fe  ipfum  ad  id  omne  , cu|us  capax  tft  , determinat.  Hanc  con- 
ceptum f ais,  non  implicare,  i.  ) quia  fit  diftmdus : nam  fingula;  ejus  par- 
tes funt  clara:,  2.)  pra:lertim  cum  6c  omnes  dividant  ens  in  id,  quod  eft 
a fe  , & quod  ab  alio  : neceffe  eft  ergo  , aliquam  illis  fubjedam  t lle  no- 
tionem; alioqui  homines  ut  pfitcau  loquerentur.  3.)  Praeterea  fcimus , 
- quili 
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quid  fit  , efie  ab  alio,  fcu  ab  alio  ad  aliqua  determinari.  Erg6  fetemus 
etiam  , quid  fit , ab  alio  non  defern  inari.  4.  ) Eratierea  experimur  , non 
implicare  hunc  conceptum  , determinari  a fe  : hoc  enim  quotidie  in  volt- 
tionibus  noflris  experimur.  5. ) Item  , purus  adus  fimplitior  edu  cum 
polTibilitate  mixto,  fcrgo  ciim  hic  non  contineat  implicaniia  , multo  mi- 
niis continebit  ille,  (juiti  itnmo  addis  , nihil  aliud  ad  ins  peiftdiflin.um 
requiri , quam  ut  fit  mens  perfediflima  , id  eft  , cui  omnes  competant  per- 
fediones  , quae  in  aliquam  mentem  cadunt.  Quoniam  6.  ) cm.nis  fubflan- 
tia  aut  mens  eft , aut  corpus,  hns  autem  le  ipfum  deteiminans  non  tft 
corpus;  ergd  erit  mens.  Mens  autem  perfediflima  utique  non  implicat: 
nem;  e mens  perfedilTime  imelligeiis  dc  volens.  Perfedifiimii  intelligete  , 
feu  omnia  intelligerc , non  implicat  contradidionem  , quia  nec  intelligere. 
Ita  omnia  uno  adu  femper  intelligere  non  implicat , quia  plura  uno  adu 
aliquanidiu  intelligere  non  implicat.  Ipfi  enim  intelledioni  repugnat  ni- 
hil aliud  , quam  non  - intelledio  , non  - intelledio  perfeda.  Mens  etiam 
peifediirime  volens  non  implicat,  feu  qua:  omnia,  quae  vult,polfii.  Nam 
ipfi  potentiae  non  opponitur , omnia  pofle , fed  ipfum  non  pofle.  Quia 
ergo  ens  fe  ad  omnia  , quorum  capax  eft  , determinans  eft  mens  peifedil- 
fima , adeoque  petfede  volens  feu  omnipotens  ; fequitur  , omnes  alias 
realitates  ab  ipfo  effe.  Atque  ita  7.  ) alteram  cpioque  partem  probas  affer- 
ti  tui , Icilicet , quod  conceptus , quem  enti  pierfediflimo  amgnas  , non 
tantum  non  implicet,  fed  6e  omnem  aliam  petfedionem  producat,  feu 
eminenter  contineat.  His  jam  oftenfis  8. ) probas  exfiftentiaro  entis  per- 
fediftimi  etiam  alio  modo , ex  exflftentia  entium  quorumdam  contingen- 
tium, e.  gr.  mentis  noftra: , ut  mundi.  Talia  enim  entia  necelTe  en  ac- 
cepifle  fuam  exfiftentiam  ab  eo , cujus  natura  hzc  eft  , ut  alia  omnia  ab 
eo  fluant.  His  , ni  fallor , ratiocinationum  tuarum  compendium  contine- 
tur, quae  a te  praeclari  atque  eleganter  deducuntur.  Dicam  ingenue  ac 
fincere  , quid  etiamnum  ad  abfolutx  demonflrationis  pierfedionem  in  fum- 
ma  defiderem.  Adi.)  refpondeo : non  futHcit  ad  dillindum  conceptum , 
quod  omnes  partes  ejus  fint  clarz  , nifi  illud  etiam  clarum  fit  , poife  eat 
conjungi  inter  fe.  Ita , qui  dicit  maximam  velocitatem  , intelligit , quid 
fit  velocius , quid  maximum  ; nec  tamen  intelligere  poteft  maximam  velo- 
citatem. Ea  enim  implicat , ut  facile  demonflratur.  Ad  2. ) quemadmo- 
dum , qui  dicunt  maximam  velocitatem  , non  loquuntur  ut  pfitiaci , etfl 
aliquid  dicant , cui  nulla  fubeft  notio  poflibilis ; ita  dc  objici  poteft  illos 
facere , qui  ens  a fe  enuntiant.  Ad  3.  ) non  fequitur , oppofitorum  uno 
intelligibili  exfilWnte , intelligibile  effe  fie  alterum  : poteft  enim  fleri  , ut 
alterum  oppofitorum  implicet.  Ut  fi  hominem  divid.is  in  rationalem  5c 
irradonalem  , corpus  in  mobile  Sc  inimobile.  Ita  & fi  ens  dividas  in  id, 
quod  eft  ab  alio  , &c  quod  non  eft  ab  alio.  Ad  4.  ) an  a nobis  , an  veto 
potius  ab  objeClorutn  impteOiouibus  determinemur  ad  volendum , magna 
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adhuc  qiiafftio  eft.  Ad  j)  vi  letur  efTe  foipr/jt*.  Eodem  modo  fummavel 
pura  ce’eritas  erit  fimplicior  ( in  fpeciem  ) celeritate , qu*  cum  tarditate 
mixta  efl.  Et  tamen  fimjlex  ilia  celeritas  implicat ; mixta  tatditati  non 
implicat-  Et  re  reifle  infpefld , purus  ad\us  fupponit  multa  Se  magna , 
nempe  tot  potentias  , quot  lunt  res  , ad  quas  fe  determinare  debet ; im- 
md  potentiam  excludendi  8e  velut  repellendi  potentias  externas.  VJnde 
vides , quam  lubricum  fit  argumentum  hoc : a^ui  non  repugirat  nifi  non* 
adtus ; ergo  purus  addus  non  repugnat : quafi  vero  certum  (it , omnes  ac- 
tus omnelque  potentias  fecum  invicem  flare  pofle.  Adverfaiii  credunt , 
talia  entia , in  qua:  omnem  virtutem , omnem  adlum  velut  coacervamus , 
efll'  chimxrica.  Ad  6.  ) alfumitur  fine  probatione , omnem  fubflantiam 
efle  mentem  aut  corpus : quod  tamen  certum  non  efl ; eifi  nulla:  aliz  a 
nobis  umquam  (Int  cogitatx.  Poflunt  enim  alia:  efle  forte , de  quibus  non 
magis  cogitamus , quam  ccecus  de  coloribus.  Ut  probes  t mentem  om- 
nia intelligentem  perfed^iflime  volentem  > feu  omnia  potentem  , non  im- 
plicare , eodem  , quo  ante  > ( fl  quid  judico , ) paralogtfmo  utetis , quia 
ip(i  inielligere  opponitur  non  intelligere  ; non , omnia  fimul  ac  (emper 
intelligere.  Eodem  argumento  probabis  etiam  oculum  , omnia  fmiul  ac 
fbmper  videntem  > efle  poflibilem.  IJem  efl  , cum  ipfi  opponi  ais 
impotentiam ; non  potentiae  perietfHonem.  Haec  ad  ea  , quibus  probas  > 
conceptum  entis  (e  determinantis  non  implicare.  Probatio  autem , qua 
contendis  > ens  illud  i quod  fe  iplum  determinat , etiam  alia  omnia  de- 
terminare» adhuc  debilior,  minufque  elaborata  videtur.  Nam  huc  redit: 
ens,,  (e  ipfum  determinans  ad  omnia,  quorum  capax  efl,  non  efl  corpus. 
Ergo  mens  6cc.  ( Aflumitur  ergo,  quod  minime  demonflratum  efl,  om- 
nem fubflantiam  efle  mentem  vel  corpus  ).  Porro  quia  mens , nec  mens 
nuzlibet,  ideo  erit  mens  aliqua  in  particulari ; qua:  alia  ergo , qukm  per- 
fedlifllma?  ( quam  poflibilem  efle,  eo,  quem  dixi,  paralogifino  probare 
conaris  ).  Sed  hoc  non  lequitur : potefl  enim  menti  perfedliflim*  cum 
aliis  quibufdam  mentibus  commune  efle  , ut  fe  ipfam  ad  omnia  , cujus 
capax  efl  , determinet.  Nec  enim  flatim  perfedtiflima  erit , quae  fe  ipfam 
determinat , quia  fleri  potefl  , ut  alia  detur  per(ed\ior  , fe  etiam  ad  om- 
nia, cujus  capax  efl  , determinans.  Nam  perfedlior  mens  cum  pluiium 
capax  fit,  fe  etiam  ad  plura  determinabit.  At  verd , inquies,  mens  per- 
fe^lfima  efl  omnipotens  ; ideo  omnia  alia  potefl  , feu  determinat.  Ergo 
non  poflunt  efle  plures  mentes  fe  determinantes.  Refpondeo  , non  efle 

!>robaium  , talem  mentem  per feifliflimam  poflibilem  efle,  &e  prxierea 
iiflicit  ad  perfeCli  >nem  mentis  , ut  umnia  fciat , omniaque  , qua:  velit, 
poffit.  Hinc  ver6  non  fequitur  , omnia  pofle  , quae  non  omnia  volet.  Ne- 
que enim  volet , quae  non  efle  in  poitflaie  intelliget , id  efl  , non  volet 
ea  determinare,  qua:  jam  per  fe  determinantur.  Katiucinatio  7.  ) fuppo- 
nit , tale  ens  perfecb.fim  im , a quo  fcilicet  omnia  fiat , poilibiie  efle ; 
ideoque  ooa  indiget  peculiari  rclponfiooe.  - 
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Hxc  funt ) qua:  per  compendium  tuis  raliocinationibut  reponi  poflunt , 
ut , quidquid  mihi  adhuc  fcrupulum  moveat  circa  rei  fummam  , velut  in 
tabula  depidlum  videas.  De  reliquo  multa  a te  pulchre  dicuntur , quae 
nunc  non  attingo.  Multa  etiam  palFim  infpergis , quibus  allentiri  non  poP 
fum  : quale  illud  tfl  Cartelianum  , quod  xterna:  voluntates  (int  a volun- 
tate Dei ; quod  mea  lententia  aut  error  eli , aut  logomachia.  Multa  prat- 
clara  aifers  de  natura  a£\ionis  > potentia:,  nectlTirio,  immutabili,  atter- 
no,  voluntate,  cogitatione,  voluptate,  dolore,  que  laudanda,  non  re- 
futanda funt.  PalFim  tamen  annotavi  nonnulla,  qua;  tibi,  opinor,  non 
ingrata  futura  , eaque  tibi  alias  mittam  vel  ideo  , ut  ampliorem  habeas 
mateiiam  ingenii  dotes  explicandi.  Ego  in  fumma  illud  arbitror,  Curie- 
ftum , quod  maxime  in  hoc  n^otio  defiderabatur  , polFibilitatem  entis 
perfeiflifllmi  probare  ne  aggreflum  quidem  ; itaque  quod  a te  hoc  loco 
fadf um  eft  , non  pro  Cartenano  a me  haberi , fed  pro  tuo.  Nam  quod 
Carteliana  methodo  id  a te  fadfum  ais  , non  capio.  Quid  eft  enim , ob- 
lecto, ilia  toties  a nonnullu  jadfata  methodus  Cartefiana  ? Et  quid  habet, 
quod  nos  alii  ignoremus , aut  quo  non  omnes  bend  ratiocinantes  ante  Car- 
tejmm  natum  (int  u(i  ? An  forte  & Archimedes  & Galiltus  Cartefiani  fue- 
re ? In  Geometria  , (ateor  , methodum  dedit  Cartejuu  ; led  ilia  neque  a 
Vieteea  multum  abeft,  & multum  aheft  a perfedlione.  Nam  ad  innume- 
ra , & potilFima  ac  pulcherrima  problemata  non  pertingit.  Falfum  enim 
eft  , problemata  omnia  ad  *quationem  revocari  pofle , qu*  poflea , per 
curvam  aliquam,  quales  Carte/wi  recipit,  conflrui  queat.  Ego  ingenium 
CoTtefii  Se  judicium  maximi  facio ; (ed  quae  vi  ingenii  pr*flantis  peregit 
methodo  quadam  fingulari  a fe  pratftita  orbi  perfuadere  voluifte , ut  Ici- 
licet  allicerentur  homines  fpe  artem  reperiendi , qua  mediocre  ingenium 
eximio  aequari  polFit.  Ego  veto  video  , neminem  fere  Cartefianum  quid- 
quam dedifte,  quod  ad  invtnta  magiftri  vel  eminus  accedat.  Se  quaepuft 
Cartefium  praeclara  reperta  funt , ejus  methodo  non  deberi ; imtr.6  nelcio 
qua  fortuna;  invidia  a quibufvb  potius  , qu^m  Cartelianis  , inventa  efFe. 
Quare  nolim  , vir  clarifFime , tibi  aliifque  eximiis  philofophis  injuriam  He- 
ri, Se  quidquid  ab  ipfis  producitur  egregium,  id  flatim  credi  Cartelia- 
num. Illud  quoque  obfervo  , quicumque  uni  auSIori  nimis  aftuefcunt  , 
plerumque  (ibi  obftruere  progre&s  ulterioris  vias.  Sed  hate  de  his  nunc 
quidem.  Varietatb  caulTa  adjicio  demonfirationem  cujufdam  lingularis  theo- 
rematis circa  cycloidem  a me  reperti  , quod  Gallus  quidam  a me  libi 
mitti  pofiulat.  Ego  tibi  examinandam  fubjicere  volui.  Rogo , ut  mihi 
remittas.  Non  enim  defccibendi  otium  luit , Se  talia  per  alium  non  com- 
mode defaibuntur. 
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QUa:  a domino  Leibnitio  ad  me  mififli , mirifice  mihi  placent : illifque 
relponlum  aliquod  paro  ptopeditm  ad  vos  minendum.  Ob)cClio- 
nes , quas  fecii , ad  rem  valde  facium;  ad  quas  tamen  faiis  com- 
mode lefpondere  , diificuliaielque  omnes  amioliri  nie  pofle  non  diffido. 
Certat  in  hoc  viro  cum  eruditione  humanitas  , alteraque  alteri  non  cedit. 
Ego  lic^t  eruditione  ab  ipfo  me  vinci  iit.n  diffitear  , id  tamen  operam 
dabo  , ne  humanitate  etiam  vincar.  Theorema  mathematicum  nuper  mihi 
tranlmilTum  delcripfi  , illuJque  jam  icinitto,  graliaique  ago  viro  nobilif- 
fimo , quod  fcientiam  meam  mgeniofilfimo  hoc  invenio  augere  non  dedi- 
gnatus fuit.  Quod  autem  judicium  meum  ea  fuper  re  infuper  requirit  • 
humanitatem  ejus  agiiufco.  Demonfiratio  fatis  liquida  tfl , Oe  ex  fuppofitis 
apti'  6c  concinne  deducia.  De  horum  veritate  dubitari  non  potefl , ciim 
poderius  a magnis  Mujicmaticis , demonflratum  fit,  prius  autem  ex  ipfius 
figurx  infpe.ilione  pateat.  Elf  enim  linea  C D a rotatione  arcus  quadiantis 
A D C defcripta , adeoque  ipfi  zqualis.  De  cetero  gratulor  ampliifimo 
viro  de  tam  nobili  invento , quod  vel  folum  fummis  quibufque  Maihe- 
rnaticis  illum  aquiparandum  docet. 

(II.) 

ECKHARDUS  SERENISSIMO  DUCI  BRUNSVIC. 
HANOVER  ANO. 

Jdem  Serenijjimo  Jo.  Friderico  de  injigni  ijio  beneficio  graiias  agit. 

SereniJJime  Princeps , Domine  clemetuijfime, 

INter  innumeros  alios  clientes,  qui  virtutum  tuarum»  quarum  fulgeri- 
tiilimi  radii  longe  laieque  difTeminati  agmine  quafi  fa£lo  mortalium  ocu- 
lis undique  fefe  impingunt , majeflatem  ic  gloriam  propius  agnituri , at- 
que in  iplb  lucis  fplendorifque  fui  fonte  ac  fede  adoraturi  aditum  ad  te 
afTewlanc  , & ego  comparco:  non  ingenii,  non  dodlrin* , (utpote  qui 
doilorum  principibus  adeo  me  non  annumero » ut  civitatis  inter  plebem 
vi-x  capacem  me  efle  profitear  ) , fed  humanitatis  tuae , quam  reliquarum 
virtutum  tuarum  , principale  illud  dignitatis  folium , quo  lumtno  tuo  me- 
ritu , publicoque  omnium  hominum  bono  emines  dc  elTulges , indar  luci- 

dilUmarum 
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diflimarum  quarumdam  ftellarum  ornantium  ac  diflinguentium  choro  tam 
admirabili  mixtura  , fuaviirimoque  concentu  , focias  Sc  conjungis , clen  en- 
tiilimique  afle^Kis  illius,  quo  litteratos  optimorumque  (ludiorum  cultores 
completleris , foves,  tutaris , fiducia.  Quid  dico  fiducia  ? immo  certiffimo 
divinae  virtutis  illius  tuae , in  cujus  me  laudes  admirationis  quidam  a-llus 
abripuit , luculentiffimoque  in  memct  ipfum  nihil  tale  cxlpe^lantem , ni- 
hil tale  merentem  experimento.  Dum  enim  feu  fato , feu  inimicorum 
amulorumque  injuria,  feu  denique  (quid  enim  cefTem  id,  quod  res  crt, 
enarrare)  errore  quodam  meo  naviculam  meam  fortunz  fludlibus  agitatam 
non  fatis  peritus  gubernator  frango , omnibufque  rebus , przterquam  mi- 
himet  ipfi,  excido,  prarfto  mihi  funt  (Deus  bone,  quis  putaflet ! ) fum- 
mi  quidam  viri , clariffima  illa  aulz  tu*  lumina , maximaque  non  tuarum 
folum  terrarum,  fed  totius  Germania  ornamenta:  qui,  non  (ecus  ac  fidi 
illi  hominum  generi  delphini , de  quibus  tam  mira  pradicant  non  fuble- 
fl*  fidei  audiores , me  humeris  quafi  fuis  exceptum , eque  media  hyeme 
turbulentiffimaque  tempeftatc  in  litus  exportatum  ad  pedes  tuos,  domine, 
devolvunt , gratiamque  tuam  prater  meritum  fuum  aillidis  tam  promtam , 
tamque  paratam  , pro  me  urant , & didUim  frtdlum  exorant.  Ita  per  tot 
ego  jadiatus  labores  felii.1  quodam  errore  meo , elementique  fatorum  incle- 
mentia , in  tertas  tuas , tamquam  in  fortunatas  infulas  delatus , (olem  il- 
lum, ferenitate  fua  nodem,  qua  circumdatus  hadenus  (ui,  dilfipantem  , 
nebulas  disjicientem,  tempeflates  fugantem,  falutiferoque  (uo  influxu  mi- 
hi fludiifque  m.eis  fpiritum , vitam  , vigorem  , incrementa  reducentem , 
rara  Dei  benignitate  fufpicio ; & rediiis  multo  , quam  Petf*  exorientem 
olim  coelo  folem , omni  pietate  dcvotiifimoque  animi  afledu  exofculor , 
colo , deveneror.  Made , lereniflime  domine , ifla  tam  przclara  8c  non  hu- 
jus *vi  indole  tua ! made  hac  tam  folida  divin*  bonitatis  tux  laude  I mac- 
te tam  rara , & numquam  ex  merito  deprxdicanda  fatis  in  bonz  mentis 
candidatos  clementia!  Ego  quidem  diem  iflum  , quo  te,  inclytiflTime  Prin- 
ceps , falutis  mez  benigniifimum  aflertorem  , fortunarum  mearum  clemen- 
tilTimum  flatorem  falutare  divinitus  mihi  contigit , omnium  dierum  can- 
didilfimum  Iztilfimumque  mihi  illuxiffe  judico : oblatifque  ea  , qua  par 
eft  , humillima  animi  reverentia  SerenilTimz  Celfitudini  tu*  devotilTimii 
fludiis , fidelilfimifque  obfequiis  meis  , Deum  opt.  max.  fupplex  oro  Sc 
obieflor  , ut  te  magni  Imperii  maxime  Princeps  , per  medios  plaufus , 
per  media  przconia , medias  per  laudes  triumphalibus  quafi  quadrigis  ve- 
hentem , inflarque  falutark  cujufdam  fideris  magno  Europz  , majori  Ger- 
mani* , maximo  Chrifliani  nominis  bono  omnia  illuminantem  , omnia  (b- 
ventem , omnia  dilcutientem  non  nifi  percutfo  ampliflimo  illo  glori*  lau- 
dumque tuarum  fpatio,  expletaque  vivendi  fatietate,  coelo  manfurzque 
felicitati  redonatum  zteniis  gaudiis  przmiifque  caducas  omnes  coronas , 
omniaque  petitura  fzculi  tropza  longitfiine  luperantibus  > propitius  beet 

madet- 
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mafletque.  In  quo  omine  finio  : quod  concipiebam  RinlcUi  td  dkm  j", 
Aprilis  1678. 

SereniJJim*  Celfitudini  tu*  &c.  &c. 

(12.) 

ECKHARDUS  ABBATI  MOLANO. 

Arnoldi  Eckhardi  folutio  prohkmatis  a Leibnitio  per  Abbatem  Mo- 
I.ANUM  ei  propojiti. 

SI  Arithmetico  diceres  1 adde  mihi  bis  duo  , ita  ut  inde  emergant 
quinque  , aut  nega  , pofle  te  nat  nfiftKvft.a  aj<&yu«Tiii«r  >utn ; tuane 
haec  erit  culpa  > qui  ea,  qux  fieri  non  pi^lfunt,  imperas,  an  arithmetici, 
qui  id  , quod  vis  , facere  non  poteft  ? 

Problema  tuum  tale  eft  ; 

Invenire  C^lum  rr^ingulum , cujus  latera  fmi  numeri  rationales  , df  area 
ejus  Jit  numerus  quadratus. 


A 


E/lo  A B = 2 Z 
AC=  Z 

Erit  area  Ali  redlanguli  ABC  per  ZZ  y Qto. 
Add.  ntum  AB  =^ZZ 
□ to  B C = Z Z 


Aggr.^ZZir  Qto  AC. 

Unde  ZV  5 = hypothenufe  AC,  qu*  efl  quantitatis  irratio* 
nalis. 

Patet  itaque , poftulari  aliquid  hoc  problemate  , quod  fieri  nullo  modo 
poffit. 

Explicabo  tibi , cui , quid  notx  il!x  algebraicat  velint , exquirere  for- 
ufTe  non  vacat , rem  omnem  valde  diftincle.  Problema  illud  duo  pofi.it , 
qjx  non  magis  conjungi  pofTunt , quam  aggregatum  ex  bis  duobus  St  nu- 
merus quinarius.  Quod  ita  demonftro  : ponulat  problema  primo  , ut  area 
Ali  rcibnguli  ABC  fit  numerus  quadratus.  Jam  duo  fiunt  manifcfta: 

primo, 
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prtino » non  fieri  numerum  quadratum  , nifi  ex  du£lu  quodam  numeri  in 
leniet  ip&m  (i)»  & deinde  aream  A'i  reilanguli  produci  ex  multipliM- 
tione  dimidii  catheti  > feu  dimidia;  altitudinis  A B in  bafin  B C • aut  vicc 
vetla  dimidiae  baleos  in  cathetum  feu  altitudinem.  Quibus  pofitis  i _/?  <tre4 
£^U  renanguli  ABC  numerus  quadratus  eje  dtiet  , altitudo  ejus  A B du~ 
pium  eje  debet  bafeos  BC  (2)  aut  vice  verfa , hoc  eft , fi  AB  efta,  BG 
erit  I : fi  illa  4,  ha;c  2 : fi  illa  6 , haec  J.  Et  fic  in  infinitum.  Nam  pri- 
mo cafij  dimidia  AB  erit  i.«  qua:  dudla  in  BC,  quae  itidem  eft  I.  pro- 
ducit numerum  quadratum  i.  In  ftcundo  cafu  dimidia  AB»  qua:  eft  2. 
dufla  in  B C.  qu*  eft  2.  producit  4.  numerum  quadratum.  In  tertio  ca- 
fu dimidia  A B qu*  eft  J,  dutfla  in  BC.  quae  itidem  eft  J.  producit  nu- 
merum quadratum  5).  Et  fic  deinceps.  Unde  fi  BC  eft  Z.,  AC.  nectl^- 
rio  efle  debet  2 Z , fcilicet  ejus  duplum  ; alioqui  numquam  proveniet 
area  quadrata;  quemadmodum  jam  demonftratum  eft.  Unde  jam  intelli- 
gi  poteft  , quam  ob  rem  A B pofuerim  per  2 Z & B C per  Z , hoc  enin» 
ex  natura  problematis  fieri  aliter  non  potuit.  Sed  fi  altitudo  A B fuma- 
tur dupla  bafeos  B C quod  , ut  ex  demonftratis  patet  , neccffario  fieri  de- 
bet, fi  area  numerus  efle  debet  quuiratus ; hypothenufa  AC  numquam 
erit  numerus  rationalis ; qucd  tamen  fecundo  loco  in  problemate  requi- 
rebatur. Quod  ita  demonftro : Quoniam  in  triangulo  redlangulo  ABC. 
duo  quadrata  AB  & BC  atquantur  quadrato  AC>  multiplico 

AB  2 Z 
per  A B per  2 Z 

produdl.  4 Z Z □ AB 
Similiter  multiplico  B C Z 
per  B C per  Z 

produdt  Z Z □ B C. 

'Add.  Qtum  AB  = 4ZZ 
□to  BC=  ZZ 


Aggr.erit  otum  AC  = 5 ZZ.  Ergo  fi  ex  ato  AC  feu  y ZZ  extrahatur 
radix  quadrata  , erit  radix  illa  ipfum  latus  A C.  Jam  vero  radix  ex  ZZ 
eft  Z ; at  radix  ex  y eft  quantitas  irrationalis  , feu  in  numeris  dari  non 
poteft.  Unde  hypothenufa  A C , ita  notatur  Z V y , quod  idem  eft , ac 
rom.lll.  Hhhh  fi 

'(  1 ) Immd  etiam  ex  dnSu  aliorum  nu-  produifhim  ex  duobus  numeris  iiiiquali- 
merorum,  c.  g.  itf  ex  i A 8.  5«  ex  3 bus  , verbi  gracid,  unumquodque  paralie-  ^ 
& 11.  logrammum  tcdangulum,  nonpolTe  xqua- 

( s } Eft  enor.  Sequeretur  pari  jore  , ri  quadrato. 
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fi  dicas , radicem  ex  ^ extrahendam , & quod  inde  refultat  per  Z multipli- 
candum e(Te , produdhim  fore  hypothenufam  A C > at  radix  ex  p in  nu- 
meris dari  nequit. 

Sed  fi  hoc  adeo  manifeAum  tibi  non  erit^  adhuc  clarius  me  explicabo. 
Duo  requiruntur  in  problemate , unum  t ut  omnia  lacera  /\li  ABC  llnt 
numeri  rationales*  alterum  > ut  area  fit  numerus  quadratus.  Ut  omnia  la- 
tera fmt  numeri  rationales,  necefle  eA,  ut  Qu  laterum  AB  & BC  ad- 
dita conAituant  numerum  quadratum , (eu  talem  numerum  , ex  quo  ra- 
dix quadrata  extrahi  polTit.  Nam  duo  illa  quadrata  AB  fic  BC  sequantur 
quadrato  hypothenufa:  A C.  Si  itaque  bina  illa  quadrata  A B 6c  B C ad- 
dita non  conAituunt  numerum  quadratum  , feu  talem  numerum  , ex  quo 
radix  quadrata  extrahi  poAit ; hypothenufa  A C non  erit  numerus  ratio^ 
nalis.  E.  gr.  EAo  AB  ^ BC  3,  ntum  A B id  additum  nto  BC  9 
conAituit  alium  numerum  quadratum  2^ , ex  quo  radix  extradla  f conAi- 
tuit  hypothenufam  A C.  Quodfi  autem  radix  extrahi  non  potuiAet , hy- 
pothenufa  non  eAet  numerus  rationalis.  Jam  vero  ut  bina  illa  quadrata 
aB  & BC  addita  conAituant  alium  numerum  quadratum,  j4C  tffe  de- 
bet ad  BC  ut  ^ ad  ^ am  vice  verfa , ( uti  notum  eA  ex  theorema- 

te Pythagorico  J.4.  5.  ),  hoc  eA  , A BC  eA  3,  AB  debet  eAe4.  ABC 
eA  bis  3 h )C  eA  1 6 ; AB  debet  eAe  bis  4 hoc  eA  8.  Si  BC  eA  ter  3 , 
hoc  eA  9 ; AB  elTe  debet  ter  4,  hoc  eA  12.  Si  BC.  eA  quater  3,  hoceA  12; 
AB  eAe  debet  quater  4 hoc  eA , 16.  Et  Ac  in  inAnitum.  Ita  enim,  6*. 
nulla  alia  ratione  (4  ),  duo  illa  quadrata  AB  & BC  addita  conAituunt 
alium  numerum  quadratum ; ex  quo  cum  radix  extrahi  poAlt , hypothe- 
nufa AC  erit  rationalis.  Nam  AABeASfitBCd,  quadratum  ex  AB 
eAd4,de  ex  B C 36:  quibus  additis,  fumma  erit  ICO,  numerus  qua- 
dratus, cujus  radix  10  erit  hypothenufa  AC.  Si  AB  eAi2  dc  BCp, 
quadratum  ex  AB  erit  144  £c  ex  BC  81,  quibus  additis  fumma  erit 
22C,  cujus  radix  ly  erit  hypothenuAi  A C , &c  Ac  de  ceteris. 

Patet  itaque , A tam  hypothenufa  AC,  quam  reliqua  duo  latera  A B 
& B C numeri  debent  effe  rationales , rationem  laterii  ai  B ad  latus  B C 
eje  debere  ut  ^ ad  3.  Sed  & ex  ant^  demon  Aratis  patet , A area  trian- 
guli reclanguli  ABC  elfe  debet  numerus  quadratus , rationem  lateris 
A B ad  latus  B C eAe  debere  ut  2 ad  i.  demonAratum  enim  eA , Aeri  non 
poAe,  ut  area  trianguli  reiAanguli  At  quadrata,  niA  altitudo  aB  duplo 
maj  ir  At  bafi  B C , aut  vice  verfa.  Sed  ut  ratio  ipAus  A B ad  B C fimul 
At  ut  4 ad  3 , & ut  2 ad  I , non  magis  Aeri  poteA , quam  ut  bis  duo  A- 
tnul  Ant  quaiuor  &c  quinque. 

Vides  itaque,  duo  in  propofito  problemate  conjungi , qua:  per  rei  na- 

' luram 

3 ) Falsum.  Dantur  alia  adhuc  infinita  latera  Cnt  f.  ii.  13. 
triangula  reitUngula  in  numeris , ut , A (^  ) Error , ut  dixi, 
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turam  conjungi  non  poflunt.  Vel  ineo  itaque  periculo  jurabis  aulico 
illi  non  indodo,  qui  problema  illud  folvendum  tibi  dedit,  tunc  demum 
aream  trianguli  redlanguii  fimul  fore  quadratam , & latera  omnia  nume- 
ros rationales , ciim  bis  duo  Hmul  erunt  quatuor  & quinque.  Debet  au- 
tem algebra  problema  aliquod  propolitum  folvere,  aut  ofiendere , illud  ex 
natura  rei  eUe  infolubile.  Sed  de  his  fatis. 

Ego  jam  currum  afcendo,  profedhirus  Brunfvigam  ad  agnatos  meos,' 
& rediturus , 11  Deus  volet , futuro  die  Jovis.  In  via  id  operam  dabo , 
Ut  fratri  tuo  ollendam  , demonftrationes  illas  de  immortalitate  animat , quas 
non  ita  pridem  transmilidi , nihil  minus  elTe  , qulim  demonllrationes.  Ego 
intra  hos  feptem  dies  novies  ipfemet  concinnatus  fum : ut  reliqua , qux 
ex  olficii  formula  curare  habeo , quasque  aliunde  mihi  objiciuntur  nego- 
tia , taceam.  Quod  ideo  fcribo , ne  exidimes  , noluille  me  viro  optimo, 
veterique  amico , tantillam  gratiam  gratificari.  Spero  te , reverendilTime 
domine  Abbas , cum  prillina  valetudine  in  gratiam  propediem  reditu- 
rum. Vale , & , quod  facis , favere  perge  R.  M.  T.  obfequentifbmo. 
leinfita.d.  Jan.  16-jQ. 

P.  S. 

Hamm  lator  aditunt  ad  te  afife£lat : quem  , credo  , fadlKis  impetra- 
bit , qu^m  quatdtor  ille  tuus  folutionem  problemaus  fui.  Ego  Kintc- 
lium  nihil  mittam. 


(IJ) 

LEIBNITIUS  ABBATI  MOLANO. 
LeibNITIUs  folitmem  illam  mancam  declarat. 

IN  demonflratione  amici  tui , qua  probare  conatur , impolTibile  elle 
triangulum  reHangulum  in  numeris  , cujus  area  fit  quadratus.,  eft  paralo- 
gifmus  manifedus , qui  haud  dubie  fellinanti  audlori  excidit.  Demonllravit 
impollibilitatem  cafus  tantum  lingularis  , & quem  abfurdum  elTe  per  fe 
patet,  fcilicet  radix  quadrati  quacfiti  feu  arez  deberet  efTe  numerus  prir 
mitivus.  Duo  fupponit , & reAe , 

I.)  omnem  quadratum  produci  ex  aliquo  numero  in  fe  ipfum: 
2.  ) Aream  trianguli  A B produci  ex  dimidia  altitudine  A B ia 
balln. 

Unde  concludit  : 11  area  trianguli  reflanguli  ed  quadratus, 
erit  dimidia  altitudo  aequalis  ball. 

Quia  autem  error  en  quodammodo  contra  formam , idto  in 
argumentum  redigam : quod  foret  circiter  tale  i 

H b h h 2 'fidajor. 


6i2  G.  G.  LEIBNITII 

Mtg«r.  u Aliqui  duo  numeri , quadratum  multiplicatione  mutua  pr<y; 
ducentes  , funt  squales , 

nempe  ipfa  quadrati  latera , exempli  gratii  a , & a latera  qua- 
drati a*  vel  ab'Sc  ab  latera  quadrati  a'  b*.  Aliqui , inquam , non 
omnes  ; nam  dantur  alii  duo  numeri  quadratum  aliquem  fepe 
mutua  multiplicatione  producentes  , verbi  gratia  a*  8c  b‘-  ‘m  Ce 
invicem  dudli  producunt  quadratum  a*  i* , item  a‘  b Sc  b in  fe 
invicem  dudli  producunt  eumdem  quadratum  a^  bK  ponamus  qua- 


dratum elTe  }6.  qui  numerus  potefl  produci  ex  in  4 : itet». 

ao  db 


4-  . 9 . >2  . 
exj.ui  pj&ex^in^-^ 


'Mmor.  „ Dimidia  altitudo  , & bafis  trianguli  reilanguli  in  numeris  non 
funt  umquam  squales. 

Hoc  eft  ) quod  retJle  probat.  ] 

Ergd  dimidia  altitudo  & bafis  trianguli  di<fli  non  funt  numeri  qua- 
dratum producentes  feu  area  trianguli , quippe  ex  his  duobus  produc- 
ta non  efi  quadratus. 

Quafi  fcilicet  numerus  quadratus  non  nifi  a fuis  lateribus , & non  ab 
aliis  etiam  numeris  , produci  poflit. 

Patet , majorem  efTe  particularem , quod  in  fecunda  figura  permiflura 
non  eft  j itaque  problema  propofitum  tam  facile  non  refolvitur. 


(14) 


LEIBNITIUS  MOLANO. 


. T’Avois  peur,  que  lafoluiion  du  probleme*  que  vous  m’avez  envoy^, 
J ne  fut  fautive  , puifqu’elle  eft  fi  promte  8t  fi  aifee  ; & je  ne  m’y  fuis 
pas  tromp^.  Car  Tsyant  confideree  de  pres , j’ai  trouve  dabord  en  quoi 
votre  ami  a manque ; fans  doute  parce  qu’il  a voulu  <rop  fe  depecher , 
& parce  qu’il  avoit  trop  bonne  opinion  de  1’analyfe  ordinaire.  11  eft  vhi , 
que  tout  nombre  quarie  eft  produit  de  deux  nombres  egaux,  par  exem- 
ple  » q6  par  6 & o ; mais  tous  les  nombres , qui  produifent  un  quarre  1 
ne  ibnt  pas  egaux : car , par  exemple  , jd  peut  etre  produit  aulTi  par  4 
& p.  item  par  3 & 12.  Donc  quoique  les  deux  nombres , fpavoir  Ia  moi- 
tie  de  la  hauieur  , & la  bafe  du  triangle  re^angle  numerique  doivent 
produire  un  quarr^ , fpavoir  1’aire  ^ awm  ] du  triangle  > que  nooS  vou- 
ions  avoir  quarrpe  , iis  ne  font  pas  pour  cela  neceflairement  egaux',  com- 
me vStre  ami  prrftend , & en  quoi  il  fonde  fon  impolfibilitd  pretendue. 
Car  cette  egalite  eft  impoftible  en  effet , comme  il  le  d»nontie  fort  biefu 
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On  voit  par  Ia  j que  la  fource  de  ce  paralogifme  vient  plutot  de  Ia  for- 
me  ) que  de  la  matiere. 

Le  probleme  n'ed  pas  fi  aif^  qu’il  pen(e  t & il  n’en  iera  pas  quitte  a (i 
bon  marche  > s’il  veut  s’appliquer  a le  lefoudre.  J’ai  trop  bonne  opinion 
d’un  Mathematicien , pour  croire  qu'il  veuille  foutenir  la  foluiion.  II  eft 
fort  aife  de  faire  des  fautes  de  cette  nature  , quand  on  palle  vite  fur  les 
chofes.  J’en  ai  fait  quelquefois  des  pareilles.  Mais  quand  on  nous  Ics 
fait  remarquer  , nous  fomines  les  premiers  It  les  rejetter.  Si  par  hazard 
il  ne  s’en  appercevoit  pas  dabord > il  n'aura  qu’lt  reduire  fa  demonllra- 
tion  II  un  argument  en  foime  > & le  dcfaut  fera  manifede.  Je  fuis  avec 
palTion  &C. 

(ly.) 

LEIBNITIUS  MOLANO. 

VOus  devez  avoir  repu  aujourd’hui  ma  reponfe  a la  Iblution  que  vous 
mavez  envoyce.  11  faut  ajouter pojl-  fcriptum,  Je  trouve  encore  une 
raifon  dans  la  d^monllration  prctendue  de  votie  ami , par  laquelle  il  veut 
prouver  rimpolTibilit^  du  probl£me , ffavoir , il  luppofe  que  tous  les 
nombres  qui  peuvent  etre  cotes  d’un  triangle  numerique  font  3.  4.  y.  ou 
leurs  multiples,  comme  6.  8.  10.  ou  12.  16.  20.  &cc.  Or  les  deux  moin- 
dres  c6i«  , comme  3.  4.  ou  6.  8.  ou  12.  16.  8ec.  font  toujours  l’un  a 
l’autre  comme  3.  a 4.  > & par  confequent  iis  ne  fpauroient  produire  le 

2uarre  1 comme  on  le  demande.  Mais  ce  raifonnement  ell  encoce  fautif. 

lar  il  y a une  infiniti  d’autres  triangles  en  nombres  d’une  toute  autre 
nature « 8c  qui  ne  dependent  point  des  Pythagoriques , comme , par 
exemplet  y.  12.  15.;  car  les  quarres  des  deux  premiers  pris  enCemble, 
font  le  quarrd  du  dernier  ; fans  parier  des  fradlions.  Car  ce  feroit  alfez  > 
fi  le  probleme  ^toit  refolu  en  nombres  rompus. 

(16.) 

ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

VOtre  lettre  du  24.  d’Avril  m’eft  parvenue  hier , avec  la  copie  du 
manuferit  Cart^lien , dont  je  vous  fuis  trn  oblig^ : On  m’a  aulTi  re» 
mis  en  meme  tems  quelques  exemplaires  des  Lip/leniia  de  Menchen , 
ou  il  ed  fait  mention  de  votre  methode  de  trouver  les  Racines  : J’ai  aulO 
moi-meme  une  autre  voie  tres  lingulidrct  & que  je  regarde  comme  d’une 
grande  importance  dans  toute  1’Algebre ; J’arrive  d’abord  a une  progrcf- 
lion  , &c  je  coupe  le  calcul  : Je  donne  une  equation  comme  de  x’ 
^ b x"*  ^ c x’  d X*  4-  e X + f I qui  eft  ce  qu’on  doit  relbudre.  Def- 
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tortet  pour  refoudre  cette  ^uation»  en  produit  une  autre  en  multipliant 
par  les  plus  petiies , & il  liippofe  t que  1’equation  produite  a les  memea 
racines  que  1’autre  qui  a donnee  : II  compare  aind  les  termes  les  una 
avec  les  autres , & il  cherche  parili  Ia  valeur  des  formules  arbitraires  ; 
Quand , par  exemple , il  veut  favoir  Ii  1’equation  donnee  par  une  moin* 
dre  comme  x + 1 *qu.  o,  ouxx^lx  + m atqu.  O a partager , il  raul- 
tiplie  celle-ci  par  des  formules  arbitraires*  & il  compare  ce  qui  a ^te 

Iiroduit  avec  I equation  donnde  * afin  de  chercher  les  lettres  1 * ou  lea 
ettres  1 Sc  m.  Mais  s’il  veut  chercher  la  lettre  1 dans  le  premier  cas  pour 
aequ.  x -l-  1.  arqu.  o , alors  il  y aura  une  nouvelle  Equation , femblable  en 
tout  ^ celle  qui  a dte  donn^  * Sc  qui  n’a  aucun  avaniage  : Mais  s'il 
veut  chercher  dans  l’auire  1 nu  m , il  y aura  alors  une  autre  equaiion  qui 
eft  incomparablement  plus  grande : Je  peux  mSme  declarer  d’avance  par 
ma  rigle  de  la  combinaifon  des  Racines  , jufqu’i  quel  point  clle  peut 
monter ; car  fi  dans  1’^quation  donnee , il  fe  trouve  dnq  dcgres  , 1’equa- 
tion  pour  trouver  m muntera  au  20  degre  > parce  qu’il  y a vingt  cotn- 
binaifons  des  cinq  chofes  * dc  on  ne  gagne  rien  par  la : Defcxrtet  a donc 
manque  en  ceci  > puifqu’il  cherche  des  ^quations  qui  ayent  touces  les  mS- 
mes  racines  que  l’on  remarque  dans  Tequation  donn^ ; mais  j’ai  eu  une 
fois  1’id^e , s’il  ne  feroit  pas  convenable  de  recevoir  des  dquations  que 
l’on  fuppofe  n’avoir  pas  toutes  les  memcs  racines  avec  1’equation  donne'e  , 
mais  feulement  une  pour  le  moins  ; Par  exemple  1’^quation  donn^  eft 
x*  + bx+  + cx’  + dx'+ex  + f atqu.  O.  Je  m’en  imagine  une  autre 
du  m&ne  degre  , favoir  x‘  + 1 x+  4.  m x'  4.  n.  x^  + p x -f-  q atqu.  O. 
Si  cette  equation  avoit  toutes  les  m&mes  racines  que  la  premiire  * elle 
feroit  donc  egale  a la  premide  « & 1 aequ.  b.  item  m ax]u.  e &c.  ce  qui 
ne  fert  a rien.  Mais  d je  fuppofe  que  cette  Equation  arbitraire  a pour  le 
moins  une  racine  commune  avec  la  premiere  * fans  m’embarrafTer  beau* 
coup  d elle  en  a d’autresi  je  cherche  alors  le  plus  grand  divifeur  com> 
mun  de  ces  deux  ^quations  x -H  © aequ.  O , [ d je  voulois  avoir  deux  ra- 
cines communes  * il  me  faudroit  chercher  le  plus  grand  divifeur  commun 
XX  4 0 X -p  ^ aequ.  O ^ dc  m^e  par  la  methode  ordinaire  de  chercher 
le  plus  grand  divifeur  commun  : cette  methode  condfte  en  ce  que  je  fou- 
ftrais  une  quantite  d'une  autre  , autant  que  je  le  puis , de  je  fouftrais  de 
nouveau  ce  qui  refte  de  ce  qui  a et^  (ouftrait*  ou  ce  qui  eft  la  meme 
chofe  * je  divife  ce  dont  on  doit  fouftraire  par  ce  qui  doit  etre  fbuftrait ; 
apres  quoi  je  divife  de  nouveau  le  reftant  par  le  divifeur  * de  aind  du 
refte  > mais  dans  la  derniere  dividon  je  fais  par  x -f-  © le  reftant  egal 
i rien  , adn  qu'il  ne  fubdfte  plus  ; par  confluent  x -|-  © doit  etre  le 
plus  grand  divifeur  commun ; Je  peux  donc  arranger  cette  nouvelle  equa- 
tion  dans  laquelle  le  reftant  eft  pof^  ^gal  k rien  * dc  ou  il  ny  a aucun  x* 
dcouniliutnninnipniqne  peuvent  pas  aller  au  dela  ou  dnquieme 

degr^ , 
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degre , [ conune  je  peux  le  d^montrer  par  ma  r^gle  du  nombre  des  ra- 
cines  a priori , a la  (imple  vue.  ] Je  1’arrange  felon  q &c  celles  qui  re* 
lient  4 arbitrares , lefquelles  je  peux  expliquer  dans  la  nouvelle  ^qua- 
tion  ii  inon  avantage , afin  qu’il  en  forte  une  ^uation  pure  > que  t’on 
peut  refoudre  par  la  feule  extraAion  de  la  racine  • & je  n’ai  pas  befoin 
m£me  d’dter  tous  les  termes  moyens.  Ayant  ainli  trouv^  les  lettres  1.  m. 
n.  p.  q.  i'ai  aulTl  x par  une  dquation  (implet  parce  que  x xqu.  — 0 ; 
& la  quantite  0 fe  trouve  purement  & raifonnablement  des  lettres  po> 
f^s  1.  m.  n.  p.  q.  au  lieu  que  lorfque  vous  aurez  trouv^  vos  arbitraires » 
vous  ne  chercherez  la  lettre  inconnue  x que  par  lequation  prdc^denie: 
Par  exemple  > lorfque  vous  voulez  dans  la  page  2o8.  det  jiua  refoudre 
1’dquation  y*  “ q y — r aequ.  O.  vous  employer  cette  ^uation  yy  requ. 
b y 4-  z 4-  a I & apres  avoir  trouve  a.  b.  & z.  felon  votre  methode  > 
vous  cherchez  feulement  alors  y par  une  equation  quarr^e  yy  arqu.  b y 
4-  z 4-  a ; & (i  vous  vouliez  refoudre  une  Equation  du  quatri^me  degrd  > 
il  (audroit  chercher  par  cette  methode  t apres  avoir  trouv^  les  arbitrai- 
'res  I la  principale  lettre  inconnue  i par  une  equation  du  troifieme  degrdt 
& ainfi  du  rede:  ce  calcul , furtout  dans 

les  nombres  ph»  > cequi  nen  pIT  n&dnaire.  Car  par  met  arbi- 

traires 1.  m.  n.  p.  q.  que  j'ai  donndes  > j’ai  d’abord  la  valeur  de  la  racine 
commune  recherchee  pour  les  deux  equations : Par  ce  moyen  [ en  fup- 
pofant  une  Equation  nouvelle  t qui  auroit  la  meme  racine  commune  avec 
celle  qui  a 6t6  donn^e  ] je  peux  faire  bien  des  chofes  fmgulieres  dans 
PAlgebre,  & je  pr^fere  de  beaucoup  cette  me'thode  attificielle  analytique 
a la  comparaifon  des  equations  de  Defcartei.  Je  polTede  aulfi  un  fort  Joli 
Compnulium  tollendi  omnet  radicet  irrationales , & autres  femblables.  Ma 
methode  per  formulam  generalem  querendi  quadraturas  fert  egaleirent  k 
examiner  , fi  la  quadrature  efl  polTible  algebraiquement  t & la  methode 
par  les  radnes  des  dquations  donne  des  ouvertures  particulieres  | & con-. 
duic  luturellcment  k tiouver  ce  que  l’on  cherche. 

(*7-) 

ECKHARDUS  MOLANO. 

ArK.  Ecxhaadus  aliam  Abbati  folutionem  problematis  mittit. 

NOn  equidem  diffiteor  t perfunflorie  me  tradlafle  illud  t quod  niipet 
mihi  folvendum  milifli  > problema.  Nefeiebain  enim,  unde  illud 
accepilfe» ; fie  qua  de  caulfa  Iblutionem  ejus  a rae  dagiiares.  Quod  (i  fd- 
vilTetn  , in  leges  leverentiat  illius , quam  fic  tibi , & viro  illi  illuftri , qui 
tibt  illud  folvendum  dedit,  debere  me  agnofeo,  utique  peccaffem , fi  iU 

lud 
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lud  pro  re  parva  > aut  (altem  non  adeo  magna , habuiffem.  Neque  negare 
poluim , habere  (olutionem  ejus  aliquid  curiofl  , 6c  quod  mediocrem  fal- 
cem rerum  algebraicarum  notitiam  requirat.  Quamquam , ne  quid  difli- 
mulem , hadtenus  videre  nequeo  , quam  ob  rem  hujus  & fimilium  pro- 
blematum analyfin  dare  non  podit  algebra  Cartefiana.  Sed  quid  opus  ed 
vetbis  ? Ipfa  re , quod  dico  , demonfirandum  eft.  En  tibi  itaque , re- 
vetendKTime  domine  Abbas  > plenam  fie  integram  , nifi  me  omnia  fallunt , 
hujus  problematis  folutionem : in  qua  nihil  mihi  omifilTe  videor  , quod 
quidem  hac  in  parte  defiderari  a me  polfit.  Agitur  jam  gloria  totius  Al- 
gebra; Cartefianz.  Aut  ergo  pro  inligni  humanitate  fua  doceat  vir  illudiis 
errorem  , fi  quem  forte  in  hac  folutione  commifi , cui  fi  mederi  nequeo , 
caufs^  cadam,  vkiumque  me  fatebor:  aut,  fi  id  fatere  nonpotefl,  prae- 
dantiam  Algebrx  Cartefiana:  hadienus  redle  aiTertam  elTe  fateri  ne  grave- 
tur. Deus  te  lervet,  reverendilfime  domine  Abbas!  Vale  6c  favere  per- 
ge reverend.  magnificentiz  tU2  oblequentillimo  A.  E.  Itinf*  a.  d.  i.  Febr. 

PROBLEMA: 

iTtvmire  itiangtilum  Trn.mgulum  , cujus  Imctu  omnia  fint  numeri  rationales  ■, 
area  numerus  quadratus. 

A N A L Y S I S. 


Ut  problemati  omni  exparte  fatisfiat,  tria  invefliganda  mihi  fumo; 

1.  Quot  modis  omnia  trianguli  redianguli  latera  numeris  rationalibus 
exprimi  pofiTint. 

2.  Quot  modis  area  trianguli  reflanguli  fieri  pofiit  numerus  quadratus. 
Quibus  explicatis , 

3.  quxram  , an  duo  illa,  qua:  in  problemate  requiruntur,  conjungi 
inter  (e  pofiint , hoc  eft,  an  fieri  pofiit , ut  trianguli  redianguli  lateta  om- 
nia fint  numeri  rationales  , & fimul  area  ejus  numerus  quadratus.  Qujer 
ritur  itaque  I. 

^lot  modis  omnia  trianguli  reElanguU  latera  numeris  rationalibus  exprimi 
pojuul 


Quoniam  in  triangulo  redlangulo  ABC  quadrata  laterum 
BC,  AB  circa  redlum  angulum  fimul  lumta  a;qualia  funt  qu» 
draco  hypothenuf*  AC,  pono  pro  latete  AB  x — y , pro  hy- 
pothenufa  AC  x -i-  y,  eiitque  fubtradio  quadrato  AB  = xx 
\ — 2xy-l-yya  quadrato  AC  = xx  -j-2xy-f-yy,  quadra- 
tum BC  = duplex  emergit  problematis  folu- 

C tio. 

1.  Quoniam  4 x y eft  numerus  quadratus , flatuatur  4y  = x,(euy=^x: 
critque  XX  = 4 X y.  Itaque  fi  x,  feu  AB  fumatur  pro  lubicu,  erit  BC 


= X 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.  617 

— y = x— ;X=Jx,  hoc  eS , zquale  ipH  A B 1 tnul£lata  quaiu 
fui  parte : & AC  = x y = x + j x = J x 4.  hoc  eft  , asquale  eidem 
A B > au£Ue  quarta  fui  parte.  Erit  iuque  hoc  priori  modo  ratio  trium  la- 
terum trianguli  re£hnguli  ut  |xyiX|feu|x&|;X,  hoc  eB , divifo  ubi- 
que per  x t & multiplicato  per  4,  ut  3<4-^>  Ergo  Ci  numeri  ^ y. 
per  quemcumque  alium  numerum  fimul  vel  multiplicentur « vel  dividan- 
tur , erunt  quadrata  duorum  minorum  numerorum , fibi  invicem  addita » 
aequalia  quadrato  majoris. 

2.  Quoniam  4 x y e(Te  debet  numerus  quadratus  > flatuatur  radix  ejus 

_ ...  . ^ * * r-  r 

s:  z > natque , uti  x ad  z 1 ita  z ad  — : Ergo  y = — . Ex  quo  patet  1 11 

pro  X 8c  z fumantur  numeri  quicumque  , quo  pa£lo  y inveniri  queat ; 
z z 

erit  enim  fcmper  y = — . E.  gr.  fi  fumatur  x = 9&  z = i2,  fiatquc » 

Z Z 

uti  X ad  z , hoc  efi  > 9 ad  12  > iu  z feu  12  ad  i5 , erit  16  z=—  , 8c  4 = 


~ = y.  Unde  detradlo  y =b  4 ab  x s=  p erit  latus  BC  = x — y zz  f , 

& latus  AC  = x -f-y  = ij.  Ergo  aggregatum  ex  quadrato  y & quadra- 
to 12  feu  ex  2j  6c  144  aequatur  quadrato  ex  ij  feu  idp.  Eodem  modo 
fi  fiatuatur  x = 4,  dc  z ==  3 , fiatque,  uti  x feu  4 adz  feu  j , itaz  feu  3 

ad  i , erit  £ = ^ t 8c  = ^ = y.  Unde  detrado  y = jf  ab  x = 4 , 

erit  latus  BC=x  — y = f£»  & latus  AC  = x -f-  y = ^|.  Ergo  aggre- 
gatum ex  quadrato  JJ  & quadrato  3 feu  |£.  «quale  efl  quadrato  ex  fi. 
Quodfi  numeris  integris  efferre  cupias,  erh  multiplicato  ubique  per  16  , 
hoc  efl,  demto  communi  denominatore  , quadratum  ex  yy  feu  302 y 
additum  quadrato  ex  48  feu  2034  xquale  quadrato  ex  73  feu  Et 

fic  de  ceteris.  Erit  itaque  hoc  modo  ratio  laterum  BC,  AB,  ACadfe 

. . zz  zz  4XX  — zz  4XX-1-ZZ 

invicem  , ut  x — — , z , x -i- feu  - , z , . Patet 

4x’  ’ ^4x.  4x  ’ ’ 4x 

autem  , numerum  2 x debere  majorem  elTe  , quam  numerum  z , feu  x ma- 
jorem efle  debere , quam  £ z.  Ergo  fi  quicumque  numeri  in  dida  ratio- 
ne per  quemcumque  alium  numerum  fimul  vel  multiplicentur , vel  divi- 
dantur, erunt  quadrata  duorum  minorum  numerorum  fimul  fumtafemper 
aequalia  quadrato  majoris.  Qui  efl  alter  modus.  Praeter  hos  duos  autem 
modos  nullus  alius  dari  poteft.  Ratio  efl  , quia  4 x y non  poteft  fieri  nu- 
merus quadratus , nifi  his  duobus  modis  jam  explicatis : nempe  fi  vel  fq- 
lus  numerus  x fumatur  pro  lubitu , & flatuatur  4 x = x , qui  efl  prior 
modus  : vel  fi  inter  x & y flatuatur  medius  numerus  proportionalis , nem- 
Tom.  III.  Ilii  pe 
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pe  z , & (am  X f z fumantur  pro  lubitu , dummodo  i Uti  didhiul 

eft , X fit  major , qu^m  | z > qui  efl  alter  modus.  Pereo  ad  II. 

quot  modis  area  reSlatiguli  fieri  pojfit  numerus  quaarasut  t 

Omnis  numerus  quadratus , qui  quidem  ex  multiplicatione  duorum  nu^ 
merorum  per  fe  invicem  producitur , aut  fit  ex  multiplicatione  ejufdein 
numeri  per  femet  ipfumy  aut  ex  duobus  aliis  numeris  i quorum  media 
proportionalis  fit  radix  numeri  quadrati.  Ita  numerus  quadratus  36  fit 
primo  ex  multiplicatione  radicis  6 per  lemet  ipfum:  Sed  poteil  etiam 
produci  ex  multiplicatione  1 per  36;  item  2 per  l8 ; item  3 per  12; 
item  4 per  9 , 6c  > fi  fraAos  numeros  accipere  velis  > infinitis  aliis  modis. 
Sed  ex  quibufcumque  demum  numeris  producatur  numerus  ille  quadra- 
tus j6 , ipfii  radix  6 media  debet  efle  proportionalis  inter  duos  iUos 
numeros.  Nam  uti  i eft  ad  6 , ita  6 ad  36 ; & uti  2 ad  6 > ha  d ad  18 ; 
& uti  3 ad  6,  ita  6 ad  12;  & uti  4 ad  6 , ita  6 ad  p.  Neque  prartet 
faos  duos  modos , nempe  ut  vel  idem  numerus  in  femet  ipfum  ducatur, 
vel  duo  alii  numeri,  inter  quos  ipfa  radix  fit  media  proportbnalis  , per 
fe  invicem  multiplicentur , ullus  numerus  quadratus  per  multiplicationem 
unius  numeri  per  alterum  produci  potefi.  Quibus  pofitis»  cum  area  tri- 
anguli te£languli  otiatur  ex  dudlu  dimidii  unius  lateris  circa  redbim  at>- 
culum  in  alterum  , non  potefi  area  ifia  efie  numerus  t^dratus,  nifi  unum 
latus  circa  re(flum  angulum  fit  duplum  vel  alterius  lateris , vel  alterhrs 
extremorum  numerorum , ipfi  radici  proportionalium.  E.  gr.  ut  area  tri- 
anguli reifUnguIi  ABC  xquetur  36,  duobus  tantum  mo^s  fieri  potefi. 
I.  Si  latus  A B fit  duplum  ipfius  radicis  6 , nempe  12 , & latus  B C 
ipla  radix  feu  6.  Ita  enim  femifils  ipfius  AB,  nempe  d,  multiplicata 
per  B C,  quod  itidem  efi  d,  producet  numerum  quadratum  3d.  2.  Si 
duplum  alterutrius  extremorun^  numerorum , inter  quos  ipla  radix  6 efi 
media  proportionalis , fumatur  pro  uno  latere  circa  re£\um  angulum , & 
alter  extremus  proportionalis  pro  altero  latere.  £.  gr.  quoniam  d efi  me- 
dius proportionalis  inter  2 Sc  18  , alteruter  extremorum  numerorum  du- 
plicandus efi,  ponendumque  unum  latus  = 4,  & alterum  =18,  vel 
unum  latus  = 3d,  £c  alterum  =:  2.  Ita  enim  ex  multiplicatione  femidia 
unius  lateris  per  integrum  reliquum  latus  itidem  orietur  numerus  quadra- 
tus 3d.  Et  fic,de  ceteris.  Neque  prxter  hos  duos  modos  ullus  aHui 
inreniri  potefi. 

His  jam  ita  expltcatit,  manifeftum  efi 

1.  Secundum  priorem  modum  fi  AB  fiatuatur  2Z»  BC  fore  =s. 
Efi  itaque  ratio  ipfius  A B ad  B C , ut  2 z ad  z , vel  uti  2.  ad  i. 

2.  Deinde  fecundum  pofieriorem  modum  fi  ipla  radix  fiatuatur  z , 

% 

Sc  numerus , vel  dividens  , vel  multiplicans  ipfum  z,  fiatuatur  = a,  erit  — 

anus  t Sc  XX  alter  extremorum  numerorum , ipfi  z proportionalium.  Efi 

enim  > 
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enim  > uti  ~ ad  z i ita  z ad  x z.  Ergd  hoc  modo  (I  area  trianguli  redlan* 
guli  numerui  efle  debet  quadratus , erit , II  unum  latus  A B efi  — , al- 

Z 

terum  B C x z»  aut  G B C e(i  2 x z , AB  erit  EB  itaque  hoc  modo 

2 z 

ratio  unius  lateris  ad  alterum  ut  — ad  xz>  hoc  eil»  multiplicato  utrim> 

2 

que  per  X,  & divifo  per  z,  uti  2 adxx:  vel  edam  uti  — ad2xzy  hoc 

eBi  multiplicato  itidem  utrimque  per  x & divilb  per  z,  uti  1 ad2xx. 
Quod  eB  lecundum. 

Pergo  ad  111. 

Itaque  qua;ritur  > an  trianguli  alictqus  uHanguH  arei  Jimid  pejjit  fjji  rw- 
merus  quadratus  y & latera  omnia  numeri  rationalet  i 
Id  Geri  non  polle , ita  demonflro : ut  area  trianguli  redUnguli  Gt  nu- 
tnerus  quadratus,  id  ex  iis,  quae  feoindo  loco  demonBravi,  duobus  tan- 
tum modis  Geri  poteft  , 

1.  G A B Gt  ad  BC  ut  2 ad  r. 

2.  G AB  Gt  ad  B C ut  2 ad  X x feu  ad  quemcumque  numerum  quadra- 
tum ; vel  etiam  G A B Gt  ad  B C , ut  i ad  2 x x , leu  ad  duplum  cujuG 
cumque  numeri  quadrati ; quod  eodem  recidit. 

Deinde  ex  iis,  quae  primo  loco  demonBravi  , duobus  edam  tantum 
modis  Geri  poteB , ut  omnia  latera  trianguli  redUnguli  Gnt  numeri  ratio- 
nales , nempe 

1.  G A B Gt  ad  B C , uti  4 ad  5. 

2.  G A B Gt  ad  B C , uG  z ad  — , feu  ad  x 

4*  4* 

Jam  vero  1. ) G AB  Gt  ad  BC  , uti  2 ad  1 , non  poliunt  omnia  late- 
ra elTe  numeri  rationales.  Quod  facile  demonUratur.  Si  enim  A B = 2, 
dc  B C = I,  Se  quadratum  AB  = 4,  addatur  quadrato  BC  = i , erit  qua- 
dratum hypothenuGe  A C = 5 ; unde  ipla  A C = V y : qui  ell  numerus  it- 
rationalis.  2.  ) Si  A B Gt  ad  B C , uti  2 ad  xx,  vel  etiam  uti  i ad  2xx, 
non  poflunt  itidem  omnia  latera  elTe  rationalia.  Nam  2 ad  x x neque  eB 
uti  4;  ad  j , quod  per  fe  patet.  Sit  enim  2 ad  x x , uti  4 ad  3 , eiitque 
6=4xx,  &|=xx:  quod  Geri  nequit.  1 enim  non  efi  numerus  qua- 
dratus. Similiter  uti  1 ad  2xx  ita  4 non  efl  ad  3.  Sit  enim  1 ad2xx. 
Uti  4 ad  3 : eritque  3 = 8xx.  Se  |=xx.  Quod  itidem  Geri  nequit. 
Nam  J non  sB  numerus  quadratus. 

...  .4XX — zz 

Neque  etiam  2 eB  ad  xx , uti  z ad 


4>t 

liii 


Ponatur 
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. 4XX — Z2  = XX  — I 

Ponatur  enim  * =:  2 » fie  erit — 

^ Ii  A 

X X — - I XX  I 

Faciamus  jam»  uti  2 ad  xx  ita  2 ad  ; 8e  erit  — =xxi 

hoc  eii » numero  alicui  quadrato ; quod  elTe  non  potefl.  Eflct  erum  xx 
— i = X 3 . Quod  eli  abfurdum. 

4 XX  — r z 


Similiter  non  eli  uti  1 ad  2 x x » ita  x ad  ' 


4* 


Ponatur  enim 


„ . 4xz  — zz  4XX  — I 

z = I , & erit  — = — — . Faciamus  lam » uti  i ad  axx» 

4x  ,4x 

. ,4xx — I .4XX  — I 

Ita  1 ad  , & ent = 2 xx. 

4 X 4x 

Quod  efle  plane  non  poteft » & 4xx  — 1 = 8x3.  Quod  efl  abfur* 
dum. 

Cum  itaque  area  trianguli  redlanguli  non  poflit  efle  numerus  quadratus 
nifi  alterutro  horum  modorum  , i ) fi  AB  fit  ad  B C,  uti  2 ad  1.  a)  C 
AB  fit  ad  BC»  uti  2 ad  aa»  vel  etiam  uti  1 ad  2 aa;  & neuter  tamen 
horum  modorum  fieri  polfii » ut  omnia  latera  fimul  fint  numeri  rationales 
( omnia  cx  demonfiratis ) : fieri  etiam  non  potefi  1 ut  detur  ullum  trian- 
gulum redangulum , in  quo  fimul  area  fit  numerus  quadratus  6c  latera 
omnia  numeri  rationales.  . Qua;  omnia  erant  demonilranda. 

(18.) 

leibnitius  molano. 

Lbibnitit  ad  litteras  Eckhakdi  d.  i.  Febr.  datat  t /cripta  ad IA(> 

1.ANUM. 


JE  vois  bien  par  1’ecrit  de  vofre  ami»  que  vous  m’avez  communique» 
qu’il  eft  habile  homme,  Sc  qu’il  eft  capable  de  faire  tout  ce  qui  fe 
peut  faire  par  la  methode  de  Defeartes,  & j’en  fuis  dauiant  plus  aiie» 
que  nous  en  pourroiu  tirer  cette  confequence » que  s’il  ne  vient  pas  a 
bout  de  la  foluiion  de  notre  probleme » quelquautre  Cartefien  que  ce  foit 
aura  bien  de  la  peine  d’y  parvenir.  11  commence  tout  - a - fait  bien  , Sc 
demontre  exadlement , comment  les  cotes  d’un  triangle  reilangle  en  nom- 
bres  doivent  6trc  formes  » & ia  proportion  que  deux  nombres  , qui  pro- 
duifent  eniemble  un  nombre  quarre  » doivent  avoir  Tuii  k )'autre ; 
mais  il  s'ell  relkhe  k la  fia  » larfqu'il  eft  venu  a U troilleme  partie , 

c’eft- 
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c’eR  - k-  dire  f lorfqu'!!  a voulu  prouver  * que  les  conditbns  des  deux 
moindres  cot^s  du  triangie  redtangle  en  nombres  font  incotnpatibles  avec 
les  conditions  des  deux  nombres  > qui  enfemble  doivent  produire  le  dou* 
ble  d’un  quarre.  Car  ii  eft  tres  aflure  > qu’il  ne  fait  que  propofer  certains 
exemples  1 oii  les  chof^  font  incompatibics  t & il  ne  fe  dilpofb  pas  enco- 
re  a la  preuve  de  1’incompatibilitb  generale.  Je  crois  qu’il  l’a  vu  lui  ni^ 
me  ; car  il  y a des  ratures  dant  fon  dcrit , lorfqu’il  a voulu  fe  hazarder 
de  dire  quelque  chofe  en  gbneral  ; Sc  nonobftant  qu’il  a efface  les  rai- 
fons , parce  qu’elles  ne  fatisfaifoient  pas  j il  y a neanmoins  laifle  la  con~ 
clufion.  Je  m’imagine  donc , qu'il  n’a  pas  voulu  cependant  retarder  la 
reponfe.  Pour  venir  au  dbtail  , 8c  afin  qu’il  voye  que  j’ai  confidere  fon 
ecrit  avec  foin  , comme  il  le  merite  en  enet,  je  dis,  qu’il  abien  demon- 
tid  f premieremeni , que  les  deux  moindrei  cotes  du  triangie  redanglc  cn 

nombres  doivent  etre  l’un  a Tautre,  comme  z ell  a x — 


z z 


SeconJe- 


mtnt  que  ces  deux  cotes  , ( Ii  1'aire  du  triangie  doit  btre  un  nombre  quar- 
rd  ) , doivent  etre  l’un  a 1'autre  , comme  2 a y y a a.  Je  me  fers  expres 
de  a au  Heu  de  x , ( dont  il  fervi  ) pour  eviter  une  erreur.  Car  ii 
n’eft  pas  neceflaite  que  le  nombre  a , c’eft  - a - dire , la  racine  de  ce  quarrd, 
que  nous  cherchons  dgal  a 1'aire  du  triangie , foit  egal  a x , c’ell  a dire  , 
a la  moitie  de  la  fomme  de  1’hypotenufe  ( x + y ) , di  d’un  auire  c6ie 
( X — y ) du  triangie.  A quoi  il  femble  , oue  votre  ami  n’a  pas  allez 

ftris  garde.  Car  il  lui  eft  bien  libre  en  calculant  de  le  fervir  de  quelque 
ettre  que  ce  foit ; mais  quand  il  s’ell  une  fors  lervi  d’une  lettre , comme 
de  X , pour  dire , que  les  deux  cotes  fufdits  doivent  etre  l'iin  a 1’autre , 


comme  z Ji  x — 


z z 


il  ne  doit  pas  fe  fervir  enfuite  de  cet  x , mais 


de  quelque  autre  lettre , qui  ell  encore  inde'terminee , comme  de  a.  Car 
en  difant , que  les  deux  cotes  fufdits  doivent  etre  aulTi  l'un  a 1’autre  > 
comme  deux  ell  a un  nombre  quarrd  tel  qu’il  puilTe  etre , alors  il  faut 
dire  , que  l’un  ell  a 1’autre  comme  2 4 a a , 8c  non  pas  comme  2 a xx  , 
parce  que  x ell  un  nombre  dbja  dbtermine  dans  le  calcul  prccecent  ii  quel- 
ques  conditions  particulieres,  c’ell-a-dire , qu’il  ell  la  moitie  de  la  fomme 
de  rhypotenufe  (x  + y ) & d’un  autre  c6:e  (x — y ) du  triangie. 
C’ell  donc  en  quoi  conlitte  le  paraingilme , qui  ell  plutot  venu  d’une  in- 
advertance  que  d’une  erreur.  Et  je  m’btonne , que  r.oire  Mathematw 
cien  s’btant  fervi  dans  cetie  fecunde  fuppufition , de  a au  lieu  de  x,  ait 
elTace  enfuite  1’  d , &c  ait  mis  1'  x a la  place  , fatts  doute  parce  qu'il  trou- 
vott  moyen  de  raif<nner  , en  fe  fervant  de  cet  x deux  fois ; car  ainfi  il 
pouvnit  vrnir  ^ une  equation.  Mais  il  n’a  pas  piii  garde,  que  cela  d6- 
Ciuilbit  rnueiement  toute  la  fotce  de  la  dem<  nllraiion.  11  y a encore 

Ilii  3 - une 
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une  autre  difficultt^.  Car  Aippofant  m£me  x egal  k « > il  ne  prnuve  Hm- 
pofllbilite  qu’en  certains  cas  encore  plus  paiciculiers , comme , par  exem< 
pie  , quand  il  fuppofe  x.  egal  & 2.  ou  a i » au  lieu  qu’il  le  doit  prouver 
en  general , quelque  nombre  qu’on  puiile  prendre  pour  z.  Nous  fommes 
donc  encore  aux  premiers  termes  , c'efl  - • dire  y votre  ami  ayant  Fort 
bien  6c  meme  demonflrativement  etabli  en  gendral  les  conditions  des  deux 
moindres  cotes  du  triangie  re£langle  en  nombres , dont  1'aire  doit  etre 
un  nombre  quarr^  , il  eft  temps  maintenant  de  venir  au  principal , c*ell- 
a-  dire,  de  demontrer  Tincompalibilite  pretendue  de  quelques-unes  de  ces 
conditions  : Car  il  s’agit  ici , comme  il  le  reconnoit  Fort  bien , de  la  gloi< 
re  de  1’Algebre  de  M.  Defiartes  , £c  s’il  la  peut  r^tablir , il  Fera  plus 
que  quelques  uns  des  plus  habiles  de  Fei  Fe«flateurs  a Paris  n’ont  pu  Faire. 
S'il  acheve  ce  qu’il  a Fi  bien  commence  , je  dirai  non  - Feulement , qu’il  a 
maintenu  la  gloire  de  TAlgcbre  de  M.  Defiartes  y mais  je  dirai  de  plus, 
qu’il  l’a  perfe^tionnde  en  ces  matieres  , dont  elle  a grand  beFoin.  Je  ne 
dilFimuie  pas  , Monlieur  , que  je  tiens  votre  ami  capable  de  le  Faire.  Car 
je  remarque  deja  dans  Fon  ecrit , qu’il  $’ell  fervi  d’une  adrelle,  que  ia 
methode  de  M.  Defiartes  ne  lui  enfeignoit  pas  , (1  cc  n’efl  que  nous  vou- 
Itons  dire,  que  tout  ce  qui  ell  raifonnable , appardent  a la  methode  de 
M.  Defiartes.  Car  qui  eil  • ce  qui  lui  a dit , qu’il  devoit  poFer  un  des 
moindres  cot^  du  triangie  x — y 6e  1’lwpotenufe  x + y ? car  le  cakul 
ne  le  menoit  pas  it  cela , & il  pouvoit  luppofer  toute  autre  chole.  Mais 
ayant  de  refprit , comme  il  en  a , il  voyoit  bien  que  cette  (uppo/hbn  lui 
ferviroit  <t  dctruire  les  quarrcs  x*.  & y*.  Car  le  quarte  de  x + y eft  x* 
+ 2 x y , + y* » & le  quarre  de  x — jr  eft  x‘  — 2 x y + y‘ , & otant 
l’un  de  1’autre , il  reile  4 x y.  Cell-a  dire « les  quarres  Ibnt  cbtruits , 8c 
il  ne  relle  que  les  lettres  flmples.  Mais  11  cette  dedrudUon  le  peut  pr^- 
voir  par  un  homme  defptit , dans  un  exemple  aife  comme  celui-ci , ou 
il  n’y  a que  deux  lettres , & ou  fon  ne  monte  qu’au  lecond  degre  ; il  eft 
bien  ditbcile , & meme  impoflible  par  la  Feule  Force  dVfprit , Fans  avoir 
une  regie , de  la  prevoir  dans  les  probl^mes  qui  montent  plus  haut : 
comme , par  exemple  , il  ell  bien  difficile  de  relbudre  celui-ci,  qui  pa- 
roit  alTez  fimple : trouver  un  nombre  quarre  ( numerum  cubum  invenire , 
qui  laure  fuo  mirmtus  relin<iuit  quaeJratum ) , or  je  foutiens , que  cette  r^ 
gle  ou  methode , pour  prevoir  ou  procurer  ces  dellru^ons  des  hautes 
puilTances  par  de  certaines  liippolitions  propres  a cela , ne  fe  trouve  en^ 
core  nulle  part , 8c  que  tout  ce  que  les  AlgebriAes  ont  Fait  en  ces  ma- 
tieres , n’a  et^  , que  de  le  fervir  de  certaines  adrelTes  particulieres , Fui- 
vant  le  g^nie  Se  1’exp^rience  d'un  chacun  : comme  ceux  qui  ont  ecrit  de- 
puis  peu  Fur  Diophante , apres  M.  Defiartes  , &c  qui  ^ont  Fort  bien  enten- 
du  Fon  calcul , le  temoignent  alTez  par  leur  exemple.  Mais  je  ne  conFi- 
dilre  pas , que  vous  & v6tre  ami  etes  plus  occup^  que  moi , St  je  finis 

en 
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en  vdtii  (lipplUnt  de  Vaflurer  de  mon  eftime , St  de  croire  que  )e  fuis 
avec  z^le  , Scc.  'A  timover  ct  ^ de  Fevritr  1679. 

P.  S. 

Je  vous  fupplie , Monfleur  , d’excoler  que  j’dais  en  Fran(ois  , car  je 
crois  que  vdtre  amt  1’entend ; & quoique  )’entende  aflez  le  Latin  en  li- 
fant  ce  que  les  autres  ont  ecrit , je  n’ai  pai  aiTez  dliabitude  pour  y ex> 
pliquer  diiiinA^ent  tnes  penf^s  , fiir-tout  dans  une  lettre  enti^re , qui 
me  donneroit  bien  plua  de  peine,  fana  compaiairon»  que  la  folution  do 
probleme  n’en  donnera  a votre  ami. 

( >5>-) 

LEIBNITIUS  MOLANO. 

r 

JE  vois  que  M.  Eckhardus  • dont  vous  m’avez  communiqud  les  leCtres» 
n'a  pas  moins  d’humanitd  que  d’^rudition ; & c’efi  k cette  humanitc 
que  j’attfibue  les  paroles  trop  &vorables  > dont  il  (e  fert  4 mon  dgard. 
Pour  ce  qui  efl  du  fiijet  de  Ql  letue  • j’avoue  qu’il  a ddtermin^  tr^ 
ing^nieufement  les  conditions  generales  d’un  triangie  redlangle  en  nom- 
bres  , & celles  du  double  d’un  nombre  quarr^  produit  par  deux  autrer 
nombres , qui  reprefentent  les  motndtes  cdids  de  ce  triangie.  Cependant 
je  fuis  oblige  de  dire , que  je  ne  comprends  pas  encore  la  demonliration 
de  rincompaiibilite  de  ces  conditions  ; mais  je  ferai  mon  polTible  pour  Ia 
comprendre  , de  je  tkherai  de  la  reprefenter  ici  1 afin  que  M.  EckbardMS^ 
me  puifle  avertir  G j’ai  manqud  en  quelque  chofe. 


A 


A.  foit  A B ^gale  k x—y 

AC  - 

B.  B C fera  - a V x y 

C.  fok  Z - - - aVxy 

z z 

fic  Y fera 

i* 

^ , zz 

Donc  A B fera  ; x — - — 

- z z 

A C fera  - x H 

4* 

B C fera  • z Or 
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Or  puifque  A B Sc  > ou  bien  8e  B C multiplies  l’un  par  l’au- 

tre  doii  ent  produire  un  nombre  quarre , qui  doit  etre  1’aire  du  triangie 
A B C , il  efl  manifefle  que  la  racine  de  ce  quarx^  fera  moyenne  propor- 

tionnelle  entre  A B & , ou  bien  entre  & B C.  Je  vois  ici  > que 

M.  Etkhardus  a appelli  cette  moyenne  proportionnelle  z.  Ma«  comme  z 
eil  di^a  decermin^  a ecre  le  cote  BC  , & par  conf^quent  ne  doit  paa 
€tre  pris  pour  la  racine  de  Taire  ; fi  nous  voulons  raifonner  g^neralement, 
fervons  nous  plutot  d’une  autre  lettre,  fi  M.  Eckhardus  le  permet , c’efl-a- 
dire,  appellons  cette  moyenne  proportionnelle  v > 8e  fon^ quarre  lera  vv; 
& pofons  fuivant  M.  Etkhardiu  l'un  det  deux  iiombres  , qui  le  doivent 

produire , egal  a — , 1’autre  ^gal  k a v ; iis  produiront  v v multiplies  Tun 

B C V 

par  1’autre.  Par  conf^quent  fi  efl  pofee  egale  «i  ~ » & AB  cgale  k 

B C V 

a V ( ce  qui  d^pend  de  nous  ) fera  a A B comme  — efl  a a v » c’eft- 

4- dire , comme  i.  efl  a a a.  Et  par  confequent  B C fera  a 2 A B comme 
iefl4aa,ou2BC  fera  a 2 AB  , c’en4-direi  BC  a AB  comme  2 
efl  a aa. 

Maintenant  il  s’agit  de  prouver  1 qu’il  efl  impoDGbl 
B C peut  6tre  a AB  , c’eft-i-dire  [ z]  a [ x — J 

Et  c’eft  de  quoi  d^pend  toute  notre  diljxite.  Monfieur  Eckhardus , pour 

f»rouver  cette  impolfibiliie , fuppofe  > que  z vaut  2 , & dit , qu’il  peut 
e luppoler  fans  faire  tort  a la  g^n^ralit^  de  fa  demonflration ; ce  que  je 
ne  lui  accorde  pa$ ; & il  efl  tres  manifefle  y que  z par  la  propre  fuppofi- 
tion  efl  le  cote  B C.  Donc  la  demonflration  n’auroit  Iteu  > qu’a  1’egard 
de  ces  trianglet  reflangles  feulement,  qui  ont  un  det  cotds,  comme  BC 
^gal  au  nombre  2.  Et  par  confequent  la  demonflration  n’cfl  pas  generale 
a 1’egard  de  tous  les  triangles  redUngles  en  nombres. 

Mais  comme  je  vois  un  moyen  de  remedier  neanmoins  a la  generali* 
te , je  lui  accorderai  par  furcroit , que  B C ou  Z peut  ^tre  prife  genera- 

I Z Z 1 I XX 

lement  pour  2 : donc  AB  ou x — ■ fera x — — ,&x ou 

j . > , , . XX 

doit  etre  epl  a a a.  II  faut  donc  montrer  que  cela  efl  impolTible,  c’eft- 
a-dire , qu  il  efl  impolfible  qu’un  nombre  quarre  moins  limite  > etant  di- 
vife  par  fa  racine  , puifle  etre  egal  a un  autre  nombre  quarre.  Monfieur 
Eckhardus  pretend  de  prouver  cette  impoflibilitc  de  la  maniere  fuivante ; 

s\ 


le  de  fuppoler , que 
comme  [2]  a [aa]. 
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Si efl  un  nombre  quarr^  > il  faut  que  cette  iradlion  ne  foit  pa 

moindie  que  x , lorfque  x efl  un  quarre ; ni  moindre  que  xx  , lorfque 
X n’eft  paa  un  quarr^,  parce  que  x de  plufieurs  dimenfiont  (ffavoirxx) 
y eft  divife  par  x fimple , ou  d’une  feule  dimenfion.  Mais  il  eft  mani- 
fefte  , que  cette  fradlion  eft  moindre  que  x , 6t  encore  plus  moindre  que 
X X.  Donc  elle  ne  f^auroit  klte  un  quarre.  Et  c’eft  la  tout  fon  raifon- 

X X f 

nement.  Mais  je  m’^onne  > qu’il  ait  avanc^  fans  preuve , que  — ~ — 

ou  quelqu’autre  ftaflion  j dans  laquelle  x de  plufieurs  dimendons  efl  di> 
Tift  par  X d’une  dimenfion  , ne  peut  etre  un  quarre , fi  elle  efl  moindre 
,que  X t & moindre  que  xx.  11  falloit  prouver  cette  aflertion  ; mais  il  eft 
impoflible  de  la  prouver  ainfi.  Car  voici  uno  inftance  contraire  ; foit  x 

X X X 

dgal  i y , 8t > ( qu*  efl  aulli  une  fraftion  , ou  x de  plufieurs  di- 

menfions  eft  divife  par  x d’une  dimenfion)  fera  8c  par  confequent 
cette  fradion  eft  moindre  que  x , c’eft-idire,  moindre  que  nean- 

moins  elle  eft  egale  ♦ . 

Jc  conclus , que  (uivant  mon  opinion  M.  EMardus  doit  fe  fervir  de 
queique  principe  plus  haut , s'il  veut  venir  a bout  de  la  Iblution  de  ce 
probleme.  Car  je  dis  ingenument  , que  je  ne  vois  pas  qu’il  ait  trouvd 
jufques  ici  une  entrw  dans  finierieur  de  la  chofe.  Et  comme  je  jugerois 
aifement , qu’un  Geometre  cherchant  une  moyenne  proporiionelle  entre 
dcux  lignes  donnees , n'y  arriveroit  pas  , fi  je  voyois  qu’il  n’avoit  trace  lur 
le  papier  que  des  lignes  droites , 3c  jufqu'a-ce  qu’il  fe  ferve  de  cercles ; 
de  meme  j’oferai  avertir  Monfieur  EMjrdus,  que  ce  fera  peineperdue» 
s’il  n’ajoute  queique  autre  chofe  a ce  qu’il  a dit  ju(qu’ici. 

Je  ne  m’arrctcrai  pas  a repondre  par  d^tail  a tous  Ics  points  de  fa  let- 
tre.  Car  un  (eul  d^faut  fuftit  pour  renverler  une  demonflration  , 6c  il  me 
femble  que  j’en  ai  marque>  qui  font  tiis  confiderables.  Je  dtrai  leule- 
ment  en  paflTant  > que  je  crois  de  n'avoir  pas  foutenu  fans  railbn , qu’il 
ne  faut  pas  employer  les  m£mes  lettres  dans  deux  problemes  differenis , 


quand  ces  deux  probites  font  r^unis  k la  fin  dans  un  meme  calcul  d’un 
feul  probleme , comme  il  arrive  ici.  C’efl  pourquoi  ce  que  dit  M.  Eckhar- 
dut  de  ce  que  Tun  pouvoit  etre  r^folu  a Paris  > l’autre  <t  Rome , & que 


rien  n’empeche  que  les  deux  Algebrifles  ne  fe  fervent  par  hazard  de  me- 
ines  lettres , ne  me  touche  point.  Car  j’entends , qu’il  ne  faut  pas  donner 
des  determinations  perticuli^res  k une  lettrei  quand  on  veut  refoudre  le 
probite  univerfellement.  Or  cela  arriveroit  ici  > en  faifant  x egal  ik  <i. 
Car  X efl  AC  + AB;  mais  a efl  queique  autre  chofe»  c’efl-a-dire,  a eft 
un  nombre  > dont  le  qiiarte  efl  au  nombre  a > comme  A B efl  a B C.  (Car 
lom.  lli.  ‘ Kkkk  • je 
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je  metois  trompe  dans  Ia  lettre  pr^edente»  en  difant  a la  hite»  que  A 
dtoit  la  racine  du  quarte  egal  a 1’aire  demand^e  du  iiiangle).  Ur  ii  efl 
vifiblei  que  le  probleme  dans  fa  g^dralit^>  ne  demande  pas  qte  cei  x 
(pris  pour  AC  •y-  AB)  Ibit  ^gal  a ce  nombre  a (dont  le  quarre  fok 
au  nombre  2 comme  A B efl  a B C :)  &c  par  confluent  il  ne  faut  pas  fup> 
poler  X 6ga]  k a , quand  on  veut  railbnner  g^ieralement ; non  plus  que 
X ( qui  reprefente  le  cot^  B C ) egale  a la  racine  demanda  du  quarre  ^gal 
k l’aire  du  iriangle.  Mais  il  efl  inutile  de  diPputer  l^deflusi  puiique  M. 
'KckhurJus  a eu  la  condefcendance  dans  fa  dernidre , de  fe  fervir  de  a au 
lieu  de  x.  Au  rede  il  n’a  rien  rdpondu  a ce  que  favois  remarqud  dans 
ma  derniere  t qu’en  pofant  A B dgale  a x — p y , & AC  dgale  i a -f-  y, 
il  avoit  bien  frit  fans  doute  > pour  ddtruire  les  quarres  x x & y y plu- 
tot  par  TadrelTe  de  fon  efprit  que  par  rdglc , mais  que  cette  adrefle  ne 
pourroit  lervir  dans  les  plus  hauts  degrds,  8c  lorfqu’il  y a pluGeurs  lettres, 
oii  l’on  ne  peuc  pas  prdiroir  les  deftiudlions  futures  ^ comme  par  exemple , 
pour  trouver  deux  nombres  quarres  ^aux  a un  nombre  quarre.  Et  per- 
Ibnne  n’a  encore  publid  une  voye  auliree  pour  arriver  a ces  fuppoGiions 
favorables.  Par  oir  l’on  peut  juger  de  Timperfeflion  de  1’Algelire  autant 
qu’elle  eft  connue  publiquement  jufqu’ici.  Je  crois  que  M.  Eikh.irdus  eft 
du  nombre  d®  ceux  qui  peuvent  contribuet  beaucoup  k fa  perfedlion. 
C’eft  pourquoi  je  vous  remercie , Monfieur , de  m’avoir  donne  fa  con- 
noilTuice : mais  je  prendrois  un  exemple , qui  ne  monre  qu’au  quand  • 
& qui  n’ed  pas  des  plus  difficiles , mais  qui  a crois  leitres : trouver  truis 
nombres , en  forte  que  la  fomme  de  deux  quelcnnqccs  & la  differcnce 
de  deux  quelconques  fafle  un  nombre  quand.  Si  M.  Eckkird-s  fwut 
trouver  trois  nombres  de  cette  forte  par  fa  meihoJe  , j’avooe  que  je  l’i(li- 
merai  encore  fius  quejene  fais.  Car  comn.e  je  fjai  que  te  problin  e eft 
poffible , >1  s’agira  de  nous  d jnner  ces  trois  nombres  en  effet , bc  nous 
n’aurrins  rien  a difpuier  fur  le  raifonrtemenc.  Car  les  paraloglfmes  s’y 
icfuteront  d'eux-nien  es , parce  qu’ils  ne  n-.d  leront  pas  a ce  qu’on  chetehe. 
Je  ne  le  fitiguerai  point  d'autres  probldmes , s’il  achdve  ces  deux  , de- 
monirant  rimpoftibiiite  du  piemier  par  le  raifonoement , & fiifanc  voir 
la  pofllbiiiid  du  feconJ  par  l’expdrience  6<c.  HMovent  4.  d.  7.  Eebr.  167^. 

(20.  ) 

ABBAS  MOLANUS  LEIBNITIO. 

NEfeio  , quis  bonus  genius  Eckhurdo  nnflro  in  aurem  fufurraverit  , 
nupera?  ipfius  icfponfioni  quippiam  adhuc  detlfe:  fn  ergo  novas  ad 
perf)naium  Baronem  n.iftrum  litteras  > quas  is  a me  Ofn.brigam  mitti 
obnixe  petiti  antequam  ille  icfpontum  fuum  adornet.  Scetuci  ut  vides, 

' inler- 
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infervienducn  fuit , adeoque  promin  me  id  bona  fide  faAunitn.  Rennitco 
igitur  tibi , quas  mihi  nudius  ab  hinc  tertius  dedifii , litteras  > & 1'pero  • 
in  fequiorem  partem  a te  acceptum  non  M , quod  Cartefiano  noftro  prae- 
notato locum  ac  tempus  reliquerim.  Dici  non  poteft , quim  is  libi  ulti- 
ma hac  refponfione  placeat , quamque  ierid  arbitretur  t le  invenille  deni- 
que I non  quod  pueti  in  faba.  Vale  | amicorum  honoratilTime  p ac  (alve 
«X  aequo  a tuo  &c.  Hanover»  d.  17.  MartU  1679. 

P.  S. 

Pro  nupera  objedliooe  puto  balfamum  in  Gilead  fuperefle : de  quibus 
aliquando  coram. 

(21.) 

LEIBNITIUS  MOLANO,  ABBATI. 

J’Ai  re^u  Ia  lettre  de  Monfieur  Eckhardus , que  vous  avez  eu  la  batv> 
te  de  me  communiquer.  Je  vous  en  remercie  fott.  EUe  eft  lavante 
aulTi-bien  que  les  autresi  qui  font  alTez  connoitre  lerudition  &c  IVlprit 
de  Tauieur.  Maia  comme  if  y a des  chofes  qui  ne  font  pas  encore  clai- 
res>  je  les  toucherai  afin  d'eii  etre  eclairci.  Je  ne  m’arrete  pas  a la  dil^ 
pute  touchant  les  lettres  x &cz,  puirqu’il  en  a employ^  d’autres.  Je  de- 
meure.  d’accord  audi  > qu’il  peut  uippofer  le  cote  A B du  triangie  6tre 
^gal  k 2.  pourvu  qu’il  prtnne  garde  alors  , que  les  c6t^  du  triangie  peu- 
vent  auffi  etre  det  fradiions , ahn  que  rimpofllbilitd  qui  doit  etre  demon- 
ttee , convienne  audi  • bien  aux  nombres  rompus  qu’aux  nombres  entiers. 

XX  ~~~  1 

Je  viens  au  principali  c’e(l  a-direi  & la  preuvequ’il  apporte>  que  • - ■ 

ne  lyauroit  ^tre  un  nombre  quarrd.  II  le  prouve  1 parce  qualors  deux 
nombres  quarres-qiurres  feroient  egaux  k un  nombre  quarte  1 ce  qu’il 
foutient  n^etre  pas  polhble.  La  coniequence  eft  bonnei  & je  la  Ifavois 
bien  ; c’e(l  pouiquoi  je  lui  propolai  ce  meme  probleme  ( trouver  deux 
quarres  - quarrds  egaux  4 un  quarre  } 1 fachant  qu'il  e(l  le  m^e  en  edet 
que  le  probleme  du  triangie  redangle  en  nombres , dont  l’aire  td  un  quarrd. 
Mais  vnyons  la  preuve  de  rimpodibilite  de  ces  deux  quarres  • quarrds  1 
qui  doivent  compofer  un  quarrd.  H dit , (i  a+  -+■  b+  efl  egal  a un  quar- 

2bbc  — cc 

rd>  il  s’enfuit,  que  aa  e«  egal  ^ ce  qui  eft  encore  impo(^ 

fiblc  en  nombres  rationaux.  La  confequence  eft  vraye  comnre  je  le  moti- 
_ „ 2 bb  c — c c 

trwai  ci  delTous.  Maw  voyons  comment  n prouve , que 

Icauroit  ^re  un  nombre  quaite.  Si  cette  ftadlion  eft  un  nombre  quarre, 
s Kkkk  a il 


Digitized  by  Google 


<2S  G.  G.  LEIBNITII 

il  fera  neccfTiire , dit  il , que  fon  numerateur  , aulTi  - bien  que  fon  nomi- 
naieur,  fijient  des  nombres  qu|rres.  Ce  qu’il  tache  de  prouver  en  eflet 
ctre  impolTible  » fuppofant  encbre  , qu’un  nombrci  dont  le  nominaieur 
n’eft  pas  quarr^,  ne  ffauroit  £tre  un  nombre  quarre.  Mais  ce  railbnne- 
ment  eft  neanmoins  un  paralogifine  bien  manifefte.  Car  une  fradbon  peut 
etre  un  nombre  quarr^,  quoique  ni  fbn  nominateur,  ni  (bn  numerateur  ne 
(oient  point  quarres ; par  exemple , ou  yl-  C’eft  pourquoi  noui 

fommes  encore  dans  les  memes  termes  oii  nous  en  etioni  au  commence- 
nient  de  la  difpute.  Car  je  crois  qu’il  feroit  plus  aife  de  prouver , que 
XX  — 1 2b*c  — c* 

—  nVfl  pas  un  quarre , que  de  le  prouver  de 

fieur  Ecihxrdiis  , quM  veut  cacher  la  methode,  par  laquelle  ilaprou- 
2 b"  c — c*  , 

ve  que  a*  tft  egal  k ^ & qu  il  a d^couvert  une  r^gle  , dans  la- 

quelle confifle  le  myftere  des  deflrutflions  ; mais  qu’il  ne  veut  point  Ia 
decouvrir  , que  lorique  ie  lui  dirai , (i  j’en  ai  une  aufli , ou  non.  Mais 

, , , 2b*c  — c* 

il  c(l  aife  de  voir , comment  il  a trouve  a*  egal  a ~ ^ , 8c  fi  fa 

methode  ne  conlifle  qu’en  cela,  elle  efl  affez  connue,  tr.aii  e!le  n’eft  pas 
fuHifante.  Voici  ce  myftere,  comme  il  1’appclle  : a^  + b <j.  doit  etre 
^gal  a un  quarre.  Polons  que  h racine  de  ce  quarre  foii  b‘ — c, 
6t  nous  aurons  cette  dquation  a*  + b*  ^gal  k a*  -f-  b*  -f-  2 a*  b-  — a*  c 

— 2 b‘  c -y-  c* , ou  aptes  la  deftrudion  & tranfpofition  2 a*  L*  — 2 a‘  c 

2 b*  c — c* 

egal  a 2 b'  c — c"  , c’eft-  a - dire , a*  egal  a ^ ^ Voili  donc  la 

methode , qui  eft  aufli  1’ordinaire , dont  tous  les  interpretes  de  Diopbjiue 
fe  lervcnt,  Ot  iis  ont  deja  trouve  par  U,  comment  on  peut  faire  un  triaiv- 
gle  ledangle  en  nombres.  Car  loit  x*  H-  y*  egal  a x*  ■+■  y*  4-  2 x y 


^3xy  — 2yz-i-z*,  8e  nous  aurons  x ^gal  a 


2*  — 2 y 2 
2z  — 2 y 


ou  2 — 


2 z 


& nous  aurons  x 


rfgalaz— -.  Et 
S’il  me  donne  un 


— 2 y.  Pofons  y ^gal  a y — z , 

c’eft  ce  que  M.  Eckhardus  a encore  voulu  fupprimer. 
exemple  de  deux  nombres  cubo  - cubes  rationeis  egaux  a un  cube,  je  tl- 
(herai  encor.e  de  trouver  une  regie  pour  en  avoir.  Et  jaurai  latisfaic  ainli 
a tout  ce  ^u’il  n e propole. 

Mais  il  s en  faut  bcaucoup  que  cette  mdhode , dont  M-  EckharJus  fe 
fert  iti , foit  fufiirante.  Car  il  s’agit  maintenant  de  trouver  en  termes 


2 b*  c — "N 

rationeis  la  valeur  fimple  dea,  (c’efl- i • dire , de  y/  ^ ^ ) 


00 

d« 
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de  prouver  qu'elle  efl  iropoflible.  Tandis  qu’il  ne  fait  pas  ceUi  fa 
thode  ne  (era  pas  encore  ce  qu’on  demande. 

Quand  je  lui  ai  propofd  ce  probleme : invenire  numerum  cuhum , ij«i 
teaere  fuo  minutus  relinquat  quadratum  > j’ai  entendu  numerum  rationalem, 
Car  toutes  nos  lettres  n’ont  parle  que  de  nombres  rationels,  & fant  ce^ 
la  je  naurois  pas  propofd  un  probleme  comme  difficile , dont  Ia  folution 
efl  connue  y & a dtd  donn^e  il  y a long  • tems , & qui  n’a  point  de  rap- 

!)ort  a la  methode  dont  il  $’agit.  Mais  afin  que  Monfieur  Eckhardus  ne 
e donne  pas  la  peine  de  cbercher  ceci  > comme  un  nouveau  probleme  > 

X X I 

je  lui  dirai , qu’il  eft  encore  le  m^me  avec  le  notre  ; car  11  — ~ — eft 

X*  - 1 X 

un  quarre>  fera  aufli  un  quarr^ , par  confequent  x’— -x  fera  audi 


un  quarr^.  Par  la  notre  probleme  ell  reduit  aux  plus  fimples  termes.  Et 
il  s’agit  maintenant  ou  de  trouver  un  tel  quarre , ou  de  prouver  qu’il  eft 
impoffible  i ce  qui  ell  a mon  avis  all»  difficile  a fairc,  fans  une  metho- 
de toute  autre  que  fordinatrc.  Comme  M.  Eckhardus  a trouve  la  me- 
thode ordinaire  de  lui  - m&ne  & par  fon  efprii , je  ne  doute  puint  qu’il 
ne  foit  enfin  capable  de  trouver  la  vraye  methode  univerfelle  , & davan- 
cer  beaucoup  1’Algebre.  Mais  je  fuis  encore  perfuade  , qu’il  faut  qu’il 
s’y  prenne  d’une  autre  (3900 ; fans  cela  il  fe  donnera  une  peine  inutile. 
Car  jufqa’ici  nous  n’avons  fait  que  tourner  la  roue  d'lxton  dans  nos  let- 
tres. Je  vous  lupplie  1 Monfieur , de  le  faluer  de  ma  part  y 6c  je  fuis  avec 
paffion  &c.  Hanover*  a.  d.  ly.  Mirrri  1679. 

P.  S. 

Je  croyois  davoir  acheve  cette  lettre , lorfque  j’ai  regu  la  votre  avec 
Une  lettre  de  M.  Eckhardus , qu’il  vous  a ecrite  pour  fuppleer  a ce  qui 
pouvoit  manquer  dans  fa  demonllration.  II  a vu  une  partie  de  ce  que  je 


^ - * 4ff— i6b*de-f  4d*e*-l-4de'-f  e* 

lui  objedle  ici.  Car  il  a vu  , que 


pourroit  £tre  egal  i un  8 quarr^ , quoique  le  nominateur  8 ne  Ibit  pas  un 
nombre  quarrd.  Cela  (itant , je  metonne  qu’il  ne  fe  foit  pas  apperpu  ^ 
4 b^  c — c‘ 

que  la  fradbon  ^ pourra  aufli  etre  un  nombre  quarre  > quoique 


fon  nominateur  ne  le  foit  pas.  Car  fon  nominateur  1 par  exemple , pour- 
roit etre  dgal  a 8 , ou  a quelqu’autre  nombre.  C’efl  pourquoi  le  fonde- 
ment  de  toute  cette  demonflration  de  l’imp<>ffibilitd  pretendue  efl  ren- 
verfe.  Mais  11  j’accordois  meme  it  M.  Eckhardus , que  4 b*  c — c^  Sc  4 b' 
•—  2 c devruient  £tre  tous  deux  t^uarrds  en  meme  tems  j il  n'aur<  it  pas 
encore  gagne  fon  proccs : car  il  na  pas  encore  bien  prouve  que  cela  ell 

Kkkk  3 impof. 
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impollible.  II  cft  vrai « qu’il  entreprend  cette  preuve  dans  la  demite  Irt- 
tre  t mais  d’une  manicre  qui  n*td  pas  loutenable.  Cela  faic  voir , qu’il 
efl  bien  aife  d’abuier  de  ce  quoii  appelle  analyle , quand  on  ne  procede 
pas  avec  rigueur  > & poui  ainfi  dire,  en  forme.  Voyons  cetie  preuve. 
Ayant  pris  pout  certain , que  4 c — c*  & 4 b’  — 2 c doiveui  6tre  des 
nombres  quarres , il  montre  , que  8b’  d — db*d‘+2bd’  — id4  dok 
etre  un  nctnbre  quarte  : il  pofe  la  racine  de  ce  quarrd  egale  k e — d. 
Donc  nous  aurons  8 b>d  — 6b*d*-~id*-+-  abd'  eg«l  a — 2 e d 
d*.  La  conf^uence  efl  bonne.  Mais  pour  prouver  que  cda  efl  inipof- 
fible , il  montre , qu’il  y a une  irrpoflTibilite  de  fuppnfer  en  mene  ten\i 
8 b*  d egal  a e* , & 6 b‘  d^  + i d+  egal  a 2e  d , 8t  enfin  2 b d*  egal  ad*. 
Mais  c’efl  ici  ou  je  ne  puis  pes  diflimuler  , que  je  ni’etonne  de  Ibn  pro- 
cede. Parou  a-til  prouve  ces  trois  ^galites  ? ou  comment  a-t  il  prouvei 
qu’il  lui  efl  permis  de  faire  ces  fuppcJlticns  impolflbles,  que  le  probleme 
ne  demande  pas?  Car  en  raiCant  ces  trois  fuppofitions,  il  ddermine  a un 
leul  exemple  les  lettres  b.  d.  e,  qui  pnurtant  font  generales,  8c  doiveut 
convcnir  ^ une  infini'e  d’exemples.  II  ne  faut  donc  pas  s’etonner , $’il  a 
rcncontre  une  itnpoflibilite  en  determinant  ces  trois  lettres  au  hazard.  Car 
on  les  pouvoit  determiner  autremtnt  d’une  infinite  de  fa{ons.  S'il  m’ift 
permis  d'agir  ainfi , je  prouverai , que  tous  les  problemes  font  impofli- 
bles  : par  exemple,  je  prouverai  que  le  triangle  redlangle  en  nombres 
efl  une  chofe  impofllble  : flut  x*  -4-  y*  egal  a 3 c*  4*  t*.  pofons  y 2 egal 
ac*,  & X*  fera  egal  a J c*  , & nous  aurons  x dgal  11  c y'  j : ce  qui  efl 
impofllble  en  nombres.  Si  M.  EckharJus  veut  foutenir  les  trois  fuppofv- 
tions,  il  faut  qu’il  prouve  qu’ellcs  fubfiftent  lauf  1’univerfalit^ ; mais 
c’efl  ce  qu’il  rte  fera  jamais ; car  c’tfl  comme  s’il  vouloit  prouver,  que  le 
probleme  de  b.  d.  c.  n’efl  .inteliigible  que  dans  un  feul  exemple  , qui  fe 
trouve  juflement  impofllble  en  nombres  rationaux  , au  lieu  qu'il  peut 
avoir  une  infinitd  d’exemples  , & il  faut  prouver  de  tous  enfemble, 
jquils  font  impoflibles  en  nombres  que  nous  dcmandons. 

(22.) 

ECKHARDUS  MOLANO.  ^ 

A Ccepi,  quae  illuflris  ille  antagonifla  meus,  vir  non  humanitate  mi- 
Xy,  niu,  quam  do<5\rina  6c  eruditione  infignis,  ultimis  meis  reporerc 
voluit.  Difputatio  n<  Ora  ad  finem  fpedlare  videtur , egoque  id  operam 
dabo , ut , quantum  in  me  efl , finit  illi  * non  mora  , imponatur. 

Confitetur  vir  illuflris,  folviffe  me  problemata  fua,  nihilque  reflare, 
quam  ut  aut  in  numeris  rationalibus  folvantur  , aut  illa  in  iis  folvi  non 
pofl^  legitime  demonflietur.  Gaudeo,  quod  hadienui  rea  illa  non  malt 

mihi 
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mihi  fucceOTt.  De  illa  quidem  d iHcultate , quae  viri  illufirls  judicio  ad- 
huc expedienda  ei),  jam  videbo,  idque  operam  dabo,  ut,  fi  fiiperata non- 
dum ei),  a me  fuperetur. 

Dicit  vir  i!Li)ris,  fcire  iefe  myflerium  meum.  Ego  vero  ea  de  re  ne 
dubitavi  quidem ; quin  potiiu  exifiimo , etiamfi  id  aniea  incognitum  fuif- 
iet , facile  tamen  ab  homine  non  obtufi  ingenii , io  quorum  numerum  mi- 
nime referendum  efle  virum  illufirem  eruditillima  ejus  fcripta  fatis  fuper- 
que  demonfirant,  ex  ibiutionc  ipforum  problematum  erui  potuifle. 

Quod  verd  addit , efle  illam  meihodom  communem , quo  interpretes  in 
refolvendis  Diophanti  problematis  utantur , hnc  illud  efl , ^uod  ego  volo. 
Nam  pratflmtiam  methodi  Cartefianat,  qua  vulgo  jam  utimur,  afleren- 
dam  fufcepi,  femperque  prae  me  tuli,  nulla  me  uti  methodo,  *nifi  qua  Sc 
olim  ufus  fuerit  Cartefim , St,  qua  utantur  omnes  ii , qui  methodo  Cartefiana 
tit^  furu  imbuti. 

Reflat  itaque  hoc  unum,  an  beneficio  cjufdem  methodi,  qua  proble* 
mata  viri  illuflris  huc  ufque  (t)  refidvi,  etiam  hoc  invefligari  poflit , 
Utrum  problemata  ifla  numeris  rationalibus  explicabilia  fint , nec  ne  ? dc  , 
fi  non  fint , quo  pa£)o  id  demonflrari  poflit  ? Putat  vir  illuflris , id  mer 
thudo  feu  vulgata  , feu  Cartefiani  ( utrocumque  tandem  nomine  illam 
appellare  libeat ) fieri  non  polle , opufque  efle  ad  eam  rem  alii  quadam 
meih.)do,  a Cariefiana  diversi  Ego  verd  in  contraria  fum  fctitemia,. 
fciticec  poflquam  problemata  & ifla,  6c  id  genus  alia,  eo  ufque  foljta 
funt,  qooufque  a me  foluta  (2)  fuerunt;  nib*l  efle  facilius , qti4m  eadem' 
methodo , qua  ufus  fui,  ptorro  iiivefligare,  an  in  numeris  rationalibus  ex- 
plicari pofliut , nec  ne , fi  non  pnlllnt , id  ad  oculum  demonfirare. 

Ut  viam  ad  illam  lem  muniam,  duo  dicenda  mihi  funt.  Dixeram  ego- 
. 2bbc  — cc  ® 

m proxime  fuperiortbus  Ihterb,  ut  — UTc  numerus  qua- 
dratus, requiri,  ut  tam  numerator  2bbc cc,  quini  denominator 

2 b b — - 2 c ejus  fradfionis  numerus  fir  quadratus.  Hoc  ratiocinium  ma- 
uifelliflitni  paralogilbii  incufit  vir  illufiris.  l'n  exemplum  adduqt  't', 
aut  , qui  numeri  fint  quadrati , etiamfi  nec  numeratores , qec  denomi- 
natorei  harum  fradfi.inum  tales  fiat.  Non  dubito,  quin  ex  feflination^.’ 
dubium  illud  moverit  in  re  non  fuliim  certilfima,  fed  etiam  facillima,, 
quaque  ita  comparata  fit,  ut  ex  definitione  numeri  quadrati  Datim  pateat 
Quid  enim  eft  numerus  q'.iadraius , nifi  qui  oritur  ex  multiplicatione  ejus- 
dem numeri  per  femetiplum , & per  confequens,  ex  quo  radix  qaadtat^i 
extrahi  poufl.  E-  gr.  4 efl  numerus  quadratus  ided , quia  oritor  ex  inul- 
tiplicaiione  ejufdem  numeri  2 per  femeiipfum  , atque  adeo  eadem  radix- 
2 ex  4 extrahi  potefl.  Quemadmodum  itaque  2 facit  numerum  quadratum^, 
fi  per  lemeiipfum  mulUpltcecur , & 3 facit  numetuttr  quadratum , fi  itiden> 

per  • 

(1 ) Huc  uf^ue  nM  adnm  ell.  ( 1 ) RuUo  nodo  h^eotts  Ibluta  faeri^ . 
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per  femetiprum  multiplicetur ; ita  etiam  fratfUo  iila  f non  poteft  redigi  a4 
numerum  quadratum,  nifi  tam  numeratore,  quiini  denominatore , hoc  eft, 
nifi  tam  numero  2 quam  numero  } quadra' e multiplicato ; id  quod  per  (e 
patet.  Uti  ergo  quadratum  ex  ^ eA  | , ita  etiam  e contrario  J quadra- 
tum e(Te  non  poteA , nifi  tam  numerator  4 , qukm  denominator  9 radi- 
cem habeat  quadratam.  Et  fic  de  ceteris. 

Neque  obAant  exempla  ab  illuAri  viro  in  contrarium  adduAa.  Sunt 
enim  illa  aut  numeri  integri  in  modum  fraftionis  pudti , aut  frontones  non 
ad  fimpUciJJimos  fuoi  terminat  reduElt  ( 3 ) , ad  quos  A reducantur , fiunt 
petfedli  numeri  quadrati.  Quomodo  infinitas  poAe  conAiiui  fra^ones 
quadratas , lick  earum  neque  numeratores , neq.ie  denominatores  fint  nu- 
meri quadrati , quis  nefcit  ? Quemadmodum  t nim  4 feu  | efi  numerus 

3uadratus,  quia  tam  numerator  4,  quhm  denominator,  funt  numeri  qua- 
tati;  ita  etiam  eA  numerus  quadratus,  quia  eA  ipfe  numerus  fed 
ita , ut  tam  numeratur  4 , qu^m  denominator , per  eundem  numerum  3 
fint  multiplicati.  Et  fic  de  ceteris.  Quotiefcumque  itaque  fia^o  aliqua 
eA  numerus  quadratus,  cujus  tamen  neque  numerator,  neque  denomina- 
tor talis  exfiUit , toties  Sc  numerator  8c  denominator  erunt  per  eumdem 
numerum  multiplicati , per  quem  fi  uterque  iterum  dividatur , emerget 
aut  numerus  integer , aut  fragio  aliqua , cujus  tam  numerator , quam  de- 
nominator fint  numeri  quadrati.  £t  fi  pratter  hunc  caTum  dederit  vir  il- 
luAris  fratAionem  quadratam , cujus  & numerator  & denominator  non  fint 


numeri  quadrati , vicerit.  Quid  opus  eA  verbis  ? Quemadmodum  -g-  re- 
digitur ad  numerum  quadratum , fi  tam  numerator  a , quitm  denominator 

a a 

b quadrati  multiplicentur ; ita  etiam  e contrario  traduo  quadrata  non 

A 3 C 

effet,  nifi  tam  a a quam  bb  effent  numeri  quadrati.  EA  quidem 

etiam  (radlio  quadrata,  etiamfi  neque  aac  neque  bbc  fint  numeri  qua- 
drati ;at  aac  & bbc  habent  communem  divuorem  c , per  quem  fi  di- 

a a 

vidantur , emerget  fira£lio  -g-g-  , cujus  & numerator  & denominator  funt 

numeri  quadrati.  Veriim  enim  vero  quantum  ad  iAam  fra^ionem 
2 b b C c c 

JFb — ^■^Tc  ’ quidem  eA  ad  minimos  feu  fimplidAimos  fuos  termi- 

nos reduAa  , hoc  efi , in  ea  neque  numerator , neque  denominator  ha- 
bent 


( 3 ) Oftendere  ergi  debet , hanc  iniftiooeoi 
tciminos  rednAam. 


ibbe— cc  _ 

— ^ efle  tid  fifflphciflunos 
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bent  ullum  communem  diviforem  (4)»  per  quem  dividi  ulterius  polTiiUt 
( quod  femper  quidem  faciunt  non  algcbraici  foliun  > iod  etiam  atiihme- 

abbe  — cc 

tici , ideoque  id  monere  opus  non  fuerat ).  Si  itaque  ^ ^ ^ nunie* 

nis  debet  efle  quadratus  , necefle  eft,  ut  tam  numerator  abbe  — cc> 
quam  denominator  2 b b — 2 c cales  fint.  Et  quid  > quxib , lignum  illud 
^ fradioni  idi  praipofitum  aliud  ligniHcat , quam  lam  ex  numeratore  , 
quam  denominatore  extrahi  debere  radicem  quadratam  ? Efl  enim  quan- 
2bbc— cc  , , , V^bbe — cc  ^ , . 

titas  ^ ^ ^ ^ ~ plane  eadem  cum  itia  ^ b ~ 2 c'  itaque 

exiflimat  vir  illuftris , me  propter  illam  objedlionem  fuam  vidifle,  non  abfur- 

4ff — i6b  bde4-4ddee4-4de*+e4 
dum  videri,  fi  dicas,  quantitate  illa g 

cafum  admittere  polle , ubi  non  repugnet  illam  efle  numerum  quadratum,  id, 
quod  pace  fummi  viri  didliim  velim  , longe  aliter  fe  habet , egoque  in  fupe- 
rioribus  litteris  meis  difertis  verbis  explicui.  Nihil  enim  impedire  videtur  , 
Ut  numerator  illius  fraAionis  flatuatur  aequalis  odluplo  quadrati  alicujus , hoc 
cll  quadrato  alicui  per  8 multiplicato  , e.  g.  8 g g.  Quo  cafii  fradlio  iHa  ae- 

qualis  erit  id  ell,  divifo  Utrimque  per  8,  aequalis  -y-  feu  aequalis 

ipfi  g g.  Atque  haec  fiiit  caulTa , quam  ob  rem  alio  modo  eamdem  rem 
obtinere  aggreflls  fum  : qui  modus  ciim  viro  illuUrt  etiam  non  placeat , 
non  admodum  repugno , praefertim  cirm  alius  ad  manum  mihi  fit , cui  re- 
'poni  nihil  pofiit.  Nimis  quidem  prolixus  fili  in  re  manifeflifiimi  ; atta- 
men non  polTum  , quin  virum  illullrem  fua  ipfius  hypothefi  convincam 

.-XX  — I XJ— X 

denique.  Dicit , li  — eu  numerus  quadratus  , erit  — etiam 

numerus  quadratus,  8c  per  confequens  ( abjeiflo  denominatore  xx  ) x* — x 
etiam  numerus  quadratus.  Nihil  redlius } neque  ego  id  nego.  Sed  qui  Icit 

X ^ X 

vir  illuAris  , fi  — — eft  numerus  quadratus,  etiam  numeratorem  x’  — x 

talem  fore  ? Nam  dum  alTertum  hoc  fuum  demonllraverit , eadem  opera 
demoniitabit  alTertum  illud  meum  r de  quo  hadlenus  dilputavi.  Non  , 
. Tom.I/1.  LllI  cre- 

( 4 ) Immo  polTuitt  habezf  in  quibnl3am  cafibos  communeni  divilbrem  : nam  Iit  b 
- . / » b»  c — c*  *qu.  184  1 b*  — » c aqu.  44 , & fracUo  erit 

*q.  t «eciqu.  4 ent  (^,00  _ ^ ^ 

184  in  qoa  communis  divilbr  eft  a, 

4» 
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credo , xgre  feret  vir  tllufiris , qudd  tam  prolixus  fuerim  in  aflerto  tneo 
probando  > Hne  quo  nihil  ulterius  demonfirare  me  pofle  proHteor.  Ceffi 
ip(i  antehac  in  omnibus  > quar»  quantumvis  eflent  veridima » non  tamni 
ita  limpliciter  neceflsria  erant  ad  inilitutum  meum  obtinendum  , ut  illud 
alio  modo  obtineri  a me  polte  diffiderem,  ita  in  omnibus  priotibui  lit- 
teris fuit  inter  alia  acerrime  negavit , univerfitati  rationis  ( quando  pro- 
bandum mihi  erat,  non  polTe  idem  triangulum  redlangulum  fimul  habere 
aream  quadratam  & latera  rationalia  } nihil  obflare , fi  unum  latus  fup- 
ponatur  = 2 : quod  tamen  in  his  ultimis  concedit.  Cefli  nihilominus,  uti 
dixi,  tametli  res  erat  evidentiffima.  In  hoc  autem,  quod  jam  propofui, 
cedere  non  poflum , fiquidem  quidquam  adhuc  proferre  velim  , quod  ad 
rem  faciat ; celTurus  alioqui , li  pulTem.  Tantum  de  primo. 

Alterum,  quod  monere  volui,  illud  eil.  Dicit  vir  illuUris,  problema 
noftrum  eo  jam  elTe  redadlum , ut  nihil  in  eo  Tuperlit  praeter  hoc  unum , 
nempe  cum  x’  — x numerus  debeat  efle  quadratus,  ut  aut  ille  invenia- 
tur , aut  illum  dari  non  pode  demonflretur , & dum  id  ha'dlenu$  ^dlum 
non  fuerit , verfade  nos  Ixionis  rotam.  Aut  ego  infigniter  fallor , aut  in 
proxime  fuperioribus  litteris  meis  demonflravi , x'  — x non  polTe  elTe  nu- 
merum quadratum  : ut  adeo , fi  hoc  tantum  fuperfit , rem  plane  confec- 
tam jam  efle  contendere  noii  dubitem.  Demonftratio  ha;c  fuit ; efto  x' 
— x=aa,  eritque  x’ = I X -i- aa.  Qiire  atquaiio  cft  ejufdem  Corm* 
cum  illa  ; z 3 =x  -t-  p z -i-  q.  Jam  vero  nemo  algebraicorum  etiam  an- 
te Viei.wt  Cariefiusn  ignoravit  , radices  liarum  atquationum  z 3 = x. 
p z.  q.  nullo  numero  efle  explicabiles.  Atque  ea  fuit  caulT) , quam  obrem 
Vietn  in  tradlatu  luo  tU  numnofx  poifjijtiitn  refolutime  radices  harum  atqua- 
tionum  linveftigarit , quas  a veris  quam  minimum  recedant ; Cariefms  au- 
tem in  Geometria  Ilia  ealdem  radices  in  lineis  dare  teniaveiic  , idque  fe- 
liciffime  perfece.it.  Quod  cum  viro  illuflri  ignotum  clle  non  poffit , ego 
que  in  fuperioribus  litteris  meis  jam  tum  monuerim ; rr.irari  piofedlo  fu- 
bit , illud  plane  praitetiifle  virum  illufltem.  Si  ergd  grave  non  ett  , do 
ceat  me , an  vel  ab  algebraids , qui  ante  Vietam  6c  Cmiefium  vixerunt , 
vel  etiam  ab  ipCi  Vieta  aut  Cariefio  , eorumque  1'edlatoribus , latis  liquido 
demonftratum  nondum  fit , xquaiionum  propt. litarum  radices  nullo  nume- 
ro efle  explicabiles , & an  dcfeiflum  illum  a me  fuppleri  cupiat.  Ego 
eni.Ti  problematis  illis  fatis  fecifle  mihi  videor , fi  ifta  ad  hos  , quos  di- 
xi , terminos,  aut  vero  ad  illos;  z 4 = x — pzz.  q. z.  6t  fimiles  ro 
djxero,  ad  quos  fi  reduda  luerint,  nemi.d  amplius  ignotum  efle  exilli- 
mo  , radices  hirum  arquationum  nullo  numero  efle  exj  licabile».  Vale, 
reverend  llime  domine  Abbas,,  viroque  hum.inifllmo,  fi  grave  non  eft, 
pro  milTi  per  te  falutc  meo  nomine  gratias  age,'  ipfique  fignifica,  non 
miniis  me  efle  ilhflits  fui,  qu^rri  rev.  numinis  lui  obfirqueniiilE  cultorem 
A.  E.  Dab,  lein[<t  a d.  7.  A^ril-  1^75- 
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J’Ai  reju  Ia  lettrc  dc  M.  Echiardut , & j’efpCTC  , comme  Iui , que  Ia 
difpuie  fera  bientot  finte.  Car  noui  verrons  bientot  > fi  M.  EckhitrtLu 
a acheve  fa  d^onftralion  , ou  s’il  fera  oblig^  d’avouer , qu’il  n’a  rien 
avance  encorc ; fi  ce  n’eft  qu’il  appone  novum  meeUum  demor^TonJi,  11 
dit  de  moi : confiirtur , foh^e  me  problemata  fua  > nihihue  reflare , tptam 
ut  aut  in  numerit  rationalibus  fohantur , aut  i^  in  Ht  folvi  non  pe^e  , le- 
gitime demonflreiur.  II  refte  donc  encore  tout.  D’abord  je  n’ai  demandd 
que  cela  , & nous  ne  fommea  donc  pas  plus  avances  qu’au  commence- 
inem.  La  methode  des  deflruiflions « dont  il  (e  fert , a ^te  ddja  mife  en 
ufage  par  les  Alg^briftes  du  fiecle  pafle  : & M.  Defcanet  n’y  a pas  plus 
de  droity  qu'a  f Artthmetupte  oreUnaire  ; mait  cette  methode  ejl  impar- 
fdite. 

abb  — cc  , 

M.  Eekhardus  avoit  foutenu , que  ne  l^uroit  etre  un  nom- 

bre  quarre , parce  que  fon  nominateur  6c  fon  numerateur  ne  f^auroient 
€tre  enfemble  nombres  quarr^s.  Je  lui  avo^  nie  & antecedent,  & confe- 
peetuiam.  11  a t<tch^  de  prouver  antecedent ; mais  il  abandonne  mainte< 
nant  cette  preuve  , n’en  pariant  plus  dans  fa  lettre.  Pour  ce  qui  efl  de 
la  conf^quence  , je  lui  avoii  repondu  , qu’il  ne  seniuit  pas  que  cette 
fra(5lion  ne  puifie  pas  etre  quarrde , de  re  que  Ion  nurrerateur  &c  fon  no- 
minateur  ne  le  foient  pas  i 6c  je  lui  avois  apport^  des  exemples  cuntrai- 


2 b b 


que  cette  fiadlion  ^ ^ o~Z- reduifible  a une  fratSlion  quarti  i 

& le  raifbnnement  de  M.  Eekhardus  aura  feulement  Heu  , ,s’il  demontre 
que  les  deux  nombres  , 2bbc— ccfiesbb  — 2c  font  nectfiairement 
primi  inter  fe  , c’etl-adire>  qu’ils  n’ont  point  de  commune  mefure,  11 
tLhe  de  le  prouver , mais  pas  fuffilammtnt.  Je  lui  donnerai  un  exemple 
contraire  , pour  prouver  que  ces  deux  nombres  peuvent  avoir  un  divi- 
feur  commun , par  exemple , foit  b ^gal  <t  p & c ^gal  a 4.  2bbc  — cc 
fera  184«  £c2bb— 2c  (era  421  dont  la  firadlion  fera  Par  confe> 
quenc  on  ne  peut  pas  dire  en  g^neral.  que  ces  deux  nombres  font  tou- 
jours  primi  inter  fe.  Mais  s’il  1’avoit  demontr^  , cela  ne  ferviroit  encore  de 
rien , landis  qu'il  ne  ptouve  pas , que  l’un  6c  1’autre  enfemble  ne  fjau- 
toient  ^te  quatrds. 

Llll  2 Mon- 
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Monflcur  Ecihardus  m’obje^e  i que  j’ai  agi  moi-m£me  contre  mon  ob^ 
x’  — — X 

je£lion,  en  difant , ,que  — — » etant  quatre,  x’  — x le  doit  £fre  n^ctf- 

fairement  aufli.  Je  fuis  bien  aife  de  cette  objeflion ; cela  fervira  ^ lui 
faire  mieux' remarquer  ta  difTtfrence  entre  mon  procede  & le  fien.  Car 
toujours  dans  une  fra£\ion  quarr^  > le  nominateur  etant  quarte , le  nu- 
m^rateur  doit  Ctre  quan^  audi  i & contra.  Mais  il  peut  arriver , que  ni 
l’un  ni  1’autre  foit  quarre  ; & nt^anlmoins  la  fra^ion  pourra  etre  quar* 
ree , comme  jai  montr^  ci  - defTus. 

Je  viens  au  nouveau  moyen  dont  M.  Eckbardiu  le  (ert  pour  prouvet 
fon  dellein.  C’eft  qu’il  dit  > que  cette  ^quation  x*  — x itqu.  a a efl  necet 
lairement  inexplicable  en  nombres  rationaux , parce  que  cette  ^quation 
aura  cette  forme  : x’  gqu.  + x 4-  a a.  ou  r*  aqu.  p z + 9.  failant  x egal 
4 2.  & p.  ^gal  a I.  & q ^gal  4 a a.  Or , dit>il , cette  forme  z'  gqu.  p t +q. 
ed  toujours  inexplicable  en  nombres  rationaux.  Et  il  demande , li  je  veux 
qu’il  le  prouve , ou  C je  me  contente  des  preuves  de  yieu  &c  Delcaries. 
I^ais  je  ne  veux  pas  qu’il  prouve  une  chofe  impodible  b prouver.  Audi 
ni  yiere  ni  Defcartet  n’ont  pas  dit  cela.  Et  pour  loi  faire  voir  qu’il  tft 
impodible  de  le  prouver  > je  lui  apporterai  un  exemple  , oii  cette  forme 
d equation  ed  explicable  en  nombres  rationaux  * par  e>emple , foit  1’^ 
quation  z’  egal  a 3 z + 2 > ^ui  a la  m^me  forme  que  z*  egal  a p z 4-  q> 
pofant  3 egal  a p , & 2 dgal  <t  q.  je  dis , que  z ed  egale  k 2.  nombre 
rationei  > comme  il  cd  aife  de  voir.  Je  vois  bien  ce  qui  a trompe  Monf. 
Eckhardus  ; ia  racine  dc  cette  forme  d’equation  ne  peut  pas  etre  exprim^e 
par  une  (brmule  generale  explicable  par  les  moyennes  proportior.elles. 
C’ed  ce  que  Cardan  & Dcfcortet  ont  dit.  Mais  il  ne  s’enfuit  pas  pour  ce- 
la , qu’elie  ne  foit  pas  explicable  en  nombres  en  aucun  cas  particulier. 
Peut-ftre  donc  « que  notre  probleme  td  de  ceux  qui  fe  peuvent  refoudte 
en  nombres  rationels  en  certains  cas  particuliers.  Ced  pourquoi  je  dis 
encore  une  fois  » qu’il  ed  tres  aifd  de  fe  tromper  en  Alg^bre , quand  on 
ne  raifonne  pas  avec  rigueur  > a la  fa^on  des  anciens  Geomdtres.  Monf 
Eckhiidus  a 1’efprit  excellent;  mais  comme  il  fe  de  trop  a fes  methodes 
pretenducs)  il  ed  fujet  a faire  des  paralogidnes.  Je  ne  l’en  edime  paS 
moins , fic  je  fuis  avec  padion  &c.  &c. 

C24-) 

LEIBNITIUS  MOLANO. 

La  lettre  de  M.  Eckhardut  ed  pleine  d’efprit ; mais  il  faut  que  je  dift 
la  verite , &c  que  je  vous  avoue , que  je  ne  luis  pas  encore  fatisfait. 
Je  voudrois  , qu’il  ne  patiat  pas  fi  pofitivemeiU  en  dilant,  ji  m hr  ' 


iJT' 
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quibm  jam  Jifputamus,  caujfa  cecidero  , non  in  yilgebraicit  folhm , fed  ne 
in  ullu  quidem  levijjima  re  quidquam  me  fcire,  Car  on  peut  ctre  hibile 
hotnine  , quoiqu’on  Ce  trompe  en  quelque  chofe.  Pour  moi , je  ree  crois 
fort  a{Tur^  de  deux  chofes;  prereicretiient , que  M.  Eckhardus  foit  Cqst- 
vant  en  Math^mauque ; fic  lecondement , qu’il  a commis  ici  des  paralo- 
gifmes.  11  a appris  cetie  maniere  de  parier  de  Defcartet , qui  eft  aufli  un 
peu  trop  pofitif  en  bien  des  chofes.  Tavois  cru  qu’il  prendroit  cncore  un 
autre  chemin,  apres  avotr  reyu  ma  leUre  ; mais  comme  il  inffle  cette 
fois  11  pofiiivement  fur  les  memes  raifuns  > il  faut  que  je  ne  me  fois  pat 
bkn  explique  k fon  ^gard. 

2 b*  c — c* 

M.  Eckhardut  avoit  entrepris  de  prouver , que  la  fraflion  — ZZYc 


ne  ffauroit  €tre  un  nombre  quarre.  Pour  cct  effet  il  fntreprcnd  de  prou- 
ver que  le  numerateur  Sc  le  dcnorriinateur  ne  pcuvent  ctre  enfemble  des 
nombres  quarres,  donc  la  fra£liun  enliete  ne  peut  eire  un  ncrebre  quarre. 
L’argumcnt  de  M.  Eckhardus  feroit  tel  : Omnis  fraClio  generalis  , cujut 
numerator  & ruminator  non  funi  fmul  quadrati  in  ullo  cafu  partiadari , no» 
potejl  ejfe  quadratus  ia  utte  cajii  particulari : 

2 b*  c — c* 

Frablio  —r efi  talit. 

2br  — 2C  ■' 

Ergo  , &c. 

Tai  ni^  la  Mineure  ablblument  > 8c  j’ai  re'pondu  k Ia  preuve « en  forte 
que  M.  Eckhardut  l’a  abandonr.ee  1 & a cherche  un  nouveau  moyen  pour 
arriver  k fon  but.  Mais  feignant  que  la  Mineure  eft  vraye,  j’ai  reponda 
par  furcroit  k la  Majeure  , dijlingucndo : Omttis  fra^Ho  generalis  , cujus  nu- 
merator & nominator  in  omni  afu  exi/Ientes  primi  mter  Je  non  funt  fimul 
quadrati t &c.  Sed fic  negatur  minor.  Et  M.  Eckhardut  devroit  prouver, 
que  ces  deux  nombres  gen^raux  2 b*  c — c*  & 2 b‘  — 2c  font  toujourt 
^rimi  inter  Je.  Mais  'pour  lui  ^pargner  cette  peine  inutile  , puii’qo’il  eft 
impoftible  de  le  prouver  , j’ avois  apporte  des  inltances  ou  exemples  en  con- 
traire. Et  mon  argument  ^toit  tel  en  eftet. 

Quicutnque  duo  numeri  habent  diviforem  communem , illi  non  funt  primi 
inter  fe. 

jlliqui  duo  numeri  2 b^  c — c^y  & 2 b'  — 2r  habent  diviforem  commie- 
nem,  (nempe  2.  eo  cafu  , quo  b eft  y t^f  c eft  tunc  aiim  aliquis  2 b^  — eft_ 
184 , ^ oiiquit  2 b'  — 2 r ^ 42  ). 

Ergo  aliqui  duo  numeri  2 b‘  c — <*  & 2 b’^  — 2c  non  funt  primi  inter  fe. 
Monf  Eckhardut  fotme  1’argument  autrement;  rea»  voili  ic  mienj  & il 
faut  qu’il  rdponde  k la  majeure , ou  k la  mineure , $’il  ne  demeure  pas  d'ae- 
cord  de  la  conclufton. 

Je  ne  r^ponda  donc  pas  k ce  qu’il  dit  k Targument  qu'ii  fe  forme  tui» 

L 1 1 1 5 ' m«Bie  * 


«j«  G.  G.  LEIBNITII 

irieme , puifqu’il  n'eA  ps  le  rnien ; tnaU  je  delire  qu’il  reponde  St  mrn  u- 
gument  in  forma,  commendant  par  le  lyllogilme  principal,  dc  y appli- 
quant  la  diltin£)ion  entre  les  nombcea  primitifs  de  non  primiiilr.  Si  j’a- 
vois  dit,  que  les  deux  termes  ab‘c  — c 6e  ab*  — a cNB.  peuvent  etre 
rendus  non  primitifs  entre  eujt  > etant  multiplies  par  un  meme  nombre  a , 
i’aurois  parIe  inutilemenc,  de  ce  qu’il  repond  auruic  lieui  mais  j’ai  fait  voir 
que  ces  deux  nombres  a b*  c — ct  de  a L*  — ac  tels  qu’ils  font  > font 
cundivilibles  dans  un  certain  cas  > de  il  y en  a une  infinite  d'autres. 

Quoi  qu'il  en  foit  i Monf.  Eckbardus  voyant  qu’il  lui  leroit  tres  difficile 
de  prouver  que  ces  deux  nombres  ne  peuvent  etre  enfemble  quarr^s,  Ion 
meme  qifils  font  primitifs  entre  eux ; il  a abandonne  entierement  ce  rai- 
fonnement,  de  s’efi  jeite  fur  un  autre  i dont  je  lui  avois  donn^  occafioni 
en  lui  propofant  > qu’il  auruit  acheve  la  quefiion,  s’il  pouvoit  prouver  > 
que  ce  nombre  x*  — x ne  fdauroit  jamats  etre  quarre.  Voyant  donc» 
que  cette  cquation  x’  — x egal  a a‘  ou  x'  egal  <k  x + a*  a la  meme  forme 
que  celles  qui  ne  peuvent  etre  r^folues  gcn^ralement  par  la  regie  de  Car~ 
dan , il  a cru  qu'elles  n’i^toient  jamais  reduifibles  en  nombres.  Mais  je 
lui  ai  donne  des  infiances.  - defTus  il  avnue  , que  ces  ^quations  font 
exptimablcs  en  nombres»  lorfqu'elles  font  deprimables.  Fort  bien  ; c'eft 
ce  que  je  veux.  11  faut  donc  qu’il  prouve , que  cette  dquation  x’  — x 
^gal  a X a*  n'efl  jamais  deprimable  en  aucun  cas  particulier.  Il  t^che  de 
le  prouver  ainfi , en  difant , que  cette  equaiion  x'  — x — a*  egal  a o.  ne 
fdauroit  etre  divifee  pr  aucun  binome:  x plus  ou  moins  un  divifeur  dea. 
(Jar  tous  les  divifeurs  de  a‘  font  ou  i ou  a ou  a*.  Or  la.divifion  ne  rradit 
pas  avec  un.  Donc  1'^quaiion  n’eft  pas  depimable.  Mais  c’tll  id  ou  il 
le  trompe  vifiblement  de  deux  fafons  ; car  premierement  la  regie  de  No- 
nius  dr  de  Dtfcartes  a feulement  lieu  > quand  1'equaiion  tH  en  nombres 
entiers;  c’eft  pourquoi  Dtfcartes  commande  qu’on  ote  de  1’cquatim  toutes 
les  frailions.  Mais  pour  parier  gdt^ralrment , il  faut  confideret , que  a* 
peut  etie  une  fraclion  ; 8c  que  M.  Eckbardiis  a etitrepris  de  prouver  l’im- 
polfibiliie  generalcment.  Secondemcnt , pofarit  que  a ibit  un  nombre 
entier»  il  ell  faux  que  tous  les  divifeurs  de  a‘ , font  toujours  i ou  a»  ou 
a‘ : cela  ell  vrai  feulement  quand  a t(l  un  nombre  prinniif.  Mais  fi  nous 
pofons  a rfgal  a f g » il  eft  vifltle  que  a'  efl  egal  a f 2 g 2 » dc  par  confequent 
divifible  par  i.  f.  g.  f*.  g*.  f'  g.  f g*.  f'  g‘ ; dt  fi  f dr  g ne  lont  pas  primi- 
tifs, .0*  pourra  etre  divile  encore  par  plufieiirs  autres.  Apr^s  utie  convic- 
tion  fi  claire  , jVfpere  que  M.  Eckbardus , etant  de  bonne  foi , reconnoitra 
lui-meme  fon  paralogifme , &c  avouera  Timperfetlion  de  cette  algebre  , 
£e  la  facilit^  qu'il  y a de  fe  tromper.  Je  ne  Ipis  t'il  reullira  «n  pienant 
d’autrcs  mefures;  mais  toutes  cel!es  qu’il  a priies  jufqu’ici,  fe  font  trou- 
vees  courtes  j ce  que  )’attribue  a Pimpeifeflion  de  les  meihodes , dc  ^ la 
trop  grande  croyance  qu’il  leur  doniie  , pluidt  qua  fa  perlbnne  , que 
i’elUme  toujours  beaucoup.  Je  fuis  avec  zele  > dtc. 
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LEIBNITIUS  MOLANO. 


JE  vout  remetcie  de  Ia  communication  de  la  lettre  de  M.  EckhtrJui 
du  26,  de  Juin.  11  n’y  repond  pas  a mon  objedlion ; inais  H en  for* 
ir.e  plutot  une  autre.  J’avois  dic,  que  Ibn  raifonnenient  de  la  lettre  paf- 
lee  prouverok  non-feuleinent , que  IVquation  x’  x ^gal  ^a*^,  maisaudl 
^ue  r^quation  x’  — x‘  egal  a a’  fcroit  impolTible  , puifqu’tl  convient  a 
1 une  aufll  • bien  qu’<i  Tautie.  Mon  obje£\k>n  n’efl  donc  pas , comme  M. 
EckharJut  la  forme  [ fi  1'une  ed  poflible,  donc  1’autre  left  aulFi  ] , mais 
pluidt  aind  , [fl  1’argument,  qui  doit  prouver  FimpolTibilite  de  l une  eft 
bon  , le  meme  argumenc  prouvera  que  Tautre  cfl  impoflible  aulTi  ].  Ainfi 
M.  EckharJus  fait  bien  voir , qu'il  y a de  la  diflerence  entrVllet ; man 
il  ne  fait  pai  voir , qu’il  y a de  la  difference  encr’vlles  ^ 1’egard  de  fon 
argument  ou  preuve  de  rimpolFibilit^  , qui  etoit , que  tout  ce  qui  ne  pa- 
roit  pas  fiulable  par  x*  — x’  ^gal  a a‘  ne  poroitra  pas  failable  par  x’  — 
tfgal  k b^  g' , ce  qui  tfl  faux.  Car  fuppoUnt  g ^gal  a x > nous  voyons  la 
poilibilite,  comme  il  le  reconnoic  lui- meme.  Ainlt  on  voit  Tutilite  det 
iuppoHtions  particulieres  , & on  pourroit  dire  , qu'il  y a aulFi  peut  ■ etre 
queique  voye  patticuliere  pour  1’^uation  dont  nuus  difputons : Au  refle 
s’il  prouve  , que  5 b 4 + 1 ne  peut  etre  un  quarre , foit  qu’on  fuppofe  b 
entier  ou  rompu  , il  aura  gagne.  Jattendrai  ce  que  M.  Eckhardus  nou» 
promet  encore , & je  vous  envnyerai  volontiers  toutes  lesletcres,  pour 
etre  par  vous  Icellees  avec  les  miennes. 

Monfieur  Eckhardus  ne  touche  pas  au  probleme  que  )e  lui  avois  pro- 
pofe  dans  ma  dciniere.  S'il  le  peut  rcfoudre , felliinetai  fa  mcihode,  com- 
me jVflime  deja  beaucoup  fa  perfonne.  Jc  fuis  avec  zc^e , &c.  Honvntr. 
ce  i<^  Jmllet  1673. 

(2<J.) 

ECKHARDUS  MOLANO. 


Arn.  Eckhardus  AbbMi  Molanootu/iV  novam  problemaris  folwionem. 

•4 

Ad  quarflionem  meam  nuprr  tibi  propofitatri  refle  tacuifli;  erat  enim 
rerpoiifione  indigna.  Mitio  Iblutiimem  problematis  , in  qua  fi  ac- 
quiefcere  non  vult  Dominus  Baro , mittat  illud  ad  qucicumque  voluerit 
Mathematicos.  Peto  autem , ui  illud  Domino  Leihniiio  communicare  i>e 
graveris , antequam  ad  Dn.  Baronem  tranlmiitatur.  Vale  , reverenJillime 
Donrine  Abbas,  pergeque  in  gratia  habere  re v.  magntL  tua: oblequentiC 
A-  E,  Jeinfa  cd  d.  10.  OQobr.  1673. 


l 
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ECKHARDUS  MOLANO. 

Arn.  Eckhardus  Abhiti  Molano  mUiit  uliimam  fuam  probbematu  Leii~ 
niiiivti  folutionem. 

En  tibi , o'j*  fuper  problemate  iflo , quod  ab  illuflri  Barone  dt  h 
Devanciere , praecipuis  totius  Europae  Cattefianis  propofituip  foluiio- 
nem  fuam  hadienus  invenire  non  potuit  > ultimo  loco  confciibere  volui. 
Qua:  quidem  leriiit  aliquanto  miuu , tum  quod  prudcmitriino  monito  ifti 
tuo  I fat  cito  t n fat  bene  « parere  dtbui;  tum  quod  per  vatias  occupa- 
tiones I quibus  aliquot  abhinc  hebdomadis  diUentus  fui  , meditatioiiibus 
silis  I ita  ut  opus  erat , vacate  non  potui ; tum  quia  pro  virili  providete 
volui  I ne  fummis  non  Galliae  folum  , fed  t<>tius  terrarum  orbis  Mathema- 
ticis I ad  quos  provocavit  , quorumque  arbitrio  rem  omnem  commifit  il- 
luftris  Dn.  Baro  j ludibrium  debuilTe  videti  poilim.  Rem  omnem  aptimo 
capite  ufque  ad  extremum  percurro , qi  atque  dico  , ea  aut  nota  funt 
& apud  omnes  in  confeiTo , aut  ex  nolis  Sc  confefiis  demonilrata  , ita  ut 
vereii  non  fubeat , ne  in  iis « qua;  hoc  fcripto  continentur , caufla  cadam. 
Sed  ad  rem.  Ad  ea , quz  hadlenus  fcripli , multa  movit  vir  illuflris  * 
in  quibus  omnibus  non  repugisavi , neque  adhuc  repugno ) praetetquam 
in  his  duobus  : invenire  numerum  cubum  , qui  latere  fuo  minuttu  relinquat 
numerum  quadratum;  fi  x’  — x (latuatur  =aa,  feux' — x — aa  = o> 
aequationem  iAam  nullo  cafu  efle  reducibilem  > adeoque  radicem  x nullo 
numero  explicabileir»  ( i ).  Deinde  ut  (Ignum  algtbraicum  ad  fimplicif- 

4 b b c — c c 

. jknos  fuos  terminos  redudlum  , cujufmodi  efl  , de  quo  tum 

lis  erat,  numerum  quadratum  fignificare  polTit,  necefle  elTe , ute)ustam 
numerator  , quam  denominator  lignificare  polFit  numerum  quadratum  (2). 
In  quibus  quidem  duobus  pronunciatis  acerrimi  fefe  mihi  oppofuit  vir 
illuflris  ■,  6c  quandoquidem  lis  illa  inter  nos  componi  non  potuit , tandem 
ad  dodlos  provocavit.  Quod  ad  prius  attinet , quoniam  problemate  iflo 
•d  folutionem  problematis  primarii  non  utor,  potueramus  ifla  difputaUo* 
ne  fuperfedere.  Itaque  de  eo  alias.  Poflerius  nifi  mihi  in  ipfo  liinme 
concedatur , nihil  demonflrare  peffam.  Demonftravi  illud  tertia  vice  in 
fuperioribus  feriptis  meis , & ciim  illuflris  antagonifla  , licet  nullum  in 
demonflrationibus  iflis  meis  vitium  notaffet , in  negatione  tamen  flia  per- 

fifleiet , 


( 1 ) Non  qiixricttr,  an  hoc  Tcntot,  Cei 
an  «fcmonllcamm  C 


[x  ) Hoc  ne  nunc  quidem  fcqui  puto. 
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(iAeret  1 ter  ad  ipfam  experientiam  provocavi.  Dicit  Tcilicet  y 'dans  tente 
la  /raHien  quasrte  U dmommaseur  etant  quarri  y le  tttmerateur  U doit  ctrt 
tutjji  y 81  concri  ( } ).  Quod  quidem  pronunciatutn  eA  verifTimum , de* 
monflratuque  facillimum.  Dixi  itaque  > quod  H pronancktam  iAud  fuum 
demonftrare  pofllt  vir  illuArit,  nifi  ea , qux'  de  numero  fradto  quadrato 
in  medium  attuleram  y concedat  omnia  > vidbs  me  Alico  daturum  manui. 
Et  ut  videat  vir  illuAris , quam  immerito  fefe  mihi  hac  in  parte  oppo- 
Aierit , quamque  meum  aflertum  vel  plane  idem  fit  cum  fuo  , vel  laltem 
ex  fuo  iAo  fequatur ; ego  in  omni  hac  demonAtatione  mea  fu»  ipfius  ver* 
bia  femper  uur.  (^) 

PROBLEMA. 

Invenire  trianguhm  reSLmgulum , cujus  area  fu  nursterus  sptAJratus  > ^ lotii 
ra  omnia  numeri  rationales. 

In  quo  folvendo  ita  progredior : 

PRO^LBMA  I. 


Invenire  trsanguhtm  reElangulumy  cujus  latera  omnia  fnt  numeri  rationales. 

Quoniam  in  triangulo  re^tangulo  ABC  quadrata  a lateribui 
A B > B C xquantur  quadrato  hypotenulx  A C , problema  huc 
redit  : invenire  duos  numeres  quadratos , quorum  fumma  fit  nume- 
rus quadratus  : vel  etiam « invenire  duos  numeros  quadratos , quo-- 
rum  differentia  fit  numerus  quadratus.  Pono  itaque  pro  radice 
majoris  numeri  quadrati  x + y j pro  radice  minori»  x — y ; 
^ quadratum  minoris  xx  — 2xy  + yy  fubtradlum  a quadrato 
majori»  xx  + 2xy  + yy  relinquit  4 x y numerum  quadratum  ex  hypo- 

z z zz 

thefi.  EAo  radix  eju»  z y fiatque  uti  4 x ad  z > ita  z ad  ^ » erit  y = 

z z zz 

Unde  fi  pro  majore  numero  ponatur  x + pro  minore  autem  x 

z 4 

quadratumque  minoris  xx.._izz  + fubtrahatur  a quadrato  ma- 

Z 4 

jori»  XX  -f  2 z z + relinquetur  zz  numerus  quadratu».  Vel  con- 
iam. III.  M m m m tri , 

f 3 ) Sed  non  Tequitar  i fi  neater  fit  qua-  minis  expreflbs , efTe  primos  inter  Te. 
dntus , fradionem  quoane  quadratam  efle  (4)  Ergo  omifia  ipCashypothcfidefra^Oa 
non  pofle,  nili  demonluetur.  femper  nu-  4b*  c*“C»  , . - 

Mr^iotem  & nomirvuorein , taUbw  t«-  ^ “ difputatur. 
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uh  f fi  pro  majore  numero  fumatur  x + 8c  pro  minore  z , quadra- 

tumque  minoris  Z2  fubtrahatur  a quadrato  majoris  xx  + + 

refiduum  x x — ^ z z + Y6^H  numerus  quadratus , cujus  fcilicet  ra« 
zz 

dtx  elt  X — Patet  autem  , numerum  2 x majorem  efle  debere  no- 

2 2 4>  X X Z 2 

mero  z > quia  alioqui  x — feu  nullus  eflet.  Oportet  enim 

quadratum  ex  z fubdoci  a quadrato  ex  ,2  x.  £.  gr.  (it  x =:  4 8c  z = 4 > 

eritque  — = 1 , adeoque  x -4--^  = e,  x — — = ?.  Unde  fi  i qua- 

drato  ex  j nempe  2j  auferatur  quadratum  ex  3 , nempe  9 , relinquetur 
quadratum  ex  4-  nempe  l6.  Vel  etiam  < fi  a quadrato  2J  auferatur  qua- 
dratura 9 , relinquetur  quadratum  1 6 , cujus  radix  eft  4.  Eodem  modo  G 

flatuatur  x =9, 2 = 12  , erit  = 4 , adeoque  x + —=  13  8cx-^ 

= J.  Unde  fi  a quadrato  ex  13  , nempe  1^9  auferatur  quadratum  ex  t» 
nempe  2j  ; relinquetur  quadratum  ex  12  1 nempe  144.  Vel  etiam,  (la 
quadrato  i(5y  auferatur  quadratum  144,  relinquetur  quadratum  2J.  Et  (ic 
de  ceteris.  Ut  itaque  in  triangulo  redlangulo  ABC  latera  omnia  fint  nu- 

Z z 

men  rationales  , hypotenufa  A C.  femper  debet  e(Te  aequalis  x -f-  ■ — i te- 

liquorum  autem  la’erum  circa  redlum  angulum  A B , B C alterum  aequale 
z z 

* — ; alterum  vero  atquale  z. 

CoroUirium  I. 

Quicumque  numerus  exprimitur  per  z , ille  etiam  exprimi  poteft  pet 

2 Z ^ ZZ 

* — & contra  ; quicumque  numerus  exprimitur  per  x — — — , ille  e- 
tiam  exprimi  potefl  per  z.  Ut  in  exemplo  priori,  in  quo  z = 4,  & 

Z 2 2 2 

*  — = J*  Potefl  etiam  vice  versS  z flatui  = 3,  & x 4, 

4x  4X 


zz 


nempe  fi  ponas  x = 4^  feu  = |.  Erit  enim = i.  Unde  x + = '8 

4*  4* 

leu  y,  & x — — = J feu  4.  Eodem  modo  in  pofleriori  exemplo,  in  quo 

2 = « 
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z z z z 

s =:  12  8e  X — — = y , poteft  etiaip  vice  versi  z flatui=  y > 

22 

:=  la ; nempe  fi  ponas  x z:  12 1 fcu  *J.  Erit  enim  — — s;  ^ Unde  x 

+ ^ = ‘|feaij,&x  — ~ = 

Scholium. 

Praxis  hzc  eft.  Sit  numerus  z , qui  ante  erat  4 > commutandus  in  } j 
2 2 

2(  X qui  ant^  erat  3 > commutandus  in  4.  Quod  ita  fieri  poteA ; 

4X 

Z2  22  . ZZ 

X + = I : X _ =;  4 ex  hypothefi.  Ergo  additu  x + J « 

Z Z z z 

X — . = 4 , erit  fumma  2x=9»&x  = J.  Subtraho  autem  x — 

4 z 

. Z*  » \ TT  t ZZ 

= 48bx-+-  — = 5 differentia  — = 1 8e  — = i-  Unde  x 4-  — = y; 

X — ■—  = 4>  & z = }.  Eodem  modo  procedi  poteA  in  poAeriori , & 
4* 

in  omnibus  reliquis  exemplis. 

Corollarium  II. 

Ex  quo  manifeAum  eA  1 quarcumque  quantitates  ad  fe  invicem  non  funt 

Z Z Z Z 

nt  X 4-  — • ad  z y illas  etiam  ad  fe  invicem  non  eCTe  ut  x 4.  — — adz : quip- 
4X  4^ 

zz  ... 

pe  cum  omnis  numerus  denotatus  per  x •-  exprimi  etiam  poffit  per 
Z)  & contriti  per  corollar.  1. 

CoroUarium  III. 

Ergo  quacumque  quantitates  ad  fe  invicem  non  funt  uti  x 4-  ad 
Z z 

X — ( y ) illarum  quadrata  a le  invicem  fubtradla  non  relinquunt  qua- 

dratum ratiocule  feu  numerum  quadratum.  Ut  enim  unum  quadratum 
ab  altero  fubtradlum  relinquat  numerum  quadratum  > neceAe  eA  > ut  radix 

2 2 Z Z 

unius  fit  ad  radicem  alterius  i ut  x 4 ad  x 1—  — — | vel  etiam  ut  x; 

4x  4x 

Mmmm  2 -h 

(?)  Ut  4 X*  t 2*  ad  4 — z*j 
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z z 

^ — ad  Zf  per  probi,  i.  Qtuecumque  autem  quantitates  non  fbnt  ad 

4* 

. ...  . /•  . r.  . . 

{e  invicem  nt  x 4-  - — ad  x — , illa  etiam  non  lunt  ad  fe  invicem  • 

- 4|X 

Z z 

ut  X 4<  — ad  z » per  CoroU.  2.  Patet  itaque  propolitum  « ^ 

PROBLEMA  II. 


Invenire  trkoiguhm  reClMguIum  t cujut  area  Jit  mmerut  qudelratut. 

Omnis  numerus  quadratus  oritur  vel  ex  multiplicatione  ejufdem  nume^ 
si , quar  radix  dicitur , per  (^et  ipfum , aut  ex  multiplicatione  duorum 
numerorum , inter  quos  radix  eft  media  proportionalis.  Exempli  gratii « 
numerus  quadratus  ^6  oritur  ex  multiplicatione  vel  liia  radicis  6 per  le- 
met  iplam  i vel  ex  multiplicatione  i per  36,  vel  2 per  18  , vel  3 per  12  , 
vel  4 per  p»  & » Ii  numeros  fradiot  adhibere  velis*  per  infinitos  alios.  Eft 
enim  uti  i ad  5*  ita  6 ad  36  : uti  2 ad  6*  ita  6 ad  18:  uti  3 ad  6,  ita 
6 ad  12  ; uti  ^ ad  6 > ita  d ad  p ; dc  (ic  de  celetis.  Ergd  H ipfam  radicem 

u 

exprimas  per  m * & unum  extremorum  proportionalium  per  — , alterum 

vero  per  a M , ratio  generalis , quz  efle  debet  inter  duos  numeros  * ex 

quorum  multiplicatione  produci  polTit  numerus  quadratus , erit  ut  — ad 

a M,  feu  multiplicando  utrimque  per  a & dividendo  per  m , ut  i adaa» 
feu  I ut  I ad  quemcumque  numerum  quadratum.  Itaque  cum  unius  cu- 
jufque  trianguli  redlanguli  area  acqualu  fit  produco  ex  remifTe  unius  la- 
tetis circa  redium  angulum  in  alterum  latus  * ut  area  (It  numerus  quadra- 
tus > necelTe  efl , ut  unum  latus  circa  redlum  angulum  (It  ad  alterum  * uti 
2 ad  aa , vel  etiam  uti  i ad  2 a a.  His  ita  invefHgatis  fequitur  ipfum  pri- 
marium 

PROBLEMA  III. 

Jnveftigare  , m m triangulo  reElanguh  latera  fmul  pojfmt  ejfe  numeri  rfi 
tionales , & area  numerus  quadratus. 

Ut  latera  omnia  trianguli  redlanguli  fint  numeri  rationales,  necelTe  eft,* 

Ut  unum  latus  circa  redium  angulum  fit  ad  alterum  , ut  z ad  x ^ 

per  problema  i.  Ut  auUm  area  Ct  numerty  quadratus , necelTc  cB  , ut 

unum 
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uDum  iilonun  laterum  fit  ad  alterum , uti  2 ad  aa » vel  edam  uti  i ad 
3 a a : per  probi.  2.  Efio  jam  ex  hypothefi 


4XX  — XX 

— = aa 


2x2 

A X z z 

Ex  quo  patet,  cum  a a debeat  efle  quadratum  rationale,  etiam  

ipC  a a aequale  debere  efie  quadratum  rationale.  Quod  fieri  non  polle , 

ita  demonftrare  aggredior.  Ut  fradlio  — - — efle  poflit  numerus  qua- 
dratus (d),  requiritur,  ut , fi  denominator  2xx  fit  numerus  quadra- 
tus, numerator  4 XX —X  z etiam  talis  exfiflat : quod  efl  ipTuro  viri  illu- 
flris  pronunciatum.  Sed  fi  denominator  2 x z eft  numerus  quadratus  , nu- 
merator 4 X X — XX  numerus  quadratus  efle  non  poteft.  Ergo  fradlio 

4xx  — zz  . iT- 

numerus  quadratus  elle  non  potell  (7).  Minorem  probo  : Sk 

ex  hypothefi  2 x z numerus  quadratus , cujus  radix  fit  t , eritque  facien- 

“ 1 1 

do , ut  2x  ad  t , ita  t ad  "Jx’ Jx"’  poteft 

t4 

efle  numerus  quadratus,  erit , fubftituendo  in  locum,  zx  , ipfi  jg- 


*4 


4XX 


quali , 4xx  — etiam  numerus  quadratus , adeoque  multiplicando  per 

4 X X numerum  quadratum  id  x 4 — 1 4 etiam  aequalis  numero  quadrato. 
Unde  quxflio  huc  redit,  ciim  idx4&t4  fint  quadrato  quadrata,  an 
duo  dari  pofllnt  numeri  quadrato  quadrati , quorum  difl^entia  fit  nume- 
rus quadratus.  Qui  fi  dari  pofliint , problema  efl  pofiibile  j fin  minus , 

M m ra  m ■ 3 1 , im- 


(f)  Propolitio  fic  formanda  eflet : fi 
lirabo  quadratas,  & nominator  qaadratn^ 
oinc  dc  numervor 


(7)  SyUoffOuas  non  bonos  in  ffua 
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impoflibile.  Anftquam  autem  illud  inquiram  > hoc  tantum  oftendam « ad 
camdem , quam  dixi , quzdionem  omnem  recidere  difficultatem  , fi  di* 
cas  t ut  area  trianguli  tedUnguli  (it  numerus  quadratus « nece(Te  elTe  i ut 
unum  latus  citea  re£tum  angulum  fit  ad  alterum  , ut  X ad  2 a a.  Edo 
enim  ex  bypothefi 

4x  X — . z a 

X— — — — 2aa  — z,  ■ I *i 

4* 


4XX  — rz 
4*^ 


= 2aaz 


4»x— zz  _ ^ ^ 
8 X z 


4XX— zz  - 

Quoniam  itaque  numerus  effe  debet  quadratus  > necelle  en  p 

Ut  fi  denominator  8 x z (it  numerus  quadratus  ( 8 ) numerator  4x  x — z z 
talis  etiam  exfidat.  Efi  ipfum  viri  illuflris  pronunciatum.  At  hoc  fieri 
non  potefi.  Ergo.  Minorem  probo : Sit  ex  hypothefi  8 x z numerus  qua* 

dratus , eiufque  radix  t>  eritque,  faciendo  > uti  8 x ad  t,ita  t ad-g^, 


1 1 ' 

% = Si  ergA  4XX  — • zz  e(Te  poteft  numerus  quadratus  > erit>  fub* 

(iituendo  in  locum  ipfius  z z , ^ ipfi  atquali,  4xx— quoque 

numerus  quadratus  > & multiplicando  per  64XX1  2^6x4 t4  etiam 

numerus  quadratus.  Quaeflio  itaque , uti  dixi , iterum  eo  redit , cum 
356x4  6c  t4  fint  quantitates  quadrato  quadratae,  an  duo  dari  poflint 
numeri  quadrato  quadrati , quorum  differentia  (It  numerus  quadratus  ? 
Eflo  itaque 

PROBLEMA  IV. 


'Invenire  'duos  numeros  quadraso  quadratos  , quorum  differentiA  fu  nume- 
rus (^adrasus. 


Eflo  a 4 — b 4 atqualis  numero  quadrato,  ex  hypothefi.  Eritque  a a 

ZZ  zz 

radix  ipfius  34  ad  b b radicem  ipfius  b 4 , ut  x 4-  ad  x —p  vel 


etiam : 


(g)  Quid  fi  neuter  iit  quadratus  } poterit  fia^q  nlhilominfis  efic  quadratus, 
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etiam , oti  X ad  z ; per  probi,  i.  Sed  non  potell  a a efle  ad  bb  ut 

Z Z z z 

X + ad  X — Quod  ita  probo.  Eflo 


aa 


■bb' 


z z z z 

x.^ , X 

4x  4x 

4XX+ZZ  4XX  — zz 

4x  * 4x 


4XX-I-ZZ,  4xx  — zz 

4aaxx a a zz  =4b  b x x + b b z z 

4 aa  X X 4- b b x X =:  a a z z 4*bbzz 
aazz  4-bbzr 
X X = — 

4 a a 4 b b 

aazz  + bb  zz  . . _ . 

Quoniam  itaque  — ^ ^ | 1,  v,  — * * numeru»  debet  efle  quadratur  i 

erit,  fi  (9)  denominator  433 4bb  eft  numenia  quadratus,  nume- 

rator a a zz  + b b z z etiam  talis.  Eft  ipfum  viri  illuftris  pronunciatum. 

3 3 Z Z b b Z Z 

Sed  hoc  effe  non  poteft.  Ergo  fraiU.o  4'b  & numerus 

quadratus.  Minorem  probo.  Statuatur  4 a a — 4 b b atqualis  numero 
quadrato , eritque  dividendo  per  4 numerum  quadratum  quotiens  aa  — bb 
etiam  numerus  quadratus.  Statuatur  porrd  aa  zz  bb  zz  requalis  nume- 
ro quadrato,  eritque  dividendo  per  zz  quadratum,  quotiens  aa-f-bb 

numerus  quadratus.  Ergo  a a bb  & aa-l-bb  fimul  erunt  numeri 

quadrati.  Sed  hoc  cfle  non  poflc , ita  demonflro.  Ut  a a b b fit  nu- 

zz 

merus  quadratus , a debet  aequari  x ■+•  , b verd  arquari  debet  vel  x — 

■—  vel  z,  per  probL  i.  Ut  autem  aa  -i-bb  fimul  fit  numerus  quadra- 

Z z 

tus  f a debet  aequati  vel  x — Sc  b ipfi  z : vel  etiam  a a*quari  debet 

4 X 

z z 

ipfi  z , & b ipfi  X — , itidem  per  probi.  X.  Ergd  ut  a a — . bb  & aa 

Z z 

4-  b b fimul  fint  numeri  quadrati , a fimul  debet  atquati  vel  x 4-  Sc 

X — . 

(9)  Sed  hoc  non  eft  opus : poteft  enim  neuter  c(Te  quadratus , & tamen  iota  fiaibo! 
quadrata. 
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TX  ...  - XX 

* — I vel  etiam  ipfi  x + & z.  Sed  a non  poteft  (unul  aKjuari 

■ **  __  XX  zz 

X + ■—  « X — — — . Enet  enim  x + - — = x _ pan  toti : quod 

4x  4x  4*  ^ 

V.  z z 

cfl  abfuidum.  Sed  nec  a Cmul  aequari  potcA  x + — & z.  Eflet  enim 
ob  ' 

XX 


X + = z 

^XX  + ZZZZ^XX 

zz  = 4xz  =4xx 


z =2X 


Quod  fieri  nequit,  per  probi,  i.  ubi  demonfiratum  eft,  numerum  2x 
majorem  efie  debere  numero  z.  Ergo  aa  — bb  & aa  + bb  non  pol^ 
funt  fimul  efle  numeri  quadrati.  Ergo  a a non  potell  die  ad  bb,  ut 
zz  zz  . ' 2Z 

X + — — ad  X — — — . Ergo  nec  a a ad  b b efle  poteft , ut  x H ad  z ; 

per  coroU.  2,  probi,  i*  Ergo  x 4 b^  non  poteft  efle  numerus  quadr»* 
tus , feu , quod  idem  eft  > problema  quartum  eft  impoflibile  , per  Coroll. 
3.  probi.  I.  Ergo  & problema  3 , quod  a quarto  dependet , impoflibile 
eft.  Q.  E.  D. 

, Atque  ita  problema  viri  illuftris  bono  cum  Deo  penitus  expedivifle 
mihi  videor.  Qua  in  re  quid  praifliterim,  nefeio.  Illud  faltem  gratix  al- 
gebraicis  noflris  apponi  mihi  velim  , quod  ipfos  molefta  rerum  impofli- 
bilium  inveftigatione  liberaverim. 

Quod  ad  alterum  ejus  problema  attinet , nempe , invenire  tres  numeros 

X : y : z,  ita  ut  x y : x z : y z ; x x y y : x x z r 

lint  numeri  quadrati , quod  methodo  (ud  folutu  facillimum  efle  profitetur, 
peto , ut  ejus  exei^lum  mihi  dare  ne  gravetur  vir  illuflris  , ut  videam , 
problema  illud  polubile  efle , methodoque  fud  folubile.  Quod  ubi  vide- 
ro , id  operam  dabo,  ut  & ego  folutionem  ejus  inveniam.  Ego  enim , 
quod  pace  fummi  viri  dixero,  caudam  habeo  fufpicandi,  problema  illud , 
cujus  Iblutio  hoc  feripto  continetur  , beneficio  methodi  illius  fuae  non  fa- 
cild  folutum  iri.  Vale , reverendiflime  domine  Abbas , faveque  rev.  ma-. 
gnif.  tu*  obfequentiflimo  A.  E.  Irinft  a.  d.  10.  Odobr, 


(aS) 
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LEIBNITIUS  MOLANO. 

Lrttre  Je  'Mr.  Leibniz  a Mr.  Molanus  , oh  il  trouve  bon  de  porter  au 
Trihwud  de  tAcadimie  des  Scietues  de  Paris  , Ix  prctendue  demon/iration 
de  Timpojjibilki  du  probleme  numrrique  de  Mr.  Eckhabd  cotuenue  dans  fa 
Lettrt  du  27.  May, 

JE  croyois  fermeircnt % Mr.  que  ma  derniere  letlre  feroit  capable  de 
faire  voit  a M.  Eckhjirdus , en  quoi  confide  rimpcrfe£lion  de  Ia  me- 
thode dont  il  s'efl  fervi.  Mais  j’«i  appris  plufieurs  chofes  par  cette  dif 
pute , & entre  autres  celie  que  je  ne  croyou  pas , c’cd  qu’il  faut  un  Juge 
de  controverfes  en  Mathemaiiquea  aulli-bien  qu’en  Iheologie;  c'ed 
pourquoi , fl  M.  Eckhardus  le  trouve  bon  , je  ne  l(ai  point  d'autre  moyen 
que  de  choifir  un  Juge.  Si  vos  aiTaires  ie  permettoient , Monfieur  , il  ne 
faudroit  avoir  recours  qu'a  vous.  . Mais  conune  vous  avez  trop  d’autres 
foins , pour  vous  appliquer  a une  chofe  de  cette  nature « j’ai  fong^ « que 
Ie  meillcur  feroit  de  communiquer  lei  pisces  de  notre  procn  a rAcademie 
Koyale  des  Sciences  etablie  a Paris.  Car  il  y a des  perfonnes  parfaitement 
intelligentes  en  Georretrie  8c  en  Algebre ; comme  entr'autres  M.  Huge- 
nius , dont  Schoten  fait  fi  fnuvent  mention  dans  fes  Commentaires , &c  qui 
entend  la  methode  de  Defcanes  autant  ^ue  ^i  (jue  ce  foit.  Ces  Mef> 
fieurs  jugeront , fi  la  demonflration  de  rimpofubilite  du  probleme  nume- 
rique dont  il  s’agit  y que  M.  Eckbarslsu  a apporteey  efl  valable  en  aucune 
fa(on.  Et  meme  puifque  M.  Eckhardus  fe  tient  fi  alTur^  de  fa  folution , 
qu’il  ne  lui  en  lefie  pas  le  moindre  fcrupule , k ce  qu’il  dit , & qu’il 
prend  tout  ce  que  j’ai  obje(fle  pour  une  raillerie , je  fuis  pret  k faire  une 
gageure  de  40  k yo  Ecus  plus  ou  moins,  comme  il  lui  platra.  S’il  en  eli 
content « nout  mettrons  Targent  entre  vos  mains , Monfieur , (i  vous  avez 
la  bonte  de  vous  en  charger,  eo  t^moignant  de  1’avoir  reyui  8e  d'£tre 

f)r£t  a le  donner  k celui  qui  aura  gagne  fa  caufe  par  la  fentence.  Voila 
e feul  moyen  de  decider  la  quefUon  k ce  que  je  vois , puifque  les  raifons 
de  l’un  fur  1’autre  ne  peuvent  rien , & puifque  l'un  efl  perfuad^  de  Ia 
pr^ccupation  de  Tautre.  Ainfi  nout  n’auion$  pas  befoin  ni  d'expiefIions 
trop  fortes  1 ni  de  coinparaifons  odieufes.  M.  Eckhardus  verra  que  je  ne 
parle  ni  par  raillerie)  ni  par  opiniatreti,  puifque  je  me  veux  expofer  k 
une  gageure.  Et  de  Ibn  c6td  il  n’aura  rien  k craindre  > puifque  tout  efl 
fl  clair , comme  il  le  cUt ; car  cela  ^Unt , les  Juges  feront  ou  fort  mal  ha* 
biles ) ou  fort  injuftet,  t'ilt  ne  prononcent  pas  pour  lui. 

Cependant  je  veux  fare  encoie  un  eSbrt » & ]e  veux  ellayer  fi  je  me 
Tem.  m,  N n D n puis 
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puis  rendre  intelligible.  Monfieur  Eckhardus  s’cft  fervi  de  plulieurs  mo-' 
yens  pour  prouver  rimpodibilit^  de  notre  problema  > mais  il  a abandonnd 
tou$  les  autrea  apr^s  mes  remontrances ; & comme  j'avois  d^clar^  , que  le 
problemc  feroit  lefolu  fi  on  pouvoit  prouver  que  cette  ^uation  x*  — x 
aqu.  a*  u’efi  jamais  ref  luble  en  nombres  rationels,  M.  Eckhardus  a voulu 
profiier  de  cet  avis , de  voyant  que  1’^uation  n’eil  pas  d^primable  g^od- 
ralement  > il  a cru  qu’il  s’enfuic  de  la  qu’elle  n'eft  jamais  deprimable  en 
aucun  cas  parciculier.  Le  raifonnement  in  forma  doit  £tre  tel.  Toute 
equation , qui  n’eli  jamais  divifible  en  aucun  cas  par  x plus  ou  moins  > 
le  divifeur  du  dernier  terme  n’e(l  pas  relbluble  en  nombres  rationels : Cet- 
te equation  eft  telle:  Ergo-.  Trobatur  minor.  Toute  equation • qui  n’a 
jamais  ( en  aucun  cas  ) d’auues  divifeurs  du  demier  terme  > que  i a a*  > 
& qui  n’ell  pas  divifible  ni  par  x plus  ou  moins  i.  ou  a ou  a‘ , n’efl  pas 
divifible  par  x plus  ou  moins  aucun  divilwr  du  dernier  terme.  Or  no- 
tre  Equation  efl  telle > c’efl-a-dire i elle  n’a  jamais  (en  aucun  cas)d’abtre 
divileur  > que  i ou  a ou  a* , & n’eA  pas  divifible  par  la : Ergo : Nego  mi- 
norem pro/yllogi/mi.  Car  je  foutiens , qu’il  y a certains  cas  ou  il  y a d’autres 
divifeurs , que  i.  a.  a* : par  exemple , lors  que  a ell  divifible  lui  mme. 
Je  crois  que  cela  ell  railonner  in  forma  % tk,  je  crois  que  le  probleme  feroit 
refolu , fi  pofant  a egal  <t  f g , 1'^uation  pouvoit  §tre  divif^  par  x ~ f ; 
il  faut  donc  prouver  (jue  cela  ell  impolEble « &c  quoiqu’on  prouve  que 
Tequation  n’ell  pas  divifible  par  x plus  ou  moins « ou  a ou  a* , c’ell  ll-dire» 
par  I ou  f gi  ou  f^  g' , on  n’a  pas  encore  prouv^  qu'elle  n’ell  pas  divifible 
par  x — f.  Et  cela  a encore  fieu  de  plus  lorfque  a ell  une  fra<5lion.  1 1 
£iut  donc  t ou  que  M.  Eckhardus  acheve  ce  raifonnement  , ou  qu'il  en 
forme  un  autre  > pour  me  faire  comprendre  fa  d^monflration  prdiendue  de 
rimpolfibilitd. 

Mais  puifque  les  inllances  ont  plus  de  force  que  les  rufons  pour  laire 
toucher  les  cbofes  au  doigt,  je  lui  en  donnerai  unei  & quand  il  1’aura 
confid^rM  > je  ne  f^ai  s'il  aura  affez  de  fermet^  pour  demeurer  dans  la 
premite  opinion,  Voki  une  ^uation  fort  femblable  k lanotre: 

( x'  — X*  egal  a a* ) 

Car  la  notre  ell 
x*  — X ^gal  a a» 

Si  je  propofois  donc  cette  equation  ( x*  — x*  ^gal  a*  ) ^ M.  Eckhar^ 
'Jus,  & demandois  fi  elle  ed  deprimable  ou  relbluble  en  nombres  en  cer- 
tains cas  I ou  non ; M.  Eckhardus  fuivant  fon  raifonnement  , leroit  obligd 
de  dire  que  non.  Et  en  ^tant  pr^occup^ , comme  il  ed  , je  crois  qu’il 
le  diroit  fur  le  champ  , s’il  ^toit  ici.  Car  tous  les  divifeurs  du  dernier 
terme  de  cette  Equation  font  1 ou  a ou  a*  comme  dans'la  notre.  Et 
comme  la  notre , a 1’^gard  de  la  formule  g^n^ale  , ne  le  peut  divifer 
par  X plus  ou  moins  i ou  a ou  a*j  celle  d de  ro^e  ne  fe  peut  pas  di- 
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vUer  ainfi.  Donc  (1  la  notre  par  cette  rsufon  n’ell  iatnab  reibluble  en  nom* 
bres  rationeis  > cette  nouvelle  ( x’  — x*  ^ ^gal  ^ a^)  fera  auflfi  impofli- 
ble  en  notnbres.  Cependant  Mr.  EMardus  ayant  raifonn^  ainfl  fuivant 
(a  methode  > feroit  bien  tromp^  , G je  lui  faifois  voir  <^u’elle  eft  tres  pof- 
fible.  Car  pofant  x ^gal  a p t nous  auroni  x’  — x ^gal  a loo,  c’efl  a dire^ 
a un  quarr^a*,  dont  ia  racine  d efl  lO  &c.  Et  en  ce  cas , dans  l’^ua- 
tion  X*  — X*  ^gal  a a*  pofant  a dgal  a f g.  & x’  — x*  egal  i f'  g*  , & 
polant  X ^gal  a 5 & f ^gal  a p & g egal  k 2.  1’equation  efl  divilible  par 
X — f ( car  X eft  egal  a f ) quoique  cette  divifibilite  ne  paroille  pas  dans 
Ia  formule  generale  : ainfi  cette  conf^uence  de  M.  Eckbardus , [ quoniam 
**  — — a*  =.  '0  «0»  ejl  drvifibilu  ( nempe  per  x plui  vel  minui  termini  t 

vel  a vel  , nam  de  hii  tantum  locutus  eJl  ) etiam  x*  — x'  — f''  g~  aqu.  a 
nulla  rationi  (Jcilicet  per  x plus  vel  minus  divifore  ultimi  termini  utf)  di~ 
viftbdem  fore  j.  e(l  claireinent  re(ute'e. 

Si  apres  cela  M.  Eckhardus  veut  encore  foutenir  fa  demonflration , je  ne 
vois  point  d’autre  expedient , que  d’avoir  recours  ^ un  arbitre  , com- 
me j ai  dit  ci  - dellus.  Pour  ce  qui  eft  de  cette  queftion  , fi  la  frafiion 
2 b*  c — c* 

— . . ne  ifauroit  etre  un  quarrd , quand  le  nume'rateur  8e  le  nomi* 


nateur  ne  peuvent  etre  des  quarrds  enfemble ; )e  crois  encore  > que  quand 
M.  Eckhardus  acheveroit  m^e  la  preuve  de  ce  qu’il  avoit  avance  > ( que 
ces  deux  nombres  2 b*  c — c‘  & 2 b*  — 2 c ne  peuvent  £tre  quarres  en- 
femble  ) n^anmoint  la  confequence , pour  prouver  que  la  fra£lion  meme 
ne  peut  hue  un  quarr^ , ne  feroit  pas  bonne  en  gen^al , & r^ufllrok 
(eulement  dans  ce  cas  particulier , quand  le  numerateur  & It  nominateur 
ibnt  primi  inter  Je‘,  ct  qui  n’arrive  pas  toujours , comme  je  l’ai  fait  voir 
par  des  inflances.  11  ne  fuftit  pas  de  r^duire  la  formule  algebrique  g^n^- 
rale  d’une  fradlion  aux  termes  pius  fimplet  > pour  conciure  quelque  chole 
de  tous  les  cas  particuliers  qui  font  compris  la- deflbus;  car  il  peut  arri- 
ver  I que  la  formule  g^n^rale  foit  reduite  aux  plus  fimples  termes , c’eft- 
a - dire , qu’on  ne  la  puifte  abreger  dune  maniore  conjuenable  a tous  les 
cas  particuliers  pour  quelques  cas  particuliers.  £t  par"  confequent,  toute 
preuve  d’impoinbilic^  , qui  eft  fondee  fur  ce  que  la  formule  generale  eft 
reduite  aux  plus  fimples  termes,  prouve  (eulement,  que  ce  qu^on  deman- 
de  n’eft  pas  polTible  en  tous  les  cas  en  g^n^ral , mais  elle  ne  prouve  pas 
que  cela  eft  impolTible  en  tous  les  cas  particuliers.  Si  M.  Eckhardus  con- 
fidere ceciavec  attention , peut-£tre  fe  laiftera-t-il  convertir.  Car  je  crois, 
que  tout  ce  qui  l*a  trompe  dans  (a  dernidre  lettre , d^pend  de  l’intelligen- 
ce  de  ceci.  Au  refte  il  (e  fert  de  quantitd  d’expreftions  pour  exag^rer  la 
clarte  pr^tendue  de  fon  opinion , pour  laire  voir  que  j’ai  grand  tort 
de  contredire  a des  chofes  fi  claires ; ce  qu’on  pourroit  imputer  a mon 
opiaiitret^,  puilqu’il  n’a  pas  le  moindre  fcrupule , & que  fes  t^onfet  font 
* Nonna  les 
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]es  plus  aifees  du  monde , & que  c'eft  cotrnne  fi  on  nioit , que  24  fait 
vingc  & quatre , 8e  que  toute  analyfe  ne  vaut  rien , s’il  (e  trompe  ici ; 
& que  )e  pourrois  plus  faire  que  tous  les  alg^briiles , fi  je  lui  montre  fon 
erreur  ; item , que  je  demande  des  chofes  , que  Dieu  meme  ne  r(auroit 
faire  fuccclfivement  &c.  Mais  )e  n’y  veux  pas  toucher  > pour  ne  pas 
echaufler  Ia  difpute , & j’aime  mieux  chercher  des  termes  , qui  marquent 
Teflime  que  )’ai  pour  M.  EMardut , & fur  • touc  le  zele  a#ec  lequel  ]e 
fuis  &c. 

P.  S. 

Quand  j’ai  dit , que  les  ^quations  ibnt  explicables  en  nombres  , lorP- 
qu’elles  font  d^primables,  j'ai  parle  des  cubiques;  pour  ce  qui  eA  de  a 
egal  a f g , ou  f g h.  Scc.  on  peut  trouver  des  d^monArations  generales  f 
qui  conviennent  It  coutes  ces  ruppoAtions  particuli^res.  Mais  il  faut  d’au- 
tres  me:hodes  que  les  ordinaires.  Je  ne  me  Ibuviens  d’aucun  probl^me  que 
Mr.  EckhjirdMS  m’ait  propof^  t A ce  nVA  celui  - ci  > invenire  duos  tubo  cu- 
bos aquales  cubo,  Mais  je  demande  > comment  M.  Eckbardus  1’entend  y 
c’tA  • i - dire  , s’il  en  veut  la  refolution  en  nombres  raiionels  , ou  s’il  de- 
mande l^lemenc  la  folution  en  racines  irraiionelles  » comme  il  a voulVX 
faire  k l’egard  de  celui*  ci>  mvenire  dstos  numeros  quadraio  - quadratos  a» 
quales  quadrato ; car  de  ceiie  maniere  il  ne  merite  pas  d'6tre  cherchd; 
Mais  A M.  Eckbardus  le  demande  en  nombres  rationels , je  deAre  qu*il 
dife , s’tl  le  peut  relbudre  lui  - meme  en  nombres  rationels  • & s'il  en  peut 
donner  des  exemples ; en  ce  cas  j’en  chercherai  la  refolution.  Autrement 
il  y a grande  appaience  > qu’il  eA  auAi  impolAble  que  celui  det  deiuC 
quarres  - quarr6. 


N®.  LXXXIX. 
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FRAGMENS 

DE  DIVERSES  LETTRES 

DE  M^  G.  G.  L E I B N I Z 

A M.  DE  LA  LOUBERE. 

MR.  de  la  LoubirC)  dc  rAcademic  Frangoife , & de  cclle 
des  Infcriptions  & Belles  - Lettrcs , more  en  1729.  Ht 
connoiflance  avec  Mr.  Leiinir.  k Hanover,  ou  il  £ut  por  cr 
des  coniplimens  a S.  A.  S.  feu  Monfeigneur  TEreque  d^fiia- 
brug  fur  fon  av^nement  a la  fucceflion  du  Duchd  de  Hanover. 
II  lui  communiqua  fa  d^finition  de  la  raifon  Geomdtrique , 6c 
fon  oroblcme , dans  lequel  il  donne  la  methode  de  donner  par 
nomhres  & par  lettres , autant  de  foufi.  abUons  auon  veut  du  de~ 
tail  de  la  raifon  des  Racines  des  deux  hautes  tuijfances  de  toute 
Equation  donnee.  Il  y cut  une  correfpondance  fuivic  entre 
ces  deux  S9avans , dont  nous  avons  perdu  une  partie : Cclle 
qui  regarde  les  Mathematiques  fc  trouve  dans  un  livre  i.iti- 
tule , de  la  Refolumn  dts  Equations  ou  de  fextra^lion  de  hu.s 
Racines , par  feu  Air.  de  la  Loubire  &c.  imprime  d Paris  chez 
Qtnilau  en  1732  in  4°.  publid  par  M.  Bigaud , chargd  dc  cc 
foin  par  un  Anonyme  , qui  a dtipofllMcr  plufieurs  Tetrres  dc 
Leibniz,  ferites  z de  !a  Loubere:  Elles  feroient  micux  placies 
dans  cette  Collc£lion  que  dans  un  cabinet  oii  elles  fe  trouvenc 
vraifemblablemcnt  perdues  : Ce  qui  nous  en  rellc , ce  font 

les  quatre  Lectres  iuivantes. 


N n n n j i.  Extrait 
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1.  Exrrait  d'une  Uttre  icrut  ^HanoverU  Novembre  i(J8o.’’| 


J’ai  refu  votre  obligeante  lettre » dont  je  vous  fuis  infiniment  oblig^. 
Je  vous  aurois  r^pondu  il  y a lon^>teros  , mais  elle  m’a  dte  rendue  afTez 
tard>  & lorfque  j’^tois  embarrafle  avec  mon  entreprife  aux  mines,  d’ou 

je  pretends  de  tirer  l'eau Je  voudrois  f^avoir  ia  progrelTion  des 

quotiens  tedoubl^s  , exprimant  la  grandeur  du  cercie , comme  vous  ex- 
primez  les  termes  de  la  moyenne  6c  extreme  raifon ; mais  ce  fera  un  peu 
p^nible , k moins  qu’on  ne  trouve  quelque  abreg^  pour  cela.  Je  n’ai  pas 
encore  avance  a mon  gr^  dans  cette  methode.  Pour  la  perfetfbonner  il 
faudroit  pouvoir  refoudre  ces  Problemes  gen^raux,  qui  leroient  comme 
de  Talgorithme  de  cette  methode,  nimirum  addere  & fubtrahere  ^ item, 
tnubiplicare  & dividere  quotientes  replicatos , exempli  grati^  i 

Sit -i  acqual.  I + -7  , i , Et  4- atqoal.i -1-^  , » 

^ P+7+-&C. 

n 1 


a c 


Invenire  -g-^ aqual.  ^e.  Item  ~g  &c.  poftto  ejfe  m,n,  &e. 

Item  pt  q^r,  <6fc.  ejfe  numeros  integros  datos  , id  eji  fakem  datas  ejje  ^ ip~ 

I I 

forum  rationes  inter  fe  invicem , five  datos  eWe  vahres  ipfarum  — if  — % 6’. 

- m n 

m.l.ml 

y , cr  Y ~ aliarum  ejufmodi  rationum  exprejfos  per  quotientes  re- 
plicatos numero  finitos  , <ptia  fum  commenfurahiles  dr  dati.  Puto  hoc  poJJibiJe 
ejfe,  df  ex  attenta  confideratione  rationum  commetfurabilium  talem  methodum 
generalem  eligi  p^e.  Ea  asttem  hahita  haberetur ^ ut  dixi,  algorishmus  udis 
calculi , & peristde  calculare  pojjemut  adhibitis  aquationibus  tuiis  quibuslibet 
finitis  ordinariis.  Antequam  autem  alius  hi^ufmodi  calculi  algorishmus  inve- 
niatur , id  efi  rationum  additio  & compofitio , ftve  multiplicatio  femper  bare- 
Hnfus,  nec  nifi  pauca  df  faciliora  dabimus. 


2.  '^Autre  Extralt  du^.  'Aout 


Monlieur  , je  vous  dois  encore  r^ponfe  ^ une  lettre  tr^  obligeante  que 
vous  avez  eu  la  bont^  de  m’^crire  de  Touloule.  Mais  j’elp^rois  de  pou- 
voir pou^r  plus  avant  la  recherche , De  quotientibus  repUcatis , dont  la 
fuite  exprime  1’efpice  de  la  raifon , ce  qui  efl  conforme  a vos  penf^ ; 

cependant  on  m’a  taill^  tant  d’autres  belbgnes Je  fouhaite  Fort , 

Monlieur  , que  vous  pouifuiviez  vos  potf^es  de  G^om^e,  qui  font  tres 

confl- 
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confid^rables  & trh  folidei.  J’efp^e  que  voui  auree  mia  vos  projets 
en  ^tat  de  ne  pas  en  £cre  emplch^.  11  ell  vrai  que  la  Cour  peut 
8tre 


3.  /lutrt  Extra»  du  j\  OSiobre  x6$x2 


Pour  moi  en  particulier  faurois  fouhaitd  de  voir  votre  methode  d’eP' 
timer  lea  grandeura  par  la  recherche  de  la  commune  melute  ( ou  d’une 
f(^rte  de  quoriena , lotfque  cette  mefuie  ne  le  fpauroit  trouver ) pouffde 
plua  avant.  Vous  vous  fouviendrez  peut-£tre  que  j’avoia  coutume  d’eicr 
piimer  votre  f^rie  des  quotiens  par  une  telle  ^uation 


a I oii  1 , m ) n , q , &c.  (bnt  dea 

^ = I quotiens»  lefquela  font  ^gaux, 

n + — * lorfque  la  li^e  eft  coupee  en 

^ q + &c.  moyenne  &c  extrfme  raifon. 

Mais  ce  qui  me  falt  reputer  cela  ici » eft  que  j’ai  remarque  depuia  dans 

TArithm^tiqUa  det  infima  de  tAx.Wallu,  que  Milord  Breunker , (quia 
ix6  Prefident  de  la  Societd  Royale)  avoit  exprimi  la  grandeur  du  cer- 
cie par  une  fonnule  appiochante  » mais  qui  ne  donne  pas  cette  feiie 
dea  quotiens»  comme  je  Taurois  fbubaite.  Void  cette  expreftion. 

Le  quarti  du  diamhre  eft  au  cercie» 

Comme  I H*  ■ 


,+  i 


+ 1 


■ a 
s 


+ 4 


&c.  eft  it  Punite. 


Cette  expreftion  eft  en  quelque  fa(on  un  renverfement  de  la  votre  > 
^nonc^e  k ma  manidre  ; car  au  lieu  que  dans  votre  expreftion  il  y a tou- 
joura  Puniti»  il  y a dans  celle-ci  1 » 4»  p»  16»  &c.  qui  font  lea  quar- 
r^s  tout  defuite;  & au  lieu  de  vos  quotiens  variables » il  y a id  2»  3 »3» 
&c.  Je  ne  fpai  fi  cela  vous  pourroit  peut  - etre  (ervir  pour  exprimer  la 
grandeur  du  cerde  par  une  fdie  de  vos  quotiens  » ce  qui  feroit  fort  con> 
uddable. 


4 . 


• r 
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4.  j^utre  Extrait  du  6.  Novembre  tjoj. 

Je  fouhaiterois , Monlieur  y que  vous  (iiOiez  de  loifir  8c  dliumeur  de 
pourAiivre  vos  belles  penfM  fur  let  proportioni , en  let  chetchant  par  la 
voie  de  1’lnquifition  » maximtt  communis  mmfura  y ou  par  une  fubltrac< 
tioD  rep^tee  du  relidu.  11  eft  remarquable  que  par  cettevoie»  nou-leu- 
letnent  la  recherche  fe  termine , quand  les  grandeurs  font  cummenlura- 
bles  y mais  au(D  quand  TincommenTurabilic^  eft  du  premier  degr^ ; c’eft< 
i dire  , quand  lequatioa  eft  du  fecondy  la  propolition  infinie  des  quo-, 
tiens  eft  periodique. 


N».  xe. 
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N°.  XC. 

. DEUX  LETTRES 

DE  M*"  G.  G.  L E I B N I Z 

A M.  NICOLAS  FATIO  DE  DUILLIER, 

avec  une  Reponfe  de  celui-ci.  (a) 

N».  I. 

Fojlcript  itune  Lettre  Je  Afr.  Leibniz  i M.  De  Beyeie  RefiJent  a LonArei 
pour  let  Dun  de  ZeU  (}  Hmovrt  , terite  vers  k commencemetu  de  tan 
1694. 

JE  filii  bien  obtigi  i M.  Fmio  de  Thonneur  de  fbn  fouvenir « & je 
voui  fupplie  bien  fort , Monfieur , de  lui  tecnoigner  que  j’eftime  ex- 
trSmement  Ion  mmte  fi  extraordinaire.  Je  m’en  promeit  beaucoup  pour 
le  piogr^t  dei  fciences  profondee.  Les  ecbantillons  qu’il  a dunnii  ne 
nous  en  laifTent  point  douter.  Je  voudioii  favoir  des  panicularites  des 
progr^  de  in  tn Jditations , fic  fi  j’^tois  en  etat  de  lui  rendie  quelques  fer- 
vicei , ce  feroit  un  de  mes  plus  grands  plaifirs.  Comme  M.  Netpton  cfi 
un  des  favans  de  1’univers  que  j’efiime  le  plus  > & que  M.  Futio,  a ce  que 
fappreot)  a des  liaifbns  avec  lui  tres  particulieres , j’attens  un  grand  eifet 
de  cette  combinairon  de  merite.  Je  ferois  bien  aife  d’apprendre  ce  que 
dit  M.  Neteton  fitr  quelques  ob)e£lions  de  M.  Huygent , dans  fon  traite 
de  la  lumiere , fic  ce  qu'il  juge  de  lies  ondes  de  lumiere  , qui  me  paroif- 
fent  heureufement  trouvdes.  11  n’y  a rien  de  fi  beau  que  rexplicaiion  de 
Tom.  III.  Q 000  la 


(a)  Noos  fommet  redeTabln  de  ces 
learei  k M.  Le  Sage,  cortelpondant  dc 
i' Acaddmie  des  Sciences  de  Paris . qui  les 
avoit  fait  venir  d'An£leterre  en  17««  , 
avec  pluficurs  papiers  ie  M.  Faiio  de  Duib 
lier  t mais  donc  Milord  Comee  Stanhote  . 
inembre  dilhngud  des  Sodetes  de  Lonares 
dc.de  MompeUier,  n[apas  voulu  permet. 


tre  qu*il  fit  les  fraix.  M.  Le  Sage  Ce  pro* 
poibit  de  les  fiiirc  paroltrc  dans  un  ouvra* 
gc  auqncl  11  tra\'alUc  .lur  CHijioire  des  trn* 
tatives  qtion  a faites  pour  decoiwrir  la 
eaufe  de  la  pefanteur  ? Mais  11  a bien  vou- 
lu contribuer  a la  pcrfcclion  de  ce  Kecueil. 
en  nous  les  eddant  pour  les  rendre  publl- 
ques  avant  que  fon  ourrage  paioiiTc. 
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la  route  de»  planges  i auc  M.  Neirton  nous  a donn^e  par  la  fcule  Tr»- 
}e<5liony  jointc  a la  PelwCeur.  Je  m’iinac;ine  n^rooins  qu’il  y faudra 
joindre  quelque  mouvetnent  de  la  tnatiire  fluide.  Si  la  pelanteur  eft 
1'efFet  d’une  force  centrifuge , fuivant  Kfpler , Defcartes  & Mr,  M^ent , 
elle  vicndra  d’une  maniere  de  tourbillon.  II  me  paroit  aufO  trn  proba- 
ble  que  les  queuea  dea  Com^t  foient  des  ^miflions  r^lles.  M.  Huygem 
m’a  mande  que  M.  Fatio  avoit  fait  des  progr^s  tres  conGddrabVes  fur  la 
converfe  des  Tangentes  f mais  qu’en  ayant  communiqu^  avec  M.  Nevtmtf 
il  avoit  trouve  que  celui-d  ^toit  all^  bien  au  del4.  Ce  que  je  voudroia 
favoir  eft  > fi  M.  Neanm  peut  toujours  reduire  cette  converle  aux  qua- 
dratures.  Fardonnez  moi  y Monfieui  y d’infder  dans  votre  lettre  y ce  qqi 
ne  peut  convenir  qu’a  M.  Fatio. 


N».  X 

Lettre  de  M.  NtcOLAs  Fatio  db  Duiixier  d M.  De  Bevhie  y tn  re- 
ponfe  a la  precidente. 

Je  fuis  extiemement  oblig^,  Monfieur , k M.  Leihtux.  de  toutes  fes  hon> 
netet^s.  Vous  favez  dans  quels  engagemens  je  fu»  entrd  depuis  peu; 
iis  font  d’une  telle  nature  > qu’ils  ne  me  lailfent  pas  la  libertd  d ecouter  les 
propofitions  qui  me  peuvent  6(re  faites  dailleurs , mais  iis  n’emplchent  pas 
que  je  ne  rellente  les  oftres  de  M.  Ltihaiz  avec  toute  la  recoonoifl^ce 
que  j’en  dois  avoir.  11  me  fait  plufieurs  queftions  dans  la  lettre  qu’il  vous 
a eciite.  Voici  > Monfieur , a peu  pres  ce  que  j’y  dois  r^pondre. 

M.  Netrton  perfifte  i croire  que  toutes  les  prties  des  corps  terreftres 
s’attirenc  les  unes  les  autres>  nonobftant  ce  que  M.  Huygens  dit  a la  page 
159.  de  fon  trait^  de  la  Pefanteur.  Je  fuis , Monfieur , du  m^e  fentimeot 
que  M.  Netrion^  & j’ai  fait  voir  a l’un  & i 1’autre  de  ces  illuftres  Philo- 
fuphesy  qu'il  pourroit  y avoir  une  caufe  mechanique  de  la  Pefanteur,  qui 
rende  raifon,  non  feulement  de  cette  attradlion  mutuelle,  mais  encore 
de  la  diminution  de  la  Pefanteur  dans  la  proponion  r^dproque  du  quar^ 
re  de  la  diftance.  Et  cette  caufe  eft  univerfelle  pour  le  Soleil,  la  Lune, 
la  Terre  Sc  tous  les  Aftres : fic  la  longueur  du  tems  ne  peut  la  dtouircy 
ni  le  mouvement  des  corps  c^lefles  n’en  peut  empScher  reflet. 

Nous  convenons  M-  Nemton  & moi , que  la  quantit^  de  matiore  qui 
eft  dans  1'uiuvers , ne  remplit  qu^ne  partte  extr^mement  petite  de  1’efpa- 
ce,  de  forte  qu’il  demeure  non • feulement  plus  de  vuide  que  de  piem, 
mais  encore  incomparablemem  davantage.  11  eft  vrai  que  1'explication  de 
la  lumi^re  • telle  que  M.  Huygem  la  donne , ne  s’y  accorde  pas  tout  li* 
feity  li  moins  d’y  faire  une  petite  corredlion.  Mais  quoique  cette  theorie 
foit  parfaitement  belle  dc  digne  de  foo  auteur  y il  y a des  rulbaa  tib  for* 

tesy 


Digitized  by  Google 


WATHEMATICA.  «jp 

tei  I tir^ei  des  propriet^  de  la  lumiere  & des  couleurs  > qui  nous  perfua- 
dent  que  les  ratuns  de  lumiere  Ibnt  des  corpulcules  qui  viennem  aduei- 
lemenc  du  SuleiI  & des  ^loiles  juiqu’a  nous. 

La  Rareib  , que  M. Hi^-gens  paroit  avuir  de  la  peine  dadmettre  dans 
le  monde  > eft  abfoluroent  neceflaire.  Car  (i  toutes  les  parties  qui  com- 
pofent  l’Eiher  fe  repofoient , il  tfl  evident  qu'elles  feroient  une  extreme 
rbCflance  aux  mouvemens  des  corps  c^leftes  > & que  cene  refidance  le- 
roit  plus  grande  < plus  on  luppoleroit  Tefpace  rempli  de  corpufcules.  Ur 
i’ai  une  d^monftration  exade , que  , Ci  on  fait  celler  le  repos  de  ces  par- 
ties de  1’Ether  , & qu'on  leur  donne  des  mouvemens  entremeles , teis 
que  l’on  confoit  ceux  des  Fluides  « la  refiflance  augmentera  , & cela  d’au- 
tant  plus , qu’on  donnera  plus  de  rapidite  a ces  mouvemens.  La  vitelle 
de  la  lumiere  St  det  autres  corps  peut  etre  auHi  grande  que  l’on  veut 
dans  un  efpace , que  l’on  fuppole  etre  prefqu’abfolument  vuide. 

Pag.  i6j.  du  Trait^  de  M.  Huygens.  M.  Nemon  eft  encore  indetermi- 
nd  entre  ces  deux  fentimens.  Le  premier , que  la  caufe  de  la  Pelanieur 
Ibit  inherente  dans  la  matide  par  une  loi  immediate  du  Createur  de 
rUnivers:  Et  l’autre>  que  la  Pefanteur  foit  produite  par  la  caufe  mecha- 
nique  que  )’en  ai  trouvd , qui  fait  que  toutes  les  parties  de  la  matiere 
s’attirent  mutuellement  | excepti  celles  qui  produifent  la  Pelanteur  meme, 
& les  autres  qui  pourroient  dre  moins  groIEeres  que  celle  - ci. 

Pag.  M.  Nemlon  fe  rend  a ce  raifonnement  de  M.  Huygens.  ' 

Pag.  i(5o.  M.  Newlon  eft  perfuade  que  la  Pefanteur  vers  la  terre  eft 
moindre  fous  lequateur  > non-feulement  k caufe  du  mouvement  journalier 
de  la  terre,  mais  encore  i caufe  de  la  diflance  de  1’equateur  au  centre  , 
qui  eft  plus  grande  que  celle  du  pole  au  centre. 

II  n’eft  pas  neceftwe  de  joindre  k la  Pefanteur  vers  le  Soleil  un  mou- 
vement de  la  matiere  qui  1’environne,  pour  faciliter  celui  des  Plandes, 
& la  pefanteur  n’eft  pas  Teffet  d’une  force  centrifuge.  II  eft  indubitable 
que  les  queues  des  Cometes  font  des  dmilfions  rdelles , & il  ne  faut  que 
conftruire  quelques-uns  de  leurs  otbes,  pour  voir  que  ces  emilGons  font 
toujours  fituees  dans  le  plan  du  mouvement  des  Cometes. 

11  eft  vrai  que  M.  Nemton  a fait  des  progrd  extraordinaires  fiir  la  Con- 
verfe  des  Tangentes ; mais  )e  ne  penfe  pas  qu'il  la  puifle  toujours  teduire 
aux  Quadratures. 

Dans  ma  theorie  de  U Pefanteur , je  fuppofe  Ia  Rareie  des  corps  ter- 
reftres  prefqu’immenfe.  Mais  les  demicres  parties  dont  iis  font  compo- 
fes  doivent  etre  d’une  m&me  grolleur.  Si , par  exemple , on  donnoit  aux 
dernieres  parties  d’un  certain  corps  terre&e  la  ligure  d’un  Dodecahedre, 
je  n’en  voudrois  confervet  que  1«  arretes , qui  auroient  la  figure  tfun  fi- 
let, & vuider  tout  le  refle  de  la  figure;  St  ces  arretes  ou  hbres  feroient 
formees  par  des  cylindres  prefqu’infiniment  ddlies , mais  de  -la  m£me 
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grofleur , cVA  i dire  i du  tnfme  diametre  que  toutes  1e$  autres  Abret  qiii 
compofent  le*  autres  corps  terreflres.  Je  fuppo^e  encore  une  matiere  pref- 
qu*iniiniment  rare  i & eatr^mement  deliee , difperiee  par  tout  1’univen « 
& dunt  lea  partiei  foient  miiea  chacune  avec  une  vitefle  immenfe  en  li- 
gne  droite , mais  l’une  en  un  fens , 6c  1’autre  en  un  auire  : & je  demon* 
ue  que  ces  feules  ruppofiiions  fuffifent  pour  expliquer  exa6lement  toua 
lea  phenomenea  de  la  Pefanteur.  Je  faia , Monfieur  , que  je  ne  dis  rien 
que  je  ne  puifle  prouver.  M.  Nei^ton  convient  de  Texaditude  de  mea 
d^mnnftrationa , maia  il  m’a  fallu  beaucoup  de  terna  pour  en  convatncte 
M.  Huygms : II  avoit  dans  1’efprit  une  objedlion  qui  m'a  arrete  moi  me* 
me  dana  mea  recherchea  pendant  troia  ana ; car  il  femble  que  dans  ma 
theorie  la  matiere  fe  doit  epaiflir  autour  de  la  terre  , parce  que  la  Pelaii- 
teur  refulte  de  ce  qu’une  partie  de  la  matiere  > qui  vient  de  toutes  parta 
a la  terre , s'en  dloigne  aptes  avoir  perdu  tant  foit  peu  de  fon  mouvement. 
Maia  cette  objediion  aVvanouit  entierement  quand  on  Texamine  avec  exac* 
titude , Sc  c’cA  de  quoi  M.  Huygeni  eft  a pr^fent  perfuade.  11  Ce  pa/Ie 
ici  quelque  chofe  d’admirable  , qu’il  faut  avoir  remarqu^  avant  qu’on 
puifle  voir  que  Tobje^lion  n’a  rien  de  folide , quoiqu’elle  paroifle  d’a* 
bord  avoir  une  force  invincible.  Pour  produire  toutes  lea  Pcfanteurs  que 
nous  connoiflbna  dans  le  fyfleme  du  SoleiI  Sc  dea  Planetes , il  fuflit  de 
fi  peu  de  matiere  que  l’on  voudra,  pourvu  quelle  foit  futfifamment  di- 
vifee , Sc  qu’elle  fe  meuve  avec  une  attn  grande  rapidite.  Ainfi  il  y a 
dans  un  feul  grain  de  fable  plus  de  matiere  qu’il  n’en  faut  pour  pro- 
duire toutes  ces  pefanteurs ; &c  a proportioa  il  n'en  faut  pas  davantage 
pour  les  autres  parties  du  monde- 

Je  ne  fais  > Monfieur , fi  cette  reponfe  fatisfera  M.  Leitniz  , qui  au* 
roit  peut-etre  demande  un  plus  grand  detaii ; mala  il  me  femble  que  ce 
que  ]’ai  dk  doit  fuffire  Scc.  LonJret  le  ^q.  Mars 

N».  j. 

'Ecrit  de  M.  LeIBNIZ  a M.  De  BeVRIE)  pour  le  remetire  i NL  NrcoLAS 
Fatio. 

J’ai  lu  la  lettre  de  M.  Fatio  avec  tout  le  plaifir  que  les  mdditation» 
d’un  aufli  habile  homme  que  lui  f peuvent  donner  a une  perlbnne  qui 
aime  avec  paflion  tout  ce  qui  peut  faire  avancer  nos  connoilfances.  11  y 
traite  du  V uide  , ou  de  la  Rarete  , de  TAttradlion  ou  de  la  Pelanteur  > 
de  la  Lumiere,  Sc  du  mouvement  des  AflresSc  des  Cometes;  Se  il  don- 
ne  queiques  remarques  courtes  fur  ce  que  M.  Huygens  a objedld  i Mr. 
Neifton.  Comme  il  n’a  pas  voulu  entrer  dans  le  detaii,  il  doute  fi  fon 
difcours  me  pourra  fatitfaire  ; Je  trouve  pourtant  que  ce  qu’il  en  dit  eft 
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•0ez  confiderable  ; & quoiqu’il  ne  feroit  pas  raifonnable  de  lut  demander 
ce  detaii  i j’ai  cru  qu’il  me  feroit  permii  d’y  faire  quelques  r^flexiona  i 
fauf  a M.  Fiuio  d’y  avoir  l’egard  qu’il  voudra. 

Pour  ce  qui  efi  du  vuide  , & de  la  raret^ , je  demeure  d’accord  qu'un 
crain  de  fable  peul  donner  plus  de  maliere  qu’il  ne  faut  , pour  qu’elle 
le  rdpande  par  tuuc  refpace  du  grand  oibe , & au  dela  : Sc  on  peuc  dire 
que  Ia  moindre  panicule  de  Ia  matiere  , diendue  en  blets  afllz  mincea 
& alfez  roides , pourra  embralfer  de  telle  forte  un  efpace  donnd  > quel- 
que  grand  qu’il  foit  • qu’il  n'y  aic  dans  cec  efpace  aucune  pariie  d’une 
grandeur  donnee,  oCi  quelqu’un  de  ces  filets  ne  pafle.  Je  conjois  aulli 
que  par  le  moyen  des  corns  ainfi  divifes  > & perces  k jour  , pour  ainli 
dire , on  fera  ^ peu  pres  lellet  des  corps  pleins : Ainli  on  peut  conlidd- 
rer  cela  comme  une  hypothefe  plaufible  en  pliydque,  & ceux  qui  admet- 
tent  les  atomes  & le  vuide  , n’ont  aucun  fujet  de  la  rejetter.  £c  quoi* 
que  M.  foria  ne  dife  point  que  ces  filets , ou  ces  arrdtes , doivent  eire 
roides  en  atomes  ; je  crois  pourtant  que  c’tll  (bn  fentiment.  Mais  je  vois 
qu’il  ne  fe  contente  point  de  donner  cette  dodfrine  du  vuide  pour  une 
hypothefe ; it  la  tient  pour  une  ydritd  conflante.  Sa  raifon  efl  , que  Ii  lea 
paities  de  la  matidre  nu  de  1'Ether , qu’on  fait  remplir  les  efpacet,  repo- 
fent  I il  efl  dvideni  qu’elles  rdfifleront  extrdmement  aux  mouvemens  des 
corps  cdlefles:  & fi  cet  Eiher  a un  mouvement  entremeld,  lel  qu'on  le 
donne  aux  fluides , M.  Foria  prtHend  ddmontrer  , qu’il  rcliflera  encore 
davantage  « a melure  qu’on  donnrra  plus  de  rapiditd  a ce  mnuvemenr. 
Je  conpois  en  efiet  qu'un  milieu  plein  qui  repofe , refifle  au  mouvement 
d’un  corps  , non  pas  par  la  raifon  que  nous  en  donne  Dtfcartet  , mais 
parce  que  ce  corps  n’y  fauroit  ttre  mu  fans  donner  queique  mouvement 
au  milieu  ambient , ce  quii  ne  lanroit  faire  fans  perdre  du  fien  ; & je  ne 
fuis  pas  dloignd  de  juger  que  Tan  hieni  ayant  ddja  un  mouvement , reli- 
flera  encore  davantage  a un  autre  mnu\’tmeni  que  le  corp'$  qui  s’y  doit 
mouvoir  lui  voudra  donner.  Mais  cela  fe  doit  entendre  des  comm.cnce- 
mens , car  peu  a peu  le  corps  & 1’ambient  s’accommoderont  enfemble  > 
& c’eft  ce  qu’il  faudroit  croire  des  aft:es  6c  de  rdibef;  comme  en  eflet* 
j’ai  eu  des  meditationi  fur  cet  accommodement  de  leurs  mouvemens. 

Quant  a la  Pefanleur  , & Tattradlioti  des  corps  « fi  chaque  partie  d’un' 
corps  attire  chaque  part'c  de  lautre  corps , il  &6dra  dire  que  c’efl  une 
qualitd  inhdrente  a la  matiere , en  vertu  dc  la  premiere  loi  du  Crdateur  , 
ce  que  M.  Aea-ran  ne  croit  pas  fetre  hors  d’apparence  : Mais  pour  en  ren- 
dre  une  raifon  mechanique  > comm.e  fait  M.  Foria , il  ne  faiic  1'entendre 
que  des  parties  groffieres « en  comparaifun  de  celles  ^ui  font  la  Pefanteur. 
En  eflet,  cette  atiraAion  mutuelle  de  Mr.  Netrtan  matfbk  paru  aflez  bieti 
imagine'e  : mais  j’avois  cru  que  pour  1’admettre  , il  faudroit  Texpliquer 
ni^haniquement , comme  je  vois  que  M.  foria  a entrepris  de  te  faire. 
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Maij  il  faudroit  fe  bien  alTurer  du  fait.  Quant  a la  Peianteur « ou  attra^  ' 
tion  en  gent-ral,  j’ai  temoign^  autrefois , dans  une  dilpute  <^e  j’avou 
avec  M.  Fapin , que  jctois  encore  en  Gifpens  lur  la  caufe  de  la  Pefanteur; 

&C  quoique  ce  que  M.  Hi^'gent  en  ditj  en  employant  la  force  centrifuge  , 
foic  extremcment  beau  Sc  plauGble , j’avois  juge , qu’en  cas  qu’on  ne 
puilTe  point  expliquer  par-1^  la  diminution  en  raifon  reciproque  des  quar- 
res  des  diflanccs , verifiee  [ ce  femble  ] par  les  aAres , il  faudroit  avoit 
recours  a une  caufe  femblable  a la  iuniiere,  qui  obferve  cette  raifon  re* 
dproque.  Javois  meditd  fur  l’un  Sc  fur  l’autre,  Sc  javois  con(u  une 
maniere  de  mouvement  circulaire , qui  ne  manque  pas  de  plaufibilite  , 
dont  la  force  centrifuge  donneroit  cette  loi  de  la  pefanteur.  Cependant 
j’avois  penfe  encore  i un  mouvement  redilineaire , en  concevant  une  ex- 
ploflon  continuellc  dans  les  corps  qui  attircnt  les  autres  > qui  feroit  naitre 
une  attra£lion  pour  faire  echange : Car  1’explofion  d’une  matide  denfe  Sc 
deli^  feroit  naitre  Tattraiflion  de  la  matide  rare  Sc  groffierc  qui  efl  a 
1’eiuour  [ pourvu  qu’on  fuppofe  1’efpace  occup^  ] ; a pcu  pres  comme 
1’explofion  qui  (e  remarque  dans  le  feu  , efl  accompagn^e  de  Tattraiftion 
de  Tair  [ quoiqu’il  y entre  d’autres  caufes  ].  Et  la  matiere  grolTide  [ non 
pas  tout  ■ a - fait , niais  en  comparaifon  de  la  deliee  3 etant  attiree  vers  le 
centre , feroit  brifee  Sc  rendue  dtilide  > a peu  pres  comme  le  feu  confu- 
me  Sc  difllpe  ce  qu’il  a attire  , pendant  qu’en  Echange  la  matiere  deli^ 

£e  denfe  qui  efl  proche  du  centre , etant  difperfK  vers  la  circonfcrence , 
deviendroit  rare  a fon  tour , Sc  ferviroit  k la  nourriture  des  corps  grof- 
(lers  I pour  entretenir  cette  belle  circulation  de  la  Nature.  Or  cette  ex- 
ploGon  imitant  les  loix  de  la  lumiere  [ qui  peut-etre  encore  n’efl  autre 
chofe  elle-meme  qu’une  telle  explofion  ] feroit  une  attradion , qui  obfer- 
veruit  la  raifon  reciproque  des  quarres  des  diUances.  Peut  • etre  encore 
que  le  mouvement  circulaire  £e  reeiiliniaire  concourent  a un  meme  effet ; 
le  flyle  de  la  nature  etant  d'etre  abondante  fans  fiiperfluite»  dans  les  moyens 
qu’elle  employe  pour  fes  fins.  Mais  comme  M.  Faiio  a me'dite  plus  pro- 
londement  fur  ces  chofes  , je  me  ferai  toujours  un  plaifir  detre  inllruit 
par  lui , & je  me  ferai  un  honneur  de  1’avouer  flncerement. 

' Je  Rnirai  par  les  Aflres  Sc  la  lumiere.  Et  quant  ^ la  lumiere,  la 
grande  difficult^ , a mon  avis , efl  de  rendre  raifon  des  couleurs , fiirtout 
de  celles  qu’on  apelle  fixes.  J’ai  du  penchant  <i  croire  qu’elles  font  de  la 
nature  des  couleurs  apparentes , quoique  feu  M.  Mariotte  ait  cru  le  con- 
traire. Je  fouhaiterois  de  favoir  le  fentiment  de  M.  Fuio , Sc  meme  ce- 
lui  de  M.  Ne/rtenCar  ce  point,  Sc  fur  les  raifbnnemeos  de  M.  Mariotu  , 
oppofes  en  partie  a ceux  de  M.  Nearton ; furtoiit  lorfqu’en  accordant  la 
di&rente  refrangibilitd , il  nie  pourtant , que  la  couleur  ne  paroit  que 
par  une  (raaration  des  raions  coloras  primitu ; croiant  de  pouvoii  prou* 
ver  que  Icj  mSme  ftyon  cbanga  de  couleur  par  la  re£ra6tioQ.  Deux  cho- 
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(e*  prindpaleinent  me  fbnt  encore  pencher  a croire  un  mouvement  de 
r^her,  contribuant  k celni  des  aAres,  & confpiiant  avec  Iui:  favoir,  Ia 
correfpondance  qu*}!  y a entre  les  planetes  d'un  meme  fyfl^me , 8c  1’ana- 
logie  du  mam^ifine , qui  &it  que  les  grands  corps  repondent  aua  petits , 
& qne  les  lyfi^mes  g^n^aux  repondent  aux  fyuemes  paiticuliers.  Car 
Tatmant»  ou  Ia  terre»  attire  & dirige  les  corps,  qui  font  fufceptibles  de 
fon  op«ation.  Le  Globe  de  Ia  terre  fait  la  fonflion  de  1’aimant  i 1’^- 
gard  des  terrelles  ; & comme  les  obfervations  nous  font  encore  connoitre 
que  la  tetre  mSme , avec  les  autres  planetes , a le  meme  rapport  envers 
le  Soleil , que  la  terrelle  a envers  le  globe  de  la  terre ; Puifquon  y ob- 
ferve  encore  , tant  1’attraAion  , que  la  direAion  ou  parallelifme  de  1’axe» 
on  eft  fbrt  tent^  de  crtwe,  qu’il  y a encore  une  analogie  entre  les  caufes, 
comme  il  y en  a entre  les  pb^nom^nes.  J’avoue  que  ces  ph^nomenes 
fe  peuvent  expliquer  dans  les  planetes , ians  y avoir  recours ; mais  j’ai 
deja  dit  que  la  nature  eft  abondar.te  dans  fes  moyens.  Pour  fe  mieux 
aflurer  de  fes  fins , elle  &it  que  tout  confpire  k fon  deflein ; pour  favoir 
fi  un  a attrap^  le  fond  de  la  chofe  , il  faudroit  encore  pouvcir  expliquer 
la  prdceflion  des  Equinoxes.  Enfin  puifque  M.  Fatio  nous  aflure,  qu’il 
eft  indubitable  que  les  queues  des  Comares  font  des  Aniflions  rdelles  , U 
faut  qu’il  en  ait  des  raiions  plus  fortes  que  celle  quii  alUgue  ne  me  pa- 
roit  Bae  : Car  que  cet  queues  foient  toujours  dans  le  rafme  plan  du  mou- 
vement de  la  Comite,  cela  me  paroit  plutdt  favorable  a 1’opinion  de 
ceux  qui  les  croyent  emphatiques , d’autant  que  le  Soleil  itant  toujours 
dans  le  meme  plan  avec  la  ligne  de  trajedlion  de  la  Comete,  ces  em- 
phafes  ou  phinominet  ne  fauroient  manquer  d’y  tomber ; au  lieu  que 
rien  n’oblige  les  imillions  rielles  de  fe  borner  au  plan  commuo  de  la  U: 
gne  Se  du  Soleil.  Htmvtr  ce  8.  M»y 
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